KRALJEVINA ]l.lG OSLAVIJA

UPRAVA ZA ZASTITU

KLASA 21 (4)

INDUSTRISKE SVOIINE

IZDAN 1 JANUARA 1938.

 PATENTNI $hIS BR 1381

L’Air Liquide“

Société Anonyme pour I'Etude et I’Exploitation des Procédés

Georges Claude, Paris, Francuska.

Transformator sa zatvorenim

metalnim magnetskim krogom i promenljivim

magnetskim rasipanjem.

Prijava od 24 oktobra 1936.

Vazi od 1 jula 1937.

Naznafeno pravo prvenstva od 25 oktobra 1935 (Nemadka)

PredleZze¢i pronalazak odnosi se na
transformatore sa zatvorenim metalnim
magnetskim krugom 1 sa magnetskim ra-
sipanjem, Koje se moze regulisati kontinu-
iranim pomicanjem jednoga od namotaja
prema jednom nepomi¢nom namotaju; ovi
transformatori se mogu upotrebiti u slu-
Cajevima, gdje se Zeli postié¢i reaktivni pad
napona u opterecenom stanju, na pr. kod
svarivanja elektri¢nim lukom ili kod ot-
pornog svarivanja. Kod svarivania elektri-
¢nim lukom potrebno je naime, da se
struja svarivanja moZe kontinuirano re-
gulirati izmedu grani¢nih vrijednosti, koji
chuhvataju opseg jakosti struja s kojima
treba raspolagati veé¢ prema vrsti metala
i veliCini svarivanog komada, prema pro-
mjeru Stapova za svarivanie i vrsti njiho-
ve prevlake. Isto se tako ovi transforma-
tori mogu dobro upotrebiti kod otpornog
svarivanja, poSto oni dozvoljavaju, da se
reguliSe struja svarivanja prema debljini
svarivanih komada i svojstvima metala do-
titnih komada.

Kod dosada izradenih transformatora
ove vrste omotani su.namotaji primarnog
i sekundarnog Kruga struje oko jednog
zatvorenog, pravokutnog ili prstenastog
magnetskog kruga, pa se njihov medu-
sobni polozaj mijenja tako, da se jedan na-
motaj premjeSta prema drugome, koji je
nepomican. Pravokutna izvedba zahtjeva
relativno veliki prostor, da bi se postigao
traZeni opseg regulacije. Prstenasta izved-
ba pokazuje praktitki isti nedostatak po-

trebe veceg prostora; nadalje ona ima iz-
viesne poteSkoce kod izrade, odn. ona za-
htijeva, da se limovi Zeljezne jezgre izreZu
po zakrivljenoj liniji oboda, §to povisuje
trofkove izrade i ima kao posliedicu prak-
ticki viSe neupotrebive limene otpatke. Sa
transformatorom, koji je napravlien prema
predleze¢em pronalasku, uklanjaju se ovi
nedostaci, a naroc¢ito se smanjuje potreba
prostora uz ujedno lakSu izradu; ovaj
transformator je karakteriziran time, $to
se njegov magnetski krug sastoji s jedne
strane- iz jednog zakrivljenog dijela, po-
duz kojega se moze pomicati pokretni
namcetaj, a s druge strane iz jednog ili vise
ravnih dijelova, koji spajaju krajeve onog
savijenog dijela.

Zakrivljeni dio magnetskog kruga
napravljen je svrsishodno tako, da omo-
gucuje pomicanje pokretnog svitka uzduz
jednog kruznog luka, na pr. polukruga,
dok se pravocrtni dijelovi sastoje iz dva
paralelna kraka i jednog na njima okomi-
tog jarma.

Da bi se odredeni opseg regulacije
postigao sa §to manjom potrodnjom izlaz-
necg materijala, zgodno je, da se smanji
broj zavoja pokretnog namotaja i da se
sa ovim namotajem spoji u seriju jedan
nepomiéni namotaj, koji ima broj zavoja
jednak broju ispustenih zavoja pokretnog
namotaja, pri ¢em je ovaj nepomiéni na-
motaj magnetski vezan sa prvim, nepomi-
¢nim namotajem; ova dva nepomi¢na na-
motaja su na pr. namotana oko nasuprot
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lezec¢ih paralelnih magnetskog
Kruga.

Slika 1 priloZzenog nacrta prikazuje
kao primjer na shematski nacin transfor-
mator, napravljen prema pronalasku, Koji
je odreden za svarivanje elektri¢nim lu-
kom.

Na ovoj slici sastoji se magnetski
krug iz polukruznog dijela 7 i dvaju sto-
pala 4 i 8; jaram 9 zatvara ovaj magnetski
krug. Prema magnetskom krugu nepomi-
¢ni namotaj 1 obuhvata stopalo 4; on tvori
sekundarni namotaj transformatora, te je
spojen sa elektrodom za svarivanje 2 i
obradivanim komadom 3.

Drugi namotaj (5), keji je dakle pri-
marni  namotaj, priklju¢en je na mrezu
struje; on se moze zakretati oko osi 6 i
opkoljava polukruzni dio 7 magnetskog
kruga; ova os moze padati skupa sa osi
ovog polukruznog dijela, kao na slici, ili
takoder i ne mora. Drugi namotaj je ta-
ko napravljen i smesten, da se moze po-
micati iz polozaja, koji odgovara maksi-
malnoj vezi sa namotajem 1, u poloZaj,
koji cdgovara minimalnoj vezi; na Si. 1
ie pokretni namotai 5 prikazan u poloZzaju
maksimalne veze punom, a u polozaju mi-
nimalne veze crtkanom linijom.

Ova dva krajna polozaja
cdgovaraju pomicanju pokretnog
za kut od 180"

Ovakem izvedbom magnetskog Kkru-
oa postizava se uz smanjenu potrebu pro-
stora transformatora vrlo jako maksi-
malno i vrlo slabo minimalno vezivanje.
Na srediSnju liniju okomiti presjek mag-
netskog kruga moze biti kvadrat ili pra-
vokutnik, ili moZe imati bilo kakav oblik,
koji je prikladan cbzirom na upotrebu iz-
laznog materijala ili obzirom na lakSu iz-
radu. Plostina presjeka moze biti svagde
jednaka ili se moze na kontinuirani ili
diskontinuirani na¢in mijenjati, narodito
ako je potrebno, da se uzduz magnetskog
kruga stvore mjesta sa manie ili viSe ja-
kom zasic¢enoScéu, da bi se postigao izvje-
sni poredak raspodijele vrijednosti sekun-
darne struje prema kutu zakreta pokret-
nog svitka.

Sl. 2 prikazuje na primjer magnetski
krug, koji ima paralelepipedni jaram 10
i dva stopala 11 i 13, &iji presijeci nisu
jednaki, pri ¢em stopalo 11 ima vedi pre-
sjek; zakrivljeni dio 12 spaja krajeve ovih
stopala, te se njegova ploha presieka sma-
njuje postepeno od plohe presieka stopala
11 do stopala 13. Presjek stopala 11 je u
obliku krsta, a to je prikladno obzirom na
fskorid¢enje namotavane plohe. Nepomi-
¢ni namotaj 14 lezi oko stepala 11, dok je
pomicni oznacen sa 15. Ked pomicanja po-

dijelova

vezivanja
dijela

kretnog svitka u smjeru strijelice poveca-
va se slobodni prostor izmedu jarma 12
i pokretnog namotaja 15; to ima prednost,
suprotno prema magnetskom Krugu sa
svagdje jednakom plohom presieka, da se
jakost struje u zoni jakog vezivanja i
prema tome u podrucju vecée jakosti stru-
je sporije, a u podrucju manje jakosti
struje brze mijenja.

Slika 3 odnosi se na jedan oblik iz-
vedbe transformatora prema pronalasku,
kod kojega jedan od krugova struje ima
u seriju ukopcane jedan nepomiéni i je-
dan pomic¢ni namotaj. Na toj slici sastoji
se magnetski krug iz jednog polukruZznog
jarma 16, dvaju stopala 17, 18 | pravocrt-
nog jarma 19, Primarni krug sastoii se iz
dva u seriji spojena svitka; jedan (20) je
nepomican i omoetan cko stopala 17, a
drugi (21) je pomican | moZe se zakretati
oko osi 22, koja kod ovog oblika izvedbe
pada skupa sa osi pelukruznog dijela mag-
netskog kruga., Sekundarnu omotku pri-
kazuje 23: treba istaknuti, da najvece ra-
sipanje, koje se postizava, kad se oba pri-
marna namotaja 20, 21 nalaze u polozaju,
u kojemu su jedan drugome naiblizi, ovi-
si uglavnom o ukupnom broju primarnih
zavoja, dok najmanje rasipanje, koje se
postizava, kad se namotaj 21 nalazi u po-
lozaju, gdje je najbliZi nepomi¢nom svit-
ku, ovisi uglavnom o broju zaveia namo-
taja 20 i 21. Time je omoguéeno, da se
zgodnim odabiranjem ovih brojeva zavoja
postigne trazena maksimalna i minimalna
vrijednost sekundarne struje, pri éem se
moze, ako se smatra za potrebno, zadrzati
kut zakretanja od 180°. '

Ova izvedba pruza daljnju prednost,
da se velitina i tezina pokretnog dijela
smanjuje, te da se slobodni prostor u pro-
zoru magnetskog kruga bolje iskoriséuje.

Transformatori prema pronalasku
mogu biti provideni namotajima sa vise
odvojaka, kako bi se moglo postéi vise
podruc¢ja regulacije odn. viSe vrijednosti
napona neopterecenog kretanja, Takoder
se¢ ovi transformatori mogu spajati sa
drugim uredajima, kao napr. pregusnim svi-
c¢ima, Kapacitetima, otporima namotajima
za izravnavanje za trofazni — jednofazni
spoj, ispravljatima struje itd. Takoder se
moze vise ovih transformatora istovreme-
no upotrebiti, da bi se napravio viSefazni
spoj, napr. trofazno — dvofazni spoj za
svarivanje elektri¢nim lukom.

Zeodno je, da se kod izviesnih prim-
jena ovih rasipnih transformatora upotrebi
tako napravljeni nosa¢ pokretne Spule, da
se pokretna Spula pod djelovaniem elek-
tromagnetskog odbijanja stavi u elasti¢no
gibanje prema polozaju ravnoteZia kod



neopterecenog kreta, uslijed cega se za
vrijeme jednog vrlo kratkcg vremenskog
razmaka kad nastupi opterecenje raspola-
¢ sa jatom strujom, nego fto je ona,
koja je potrebna u opterecenom stanju.
U tu svrhu moZe mehanicki uredaj, koji
spaja Spulu sa pogonskim vretenom, biti
providen elasti¢cnim promjenama poloZaja,
ili moze imati sistem zglobova 1 prema
potrebi upravljiva pera. Kad nastupi op-
terecenje postigne jakost struje odrede-
nu vrijednost, koja odgovara polozaju
Spule u neopterecenom kretu, posto se ona
progresivno smanji, dok 3pula ne zauzme
novi pelozaj ravnotezja uslijed zajedni-
Ckog djelovanja svoje tromosti, elektro-
magnetskog odbijanja, elastitne napeto-
sti, kojoj je podvrgnut nosac, i ev. tezine.

Slika 4 prikazuje shematski kac pri-
mijer jedan uredaj, koji omogucuje, da
pokretni namotaj moze izvoditi elastitne
pokrete prema svom poloZzaju neopterece-
nog kreta. Nosac¢ uzduz magnetskog kruga
25 pokretnog svitka 24 komad 26, koji

se djelovanjem pogonskog organa ovog
nosaca zakreée oko osovine 27, te dalje

komad 28, na koji je pri¢vriéen pckretni
namotaj, a zakretan je oko 29 na komadu
26; ovaj komad (28) moze se zaKkretatj iz-
medu dvije udarnice 30 i 31. Pomocu pera
32 tladi se dic 28 na udarnicu 30; napen o-
vog pera se moze udeélavati time, da se
jedna ploca, na koju je pricvriéen jedan
kraj pera, premjesta u Zlijebu 33 kcmada
26G. Na komadu 28 pri¢vriéen ie uteg 34,
koji povecava tromost ukupnog uredaja,
keii se okrede oko osi 29, Kod nastupanja
opterecenja ima elektromagnetsko odbi-
janje, koje djeluje na namotaj 24, tu po-
sliedicu, da se namotaj zakrene oko osi u
smieru strijelice. Nutarnje izmiere ovog
namotaja dozvoljavaju cvo zakretanje.

Takoder se prema pronalasku mogu
praviti transformatori, ¢&iji su  Kkrugovi
struje predviden za viSe svrha, koje za-
htjevaju razliCite elektri¢ne karakteristi-
ke. Jedan te isti transformator mcze na
pr. biti napravijen za svarivanie elektri-
¢nim lukom i za svarivanie metodom ot-
pora; u ovom sluéaju mogu se upotrebiti
namotaiji sa vise odvojaka, &ij su presjeci
u njihovim raznim dijelovima prilagodeni
predvidenim jakostima struje; moZe se ta-
koder upotrebiti vise primarnih i viSe se-
kundarnih krugova; pokretni dijelovi o-
vih namotaija pri¢vricéeni su svrsishodno u
ovom slutaju na isti nosac.

Kao primjer prikazuje slika 5 jedan
transformator, koji je napravlien za sva-
rivanje elektri¢nim lukom i otporno svari-
vanie. Aparat je providen jednim jedinim
namotajem, koji se sastoii iz nepomilne

35 1 s njom u seriju spojene pokretne
Spule (36), Kod svarivanija elektri¢nim lu-
kom upotrebljavani sekundarni namotaj
je 37, on je namotan oko stopala, koje
stoji nasuprot onome stopalu, na kojem je
primarni namotaj. Drugi, o prvom sekun-
darnom namotaju neovisni sekundarni na-
motaj (38) namotan je koncentri¢no prema
namotaju 35; njegov je broj zavoia i pre-
siek odgovaraju naponima i jakostima
struja, koje dolaze u obzir kod otpornog
svarivanja.

Treba primjetiti, da je nacin rada o-
vog transformatora kod svarivanija elek-
tratnim lukom isti kao onog transforma-
tora prema Sl. 3: minimalno vezivanje od-
govara poloZaju, u kojemu su dvije Spu-
le primarnog namotaja medusobno naj-
blize. Nasuprot tome kod otpornog sva-
rivanja postizava maksimalno vezivanije i
prema tome najveca jakost struje u polo-
zaju, u kojemu se ove primarne Spule na-
laze medusobno najblize.

Patentni zahtjev:

1.) Transformator sa zatvorenim me-
talnim magnetskim krugom i upravljivim
rasipanjem pomodc¢u pomicanja jednog od
namotaja prema jednom nepomi¢nom na-
motaju, naznacen time, Sto se ovaj Kkrug
sastoji s jedne strane iz jednog savijenog
dijela, uzduz kojega se pomite pokretni
namotaj, a s druge strane iz jednog ili vise
ravnih difjelova, koji spajaju krajeve ovog
savitog dijela.

2.) Transformator po zahtievu 1, na-
znaten time, Sto je savijeni dio magnet-
skog kruga tako napravljen, da se pokret-
ni namotaj moze pomicati uzduz jednog
kruznog luka, svrsishodno uzduz jednog
polukruga, i Sto se ravni dijelovi sastoje
iz dva paralelna stopala i jednog na njima
okomitog jarma.

3.) Tranformator po zahtevu 1 i 2, na-
znalen time, $to je pokretni namotaj spo-
jen u seriju sa jednim nepomi¢nim namo-
tajem, koji je magnetski vezan sa prije
spomenutim nepomiénim namotajem.

4.) Transformator po zahtevu 1, 2 ili
3, naznaclen time, Sto se presjek jednoy ili
vife dijelova magnetskog Kkruga, narocito
savijenog dijela, svrsishodno kontinuiranc,
mijenja od jednog do drugog kraja ovog
dijela ili ovih dijelova.

5.) Transformator po zahtievu 1, 2 ili
3, naznacen time, 5to je pokretni namotaj
tako smiesten, da on uslijed dielovanija e-
lektromagnetskog odbijanja moZe izvoditi
elasticne pokrete prema polozaju ravno-
tczja, koji zauzima za vrijeme kad tran:-
formator nije opterecen.



6.) Transformator po zahtevu 1, 2, 3, 7.) Transformator po zahtevu 6, na-
4 ili 5, naznacen time, §to ima jedan ili vi- znaCen time, §to ima dva sekundarna kruga
Se nepomi¢nih namotaja i jedan ili vife po- za nezavisnu upotrebu i jedan ijedini, sa
kretnih namotaja, pri em ovi razni namo- pokretnim svitkom provideni primarni na-
taji odgovaraju razli¢itim, istovremeno u- motaj.
pctrebivim krugovima upotrebe.
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