MATEMATIKA

lzjemen uspehnabl. mednarodni
matematicniolimpijadi
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BoSTjaAN KuzMAN

- 61. Mednarodna matematicna olimpijada (v na-
daljevanju MMO) je zaradi epidemije Covid-19 na-
mesto v ruskem Sankt Petersburgu potekala 21. in
22. septembra 2020 na daljavo tako, da so tekmo-
valci vecéine drzav naloge resSevali v svoji domo-
vini pod nadzorom mednarodnih predstavnikov.
Slovenski tekmovalci so naloge reSevali v Plemlje-
vi vili na Bledu, kjer so preziveli nekaj dni skupaj
s Svicarsko ekipo. Najvecji uspeh je dosegel Luka
Horjak s 1. gimnazije v Celju, ki je osvojil prvo
zlato medaljo na MMO v zgodovini samostojne Slo-
venije. S 33 tockami od 42 mozZnih je osvojil abso-
lutno 22. mesto med 616-imi tekmovalci iz 105-ih
drzav. Njegov izjemen uspeh so dopolnili Se Lovro
Drofenik (1. gimnazija v Celju) s srebrno medaljo,
Job Petrovcic¢ (Gimnazija Bezigrad) z bronasto me-
daljo ter TevZ Lotri¢ (Gimnazija Kranj), Jan Genc
(II. gimnazija Maribor) in Jaka Vrhovnik (I. gimna-

zija v Celju) s pohvalo.

Za radovedne bralce pa predstavimo reSitev ene
izmed letoSnjih nalog. Tretja naloga prvega dneva
olimpijade je po tradiciji kombinatori¢na in med naj-
slabSe reSevanimi - letos je bil povprecni rezultat pri
tej nalogi komaj 0,94 toCke od sedmih moznih. Na-
loga je enostavno razumljiva, a brez ustrezne ideje
je tezko priti do reSitve. S pravim namigom pa je
reSitev cudovito preprosta.

SLIKA 1.
Luka Horjak je osvojil prvo slovensko zlato medaljo doslej.

Naloga. Na mizi je 4n kamnov, katerih mase so
1,2,3,...,4n. Vsak kamen je pobarvan z eno od n
barv in z vsako barvo so pobarvani Stirje kamni. Do-
kazi, da lahko razdelimo kamne na dva kupa z enako
skupno maso, tako da vsak kup vsebuje natanko dva
kamna vsake barve.

Resitev. Vsako mnoZico Stirih kamnov iste barve si
predstavljamo kot eno vozliSCe grafa, v katerem vsak
par kamnov z vsoto 4n+1 predstavlja eno povezavo.
Dobljeni (multi)graf ima lahko zanke ali ve¢ razlic-
nih povezav med istim parom vozlis¢. Graf ni nujno
povezan, ampak ima lahko ve¢ komponent, vsaka od
njih pa ima vsa vozliSca stopnje 4. Zato ima vsaka
komponenta grafa Eulerjev obhod sode dolZine, v ka-
terem lahko izmeni¢no izberemo vsako drugo pove-
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LOVRO IGNACIO CISCAR
DROFENIK MUGICA

SLIKA 2.
Lovro Drofenik je prejel srebrno medaljo za dosezenih 28 tock,
kar je tretji najboljsi slovenski dosezek vseh ¢asov.

zavo. Kamne, ki predstavljajo krajiSca izbranih pove-
zav, zloZimo na en kup, preostale na drugega. Tako
smo na prvi kup zbrali po dva kamna vsake barve,
skupna masa pa je ravno polovica celotne.

Zgled. Denimo, da imamo 12 kamnov razli¢nih mas,
od tega Stiri rde¢e z masami 2, 5, 6, 11, Stiri modre z
masami 7, 8, 9, 12 in Stiri zelene z masami 1, 3, 4, 10.
Ce zdruzimo po §tiri kamne iste barve v eno vozli§ce
in poveZemo pare kamnov z vsoto 13, dobimo pove-
zan multigraf s Sestimi povezavami in tremi vozIliSci
stopnje 4. Zaporedje povezav (4,9)—(7,6)—(2,11)—
(5,8) — (12,1) — (3, 10) predstavlja Eulerjev obhod v
tem grafu. Ce izberemo vsako drugo povezavo (0zna-
Ceno Crtkano) in zberemo njene kamne, ima ustre-
zni kup {1, 2,4,9, 11,12} po dva kamna vsake barve,
vsota mas pa je ravno polovica celotne.
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Barvni sudoku

vy

- V 8 x 8 kvadratkov mora$ vpisati zacetna naravna
Stevila od 1 do 8 tako, da bo v vsaki vrstici, v vsakem
stolpcu in v kvadratkih iste barve (pravokotnikih 2 x
4) nastopalo vseh osem Stevil.
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RESITEV BARVNI SUDOKU
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