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348 Matematika

KOLIKO PIJACE LAHKO NATOCIMO
V KOZAREC?

Na enem izmed poletov z letalom nam
je stevardesa prinesla kozarce nenava-
dne oblike. Dno je bilo kvadratno,
zgornji rob pa kroznica, ki bi jo lahko
otrtali kvadratu. Del plaséa so sesta-
vljali trikotniki (slika 1). Kozarec smo
lahko postavili v za to pripravljeno
stojalo tako, da sc je vanj pogre-
znil do polovice. Ker zaradi slabe
vidljivosti opazovanje okolice ni bilo
zanimivo, smo se zaceli pogovarjati,
kako bi izracunali, koliko tekoéine bi
lahko nalili do roba takega kozarca.
Kaj takega si v letalu seveda ne bi
mogli privosciti, saj letalo navadno
zacne premetavati, brz ko stevardese
postrezejo s pijaco.

Vzemimo, da je polmer kroznice
r, in zato osnovnica kvadrata a =
= rv/2, viSina kozarca v ter da je Slika 1.
notranjost zapolnjena.
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Slika 2. Trije osnovni deli razrezanega kozarca.
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Kozarec razrezemo na ve¢ delov, in sicer na pravilno Stiristrano pira-
mido, ki ima za osnovno ploskev dno kozarca, stiri piramide, katerih dva
mimobezna robova sta pravokotna, in 5tiri éetrtinske stozce, ki imajo za
osnovno ploskev cetrtino kroga (slika 2).

Preden zatnemo racunati pro-
stornino posameznih delov, poglejmo,
kako izracunamo prostornino pirami-
de IJKL (slika 3), katere mimobezna
robova IL in JK sta pravokotna.
Piramido presekamo z ravnino, ki
vsebuje rob JK in je pravokotna na
rob IL tako, da osnovna piramida
razpade v dve piramidi, ki imata

za osnovni ploskvi trikotnik JKE in
sae s o3 . .- Slika 3. Piramida, katere mimobezna
visini IE = s in EL = s;. Vsota robova IL in JK sta pravokotna.

obeh visin je ravno dolzina roba I'L.

Piramida I.JK L je torej sestavljena iz dveh piramid in njena prostor-
nina je

- _|JK|-vi-s1  |JK|-v1-82 |JK]|-|IL|-v;
V=W+Wh= 5.3 + 5.3 = 5 )

Prostornina piramide, katere mimobezna robova sta pravokotna, je torej
enaka Sestini produkta dolzin obeh mimobeznih pravokotnih robov in
njune medsebojne razdalje.

Vrnimo se k nasemu kozarcu in zapiSimo prostornine posameznih
delov.

Prostornina pravilne Stiristrane piramide z osnovnim robom a je

a’*v  2r?v

h=3="3"

Piramida ABES ima pravokotna mimobezna robova AB =a in ES =7,
zato je
rav  T?vV/2

B=g "8 °
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Prostornina dela, ki ima za osnovno ploskev ¢etrtino kroga, je

mriv

V3=4_3.

Skupna prostornina je

2 2 2 2
V=V, +4Vs + 4V5 = 2’"3”+2T ;"@ﬂ‘;” =5,;(2+2v’§+w).

Poglejmo, kaksne oblike je odprtina podstavka, v katerega postavimo tak
kozarec. Narisimo tloris kozarca (slika 4).

Slika 4. Tloris kozarca.

Enakokraki trikotniki, ki imajo za osnovnico stranice kvadrata, vrh
pa na robu kroznice, so deli ravnine (na sliki so projekcije krakov oznacene
pikéasto), zato so vodoravni prerezi kozarca sestavljeni iz daljic (na primer
@QP) in delov kroznice (PR). Z naraitajofo visino kozarca se daljice
krajsajo, polmeri kroznic na vogalih pa vecajo. Na polovici viine kozarca
je ravni del enak a/2, polmer vogalnega dela kroznice pa r/2. Bralec naj
sam izracuna, kako se z visino spreminjata dolzina ravnega dela in polmer
vogalne kroznice.
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Za konec izdelajmo model takega kozarca. Mrezo prikazuje slika 5

(narisana je v pravilnem razmerju, zato jo lahko samo povecate). Pri tem
velja

?T?"

4 IMD| =, |AB|=7v?2,

1’ R +'U2_\/T'2 ___ +’U2

Trikotnik GC'J je enakokrak, njegova osnovnica je GJ. Stransko visino v,

izratunamo iz pravokotnega trapeza S'F'F'S, oznacenega na sliki kozarca
na zacetku clanka.

IGJ| =

M G J
1
1
:
‘v
1
]
‘
DY\ C
e | I w F
A B
E

Slika 5. Mreza kozarca.

V trgovinah je na policah veliko kozarcev nenavadnih oblik. Premis-
lite, ¢e znate izrac¢unati prostornine takih kozarcev. Seveda pa je najlaze
doloéiti prostornino kozarca s prelivanjem teko¢ine v merilno posodo.
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