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EKOLOŠKO VREDNOTENJE PRSTI 
V DRAVINJSKIH GORICAH IN 

DOLINI DRAVINJE

A n a  V o v k *

Izvleček

Pom en ekološkega vrednotenja prsti je  povezan s poudarjanjem  pom ena trajnostnega 
razvoja v zadnjem  desetletju. Zaradi spozanj o onesnaženosti in degradiranosti prsti se 
je  pojavila potreba po varovanju in preprečevanju njenega nadaljnjega onesnaževanja.

Po izbranih m erilih za ekološko vrednotenje prsti so bile številčno ocenjene posa
m ezne lastnosti prevladujočih prsti v dolini reke D ravinje in njenih pritokov Brežniee 
in Ličnice (severovzhodno od Poljčan) ter potoka v D ravinjskih goricah severno od 
Poljčan. D olinska dna so namreč izpostavljena vse večjim  pritiskom  zaradi intenzivne 
rabe kakor tudi uvajanja novih oblik rabe. Ker izbrane doline še kažejo "naravni” 
videz, nas je  zanim alo, kaj bi se z njimi zgodilo, če bi se sedanja raba tal sprem enila 
(prevladujejo vlagoljubni travniki). Z ekološkim  vrednotenjem  prsti lahko namreč 
ugotovim o odziv prsti na antropogene posege.

K ljučne besede: ekološko vrednotenje prsti, obrem enjevanje prsti, prsti v dolinah, 
varovanje prsti

E CO L O G ICAL  EVALUATION OF SOILS IN T H E  DRAVINJSKE G ORICE  
AND THE DRAVINJA VALLEY

Abstract

The im portance o f  ecological evaluation o f  soils is connected with the em phasized 
significance o f  sustainable developm ent in the last decade. O w ing to the apprehension 
o f  pollution and degradation o f  soils, a need becam e urgent to protect this natural 
sphere and prevent its further pollution.

Individual properties o f  prevailing soils in the valley o f  the D ravinja and its 
tributaries, the Brežnica and the Ličnica (northeast o f  Poljčane), and a brook in the 
Dravinjske gorice north o f  Poljčane, were num erically evaluated by applying certain 
selected criteria for the ecological evaluation o f  soil. Namely, the valley bottom s are
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exposed to the ever greater pressures due to intensive land use, as well as ow ing to 
som e new form s o f  land use. Since the selected valleys still have ' ‘natural” appearan
ces, ou r in te res t is focused  on th e ir  po ss ib le  ch an g es w ere the  cu rren t land use 
changed (prevailing are hydrophilous m eadows). Namely, by m eans o f  the ecological 
evaluation o f  the soil, its responses to hum an interventions can be established.

Key words: Ecological evaluation o f  soil, Soil pollution, Soils in valleys, Soil pro
tection.

1. Uvod

S po jm o m  ekološko vrednotenje  prsti označujem o proučevanje  zgorn jega  dela 
zem eljskega p lašča z  namenom , ugotoviti sposobnost pri lagajan ja  prsti antropoge- 
nim  posegom , ki povzročajo  degradacijo  oz. uničenje  prsti. E kološke  raziskave prsti 
so prvi začeli izvajati v pedologiji .  Prus j e  zapisal, da  so ekološke sposobnosti prsti 
pogojene  z lastnostmi tipov prsti, s sposobnostjo  p reperevan ja  matične kam nine  in 
značilnostmi nekaterih  drugih sestavin okolja, npr. podnebnim i razm eram i in rabo tal 
(Prus, 1991). N avedeni vplivi se neposredno  kažejo  v lastnostih prsti, ki so postale  
osnova  za ekološko vrednotenje  prsti.

Zaradi spoznanj o ogroženosti te p om em bne  naravne sestavine se j e  v zadnjem  
času  povečalo  zan im anje  za prsti iz vidika ekologije  tudi v geografij i.

O cen a  ekološkega  vrednoten ja  prsti izvira iz številčnih poda tkov  o lastnostih 
prsti. Izbrane so zlasti tiste, v katerih se kažejo prepleteni vplivi pedogenetsk ih  de ja 
vnikov. Eko loška  ocena  prsti pove, kako so te občutljive na an tropogene posege. 
Tiste prsti, ki kažejo naj večjo občutljivost, j e  t reba  posebej varovati in s tem pre
prečiti njihovo nadaljnje ogrožanje.

Lastnosti prsti, iz katerih sk lepam o na ekološke razm ere  v prsti, so g lob ina  prsti, 
de lež gline, poljska vodna  kapaciteta, ka tionska izm enjalna kapaci te ta  ter nasičenost 
prsti z  bazami. N avedene  fizikalne in kemične lastnosti po m em bno  vplivajo na rast 
rastlin in ž ivljenje v prsti, zato sklepamo, da so pom em bne  pri vzdrževanje  naravne
ga ravnovesja  v pokrajini.

V prispevku o ranljivosti okolja  (Ranljivos t okolja, 1996) so bile prsti ekološko 
ovrednotene  z ocen jevanjem  regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti .  Potre
ba  po ekološkem  vrednotenju  ne le prsti, tem več vseh ostalih pokra jinskih  sestavin 
(vode, reliefa, vegetacije) izvira iz Z akona  o varstvu okolja  (Zakon  o varstvu okolja, 
1993, člen 52). Izkušnje iz preteklosti so pokazale, da  nepoznavanje  in neupošte
vanje  naravnih  omejitev negativno vpliva na kakovost ž iv ljenja  v okolju.

M erila  za  ekološko vrednotenje  zraka, vode, reliefa in vegetacije  so bili že p re
verjeni v različnih raziskavah, pojavilo  pa s e j e  vprašanje  o enaki oceni prsti, za  kar

Slika 1: Doline nekaterih izbranih vodotokov v Dravinjskih goricah. 
Fig. 1: The selected valleys in the Dravinjske gorice.
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pa  ni bilo izdelanih primernih študij . K er j e  prst p o m em b n a  ses tavina pokrajine, smo 
se geografi lotili ob likovanja  meril , s katerimi bi bilo m ogoče  številčno oceniti 
ekološke značilnosti prsti in s tem dobiti vpogled  v (ne)ogroženost pokrajine. Tako 
ugotovimo, katera  ob m očja  so posebej občutl j iva  za  človekove posege  in j ih  j e  zato 
po trebno  zavarovati.

N am en  tega  pr ispevka  j e  zato ekološko  ovrednotit i prsti v štirih dolinah v D ra
vinjskih goricah in ob reki Dravinji, ki še niso an tropogeno  sp rem en jene  (vodotoki 
so neregulirani, zato občasno poplavlja jo). Z a  izdelavo ocene so bili uporabljeni 
delno že postavljena  m erila  za  oceno  regeneracijskih in nevtralizacijskih lastnosti 
prsti (R anljivost okolja, 1996), nekatere p a  sm o nadomesti li  oz. zamenjali ,  kar s e j e  
kot sm iselno pokazalo  že  pri raziskavi o ranljivosti okolja. Tako sm o namesto  re
akcije prsti (pH ) in vsebnosti organske snovi upoštevali nasičenost sorp tivnega  dela 
prsti z  bazam i in poljsko vodno  kapaciteto. To pa zato, ker vsebnost baz  in sposo 
bnost zadrževanja  vode v prsti om ogoča ta  sk lepanje  o vplivu  teh lastnosti na  živi 
svet v prsti.

Predpostav ljam o, da  so prsti v poplavnih  dolinah zaradi posebnih  fizikalnih in 
kemijskih lastnosti posebno  občutl jive na posege č loveka  in d a j e  zato treba  vsako 
sp rem em bo  njihove rabe tal skrbno  načrtovati.  Z a  konkretizacijo  p redpos tavke  smo 
uporabili  podatke  pedoloških  profilov, ki so bili izkopani v navedenih  dolinah (Vovk, 
1995).

2. M etode dela

Pri dosedanjem  ocenjevanju  regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti prsti 
so bile podane  ocene rezultat analize izbranih lastnosti prsti (globine, reakcije, na
vzočnosti organskih snovi v prsti ter kationske izm enjalne kapacitete). Rezultati so 
pokazali,  da  im ajo prsti v vlažnih dolinah srednjo  do visoko regenerac ijsko in nev- 
tra lizacijsko sposobnost,  ker so glinaste, vsebujejo  petodsto tno  organsko snov in 
im ajo zadovolj ivo  kationsko izm enjalno kapaciteto . Zgolj z  vid ika prsti j e  ta  ocena 
pravilna, če pa  poskusim o ovrednotiti prsti kot del ekosistem a, sc pokaže, da je  
ocen jevanje  regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti prsti p reveč  ozko.

Že desetle tja  namreč vemo, da  so poplavne doline in doline, kjer se voda  zaradi 
visoke podtaln ice zadrži dalj časa, p om em bna  bivališča številnim in raznovrstnim 
bitjem. Sprem em b a  lastnosti prsti (z osuševanjem ) prizadene  ne le prsti, tem več ce
lotni živi svet, ki j e  odvisen  od prsti. Zato smo pri eko loškem  vrednotenje  prsti 
m erila  za  oceno  regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti prsti delno spre
menili.

Ekološko  vrednotenje  prsti temelji na točkovni oceni p osam eznega  pedološkega  
profila, ki preds tavlja la  p revladujoč  tip prsti v izbrani dolini.  Š tevilčno sm o anali
zirali s ledeče lastnosti prsti in j ih  ovrednotil i glede na občutljivost na antropogene 
posege:



•  G lobino: pli tve prsti ležijo neposredno  na matični podlagi in so Se v nastaja
nju. V njih fizična obremenitev, vnos gnojil ali drugih kemičnih  sredstev hitro 
spreminjajo  lastnosti prsti. Plitvost profila pa  ov ira  tudi š irjenje koreninskega 
s istem a in ovira rast rastlin. Sklepamo, da so zato plitve prsti bolj ekološko ob
čutljive.

•  Delež gline: prsti bogate  z glino imajo veliko specifično površino, na katero se 
lahko vežejo različni elementi in tudi voda. Glinasti delci zadržu je jo  vodo, kar 
neposredno vpliva na manjšo  prepustnost (Vovk, 1996). Višji de lež  gline v pr
sti povzroča  “težko” teksturo, takšne prsti so posebej občutl jive  na način obde
lave. Višji de lež gline v prsti pomeni zato večjo ekološko občutljivost prsti.

•  Poljsko vodno kapaciteto (PVK): opredelju je  skupno količ ino  vode, ki jo  prst 
lahko zadrži nasproti sili gravitacije in j e  pom em ben  podatek  za izračun vodne 
b ilance v prsti. Prsti z visoko PV K  se kljub dolgotrajni suši ne izsušijo in o m o 
gočijo  p reskrbo rastlin z vodo. Prsti, ki lahko zadržijo le nekaj milimetrov vode, 
so odvisne od količine in razporeditve padavin. Višja sposobnost zadrževanja  
vode v prsti se kaže v vlažnih in m okrotnih  prsteh. Takšne prsti pa  so bolj 
občutljive na spreminjanje  rabe, ker so na v lažna rastišča prilagojene številne 
in raznolike oblike življenja. Zato sklepamo, da so prsti z visoko PV K  veliko 
bolj občutljive na sprem injanje  rabe, torej im ajo večjo ekološko  občutljivost.

•  Kationsko izmenjalno kapaciteto  (KIK): izmenljivi del ka tionov na sorpcij- 
skem kompleksu j e  kazalec hranilne sposobnosti prsti. Pom em bno  je  vedeti, 
koliko kationov j e  izmenljivih, ker ti om ogoča jo  preskrbo rastlin s hranili. 
Vezani kationi (npr. f iksacija kalija) so nekoristni za  rastlinske korenine, ker 
j ih  ne m orejo  črpati. Prsti z  visoko izmenjalno kapacite to ublažijo  posledice 
pre t iranega  vnosa umetnih gnojil in zaščitnih sredstev v prsti, zato sklepamo, 
da so manj ekološko občutljive.

•  D elež baz  na sorpcijskem kompleksu: od izm enljivega dela  kationov pripada 
določen delež bazam  in določen  vodikovim  ionom. Baze (kalij , natrij, kalcij in 
m agnez ij)  so hranilna snov rastlinam, namreč imajo sposobnost vezanja  in 
odcepljan ja  na prstni kom pleks oz. iz njega. P revelika nasičenost prs tnega 
kom pleksa  z  bazami j e  bodisi posled ica  karbonatne in bazične podlage  bodisi 
dogno jevan ja  prsti z bazičnimi gnojili . V kmetijstvu prstem, ki sicer na sorp- 
tivnem delu že vsebujejo  baze. te še dodajo, in sicer zato, da  bi izboljšali nji
hovo rodovitnosti.  Višek baz, ki se več ne m ore vezati na kom pleks, se izpere 
v podtaln ico  ali pa  nakopiči v prsti. Zato j e  posebno  pozornos t  treba  nameniti 
ugotavljanju potreb po elementih. Večja sposobnost vezanja  bazičnih  e lem en
tov na prstni kom pleks pom eni manjšo  ekološko občutljivost prsti.

N a  osnovi kombinacije  navedenih lastnosti prsti smo oblikovali merila  za  raz
vrstitev prsti v tri skupine glede na ekološko občutljivost:



1. ekološko m očno občutljive prsti:

globina: pod 15 cm
delež gline: nad 1 5 %
P V K: nad 100 mm
KI K: pod 10 m e / 100 g
V %: pod  50 %

2. ekološko srednje občutljive prsti:

globina: 1 5 - 4 0  cm
delež gline: 5 -  15 %
P V K: 60 100 mm
K/K: 1 0 - 2 0  m e / l 00 g
V %: 5 0 - 7 5  %

3. ekološko malo občutljive prsti

globina: nad 40 cm
delež gline: pod 5 %
P V K: pod 60 mm
KI K: nad 20 m e /100 g
V %: nad 75 %

O prede ljene  kategorije za  oceno  ekološke občutljivosti prsti temeljijo  na rezul
tatih že oprav ljene  raziskave (Študija  ranljivosti okolja, 1996) in podatkih o izkopa
nih profilih v izbranih dolinah v D ravinjskih goricah (Vovk, 1995).

3. Lastnosti prsti v dolinah vodotokov v Dravinjskih goricah  
in ob reki Dravinji

Pret irana  raba tal p reprečuje  naravno nastajanje mineralnih in organskih sestavin, 
ki u ravnavajo  fizikalne in kemične lastnosti prsti, zato se v njih ruši naravno  ravno
težje. Prsti, ki imajo naravne “ ugodne lastnosti” , so manj m ehanično  in kemično 
degradirane. Poznavanje  ekološke občutljivosti prsti j e  p om em bno  pri načrtovanju 
posegov  v pokrajino. To je  še zlasti p om em bno  v dolinah, k i j i h  onesnaževanje  naj
bolj prizadene, saj so že desetle tja  izpostavljene nasprotu jočim  se interesom. 
Ravninski re l ief  p r ivablja  več dejavnosti,  npr. Pesniško in Ščavniško dolino so pred 
leti poraščale  m očvirne  travniške rastline, danes pa  jih  pokrivajo  njive. Pokrajina ob 
Ledavi j e  bila zamočvirjena, ker pa so vodo po številnih prekopih  speljali vstran, so 
danes tam njive. Creti , m očvirna  pokraj ina  ob vznožju  Pohorja ,  izgublja  nekdanje 
značilnosti,  kajti z  reguliranjem p o toka  Polskave je ostal le še del m okro tne  doline 
delno nespremenjen.



S sprem in jan jem  rabe tal v dolinah s e j e  porušilo  nekdanje  naravno  ravnotežje  in 
že po nekaj letih s e j e  pokazalo, da ni m ogoče  spreminjati  nam em bnosti  površin, ne 
da bi poznali “ notranje lastnosti” vsakega dela  pokrajine posebej.

V nadaljevanju  so predstavljene nekatere pom em bne  lastnosti prsti v dolinah, 
kjer so se zaradi občasnih poplav razvile vlagoljubne rastlinske združbe. V Sloveniji se 
je  ohranilo  le še nekaj podobnih  dolin, kajti večino po tokov  in rek so regulirali.

U porab ljene  so naslednje oznake:

%  P, %  M, %  G —  delež peska  v prsti, de lež  melja , de lež  gline
KI'—  koeficient prepustnosti prsti za vodo
PV K  —  poljska  vodna  kapaciteta
KI K. — kationska izmenjalna kapacite ta
V %  —  nasičenost sorptivnega dela prsti z bazami 
Gl —  glinasta ilovica
IG —  ilovnata glina
PG1 —  peščeno glinasta ilovica
PG —  p eščena  glina

3.1 Prsti v dolini Dravinje

Kraj: dolina  Dravinje  pri Sp. Poljčanah 
Lega profila:  20 m južn o  od struge reke 
R e lie f in nadm orska  višina: ravnina, 255 m 
Tip prsti: obrečna, evtr ična, plitva A--C

Tabela  1: Lastnosti prsti v dolini Dravinje (profil 1). 
Table  I: Soil properties in the D ravinja  valley (profile 1).

I Iori- 
zonl

Globina
cm

%  P % M % G Teks
tura

KI'

cm/sec* 10"1
P V K

mm
K I K

me/100 g
V %

A 0 - 2 0 59,9 26,3 13,8 Gl 3,19 111,8 16,6 98,8

C 2 0-51 47.8 34,2 18,0 Gl 3,14 158,2 15,8 89,5

Približno 20 m ju žn o  od struge reke Dravinje  j e  bil izkopan pli tev profil obrečne 
prsti. M atična  podlaga  j e  rahlo naneseno gradivo, ki ne vsebuje  karbonatov  in je  po 
teksturi ilovnata. Reakcija  prsti je  nevtralna. Vpliv  matične podlage  na lastnosti prsti 
je  odvisen  od izvora prsti. Kjer so potoki nanesli gradivo na vznožju  gričev, j e  prst 
debele jša  in bolj glinasta. Prostornina trdih delcev je  nadpovprečno  visoka v hori
zontu A in znaša 81 %, kar dokazuje  procese naplavljanja. P ros torn ina  por j e  komaj 
18.9 %  in so pop o lno m a  zapolnjene  z  vodo, pojavl ja  se celo višek vode, ki j e  prs t ne 
m ore  sprejeti . D elež vode z  globino narašča zaradi vpliva podtalnice. Prsti so ske
letne in plitve, kar jih  uvršča v razred obrečnih prsti.



3 .2  P r s t i  v d o l in i  p o t o k a  B r e ž n ic c

Kraj: dolina  Brežnice (severno od Poljčan)
Lega p roß la :  1 m od struge potoke
R elie f in nadm orska višina: ravnina, 269  m
Tip prsti:  hipoglej, evtrični, hum ozen, m očan  A - G o - G r

Tabela  2: Lastnosti prsti v dolini Brežnice (profil 2). 
Table 2: Soil properties  in the B režnica valley (profile 2).

1 lori- 
zont

Globina
cm

% P % IVI % G Teks
tura

Kr
c m/sec* 10‘3

PVK
mm

KIK
m e/100 n

V %

Ah 0 -1 0 59,0 20,7 20,2 PGI 4,31 46,7 25,7 91,7
G o l 10-35 56,0 21,5 22,5 PGI 3,78 110,5 18,8 93,1
G o2 3 5 -8 4 42,2 26,6 31,2 IG 2.64 169,6 18,6 92,5
G r 8 4 -1 0 0 58,0 16,7 25,3 PG 4,11 59,6 10,5 95,2

O b potoku Brežnic i,  ki priteče iz gozdna tega  pobočja ,  j e  bil izkopan profil do 
g lobine  100 cm. Plitvemu horizontu  Ah. ki j e  tem no sivo rjav, sledi rjastolisast 
olivno rjav Go. Zgornji del profila  j e  teksturno lažji, prepustnejš i za  vodo  in bolj 
zračen. Pod 30 cm se pros torn ina  zraka zaradi vode  v profilu precej zmanjša. Po
sledično se zm anjša  p repustnost profila. KIK je  majhna, nasičenost sorp tivnega dela 
prsti z  bazam i pa  zelo v isoka (povprečno  92 %). Zaradi zas ta jan ja  podta lne  vode 
po tekajo  anaerobni procesi, ki zavirajo  razpad  organske  snovi.

3 .3  P r s t i  v  d o l in i  L ič n i c e

Kraj: dolina Ličnice (severno od Poljčan)
Lega profila:  20 m severno od potoka Ličnica
R elie f in nadm orska višina: ravnina, 267  m
Tip prsti: obrečna, evtrična, srednje  g loboka  A | - A 2- C

Tabela  3: Lastnosti prsti v dolini Ličnice (profil 3). 
T ab le  3: Soil properties in the Ličnica valley (profile 3).

Hori
zont

Globina
cm

% P % M % G Teks
tura

KI'
cni/sec* I O'3

PVK
mm

KIK
m e/100 )>

V %

A, 0 -1 0 48,2 32,4 19,4 Gl 4 ,16 51,3 15,0 72,1

A t 10-47 46,9 27,7 25,4 IG 5.17 174,5 12,9 73,1
C 4 7 -5 5 51,4 20,3 21,9 IG 5,92 35,7 12,7 96,0

Dolino Ličnice pokrivajo  izključno travniki, nikjer se ne pojav lja jo  njive, posa-



m ezne hiše pa  so na vznožju  pobočij Dravinjskih goric.  Po tok  m eandr ira  in je  zara
ščen z je lšev im  grmičevjem. Plitev horizont A | j e  debel komaj 10 cm in j e  m očno 
prekoreninjen . Po 10 cm se barva  prsti spremeni v olivno rjavo, o rganske snovi je  
nekaj manj. Zgornji del profila ima veliko pros tornino por, z  g lobino pa se z m an j
šuje, prav  tako de lež  zraka, ki v A | za jem a 37,2 %, v horizontu  A 2 pa  27,8 %. 
R eakcija  je  v celo tnem profilu zelo kisla. Prst ni oglejena, ker leži na prepustnih 
naplavinah.

3 .4  P r s t i  v  d o l in i  p o t o k a  v D r a v i n j s k i h  g o r i c a h  p r i  L o č a h

Kraj: vzhodno  od Loč pri Poljčanah
Lega pro fila :  3 m od struge potoka
R e lie f in nadm orska  višina: ravnina, 276  m
Tip prsti: obrečna, evtr ična, zmerno oglejena, A h -G o

Tabela  4: Lastnosti prsti ob potoku v Dravinjskih goricah (profil 4).
T able  4: Soil properties a long the brook in the D ravinjske gorice (profile 4).

Hori Globina %  P %  M % G Teks Ki' PVK KIK V %

zont cm tura cm/sec* 10"3 mm me/100 g

Ah
O1o

61,7 32,5 5,9 1 4,30 66,0 4,3 97,4

Go 10—48 23,0 46,2 30,8 IG 2,32 205,2 2,3 85,6

Potok j e  zaraščen s h idrofilno vegetacijo  in skoraj nedostopen. Prst j e  pod m o 
čnim vplivom vode, kar se vidi v barvi, konsistenci in strukturi.  V horizontu  Ah 
po teka  proces humifikacije v anaerobnih  razmerah. Izredno lahka prst v horizontu 
Ah vsebuje  kar 39,78 %  organske snovi, j e  nevtralna in m o čno  zasičena  z bazami. 
K1K j e  zelo n izka  zaradi v isokega deleža  p eska  in malo gline in doseže  komaj
4,3 m e / 1 0 0 g  prsti. N asičenost z bazami j e  zelo visoka. H orizon t G o ima povsem 
drugačne  lastnosti, p ros tornina  por j e  popo ln om a  zapo ln jena  z vodo. Poljska vodna 
kapacite ta  kaže na vlažnost prsti. Prst j e  sivo olivne barve, ilovnato glinaste teksture 
in slabo prepustna za vodo, zato se kažejo procesi oglejevanja. Izs topa  izredno nizka 
kationska izm enjalna kapaciteta. Močvirni travnik na rahlem Ah se m es tom a ugreza 
kot goba.

4. Primerjava lastnosti prsti v izbranih dolinah

Prsti v izbranih dolinah imajo plitev zgornji horizont. N a  neprepustni matični 
podlagi se izoblikujejo oglejeni horizonti,  prsti, ki so se razvile na peščenih napla
vinah pa ne kažejo  vpliva podtalne vode, njihovi horizonti so slabo diferencirani.



V nadaljevanju  smo primerjali le zgornje  horizonte  izkopanih  prsti v izbranih 
dolinah, ker so se nekateri razvili neposredno  na matični podlagi, ponekod  pa se 
uveljavlja  vpliv  podtalne vode. Le globine prsti smo primerjali  v celoti (skupaj s 
horizonti C, G o in Gr).

P rimerjave lastnosti prsti kažejo, da se v podobnih  podnebnih  razm erah, na ra
vnini in pod  vplivom vode razvije jo p od obne  prsti, ki pa  niso enako občutljive na 
sprem injanje  rabe. To pomeni, da v vsaki dolini veljajo  posebne  zakonitosti,  ki j ih  
m oram o pri sprem injanju  rabe tal upoštevati .

4 .1  G l o b i n a  p r s t i  v  d o l i n a h

Zgornji horizonti so debeli od 20 do 40  cm. Oglejeni so razviti ob potoku  Bre- 
žn ica  (profil 2) in potoku v Dravinjskih goricah (profil 4),  izkopali srno j ih  do g lo
bine 40  cm oz. 100 cm. Prsti ob reki Dravinji (profil 1) in ob po toku  Ličnica (profil 
3) so se razvile na naplavinah brez  vpliva podtalne vode. Z  v id ika  g lobine  so prsti v 
vseh štirih dolinah plitve in zato občutljive na sprem injanje  rabe.

Grafikon 1: Globina horizontov A in celotnih profilov.
Graph I: Depths o f  A horizons and the entire profiles.
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4 .2  D e l e ž  g l i n e  v  p r s t e h  v  d o l in a h

Rezultati kažejo  razm erom a visoke deleže gline v dolinskih prsteh. Precej gline 
je v prsteh zgornjih  horizontov v dolinah ob potokih B režnica (profil 2) in Ličnica 
(profil 3). Te prsti so precej glinaste, kar j e  povezano  z lapornatimi kamninami, ki 
sestavljajo del D ravinjskih goric, od koder  se steka voda  in nap lav lja  odnešen mate
rial. Zaradi občasnih poplav  tekoče vode pa so prsti peščene ob Dravinji in ob po 
toku v D ravinjskih goricah. Iz vidika spreminjanje  rabe tal g lede  na vsebnost gline 
so najbolj ogrožene prsti v dolini Ličnice (profil 3) in Brežnice (profil 2), manj pa v 
dolini ob potoku v D ravinjskih goricah  (profil 4).

Grafikon 2: Delež gline  v horizontih A.
Graph 2: Clay percentage in A horizons.
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4 .3  P o l j s k a  v o d n a  k a p a c i t e t a  ( P V K )  p r s t i  v  d o l i n a h

Vrednost PVK je  najbolj odvisna od globine, delno tudi od deleža  gline in pri
sotnih organskih snovi v prsti. N ajn iž jo  sposobnost zadrževanja  vode ima zgornji 
horizont v dolini Brežnice, saj vsebujejo 59 %  peska, zaradi česar ima veliko p repu
stnost za vodo. Prsti ob potoku v Dravinjskih goricah slabo zadržujejo vodo, saj vsebu
je jo  malo glinastih delcev. O b reki Dravinji (profil 1) in potoku  Ličnici (profil 3) 
spre jm ejo  prsti veliko vode, ker sta horizonta  A nekoliko g lob lja  in obogatena  z 
o rgansko snovjo. Z vid ika ekološke občutljivosti j e  treba posebno pozornos t nam e
njati zelo vlažnim rastiščem, takšna pa so ob Dravinji (profil 1) in Ličnici (profil 3).



Grafikon 3: Poljska vodna kapaciteta  v horizontih A. 
G raph 3: F ield water capacity in A horizons.

m m  s p re je t e  v o d e

4 .4  K a t i o n s k a  i z m e n j a l n a  k a p a c i t e t a  ( K I K )  v  p r s t e h  v d o l i n a h

N ajveč jo  kationsko izmenjalno kapacite to  imajo prsti v dolini Brežnice (p ro 
fil 2). V prsteh ob Dravinji (profil 3) in Ličnici (profil 3) j e  ta  sp osobnost srednja, 
izredno nizka pa j e  ob potoku v Dravinjskih goricah  (profil 4). G lede  na izmenjalno 
kapacite to  im ajo najboljše  izm enjalne lastnosti prsti ob Brežnici (profil 2), kar po 
meni manjšo  ekološko občutljivost.

Grafikon 4: Kationska izmenjalna kapaciteta  v horizontih A.
Graph 4: Cation exchange capacity in A horizons.
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4 .5  N a s i č e n o s t  p r s t i  z  b a z a m i  v  i z b r a n i h  d o l i n a h

Č eprav  im ajo prsti zelo različno kationsko izm enjalno kapacite to ,  dosegajo  baze 
v njih visok delež. To velja za  prsti ob potoku B režnica (profil 2),  ob potoku v D ra
vinjskih goricah (profil 3) in ob Dravinji (profil 1). K er dosega  de lež  baz  nad 50 %, 
j ih  im enujem o evtr ične. Z  vid ika  ekološke občutljivosti imajo prsti v izbranih doli
nah ustrezen delež baz  in so zato manj občutl jive  za č lovekove posege.

Grafikon 5: Nasičenost prsti z  bazami v horizontih A.
Graph 5: Saturation o f  so il with bases in A horizons.
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5. Ekološko ovrednotenje prsti v izbranih dolinah

E kološka  ocena j e  rezultat ov rednoten ja  izbranih lastnosti prsti g lede na globino, 
de lež  gline, poljsko vodno  kapaciteto in nasičenost prsti z  bazam i (po razredih, ki so 
postavljeni v m etodološkem  delu pogl. 2).

S povezavo  petih izbranih lastnosti prsti sm o oblikovali tri razrede glede na eko
loško občutljovost:

1 —  ekološko  m očno  občutljive prsti,

2 —  ekološko srednje občutljive prsti,

3 —  ekološko malo občutljive prsti.

Prsti so ovrednotene  primerjalno po izbranih dolinah. S kupna  ocena  (od 1 do 3) 
ni a ri tm etična sredina, tem več j e  rezultat skupne presoje  vseh lastnosti in njihove 
pom em bnosti.



Tabela 5: Profil 1 —  ekološko vrednotenje  prsti v dolini D ravinje  pri Sp. Poljčanah.

T able  5: Profile 1 —  ecological evaluation o f  soil in the D ravinja  valley near S po
dnje  Poljčane.

M erila H orizont A
globina 2
glina 2
PV K 1
K IK 2
V % nJ
EV 2

Prsti v dolini Dravinje so srednje ekološko občutljive. So srednje  globoke, vse
bujejo  nekaj gline in im ajo srednjo  kationsko izm enjalno kapaciteto, na adsorpcij- 
skem kom pleksu  pa imajo precej baz. Zaradi občasnih  pop lav  in v isoke PV K  so 
danes tod še vedno travniki.

Tabela  6: Profil 2 —  ekološko vrednotenje  prsti v dolini ob po toku  Brežnica.

Table  6: Profile 2 —  ecological evaluation o f  soil in the B režn ica  valley.

M erila H orizont A
globina 1
glina 1
PV K 2
KIK J)
V % -y

EV 1

Prsti so m očno  ekološko občutljive, saj so zelo plitve in vsebuje jo  precej gline. 
So oglejene in v podtalju  se kaže vpliv podtalne vode. Zaradi p li tvega  horizonta  A. 
pod katerim se že kaže vpliv podtalne vode, j im  ne bi smeli spreminjati  rabe.

Tabela  7: Profil 3 —  ekološko vrednotenje  prsti v dolini ob potoku Ličnica.

T ab le  7: Profile 3 —  ecological evaluation o f  soil in the L ičnica  valley.

Merila Horizont A
globina J
gl ina 1
PV K 2

KIK 2

V % 2
EV 2



Prsti ob Ličnici so srednje  ekološko občutljive, ker so g loboke  in imajo ugodne 
kem ijske  in fizikalne lastnosti. Zaradi visokega deleža  gline je  rastišče mokrotno, 
zato se ljudje tod niso naselili.

Tabela 8: Profil 4 —  ekološko vrednotenje  prsti ob potoku v D ravinjskih goricah. 

T ab le  8: Profile 4 —  ecological evaluation o f  soil a long the brook  in the Dravinjske 
gorice.

Merila H orizont A
globina 1
glina oJ)
PV K 1
K.1K. 1
V % ->
EV 1

Te prsti so ekološko občutljive, saj so zelo plitve, vlažne in im ajo zaradi nižjega 
deleža  glinastih delcev nizko kationsko izm enjalno kapaciteto. Tod uspevajo  vlago- 
Ijubni travniki.

Ekološko vrednotenje  prsti glede na občutljivost za  an tropogene posege:

• ekološko m očno  občutljive prsti so ob potoku B režnica in ob potoku v D ra
vinjskih goricah;

•  ekološko srednje občutljive prsti so ob reki Dravinji in ob potoku  Ličnica;

•  ekološko malo občutljive prsti: izmed analiziranih prim erov se nobene prsti ne 
uvrščajo v to skupino.

6. Sklepi

Ekološka občutl jivost prsti j e  v veliki meri odvisna  od naravnih dejavnikov, ki 
vplivajo na nastajanje in razvoj prsti. O cenjevanje  ekološke občutljivosti prsti te 
melji na upoštevanju njihovih prevladujočih  lastnosti. D osedan ja  p roučevan ja  so 
pokazala, da j e  treba posebno  pozornos t nameniti globini prsti, teksturi in sicer 
deležu gline, sposobnosti za  zadrževanje  vode, kationski izmenjalni kapaciteti in 
nasičenosti p rs tnega kom pleksa  z  bazami. K om binac i ja  teh lastnosti nam torej lahko 
pove, kako so prsti občutljive za “zunanje” posege. Celotna ekološka občutljivost prsti 
se oceni primerjalno glede na druge lastnosti in ni povprečno  izračunana vrednost.

Rezultati so pokazali,  da so analizirane prsti v dolinah v Dravinjskih goricah in 
ob Dravinji m očno  do srednje ekološko občutljive. Ekološko m očno  občutljive prsti 
so ob potoku  B režn ica  in ob potoku v Dravinjskih goricah  pri Ločah. Ti dolini sta



m očvirni,  zato v celoti p revaduje  v lagoljubno rastlinstvo. O suševanje  dolinskih prsti 
bi spremenilo  sestavo sedanjih  življenjskih združb, ki so vezane na v lažno rastišče.

Ekološko  srednje občutljive prsti so ob  reki Dravinji in ob Ličnici.  Zaradi pešče
nih naplavin, na katerih j e  nastala  prst, sta dolini občasno  poplavljeni,.

V rednotenje  prsti z eko loškega  vidika se razlikuje od ocen regeneracijskih  in 
nevtralizacijskih sposobnosti po uporabljenih  merilih in po načinu vrednotenja. 
M ed tem  ko je  študija  ranljivosti (Ranljivost okolja, 1996) pokazala ,  da imajo prsti v 
dolinah razm erom a dobre regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti ,  ekološko 
vrednoten je  prsti kaže, da so te prsti m očno  do srednje občutljive za  posege  človeka. 
Ta občutl jivost s e j e  pokazala  d om ala  povsod  tam, kjer so z osuševanjem  dolinskih 
prsti spremenili sedanjo  rabo tal. N am esto  prej raznolikih ž ivljenjskih združb so se 
pojavile  osiromašene, gladina podta lne  vode j e  upadla, n jena kakovost pa  se j e  bi
stveno poslabšala.

S pom očjo  ekološkega  vrednoten ja  prsti lahko zavaru jem o tiste dele  pokrajin, ki 
j ih  č lovek  še ni povsem  spremenil ,  in v njih ohran im o sedanje  življenje. To j e  po 
m em b no  še zlasti zato, ker j e  v Sloveniji le še nekaj dolin z nereguliranimi vodotoki 
in ker so se pokazale  velike slabosti pri že  opravljenih  osuševalnih delih.

P r ičakujem o lahko, da so ekološko najbolj občutljive:

•  plitve prsti, ker so nastale neposredno  na naplavinah,
•  prsti z večjo vsebnostjo  gline, ker dolgo zadržu je jo  vodo in so življenjski p ro

stor izrazito na vodo prilagojenim rastlinam in živalim. K er so m okro tne  prsti 
neprimerne za kmetijsko rabo, so j ih  v v številnih dolinah v Sloveniji in po 
svetu osušili ter j im  s tem odvzeli naravni pomen,

•  prsti, revne s hranili ; sk rom no rastišče za rastline pom enijo  zlasti tiste, ki imajo 
m alo  bazičnih elementov. Prsti s slabo razvito  rastlinsko odejo  so bolj izposta
vljene eroziji in se počasneje  razvijajo.

Prsti so z  ekološkega vidika še vedno slabo preučene, zato bi bilo koristno pre
veriti dosedanje  ugotovitve in j ih  izpopolniti.  Zgolj poznavanje  prisotnosti škodljivih 
snovi v prsti in zavedanje ,  da  so prsti občutljive za posege  v pokrajino, še ne varuje 
to p o m em bn o  naravno sestavino okolja.
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Sum m ary

Pedologists  were the first to begin with ecological studies o f  soil properties. 
O w ing  to the com prehension o f  soil endangerm ent,  the interest in this landscape- 
fo rm ing  elem ent has recently increased in geography, too.

T he  ecological evaluation proceeds from the num erous data  on soil properties. 
Particularly  those are selected, in which the intertwined influences o f  so il-forming 
factors are manifested. The ecological evaluation exposes  the sensitivity o f  soils to 
h um an  interventions. The soils o f  the highest sensitivity shall be protected  very 
carefully.

The purpose  o f  this article is to present the ecological evaluation o f  soils in four 
valleys in the Dravinjske gorice and by the river Dravinja, which have not been 
changed  by m an so far (the streams are unregulated and they flood periodically). The 
already set criteria for assessing the regenerative and neutraliz ing properties  (R anlj
ivost okolja, 1996) w ere partly applied  for this evaluation, while certain cri ter ia  were 
substituted or changed, as it had already been proved  reasonable  in the study on 
environm ental vulnerability. Thus, instead o f  soil reaction (pH ) and  a con ten t o f  or
ganic matter, the saturation with bases o f  the adsorption  com plex  and the field water 
capacity  were taken into account.



The following soil properties  w ere  numerically  analysed and evaluated  as to the 
sensitivity to hum an interventions:

•  depth: shallow soils lie directly on parent material and they are still formed. In 
them, physical pollution, the input o f  fertilizers or o ther chem icals  are rapidly 
m anifested  as the changes in soil properties. The  shallow ness o f  profile  also 
obstructs the spread ing  o f  roots and hinders the grow th o f  plants. Therefore, 
our conclusion is that the shallow  soils have higher ecological sensitivity;

•  percentage  o f  clay: soils rich in clay have a large specific area on which diffe
rent e lem ents  and also w ater  can be attached. Clay part ic les retain water,  which 
directly results in w eaker perm eabil ity  o f  soil (Vovk, 1996). A larger percen
tage o f  clay in soil results in “heavy” texture, and such soils are especially  
sensitive to the m ode  o f  cult ivation. Thus, a larger percen tage  o f  clay means 
the h igher ecological sensitivity o f  soil;

•  field w ater capacity  (FW C): it determines the total am oun t  o f  w ater  which the 
soil can retain against the po w er  o f  gravitation; it is a relevant datum  for the 
calculation o f  w ater balance in the soil. T he  soils with high F W C  do not dry in 
spite o f  long-lasting drought and they are good for supply ing  w ater  to plants. 
T he  soils which can retain only a  few  mill im eters o f  w ater  depend  on the 
quantity  and dis tribution o f  precipitations. A higher capacity  o f  w ater retention 
in the soil is m anifested  in m oist soils. Such soils are sensitive to the change o f  
use, since num erous and diverse forms o f  life are adapted  to the m ois t  ground. 
O ur  conclus ion is that the soils with the high F W C  are much m ore  sensitive to 
the changes o f  use; thus, their ecological sensitivity is higher;

•  Cation exchange capacity  (CEC): the exchangeable  part o f  cations in the 
adsorp tion  com plex  is the indicator o f  nutritive capacity  o f  the soil. It is 
im portant to know  how  m any cations can be exchanged, since they determine 
the supply  o f  nutritives to plants. The attached cations (e.g. fixation o f  kalium) 
are useless to plant roots since the latter can not absorb  them. T he  soils with 
the high exchange capacity  mitigate the effects o f  excessive input o f  fertilizers 
and protective means; thus, our conclusion is that these soils are ecologically  
less sensitive;

•  percen tage  o f  bases in the adsorp tion  complex: a certain percen tage  o f  the ex
changeable  part o f  cations belongs to bases, and a certain percentage  to the 
hydrogen ions. The bases (kalium, natrium, calc ium and m agnes ium ) are the 
nutritive substances for plants only because they are capable  to attach to and 
split o f  the soil complex. Too high saturation o f  the soil com plex  with bases is 
e ither the result o f  carbonate  and basic paren t material,  or additional fertilizing 
o f  soils with basic substances. With the purpose  o f  im proving  fertility, it h ap 
pens quite often in agriculture that bases are added to  the soils which already 
contain bases in the adsorption  com plex; thus, the surpluss o f  bases  which can 
no m ore attach to the complex, is leached into the g roundw ater  or accum ulated



in the soil. Therefore ,  special attention shall be paid to establish the required 
quantities o f  the elements. A grea ter capacity  o f  a t taching basic elements on the 
soil complex represents a weaker ecological sensitivity o f  soil.

Based on the com binations o f  the foregoing properties, the cri ter ia  were estab
lished, for ranking the soils into 3 classes as to their ecological evaluation:

C lass 1: ecologically  highly sensitive soils:

depth: <15 cm
clay percentage: > 1 5 %
FW C: > 100  mm
C E C  < 1 0 m e / ! 0 0 g
V %: <50  %

Class 2: ecologically  medium  sensitive soils:

depth: 15 -40  cm
clay percentage: 5 -1 5  %
FW C: 6 0 -1 0 0  mm
CEC: 10—20 me/IOOg
V %: 5 0 -7 5  %

C lass 3: ecologically  w eakly  sensitive soils:

depth: >40  cm
clay percentage: < 5 %
FW C: <60 mm
CEC: >20 m e/100g
V %: >75 %

The soils in the selected valleys have a shallow upper  horizon. O n the im perm e
able parent material, gleyish horizons were formed, while in the soils which develo
ped on the sandy alluvium, the influence o f  g roundw ater  is not manifested, and their 
horizons are poorly differentiated.

A com par ison  o f  soil properties show s that similar soils develop  on the level 
g rounds  in the similar climatic condit ions and under the influence o f  water; however, 
they are not equally  sensitive. This m eans that each valley has its specific laws which 
have to be taken into consideration  when the land use is to be changed.

The ecological evaluation results from the evaluation o f  the individual selected 
soil properties, such as: depth, clay percentage, field w ater capacity  and  saturation o f  
soil with bases (classes are set in the m ethodologica l part).



By linking the five selected soil properties three classes o f  ecological sensitivity 
were established:

1 —  ecologically  highly sensitive soils,
2 —  ecologically  m edium  sensitive soils,
3 —  ecologically  w eakly  sensitive soils.

The soils are evaluated comparatively, by individual selected valleys. A com m on 
assessm ent (from 1 to  3) is not the ari thmetic  mean, bu t the result o f  a com m on ju d 
gem ent o f  all the properties and their significance.

The soils in the D ravinja  valley are ecologically  m edium  sensitive. T hey  are m e 
dium deep, contain som e clay and have medium  C EC  and quite a lot o f  bases on the 
soil complex. O w ing  to the periodic  f loods and the high FW C, m eadow s still grow 
there nowadays.

T he  soils in the B režn ica  valley are ecologically  highly sensitive, since they are 
very shallow and contain a lot o f  clay. T hey  are gleyish and the influence o f  the 
g roundw ater  is manifested in the bottom horizon. Due to the shallow  A horizon, the 
land use should not be changed without a  p revious investigation, in spite o f  the 
favourable  C EC  and saturation with bases.

The soils a long the Ličnica are ecologically  m ed ium  sensitive, since they are 
deep and have  favourable chemical and physical properties. Due to a large percen
tage o f  clay, the soils are moist and these areas are not inhabited.

The soils along the brook in the D ravinjske gorice are eco logically  heavily en
dangered  since they are very shallow, m oist and  have low C EC  due to the lower 
p ercen tage  o f  clay particles. The  hydrophilous m eadow s grow  here.

This  a ttempt o f  the ecological evaluation o f  soils has show n that the analysed 
soils in the valleys in the D ravinjske gorice and along the D ravinja  are ecologically  
highly and m edium  sensitive. The  ecologically  highly sensitive soils occur  a long the 
brook  B režn ica  and a long the brook in the D ravinjske gorice  near Loče. T hese  two 
valleys are sw ampy; therefore, the hydrophilous plants entirely prevail.  Ecologically  
m edium  sensitive soils occur  along the D ravinja  and the Ličnica. T he  alluvium on 
which these soils are generated  is not consolidated, therefore, w ater is not retained in 
soil. In contrast to the valleys o f  the B režnica and the brook  in the D ravinjske gorice, 
som e explicitly hydrophilous plants can not be found here.


