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Uredaj za uvodenje lekovitih sredstava u telo pomoc¢u jontoforeze.

Prijava od 7 oktobra 1933.

Vazi od 1 aprila 1934,

TraZeno pravo prvenstva od 9 sepetembra 1933 (Madjarska),

Veé je poznato, da se lekovita sredstva
uvode u telo pomocu jontoforeze, t.j. pomocu
clektricne stroje, koja pomoéu elektroda bi-
va sprovodena u telo kroz sloj materije,
koji naleze na telo i koji je natopljen le-
kovitim sredstvom. Ova metoda lecenja se po-
kazala kao dobra, narolito kod tretiranja
reumati¢nih  obolenja pomoéu uvodenja hi-
stamina, ali je podesna i za uvodenja drugih
lekovitih sredstava, na primer kinina. kofe-
ina, adrenalina i t. d. Takode je vec pred-
lagano, da se jontoforeza sprovodi pomocu
podloga iz materije, sposobne za natapanje,
na primer iz filtarske hartije, natopljene le-
kovitim sredstvom, pri Cemu su elektrode,
u vidu nalepljenih metalnih listova, ili po-
mocu Schoop-ovog postupka prskane na pod-
logu nanesenih metalnih pokrivajucih slojeva,
prisno vezane sa podlogom.

Svi poznati uredaji za sprovodenje jon-
toforeze imaju ipak nezgodu, da potrebuju
dovodenje struje od kakvog zasebnog izvora
struje 1 stoga pojedinaéno tretiranje moze
trajat. samo srazmerno kratko vreme, jer
pacijenat, koji pri tome u veéini sluéajeva
nije za leZanje u krevetu, nego ide za svo-
jim pozivom, ne moze duze vreme biti vezan
sa izvorom struje ili lezati. Osim toga i kod
poznatog izuzimanja struje iz kakve suve
baterije srazmerno visokog napona postoji o
pasnost od opekotine koZe, ako jadina struje
ne bude pomocu otpora taéno smanjena na
dozvoljenu meru ili ako jedna elektroda slu-
Cajno dode u dodir sa golom kozom.

Po pronalasku sve ove nezgode bivaju
izbegnute time, §to iz elektroda i same po-

dloge iz materije, koja sluzi za prijem le-
kovitog sredstva biva obrazovan galvanski
clemenat, koji daje poteebnu strnju za spro-
vodenje jontoforeze. Pomocéu ovog urcdaja,
¢ije razmere i tezina nisu veée od istih kod
dosadasnjih elekiroda i podloga, samih, bez
izvora struje i otpornika, to je moguce, da se
jontoforeza bez smetnje po aktivnost paci
jenta u njegovom pozivu, sprovodi kontinual-
no u proizvoljino dugom vremenu, tako. da
se dakle na primer lekovito sredstvo moze
za vreme od 24 ¢asa dugotrajno uvoditi u
veoma malim koli¢inama u telo, ¢ime  bivaju
fostizani  mnogo  bolji  rezultati, no kod
kratkotrajnog uvodenja velikih kolicina na
jedinicu vremena. Osim toga ovde ne moze
da se desi, sagorevanje koze. posto igal-
vanski elemenat, koji se sastoji iz elek-
troda i podloge nema viSe napona no pri-
blizno 1 volt, koji ni u kom slucaju ne moze
biti opasan. -

U slikama su pretstavljeni primeri izvo-
denia naprave po pronalasku. Si. 1 pokazuje
izvodenje kod kojeg je galvanski elemenat
obrazovan iz cink-anode 1 i ugljene katode
2, kao i izmedu obe elektrode lezeceg sloja
3 materije sposobne za natapanje, na primer
filtarske hartije, gaze ili t. sl. koja posled-
nja sluzi za prijem elektrolita i lekovitog sred-
stva. Tako obrazovani galvanski elemenat
biva sa ugljenom katodom prislonjen uz bo-
lesni deo tela, i povratno sprovodenje ka
anodi se vrsi pomocéu daljeg sloja 4 mate-
rije, koja je natopljena kakvim elektri¢no
sprovodliivim rastvorom soli, koji moze biti
i sam elektrolit, i koji je izolisan od sloja 3
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materije, koji sadrzi elektrolit. Radi jedno-
stavnosti mogu se oba sloja materije sasto-
jati iz jednog komada, pri emu se izolisa-
nje moZe izvesti natapanjem trake 5 sloja
materije, kakvim rastvorom gume. U slu-
Caju, da se i sloj 4 materije, koji sluzi za
povratno sprovodenje struje natapa i sam
clektrolitom, mora se svakojako starati o
tome, da izmedu ovog sloja materije i anode
ne nastane potencijalnom padu u galvanskom
elementu suprotan potencijalan pad, jer ta-
da se ne bi javila struja. Stoga se u evem
slucaju izvodi veza izmedu ovog sloja 4 ma-
terije i anode uz meduukljucenje dalje elek-
trode 6 iz kakvog metala, koji se nalazi u
redu napona izmedu anode i katode galvan.
skog elementa, na primer bakra. Ugljena
elektroda biva podesno u vidu grafitnog pra
ha nanesena na sloj 3 materije i korisno biva
pomeSana sa piroluzitom, da bi se na ovaj
nacin pri upotrebi  amonijumhlorida kao e
lektrolita dobio potpun Leklanseov elemenat.

Ako podloge iz materije pre upotrebe
budu natopljene i navlaZene elektrolitom i
lekovitim sredstvom, na primer histaminom
da bi zatim bile stavijene uz telo, to telo
kratko vezuje ugljenu katodu sa elektri¢no
sprovodljivim spojem 4 iz materije, i iz elek-
trolita se histamin-joni kreéu zajedno sa dru-
gim jonima u telo. Podesno je, da se kao
clektrolit upotrebi kakva higroskopna so, na
primer magnezijum hlorid ili kalcijumhlorid,
da bi se u sloju materije nalazila uvek po
trebna koli¢ina vlage.

SI. 2 pokazuje drugi oblik izvodenja,
kod kojeg je telo ukljuceno u unutragnje kolo
struje galvanskog elementa. Kao anoda ovde
opet sluzi cink-elektroda 7 a kao katoda u-
gliena elektroda 8, no ipak se ovde obe na-
laze u neposrednom medusobnom dodiru i
struja tece od anode, preko spoja 9 materije,
natopljene lekovitim sredstvom, u telo a za-
tim preko isto tako elektrolitom natopljenog
sloja 10 materije, izolisanog od anode i
sloja 9 pomoéu gumiranih traka 5, ka ka-
todi, od koje se neposredno vraca ka anodi.
Umesto ugljena moze za katodu biti upotreb-
ljen i kalaj, a izvodenje elektroda se moze
izvrSiti pomocu prskanja cinka ili kalaja na
slojeve 3 i 10 materije, ili se pak cink i
kalaj mogu galvanski taloziti na pomenute
slojeve materije. Najzad je takode mogude,
da se kao elektrode upotrebe metalni li-
stovi, koji se pritvrduju na slojeve mate-
rije.

Pri tome se slojevi 9 i 10 materije nogu
izvoditi i kao flaster, tako. da se ceo uredaj
po nadinu kakvog flastera moze nalepiti na
bolesno mesto tela.

Da bi se pri tome otpor §toje mogudce
viSe smanjio u spoljujem kolu struje, moze
se cink-anoda staviti i preko veée povrsine

ugliene katode, kao sto je to pretstavljeno
1

Najzad je takode moguce, da se povr-
sina sloja materije, koja sluzi za dovodenje
lekovitog sredstva, uéini vecom, no Sto su
elektrode, da bi se pomocu iste mogao bo-
lesni clanak obaviti, pri cemu su elektrode,
koje sluze za proizvodenje struje umestene
na jednom mestu sloja materije. SL. 4 poka-
zuje Sematicki jedan takav raspored gledan
odozgo, kod kojeg se cink-anoda 11 i ba-
karna katoda 12 nalaze u sprovodljivoj vezi
a anada je vezana sa kakvom dugackom
trakom 13 iz materije, koja biva natapana
clektrolitom i lekovitim sredstvom. Sa ka-
todom je isto tako vezana traka 14 za struju,
koja biva natapana kakvom -elektri¢no spro
vodljivom tefnoS¢u, na primer kakvim ra
stvorom soli i zajedno sa ftrakom 13 iz
materije obrazuje zavoj.

Patentni zahtev:

1) Uredaj za uvodenje lekovitih sred-
stava u telo pomoéu jontoforeze, naznacen
time, §to ima jedan galvanski elemenat, koji
se sastoji iz dve elektrode, koje su iz mate-
rija razliCitog potencijala naponskog reda,
1 iz podloge materije, koje stoje sa anodom 1
neposrednom dodiru i koja se natapa sa
clektrolitom i lekovitim sredstvom.

2) Uredaj po zahtevu 1, naznalen ti-
me, sto se obe elektrode nalaze medusobno u
sprovodljivoj vezi i tretirajuca tela zatva-
raju unutrasnje kolo struje elementa.

3) Uredaj po zahtevu 1 do 2, naznaéen
fime, sto jedna elektroda pokriva drugu po
celoi  velicini.

4) Uredaj po zahtevu 1 do 3, naznaten
time, Sto se sprovodijiva veza izmedu tela i
katode isto tako vr$i pomoéu izolisanog sloja
materije natopljenog elektricno sprovodljivom
materijom, vezanog sa anodom i izolisanog
od sloja materije, koji se nalazi u dodirn
sa anodom.

5) Uredaj po zahtevu 1 do 4, naznacen
time, Sto su obe elektrode spabdevene za-
jednicki slojem materije, sposobnim za na-
tapanje, diji je deo koji pripada anodi izo
lisan od svoga dela, koji pripada Kkatodi,
pomocu natapanja kakvom izolujucom ma-
terijon.

6) Uredaj po zahtevu 1 do 5, naznaen
time, Sto je sloj materije, koji treba da se
natopi elektrolitom i lekovitim sredstvom,
rasporeden izmedu obe elektrode, koje se ne
nalaze medusobno u vezi, i spoljne kolo
struje tako obrazovanog galvanskog elementa
biva zatvoreno pomocu tela, koje treba da se
tretira.

7) Uredaj po zahtevu 1 do 6 naznacen
time, Sto se veza izmedu katode i tela, koje



freba da se tretira vr§i neposredno, a ve-
za izmedu tela i anode naprotiv pomocu ka-
kvog sloja materije, koji je natopljen kakvom
sprovodljivom materijom i koji je izolisan
od sloja materije, koji sadrzi elektrolit.

8) Uredaj po zahtevu 1 do 7 naznalen
time, $to je sloj materije. koji sluzi za zatva-
ranje spoljneg kola struje isto tako natop-
licn elektrolitom i sa anodom se ne nala-
41 neposredno u vezi, nego posredstvom da-
ljc elektrode koja se sastoji iz materije ko-
ja ima negativan potencijal prema anodi.

9) Uredaj po zahtevu 1 do 8, naznafen
time, Sto se anoda sastoji iz cinka a ka-
toda iz ugljenika.

10.) Uredaj po zahtevu 1 do 9 na-
nacer. time, §to se treca elektroda, koja
se nalazi u vezi sa anodom sastoji iz bakra.

11) Uredaj po zahtevu 1 do 10, naznacen
time, Sto se slojevi materije, koji treba da
se natope elektrolitom, odnosno lekovitim
sredstvom: sastoje iz filtarske materije.

12. Uredaj po zahtevu 1 do 11, naznacen
time, S§to se slojevi materije, koji treba da
se¢ natope elektrolitom odnosno lekovitim
sredstvom sastoje iz kakve tkanine.

13) Uredaj po zahtevu 1 do 12 na-
macen time ,Sto se elektrolit sastoji iz ra-
stvora  amonijum hlorida.

14.) Uredaj po zahtevu 1 do 13 na
znacen time, sto se elektrolit sastoji iz ra-
stvora magnezijum hlorida.

15.) Uredaj po zahtevu 1 do 13 na-

znacen time, §to se elektrolit sastoji iz ra-
stvora kalcijum hlorida.

16) Uredaj po zahtevu 1 do 15, nazna
cen time, Sto se elektrode sastoje iz metal-
nih listova, koji su nalepljeni na slojevima
materije koji treba da se natope elektro-
litom, odnosno lekovitim sredstvom.

17.) Uredaj po zahtevu 1 do 16 na
znacer time, Sto se  elektrode sastoje - iz
metalnih  slojeva, koji su prskanjem nanc-
Seni na slojeve materije, koji treba da se
natope elektrolitom, odnosno lekovitim sred-
stvom.

18.) Uredaj po zahtevu 1 do 16 naznacen
time, Sto se katoda sastoji iz grafitnog pra-
ha, kojim je namazan sloj materije, koji
trecba da se natapa elektrolitom, odnosno
lekovitim sredstvom.

19.) Uredaj po zahtevu 1 do 15 na-
snaten time, Sto se katoda sastoji iz mesa-
vine grafitnog praha i piroluzita, kojom je
namazan sloj materije, koji treba da se na-
tapa elektrolitom, odnosno lekovitim sred-
stvom.

20) Uredaj po zahtevu 1 do 20 nazna-
cen time, Sto je sloj materije, koji treba
da se natopi elektrolitom, odnosno leko-
vitim sredstvom, izveden pomocu natapanja
kakvom lepljivom materijom Jkao flaster.

20) Uredaj po zahtevu 1 do 20, nazna-
cen time, $to su slojevi materije koji treba da
se¢ natope elektrolitom, odnosno lekovitim
sredstvom  izvedeni kao trake, koje su ra-
sporedene sa obe strane medusobno ve-
zanih elektroda.
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