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Kratka vsebina 

Najmočnejši potres 20. stoletja z epicentrom na ozemlju Slovenije je nastal 12. 
aprila 1998 v Zgornjem Posočju. Njegova magnituda je bila 5.8, največji učinki pa 
so dosegli med VII. in VIII. stopnjo po EMS lestvici. Žarišče potresa je nastalo v 
zemeljski skorji na območju med dolino Lepene in Krnskim pogorjem, v globini 
okoli 9 km (preliminarni podatki). Potres je poleg velike gmotne škode povzročil 
tudi precejšnje spremembe v naravi, saj so nastali številni hribinski podori in zdrsi, 
ki so ponekod popolnoma uničili planinske poti. 

Za določitev največje stopnje potresnih učinkov je poleg odziva ljudi in njihove 
okolice, učinkov na predmete, poškodb zgradb, potrebno poznati tudi učinke v nar
avi. Prav to naju je navedlo, da sva skušala primerjati učinke potresa na zgradbah 
in v naravi, kjer je bilo to mogoče. Na podlagi tega sva skušala natančneje ovred
notiti poškodbe v naravi, ki jih evropska potresna lestvica obravnava zelo 
posplošeno. 

Prav spremembe v naravi so omogočile zanesljivejšo določitev makroseizmičnega 
epicentra in intenzitete potresa. Učinke med VII. in VIII. stopnjo po EMS je potres 
dosegel v Mali vasi v Bovcu in v vaseh Spodnje Drežniške Ravne in Magozd. Z 
enako stopnjo pa sva ocenila poškodbe v naravi na Krnu, koti 1776, Javorščku, 
grebenu Krnčice, območju ob strugi reke Tolminke med njenim izvirom in planino 
Polog, v gorah nad dolino Lepene - Lemež, Šija. 

Evropska potresna lestvica je pri višjih stopnjah (VI in več) narejena skoraj 
izključno glede na poškodbe na zgradbah. V redko naseljenih krajih, kot je primer 
območje, ki ga je zajel potres dne 12.4.1998, kjer so poseljene le doline, v alpskem 
svetu pa so le planšarije, lovske koče, planinske koče in posamezne visokogorske 
kmetije, je uporaba te lestvice otežena in negotova. Pojavlja se vprašanje ali ne bi 



bilo mogoče dobiti bolj zanesljive ocene intenzitete potresa, če bi v presoji 
upoštevali tudi porušitve naravnega ravnotežja, kot so np r hribinski podori in 
zdrsi. Vsak dodaten podatek v takih primerih, če ga seveda pravilno interpretiramo, 
lahko prinese povečanje zanesljivosti ocene intenzitete potresa. Da pa bi lahko 
porušitve naravnega ravnotežja, kot del seizmogeoloških pojavov, uporabili v ta 
namen, je treba izvesti primerjavo s poškodbami na zgradbah, kjer je to mogoče in 
nato ugotovitve razširiti na celotno obravnavano območje. 

Za vključitev naravnih seizmogeoloških pojavov pri izdelavi makroseizmičnih 
lestvic lahko uporabimo več pristopov. Prvi pristop je, da vključimo v originalno 
lestvico tudi opis opredelitve stopenj intenzitete seizmogeoloških pojavov, kot so 
porušitve naravnega ravnotežja. Drugi je, da se Aneks C pri EMS lestvici, ki obrav
nava seizmo-geološke pojave, bolj podrobno opredeli. Pri tem upoštevamo v zad
njem času pridobljeno strokovno znanje iz mehanike hribin in iz prostorskih analiz, 
opravljenih z GIS orodji, ki določujejo ranljivost terena, glede na pojave naravnega 
porušenja ravnotežja. Zadnja možnost je izdelava ločene lestvice za seizmogeološke 
pojave, ki je z Evropsko makroseizmično lestvico povezana le preko primerjalnih 
tabel. 

Analize posledic v naravi, ki so se zgodile ob potresu v Posočju kažejo, da bi bilo 
smiselno usmeriti strokovne napore tudi v vključitev posledic potresa v naravi v sis
tematično ovrednotenje intenzitete potresa. 

Abstract 

On 12 April, 1998, the strongest earthquake of the 20th century with an epicentre 
in Slovenia shook the upper Posočje. Its magnitude was 5.8 and its maximum inten
sity was between the VII and VIII levels according to EMS. The epicentre was in the 
lithosphère in the area between the Lepena valley and the Krn Mountain Range, 
about 9 km deep. Apart from substantial material damage, the earthquake caused 
considerable changes in the environment, as there were many rockfalls and land
slides which in some areas completely destroyed mountain paths. 

To assess the full effects of an earthquake, one must, besides the reaction of peo
ple and their surroundings, the impact on property and damage to buildings, also 
identify the effects felt in nature. This is why we try to compare earthquake effects 
on buildings and on nature wherever possible. On this basis, we try to more precise
ly assess the damage caused to nature which the European Macroseismic Scale 
(EMS) treats very generally. 

It is the changes in nature that provide a more reliable definition of macroseis
mic epicentre and earthquake intensity. The effects between the VII and VIII EMS 
were felt in Mala vas in Bovec and the villages Spodnje Drežniške Ravne and 
Magozd. The same level was ascribed to damage to Krn, at the height of 1776 
metres, Javoršček, the Krnčica ridge, in the area along the Tolminka river between 
its source and the Polog mountain and in the mountains above the Lepena valley -
Lemež, Šija. 

For higher levels (VI and above), the European Macroseismic Scale almost exclu
sively takes the damage caused to buildings into account. In sparsely inhabited 
areas, as is the area stricken by the earthquake on 12 April, 1998 where only the 
valleys are inhabited, whilst in the alpine parts there are only alpine dairy farms, 
hunting lodges, mountain huts and individual mountain farms, use of this scale is 
difficult and unreliable. The question arises whether assessment of an earthquakeis 
intensity would not be more precise if it took into account the loss of the natural 
equilibrium in the form of rockfalls and landslides. Such additional information, if 
interpreted correctly, can increase the reliability of an earthquakeis intensity 
assessment. To enable consideration of loss of the natural equilibrium as part of 
seismological phenomena, a comparison with damage to buildings must be made 
where possible and the findings extended to the entire area in question. 

Several approaches are possible to include natural seismological phenomena in 
the formation of macroseismic scales. According to the first approach, a description 
of seismological phenomena (like the loss of natural equilibrium) is gradually 
included in the description of intensity levels, i.e. in the original scale. According to 
the second approach. Annex C of the EMS treating seismological phenomena is 
defined more precisely, taking into account the recently gained expert knowledge 
regarding rock mechanics and spatial analyses made using GIS technology concern
ing an areais vulnerability which is reflected in the loss of natural equilibrium. The 
third and most recent approach is to create a separate scale for seismological phe-



nomena linked only to the European Macroseismic Scale through comparative 
tables. 

Analyses of the damage caused to nature by the Posočje earthquake show that it 
would be useful to direct expert efforts towards including the earthquakeis impact 
on nature in the systematic assessment of earthquake intensity. 

U v o d 

O b m o č j e s e v e r o z a h o d n e S loven i je s p a d a m e d p o t r e s n o na jde j avne j še p r e d e l e 
S loveni je , saj so t u m o ž n i p o t r e s i do IX. s topn je p o E M S les tv ic i (Ribar ič , 1987), 
(si. 1). G l a v n i r a z l o g za n a s t a n e k t o v r s t n i h p o t r e s o v so p r e m i k i ve l ik ih t e k t o n s k i h 
p lošč . Z a p o t r e s n o d e j a v n o s t n a š e g a ozeml ja s t a k l jučn i a f r i ška in ev raz i j ska p lošča . 
Af r i ška p lošča p r i t i s k a n a ev raz i j sko , k a r je v geo lošk i z g o d o v i n i povzroč i lo dv ig 
a l p s k e g a gorovja . M e d o b e m a v e l i k i m a p l o š č a m a je m a n j š a j a d r a n s k a p lošča , n a 
o b r o b j u k a t e r e leži s lovensk i p r o s t o r Geo lo ške s t r u k t u r e n a š e g a ozeml ja povzroča jo , 
d a je ce lo tno ozeml je n a š e d o m o v i n e p o t r e s n o n e v a r n o in og roženo . E p i c e n t r a l n o 
o b m o č j e p o t r e s a 12. a p r i l a je p r a v n a s t i č i šču n a r i v n i h s t r u k t u r A l p in Dina r idov . 
A l p e p o t e k a j o v s m e r i v z h o d - z a h o d in so n a r i n j e n e od seve ra p r o t i j u g u n a d i n a r s k e 
s t r u k t u r e , k i p o t e k a j o v s m e r i s e v e r o z a h o d - j u g o v z h o d . Ž a r i š č e p o t r e s a je p o vsej v e r 
j e tnos t i n a s t a l o ob p r e l o m u , k i se v leče v d i n a r s k i smer i in p o t e k a od R o m b o n a , 
s e v e r o v z h o d n o od Bovca , m e d K r n o m in B o g a t i n o m in da l je čez T o l m i n s k e R a v n e 
p r o t i C e r k l j a n s k e m u . N e k a t e r i av tor j i g a p o Knež j ih R a v n a h imenu je jo r a v n i k a r s k i 
p r e l o m (B u s e r, 1986). N a to kaže jo t u d i p o š k o d b e o b j e k t o v in p o š k o d b e v n a r a v i , k i 
so na jveč je v d i n a r s k i smer i , s e v e r o z a h o d - j u g o v z h o d . C o n a na jveč j ih p o š k o d b se 
v leče v p a s u od Bovca , K a l - K o r i t n i c e , do l i ne L e p e n e , M a g o z d a , S p o d n j i h in Z g o r n j i h 
D r e ž n i š k i h R a v e n , J e z e r c e in do vas i K r n ( V i d r i h & G o d e c , 1998). P a s z 
na jveč j imi s p r e m e m b a m i v n a r a v i p a p o t e k a od Bovca (manjš i p o d o r i ) , po j u g o z a 
h o d n i h g r e b e n i h , k i se dviguje jo n a d do l ino L e p e n e , K r n s k e m pogor ju , do i zv i ra 
T o l m i n k e in p l a n i n e Po log n a d T o l m i n o m ( R i b i č i č & V i d r i h , 1998). Na jveč 
p o š k o d o v a n i h p o m n i k o v I. sve tovne vojne je b i lo n a d do l ino L e p e n e in n a K r n s k e m 
gorov ju ( V i d r i h & O v č a k , 1998). 

Splošno o potresu 

P o t r e s 12. a p r i l a so ču t i l i p r e b i v a l c i ce lo tne S loveni je in p r e b i v a l c i n e k a t e r i h p r e 
de lov d e v e t i h sosedn j ih d r žav : H r v a š k e , Bosne in H e r c e g o v i n e , M a d ž a r s k e , Avstr i je , 
Šv ice , I ta l i je , S l o v a š k e , Češke in Nemči j e . I z r a č u n a n i k o o r d i n a t i e p i c e n t r a s t a 46,320 
s e v e r n e z e m l j e p i s n e š i r ine in 13,662 v z h o d n e zeml j ep i sne do lž ine . P o t r e s je n a s t a l o b 
10:55 U T C (sve tovni čas) a l i ob 12. u r i in 55 m i n u t p o l o k a l n e m času , r a v n o v č a s u 
v e l i k o n o č n e g a kos i l a . Z a t o je b i l a p a n i k a m e d p r e b i v a l s t v o m še večja, saj je b i l a 
v e č i n a l judi d o m a . P o g l a v n e m p o t r e s u so sode lavc i U p r a v e R S za geof iz iko n a e p i -
c e n t r a l n e m o b m o č j u pos t av i l i na jp re j t r i , k a sne j e p e t in k o n č n o šes t t e r e n s k i h o p a z o 
va ln i c , k i so v p r v i h 20 - t i h u r a h p o g l a v n e m p o t r e s u z a z n a l e več k o t 400 p o p o t r e s n i h 
sunkov , v n a s l e d n j i h m e s e c i h p a več k o t 7000. Na jmočne j š i p o p o t r e s n i s u n e k je n a s t a l 
6. m a j a ob 2. u r i in 52 m i n u t U T C in je ime l m a g n i t u d o 4.2, k a r p o m e n i , d a je b i l p r i 
b l i ž n o 200x š ibke jš i od g l a v n e g a (B ä t h , 1973). G l o b i n e ža r i šč p o p o t r e s n i h s u n k o v so 
b i l e r az l i čne , p a t u d i i z r a č u n a n i e p i c e n t r i so n a s t a j a l i vzdolž p r e l o m a v do lž in i večji 
od 10 km. N a t a n č n e j š e o b d e l a v e s e i zmičn ih p o d a t k o v b o d o p o t e k a l e še v p r i h o d n j e . 



SI. 1. Potresna karta Slovenije za povratno dobo potresov 500 let. Karta je predpisana za uporabo 
v gradbeništvu. Avtor: V. R i b a r i č, 1987. Glede na to karto spada osrednji del Posočja v VIII. 
stopnjo po MSK lestvici, posamezni predeli ob meji z Italijo pa v IX. stopnjo (stopnje MSK so pri
merljive s stopnjami EMS lestvice). 
Fig. 1. Seismic map of Slovenia for the return earthquake period of the last 500 years. This seismic 
map is the official map used for earthquake-resistent building in Slovenia. Author: V. R i b a r i č, 
1987. According to this map, the central part of upper Posočje (the Bovec basin) is classified at Vi
li MSK and the region near the border at the ninth level (degrees of MSK is similar to EMS). 

Preglednica 1. Najmočnejši popotresni sunki po potresu v nedeljo, 12.4.1998 ob 10:55 (UTC) 
zM>3.0. 

Table 1. The strongest aftershocks after main shock in Sunday April, 12. 1998 10:55 (UTC) 
with M>3.0 



Geološka zgradba ozemlja in potres 

L o k a l n a geo lo ška s e s t ava t a l l a h k o zelo vp l iva n a u č i n k e p o t r e s a . V s l a b i h t l eh se 
l a h k o u č i n k i n a z g r a d b e poveča jo za celo s topn jo a l i več ( V i d r i h , 1998). Š i r še e p i 
c e n t r a l n o o b m o č j e p o t r e s a v Posoč ju 12. a p r i l a 1998 je z g r a j e n o iz k a r b o n a t n i h 
k a m n i n , p r e d v s e m a p n e n c e v in dolomi tov , k i p r eds t av l j a j o v s e i z m o g e o l o š k e m smis lu 
d o b r a t l a (si. 2). Na j s l abšo p o d l a g o g r a d i j o n a n o s i rek , p o t o k o v in l e d e n i k o v t e r 
p o b o č n i g rušč i . N a n o s i r e k e Soče in p r i t o k o v g rad i jo t e r a s e , k i j ih ses tavl ja jo p rod , 
p e s e k in r e d k e j e k o n g l o m e r a t ( V i d r i h et al . , 1991). R a z p r o s t r a n j e n o s t p o š k o d b je 
t o s l iko p o t r d i l a , saj so b i l e vse večje p o š k o d b e p r a v v s l a b i h t l eh ( R i b i č i č & 
Vidr ih , 1998). Največ je u č i n k e n a z g r a d b a h je p o t r e s dosege l v Mal i vas i v Bovcu in 
v a s e h S p o d n j e D r e ž n i š k e R a v n e , M a g o z d , L e p e n a t e r n a p l a n i n i Polog , k jer smo o c e 
ni l i u č i n k e m e d VIL in VIII. s topn jo p o E M S les tv ic i . N e k o l i k o man j š i p a so b i l i 
u č i n k i v K a l u - K o r i t n i c i , Z g o r n j i h D r e ž n i š k i h R a v n a h , Jeze rc i , K r n u , T o l m i n s k i h 
R a v n a h i td . , k jer s m o oceni l i u č i n k e n a VII. s topn jo po M S K (EMS) les tv ic i . Največ je 
u č i n k e v n a r a v i (VII.-VIII. s t opn je p o E M S - 9 8 lestvici) p a je p o t r e s dosege l v do l in i 
L e p e n e , n a j u g o z a h o d n i h p o b o č j i h K r n a , Krnč i c i , J a v o r š č k u , k o t i 1776, Šiji , L e m e ž u , 
i zv i ru T o l m i n k e - n a p l a n i n i Osojn ica i td . N a s t a n e k š t e v i l n i h h r i b i n s k i h p o d o r o v in 
zdrsov, k i so s p r e m e n i l i n a r a v o , je p o s l e d i c a h r i b o v i t e g a a l p s k e g a sve ta in po j avov 
n e s t a b i l n o s t i v n jem. Večina t e h p o d o r o v b i n a s t a l a p re j a l i s le j , v e n d a r je p o t r e s n i 
s u n e k pospeš i l geo loška doga jan j a v n a r a v i . P roces i , k i b i l a h k o p o t e k a l i več s to le t so 
se zgodi l i v „ t r e n u t k u " . 

Z a d n j i p o t r e s je m e d p r e b i v a l s t v o m o b u d i l s p o m i n e n a k a t a s t r o f o , k i j ih je do le t e l a 
l e t a 1976 ( R i b a r i č , 1980). Tud i t a k r a t n a s rečo v S loveni j i n i b i lo s m r t n i h ž r t ev (v 
I ta l i j i 987), n a s t a l a p a je o g r o m n a g m o t n a š k o d a . Majsk i i n s e p t e m b r s k i po t r e s i so 
povzroč i l i v S loveni j i na jveč š k o d e v B r e g i n j s k e m k o t u in Posoč ju . G l a v n a p o t r e s n a 
s u n k a s t a b i l a 6. m a j a zvečer z m a g n i t u d o 6,5 in 15. s e p t e m b r a d o p o l d n e z m a g n i t u d o 
6 ,1 . N a e p i c e n t r a l n e m o b m o č j u v F u r l a n i j i je p r v i dosege l u č i n k e m e d IX. in X. s t o p 
njo p o E M S les tv ic i ( p o n e k o d celo X. s topnje) , d r u g i p a IX. s topn jo . V Sloveni j i so 
b i l i na jvečj i u č i n k i VIII. s topn je v B r e g i n j s k e m k o t u , m e d VIL in VIII. s topn jo je 
dosege l v K o b a r i d u , v T o l m i n u VIL, v B o h i n j s k e m k o t u p a m e d VI. in VIL s topn jo . V 
v a s e h Breg in j , S m a s t , L a d r a , T r n o v o in S r p e n i c a je o s t a lo b r e z s t r e h e n a d g l avo več 
k o t 8 0 % preb iva lcev . S k o r a j v celot i je b i l a p o r u š e n a vas P o d b e l a . V v a s e h Volarje, 
B o r j a n a , Čezsoča in Ž a g a je os t a lo b rez s t r ehe n a d g l avo m e d 5 0 % in 8 0 % l judi . V 
I d r s k e m , Kred i , K o b a r i d u , K a m n e m , O r e h k u , B u k o v e m in K o j s k e m p a m e d 3 0 % in 
5 0 % . O b o b e h se r i j ah p o t r e s o v je b i lo p o š k o d o v a n i h več k o t 12000 objektov, od t ega 
4000 p o p o l n o m a p o r u š e n i h a l i p a j ih je b i lo t r e b a n a k n a d n o p o r u š i t i . 

Te p o d a t k e n a v a j a v a z a r a d i p r i m e r j a v e z z a d n j i m p o t r e s o m d n e 12. 4. 1998, k i je 
zaje l p r e d v s e m bolj v z h o d n o ležeče k ra j e n a B o v š k e m , K o b a r i š k e m in T o l m i n s k e m . 
P o t r e s e l e t a 1976 so p r e b i v a l c i ču t i l i k o t n i h a n j e , m e d t e m ko je s u n e k 12. a p r i l a 
d o l o č e n e vas i d o b e s e d n o dvigni l . Ž a r i š č e p o t r e s a je n a s t a l o p o d t e m i kra j i , z a t o so 
p o t r e s n i va lov i d o h i š p r i p o t o v a l i n a r a v n o s t n a v z g o r To dokazu je jo t a k o p o š k o d b e n a 
z g r a d b a h , k o t t u d i p o š k o d b e v n a r a v i . V do l in i L e p e n e in n a K r n s k e m gorovju je 
p o t r e s n i s u n e k p r o s t o ležeče ska l e dv ign i l , ob p a d c u n a t l a p a so se n e k a t e r e p r e 
m a k n i l e , p r e k l a l e a l i zd r se l e po p o b o č j u n a v z d o l . 



—355 гјан . 





Spremembe v naravi ob potresu 

Najmočne j š i p o t r e s t ega s to le t ja n a S l o v e n s k e m je po leg ve l ike g m o t n e š k o d e n a 
z g r a d b a h povzroč i l t u d i i z r e d n o ve l iko š tevi lo po j avov n e s t a b i l n o s t i t e r e n a . R a z n o 
l ikos t t e h po j avov je p o m e m b n a t a k o za s t r o k o v n j a k e , ko t t u d i za l a i čne o p a z o v a l c e 
n a r a v e . K l j u b t e m u , d a s m o l judje ob n a r a v n i h n e s r e č a h p o z o r n i bolj n a s e in n a 
škodo , ki n a m je p o v z r o č e n a , m o r a m o g l e d a t i n a t e po j ave t u d i d a l j n o r o č n o . P o d o r i , 
k i so z g r m e l i p o p o b o č j i h so p o n e k o d dosegl i do l ine , p o n e k o d j ih je u s t a v i l gozd , 
p o n e k o d p a so obvise l i v l a b i l n e m po loža ju . K o se s p r e h a j a m o p o t e r e n u l a h k o 
o p a z u j e m o ska l e , k i g rozeče l ebd i jo n a d p l a n i n s k i m i p o t m i in čakajo . . . M o r d a z i m a , 
m o r d a p o p o t r e s n i s u n e k in z g r m e l e b o d o v do l ino . 

Ljudje , k i živijo v b l i ž in i n a s t a l i h h r i b i n s k i h p o d o r o v in z d r s o v t u d i d a n e s , še 
m e s e c e p o p o t r e s u po roča jo o h r u p u in p a d a n j u s k a l ob p o p o t r e s n i h s u n k i h , m o č n i h 
deževj ih in ve t rov ih . 

Najzanimivejš i pojavi v naravi 

N a k r a t k o p r e l e t i m o na jznač i lne j še po jave , k i so n a s t a l i v do l in i L e p e n e , od p o d o r 
ov iz L e m e ž a , Šije, k o t e 1776, ob p o t o k u Š u m n i k u , p o d o r e iz Osojn ice ob i zv i ru 
T o l m i n k e t e r p o d o r e iz K r n č i c e in K r n a ( R i b i č i č & V i d r i h , 1998). Vsak i z m e d 
p o j a v o v p l a z e n j a i m a svoje z n a č i l n o s t i , k i omogoča jo geo logom p r o u č e v a n j e n e s t a b i l 
nos t i t e r e n a . Tovrs tn i po jav i so d o l g o t r a j n i in se zelo r e d k o zgodi jo v ž ivl jenju g eo l o 
ga , z a t o j ih sp reml j a z več j im s p o š t o v a n j e m , saj m u omogoča jo večje p o z n a v a n j e in 
m u l a h k o služi jo k o t o snova za p o z n a v a n j e t a k i h d o g o d k o v v b o d o č n o s t i . S t e m i 
s p o z n a n j i l a h k o lažje sve tu je l j u d e m k bol j p r e m i š l j e n e m u p o s e g a n j u č loveka v n a r a 
vo. 

P o d o r i , k i so s p r e m e n i l i v idez j u g o z a h o d n e g a de la K r n a so n a s t a l i ob zelo 
r a z p o k a n i h k a m n i n a h , k jer je p r i h a j a l o do z d r s o v p o r a z l i č n i h s i s t e m i h r a z p o k . Š t i r i 
na j s t d n i p o g l a v n e m p o t r e s u je k a m e n j e še v e d n o p a d a l o v do l ino in p o v z r o č a l o 
s t raš l j iv h r u p . P o d o r n a g r e b e n u K r n č i c e je r a z d e j a l obz id ja i t a l i j a n s k i h v o j a š k i h 
f r o n t n i h l in i j , v t l e h p a je n a s t a l a r a z p o k a v do lž in i več s to metrov, š i r ine okol i 20 cm. 
G r e za r a z p o k o , k i je p o s l e d i c a h r i b i n s k e g a p l azen ja . 

V do l in i L e p e n e se je sp rož i l k a m n i n s k i tok . K a m n i n s k i t o k z levega p o b o č j a L e p 
ene je n a s t a l , ko se je v s t r m i g r a p i o d l o ž e n o k a m e n j e ob p o t r e s u sp rož i lo in se zače lo 
va l i t i po njej n a v z d o l . P r i t e m so se s k a l e in k a m n i p o v p r e č n i h d imenz i j od n e k a j 
d e c i m e t r o v do n e k a j cen t ime t rov , zače l i m e š a t i s s n e g o m , k i je t u d i z apo ln j eva l g r a p o 
v debe l i p l a s t i . Vedno h i t r e j e k o t a l e č a in d r s e č a m a s a s n e g a in b l o k o v k a m n i n je v 
n iž j ih de l i h g r a p e , ko se je že b l i ž a l a do l in i L e p e n e , zače l a s t e r e n a p o s n e m a t i t u d i 
g l i n a s t e in me l j a s t e g r u š č n a t e zeml j ine , k i so b i le o d l o ž e n e v neka j m e t r o v d e b e l i h 
p l a s t e h . Iz z m e š a n e g a snega , g r u š č a , k a m n o v in s k a l je n a s t a l a b l a t n a m a s a , k i se je 
po p a d c u iz g r a p e r az l i l a po do l in i . P r i t e m je ob p r e m i k a n j u p o t r a v n a t i h d o l i n s k i h 
b r e g o v i h h i t r o i zgub l j a l a v o d o in s t e m pos t a j a l a v e d n o gos te jša , t e r s t e m p o č a s n e j e 

SI. 2. Splošna geološka zgradba Posočja z vrisanimi hribinskimi podori (geološka podlaga 
1: 25 000, avtor M. Poljak, 1998). 
Fig. 2. Generalised geological structure of Posočje with marked rockfalls (Geological map 
1 : 25 000, author M. Poljak, 1998). 



t e k o č a . K o se je k a m n i n s k i b l a t n i t o k u s t av i l , je iz n jega o d t e k l a še p r e o s t a l a v o d a in 
os ta l je t r d gos t zeml j insk i in k a m n i n s k i m a t e r i a l . 

N a p r e j v do l in i L e p e n e n a d k m e t i j o N a k o n c u je iz o s t r ega g r e b e n a Šije z g r m e l 
zelo ve l ik in t i p i č e n k l i n a s t i z d r s h r i b i n , k i sega od s t r m e g a g r e b e n a v r h a poboč j a do 
n a v p i č n e p rev i sn i ce . K l i n a s t i zd r s i so v p r i m e r j a v i s p l a n a r n i m i , r e d e k po j av v h r i b i 
n a h . Ses t av l j en je iz dveh , v smer i n a g i b a p o b o č j a seka joč ih se d r s n i h p l o s k e v (ena je 
p l a s t n a t o s t i n d r u g a t e k t o n s k a r a z p o k a ) in zgorn je n e p r a v i l n e , skora j n a v p i č n o n a g n 
j ene o d l o m n e r a z p o k e . D o t a k o ve l ikega z d r s a h r i b i n je p r i š l o ob d i n a m i č n i h o b r e 
m e n i t v a h v t r e n u t k u p o t r e s a , ko je t e ž a k l i n a p r e s e g l a vezn i o d p o r n a n a v p i č n i r a z p o 
k i i n t r e n j s k e o d p o r e n a o b e h d r s n i h p l o s k v a h . K l i n je d r s e l do n a v p i č n e p rev i sn i ce , 
se p r e k o nje lomi l v ve l ike s k a l n a t e b loke , k i so se k o n č n o r a z b i l i ob p a d c u n a vznož je 
p rev i sa . P o d k l i n a s t i m p o d o r o m je n a s t a l j ez ik s k a l n a t e g a vrša ja , ki se k o n č u j e v 
g o z d u n a d do l ino . 

Najbol j i z r az i t po j av ob p o t r e s u se je zgod i l n a k o n c u do l i ne L e p e n e . Iz v i sok ih 
v r š a c e v L e m e ž a se je ob p o t r e s u sp rož i l ve l ik h r i b i n s k i podor . N a s t a l je n a območ ju , 
kjer je b i l a h r i b i n a m o č n o r a z p o k a n a . R a z p o k l i n s k i s i s t emi so b i l i z a r a d i f i z ika lnega 
p r e p e r e v a n j a , k o t je vp l iv z m r z a l i , še d o d a t n o p o u d a r j e n i in s t r i ž n a t r d n o s t ob 
r a z p o k a h z m a n j š a n a . O b t res l ja j ih p o t r e s n i h s u n k o v je p r i š l o do z d r s a ob spodn j i 
s t r m o n a g n j e n i p loskv i p l a s t n a t o s t i a p n e n č a s t i h s k l a d o v in ob d v e h skora j n a v p i č n i h 
r a z p o k l i n s k i h s i s t emih . Od loml j en m a t e r i a l je z d r s e l na jp re j p o p rv i o d l o m n i p l o s k v i 
p l a s t n a t o s t i p r e k o p r ev i s a n a d r u g o , od zelo s t a r i h p o d o r o v in snega zg la jeno p l o s k e v 
s k l a d n a t i h apnencev . N a desn i s t r a n i se je odb i j a l od n a v p i č n i h s ten , t a k o d a je b i l 
p a s p a d a j o č e g a ska lov ja zelo ozek. P r e k o z a d n j e g a p r e v i s a se je že m o č n o zd rob l j en 
m a t e r i a l z ruš i l n a me l i šče ob do l in i . G l a d k e s t r m o n a g n j e n e p l o s k v e p l a s t n a t o s t i in 
v m e s n i p rev i s i , oč iščeni v seh ovir, z a r a d i p o g o s t i h s n e ž n i h p l a z o v p a d a j o č i g m o t i n i so 
n u d i l i n o b e n i h ovir, z a t o je n jena h i t r o s t ob d r s e n j u in p a d a n j u iz n a d m o r s k e v i š ine 
p r e k o 2000 m, k je r je n a s t a l podor , p a d o do l ine , doseg la i z r e d n o h i t ros t . O b k o n č n e m 
u d a r c u n a me l i šče je n a s t a l s t r a š e n h r u p , k i se je p r i d r u ž i l h r u p u k l i n a s t e g a z d r s a s 
Ši je in h r u p u p o t r e s a . S k a l e in k a m n i so se r azb i l i v m a n j š e d r o b c e in dv ign i l se je 
r u m e n o b l a k , k i je z a t e m n i l celo d o l i n o L e p e n e . T e m u se je p r i d r u ž i l z r a č n i udar , 
p o d o b e n z r a č n i m u d a r o m , k i n a s t a n e j o ob eksp loz i j ah . O r k a n s k i ve t e r z r a č n e g a p i ša 
je p r e v r n i l vse s m r e k e n e p o s r e d n o p o d m e l i š č e m in n a t o v d v e h k r a k i h u d a r i l p r e k o 
s m r e k o v e g a gozda . P rv i ozek, okol i 15 m e t r o v š i rok p i š je zave l skozi v i sok s m r e k o v 
gozd in s m r e k a m od lomi l gornj i de l k r o š n j e al i p a j ih je p r e v r n i l . N a s t a l a je ozka , 
n e p r e h o d n a „ p o s e k a " p o d r t i h d reves , v seh z v r n j e n i h v i s to smer, k i je p r i č a l a o i z r e d 
n i moč i v e t r a . D r u g i k r a k p i š a je s ledi l s t r u g i p o t o k a , k i i zv i ra i z p o d mel i šča , p o d i r a l 
je s m r e k e ob l e v e m b r e g u in u d a r i l n a t r a v n i k ob kmet i j i . Tu je m o g o č n i s u n e k v e t r a 
dv ign i l s t r e h o lope in jo p r e m a k n i l za več k o t en m e t e r 

Še p o s e b n o i n t e n z i v n o je b i lo p o t r e s n o de lovan j e n a š i r š e m o b m o č j u v okol ic i i zv i 
r a To lminke . N a s t a l i so š tev i ln i p o d o r i , m a j h n i h do zelo ve l ik ih d i m e n z i j . Ti p o d o r i 
v e č i n o m a s p a d a j o v z d r s e p o r a z l i č n i h s i s t e m i h r a z p o k al i z d r s e v zelo m o č n o 
r a z p o k a n i h r i b i n i . Z a n j ih je z n a č i l n o , d a so o d l o m n i r o b o v i ze lo n e p r a v i l n i . N a s t a l i 
so, k jer je b i l a h r i b i n a t e k t o n s k o m o č n o p r e t r t a in d o l o m i t i z i r a n a . 

Po l eg h r i b i n s k i h p o d o r o v p a je p o t r e s sp rož i l t u d i z e m l j i n s k a p l azen ja . P r i m e r za 
to je z d r s o b a l e B o h i n j s k e g a j eze ra . Najbol j ve r j e t en m e h a n i z e m , k a k o je p r i š lo do 
p l a z e n j a o b a l e B o h i n j s k e g a jezera , k i si ga n a osnovi t e r e n s k e g a og leda p r e d s t a v l 
j a m o je, d a m e d p l a s t m i l e d e n i š k i h m o r e n s k i h n a n o s o v in p o b o č n i h gruščev, k i s icer 
p r e t e ž n o g rad i jo j e ze r sko oba lo , n a m e s t u z d r s a , v g l o b i n i neka j metrov, n a s t o p a 
v m e s n a p l a s t d r o b n o z r n a t i h r a h l o o d l o ž e n i h j e z e r s k i h sed imen tov , p r e p o j e n i h z vodo . 



Z a r a d i n j ene n i z k e s t r i žne o d p o r n o s t i se je v njej u s t v a r i l a d r s n a ploskev, p o k a t e r i je 
p r i š l o do z d r s a v seh zgora j l ežeč ih slojev p r o t i j eze ru . O b t e m je n a s t a l a n a v p i č n a 
r a z p o k a ( s topn ica ) , d o b r o v i d n a n a s l ik i 25 . Toda le s p o d r o b n i m i p r e i s k a v a m i se s t ave 
t a l v g lob in i s p o m o č j o v r t a n j a b i b i lo m o g o č e d e j a n s k o ugo tov i t i , k a k o je n a s t a l z d r s 
v do lž in i 100 m. 

Mehanizem nastanka nestabi ln ih pojavov v naravi ob potresu 

K o l i k o b o d o h r i b i n e p o d v r ž e n e z d r s o m je bol j odv i sno od n j ihove r a z p o k a n o s t i i n 
z n a č a j a r a z p o k , k o t p a od g e o m e h a n s k i h l a s t n o s t i m a t e r i a l a , iz k a t e r e g a je h r i b i n a 
z g r a j e n a (H o e k, 1997). G l a v n e l a s t n o s t i r a z p o k , k i določuje jo m o ž n o s t n a s t a n k a 
z d r s a , so na s l edn j e : 
• o r i en t ac i j a r a z p o k g l ede n a p a d n i c o poboč ja , 
• š tev i lo s i s t emov r a z p o k , 
• gos to t a r a z p o k a n o s t i i n ve l ikos t blokov, 
• p r o s t o r s k i obseg o z i r o m a razš i r j an je r a z p o k , 
• h r a p a v o s t in va lov i to s t r a z p o k , 
• k o h e z i j s k a t r d n o s t ob r a z p o k i , 
• t r d n o s t s t e n ob r a z p o k a h , 
• o d p r t o s t i n p o l n i t e v r a z p o k . 

Z a r a z p o k o s m a t r a m o v s a k o p l a n a r n o o s l ab i t ev v k a m n i n i , m e d n j imi t u d i p l a s t -
n a t o s t , k a l c i t n e ž i l ice i td . 

R a z p o k a n o s t v h r i b i n a h je povz roč i l a t e k t o n i k a , k i p o l e g ve l ik ih p r e l o m o v 
p o v z r o č i t u d i večjo al i m a n j š o r a z p o k a n o s t h r i b i n . H r i b i n e , k i g r ad i jo A l p e in so 
n a s t a l e k o t m o r s k i s e d i m e n t i , so se m e d o r o g e n e t s k o fazo dv ign i l e v gorovje . T e k t o n s 
k i p roces i so p r i d v i g o v a n j u in n a r i n j a n j u k a m n i n s k i h g m o t h r i b i n o p o š k o d o v a l i . V 
njej so t a k o n a s t a l i r a z p o k l i n s k i s i s t emi m e d seboj seka joč ih se v z p o r e d n i h r a z p o k , k i 
h r i b i n s k o m a s o r a z k o s a v a j o v r a z l i č n o ve l ike b l o k e . Z a n a š a l p s k i svet je z n a č i l n o , d a 
i m a m o p o n a v a d i t r i m e d seboj skora j p r a v o k o t n e r a z p o k l i n s k e s i s t eme s p o v p r e č n o 

SI. 3. Hribinski p lanami zdrs ob razpoki ali ob plastnatosti apnenca, nagnjeni v smeri brezine. 
Fig. 3. Planar rockslide along a crack or at bedding of limestone inclined in the direction of the 

slope. 



SI. 4. Klinasti hribinski zdrs ob sistemu dveh sekajočih se razpok, kjer je njuna sečnica nagnje
na v smeri padnice pobočja. 

Fig. 4. Wedge-shaped rockslide at two cracks crossing each other where the intersecting line is 
inclined in the direction of the slope. 

Na jpogos t e j š i in n a j n e u g o d n e j š i t i p p l azen j a n a s t o p i , k a d a r s t a p a d n i c a poboč j a in 
p a d n i c a u s m e r i t v e d o l o č e n e g a s i s t e m a r a z p o k v p r i b l i ž n o is t i smer i . V t a k i h p r i m e r 
ih, k a d a r je p r i r a z p o k i , k i i z d a n j a n a pov r š in i , s t r i žn i o d p o r man j š i od de lovan ja t eže 
ob nje j , l a h k o p r i d e do r a v n i n s k i h ( p l a n a r n i h ) z d r s o v (si. 3). 

P r i m e r r a v n i n s k e g a z d r s a , ze lo l epo v i d e n iz Bovca (če p o g l e d a m o p r o t i Podsoč i ) , 
je n a p o b o č j u n a d J a b l e n i c o . M n o g i man j š i z d r s i p a so n a p o b o č j i h R o m b o n a in 
p o b o č j i h do l i ne L e p e n e . 

K a d a r je s ečn ica d v e h s i s t e m o v r a z p o k u s m e r j e n a v i s t i s m e r i k o t p a d n i c a b r e z i n e 
in n a g n j e n a n a v z d o l , l a h k o p r i d e do k l i n a s t e g a z d r s a (si. 4). V t e k s t u smo že op i sa l i 
k l i n a s t i z d r s iz g r e b e n a Šije. 

O b a n a v e d e n a z d r s a s t a č i s t a z d r s a . V n a r a v i p o n a v a d i o p a z u j e m o m a n j p r a v i l n e 
zd r se , v o d v i s n o s t i o d r a z m e r ( r a z p o k a n o s t i ) n a območ ju , kjer je do t e g a pr i š lo . 

Po leg o p i s a n i h zdrsov, p a l a h k o n a območ j ih , kjer je poboč j e n a v p i č n o al i skora j 
n a v p i č n o n a g n j e n o , na s t a j a jo h r i b i n s k i p o d o r i . I m e n u j e m o j ih t u d i s k a l n i p o d o r i . S o 
p o s e b n e v r s t e h r i b i n s k i zd r s i , za k a t e r e vel ja , d a m o r a b i t i v k a m n i n s k i m a s i v z a l e d 
ju b r e z i n e š i b k a ploskev, k i je p r i b l i ž n o v z p o r e d n a b r ez in i in je n a g n j e n a bolj a l i 
m a n j n a v p i č n o . N a n a s l e d n j i h s k i c a h so p r i k a z a n i r az l i čn i t ip i p o d o r o v (si. 5). 

H r i b i n s k i p o d o r i so bi l i ob z a d n j e m p o t r e s u i z r e d n o š tev i lčn i in j ih o p a ž a m o n a 
v s a k e m k o r a k u v c e l o t n e m K r n s k e m pogor ju . M e d n j imi n a s t o p a j o t u d i i z r e d n o ve l i 
k i , k o t je že o p i s a n i iz v r h a L e m e ž a , p o d o r i v okol ic i i zv i ra T o l m i n k e , p o d o r i n a 
K r n u , K r n č i c i , i t d . 

ve l ikos t jo b l o k o v od enega d e c i m e t r a do po l m e t r a . E n s i s t em d i s k o n t i n u i t e t v h r i b i 
n a h p o n a v a d i p r e d s t a v l j a p l a s t n a t o s t k a m n i n e , k i je n a s t a l a , ko se je s e d i m e n t o d l a 
ga l (v m e h a n i k i h r i b i n , p r i ana l i z i p o r u š i t e v n a r a v n e g a r avno tež j a , t u d i p l a s t n a t o s t 
š t e j emo k o t r a z p o k l i n s k i s i s tem) . Ti r a z p o k l i n s k i s i s t emi so z a r a d i a t m o s f e r s k i h 
vp l ivov v p r i p o v r š i n i še močne j e i z r ažen i . Torej do z d r s a v h r i b i n a h l a h k o p r i d e t a m , 
k je r je d o l o č e n s i s t em r a z p o k n e u g o d n o usmer j en , g l ede n a n a g i b poboč ja . 



SI. 5. Različni tipi hribinskih podorov ob strmo nagnjenih razpokah. 
Fig. 5. Different types of rockfalls near steeply inclined cracks. 

SI. 6. Mehanizem nastanka hribinskega zdrsa ob delovanju dodatnih sil potresa pri različnih : 
nagibih drsnih razpok. 

Fig. 6. The mechanism of forming a landslide influenced by additional earthquake forces with' 
different inclinations of cracks. 



Poleg p o d o r o v l a h k o n a s t o p a ob zelo s t r m i h n a g n j e n i h p o b o č j i h še d rsen je , p a d a n 
je , al i va l jenje s k a l n i h b l o k o v in k a m n o v . N a j v e č k r a t se v p r v i fazi sp rož i d r sen je 
l a b i l n e g a b l o k a , k i se s p r e m e n i v ko ta l j en je in odb i j an je od poboč ja . O b p o t r e s u so 
b i le š t ev i lne ces te z a s u t e s k a m e n j e m , k i se je sp rož i l ob p o t r e s u , p a d l o p a je t u d i več 
večj ih ska l . N e k a t e r e so ime le p r o s t o r n i n o več k o t 200 m\ E n a je celo p o p o l n o m a 
z m e č k a l a a v t o . 

D a b i vsaj p r i b l i ž n o r a z u m e l i sp rožen je z d r s a al i p o d o r a o b p o t r e s u in k a t e r i 
po jav i so bol j ran l j iv i za po t r e s , si pog l e jmo a n a l i z o de lu joč ih sil n a p o t e n c i a l n o 
l a b i l e n b l o k k a m n i n e . K e r je p o t r e s v Posoč ju povz roč i l p r e d v s e m n a v p i č n o n i h a n j e 
t a l , b o m o p r ivze l i de lovan je sile p o t r e s a v smer i g rav i t ac i j e . 

L e v a sk ica p r i k a z u j e p o e n o s t a v l j e n p l a n a m i z d r s b l o k a n a p o l o ž n o n a g n j e n i 
r a z p o k i , d e s n a p a ob s t r m i (si. 6). 

O b p o t r e s u se k o m p o n e n t i sile t eže W, k i de lu je v s m e r i n a g i b a r a z p o k e (T) 
p r i d r u ž i še k o m p o n e n t a sile p o t r e s a Рт- Iz p r i m e r j a v s l ik je t a k o j r a z v i d n o , d a je 
u č i n e k d e l o v a n j a p o t r e s n e sile p r i s t r m o n a g n j e n i r a z p o k i m n o g o večji . P r v i sk r a jn i 
p r i m e r d o b i m o , k a d a r je k r i t i č n a r a z p o k a z d r s a n a v p i č n a . T a k r a t je v r e d n o s t sile T 
na jveč ja in e n a k a tež i b l o k a , i s to p a vel ja t u d i za p o t r e s n o si lo. Še skra jne j š i s luča j je 
v p r i m e r u p rev i s a , saj t r e n j s k i h sil (ki j ih n a s k i c a h p r i k a z u j e m o z h r a p a v o s t j o k o n 
t a k t n e p loskve) n i več in p r o t i p o d o r u de lu je s a m o s p r i j e m n a - k o h e z i v n a si la n a 
r a z p o k i . O b p o t r e s u v Posoč ju so se p r e d v s e m sprož i l i p o d o r i o b n a v p i č n i h a l i s t r m o 
n a g n j e n i h r a z p o k a h , k i so, k o t s m o videl i , na jbol j r an l j iv i n a p o t r e s . 

P r i z g o r n j e m op i su p a n i s m o u p o š t e v a l i , d a je p o t r e s d i n a m i č e n p roces . D i n a m i k a , 
k i jo p r i n a š a z a p o r e d n o n i h a n j e skoz i več s e k u n d t r a j a n j a p o t r e s a , p r i n e s e d o d a t n e 
u č i n k e . Valovanje v h r i b i n i z a r a d i p o t r e s a l a h k o z a n i h a p o t e n c i a l n o l a b i l e n b lok , d a 
na jp re j p r i d e do p o p u s t i t v e sile z lepl jenja ob r a z p o k i (kohezi ja p a d e n a nič) in n a t o 
do p r e s k o k o v p r e k o zobcev, k i tvor i jo h r a p a v o s t b l o k a . N a m e s t u p r e s k o k a je a m p l i 
t u d a n i h a n j a večja o d ve l ikos t i z o b c e v in b l o k z d r s n e v p o t e n c i a l n o nižji po loža j 
z a r a d i de lovan ja g r a v i t a c i j s k e sile v s m e r i d r s n e p l o s k v e . O b t e m se zobc i t u d i lomi jo 
in d r s n a p l o s k e v p o s t a j a „ g l a d k e j š a " . Če se s t r i žn i o d p o r z m a n j š a do t e m e r e , d a je 
k o m p o n e n t a teže b l o k a v s m e r i p l o s k v e večja od s t r i ž n e g a o d p o r a , ob njej p r i d e do 
k o n č n e g a z d r s a b l o k a . Kjer p r o c e s p r e s k a k o v a n j a p r e k o h r a p a v e p l o s k v e n e povz roč i 
n e p o v r a t n e g a p rocesa , n a t e r e n u v i d i m o o d p r t o r a z p o k o , k i se r a z t e z a p r e č n o n a 
n a g i b poboč ja . L e p p r i m e r t a k e r a z p o k e je o p a ž e n n a g r e b e n u K r n č i c e . 

Splošno o lestvici E M S - 9 8 

O b definici j i p o t r e s a se na jpogos te j e u p o r a b l j a t a m a g n i t u d a in i n t e n z i t e t a p o t r e s a . 
M a g n i t u d a je m e r a za s p r o š č e n o energi jo v ž a r i š č u p o t r e s a . Z a s n o v a p o t r e s n e m a g n i 
t u d e je l e t a 1935 vpe l ja l C F . R i c h t e r Z a do loč i t ev i n t e n z i t e t e p o t r e s a p a o b s t a 
jajo r a z l i č n e les tv ice , k i se s eveda s č a s o m a izpopoln ju je jo in sp remin ja jo . Najd l je je 
b i l a v u p o r a b i 12 - s topen j ska les tv ica M C S , k i jo je v z a č e t k u s to le t ja p r e d l a g a l M e r -
cal l i , k a s n e j e p a s ta jo d o p o l n i l a še C a n c a n i i n S i e b e r g . V k o n č n i ob l ik i je 
b i l a p r v i č ob jav l j ena l e t a 1912. To les tv ico so p o i m e n o v a l i Merca l l i j eva les tv ica . L e t a 
1964 so av tor j i M e d v e d e v, S p o n h e u e r in K a r n i k p r e d s t a v i l i novo , 12-
s t o p e n j s k o les tv ico M S K , k i je b i l a pozne je v e č k r a t d o p o l n j e n a in je do n e d a v n o v e l 
j a l a t u d i p r i n a s . R a z l i k a m e d o b e m a je le v n e k a t e r i h k o l i č i n s k i h o p r e d e l i t v a h . 

L e s t v i c a M S K vel ja v s v e t o v n i h r a z m e r a h za dogov o r j en o les tv ico . K o n č n o ob l iko 
so p r i p r a v i l i l e t a 1964 k o t n a d a l j e v a n j e in k o m p i l a c i j o les tv ic : M C S ( M e r c a l l i - C a n -



c a n i - S i e b e r g o v a les tv ica) , M M (modi f i c i r ana Merca l l i j eva les tv ica) in G E O F I A N 
( m a k r o s e i z m i č n a les tv ica u p o r a b l j a n a v t a k r a t n i Sovje t sk i zvezi) . S p r e m e m b e 
les tv ice so b i le še l e t a 1976, 1978 in 1981 . 

Razvoj z n a n o s t i , p r e d v s e m g r a d b e n i š t v a in t r a g i č n e i zkušn j e p o t r e s o v p o sve tu , k o 
so se po l eg z i d a n i h k o n s t r u k c i j ruš i l i t u d i a r m i r a n o - b e t o n s k i ob jek t i , so z a h t e v a l e 
t u d i s p r e m e m b o les tv ice za do ločan je p o t r e s n e i n t e n z i t e t e . T a k o so n a X X I . g e n e r a l n i 
s k u p š č i n i E v r o p s k e se izmološke komis i j e v Sofiji spreje l i sk l ep o p o n o v n e m a k t i v i 
r a n j u d e l o v n e s k u p i n e za m a k r o s e i z m i č n e les tv ice . 

Razvo j g r a d b e n i š k e p r a k s e in p o r u š i t v e o b j e k t o v m e d p o t r e s i so n a r e k o v a l i r azvo j 
les tv ice . P o t r e b e p o s p r e m e m b a h so b i le t a k o obsežne , d a so p r e d l a g a t e l j i p r i p r a v i l i 
l es tv ico , k i se sedaj imenu je E M S ( E u r o p e a n M a c r o s e i s m i c Sca le ) . Les tv i ca je b i l a 
p r i p r a v l j e n a l e t a 1992, s ledi lo p a je o b d o b j e t e s t i r a n j a in p r i l a g a j a n j a les tv ice . , 

B i s tven i r az log i , k i so z a h t e v a l i n o v o les tv ico: 
1. p o t r e b a p o vk l jučevan ju n o v i h t i p o v ob j ek tov in m a t e r i a l o v (poseben p o u d a r e k n a 

o b j e k t i h s p o t r e s n o v a r n o zasnovo) 
2. o d p r a v a n e l i n e r n o s t i , k i je b i l a m e d s t o p n j a m a VI in VII M S K 
3. p o t r e b a p o izbo l j šan ju j a s n o s t i definici j in o p r e d e l i t e v 
4. p o t r e b a p o do loč i tv i uč inkov , k i j ih ima jo p o t r e s i n a v i soke o b j e k t e (.j 
5. p o t r e b a p o les tvic i , k i n e b o zadovol j i l a le s e i zmologov a m p a k t u d i g r a d b e n i k e 
6. p o t r e b a p o t a k š n i les tv ic i , s k a t e r o b o m o č p r imer l j i vo v r e d n o t i t i p r e t e k l e p o t r e s e 
7. p o t r e b a p o k r i t i č n i p reso j i u p o r a b e m a k r o s e i z m i č n i h u č i n k o v n a t l eh . 

K l j u b na jnove jš i verzi j i l es tv ice E M S - 9 8 , so opis i v d o d a t k u C, k i govor i jo o 
u č i n k i h p o t r e s a v n a r a v i še v e d n o p r e v e č p o s p l o š e n i in n e z a d o s t n i . 

Uporaba načel E M S za vključitev se izmogeoloških pojavov 
pri oceni intenzi tete potresa 

S e i z m o g e o l o š k i po jav i so o p i s a n i v d o d a t k u C. I z m e d n a š t e t i h pojavov, v t e m 
č l a n k u o b r a v n a v a v a le t i s te , k i so v e z a n i n a doga jan j a v h r i b i n a h in smo j i h o p a z o 
va l i ob p r o u č e v a n e m p o t r e s u v Posoč ju . 

S e i z m o g e o l o š k e po j ave v h r i b i n a h l oč imo v dve s k u p i n i . V p r v i so t i s t i , k i n a s t a n e 
jo s a m o ob p o t r e s u , v d r u g i p a t i s t i , k a t e r i m p o t r e s p o v e č a p o g o s t o s t n j i hovega 
po jav l jan ja . V t e m č l a n k u o b r a v n a v a m o p r e d v s e m d r u g o v r s to pojavov. 

P o d o b n o k o t p r i z g r a d b a h (ocenjujemo ran l j ivos t g lede n a v r s to z g r a d b e ) , je p r i 
s e i zmoge lošk ih p o j a v i h smise lno o p r e d e l i t i r an l j ivos t do ločene v r s t e k a m n i n , o z i r o m a 
t e r e n a , n a po t r e s . S t e m že prece j p o v e č a m o ve r j e tnos t ocene , k a k š n e b o d o pos l ed i ce 
p o t r e s a do ločene i n t e n z i t e t e , saj so r a z l i č n e k a m n i n e o z i r o m a t e ren i , zelo r a z l i č n o 
ran l j iv i . D a d o l o č i m o ran l j ivos t d o l o č e g a t e r e n a za do ločen se i zmogeo lošk i pojav, je 
na jbol je , d a na jp re j p r o u č i m o , k a k š n a je n a sp lošno r an l j i vos t t e r e n a za t a pojav. 
J a s n o je, d a bo t i s t i t e ren , k i je na jbol j r an l j iv v ob i ča jn ih r a z m e r a h , t u d i ob p o t r e s u 
i z k a z a l na jveč jo ran l j ivos t . P r i z g r a d b a h t ega n i t r e b a u g o t a v l j a t i , saj iz g r a d b e n e 
d o k u m e n t a c i j e p o s a m e z e n ob jek t e n o s t a v n o u v r s t i m o v d o l o č e n r a z r e d ran l j ivos t i . Z a 
t e r en , k i ga g rad i jo g e o t e h n i č n o r a z l i č n e k a m n i n e p a m o r a m o n jegovo ran l j ivos t 
g l ede n a po jav l jan je do ločenega p o j a v a s k r b n o p r o u č i t i . P r i t e m je zelo p o m e m b n o 
m e r i l o . Z a m a n j š a m e r i l a b o m o v p r o u č e v a n j e vzel i le s p l o š n e ocene i n ž e n i r s k o g e o -
l o š k i h r a z m e r n a t e r e n u , n a p r i m e r v r s t o k a m n i n e in n a g i b t e r e n a ( D r o b n e et al . , 
1976). P r i več j ih m e r i l i h p a je t r e b a u p o š t e v a t i še d r u g e d e j a v n i k e , n a p r i m e r g e n e r a l -



SI. 7. Karta tveganja nastanka hribinskih podorov ob predvidenem potresu maksimalne intenzi
tete po seizmični kart i Slovenije za povratno periodo potresov 500 let z legendo. (V i d r i h & 

R i b i č i č , 1994) 
Fig. 7. Map of rockfall risk during a maximum intensity earthquake according to the seismic 
map of Slovenia for the earthquake with return period 500 and Legend ( V i d r i h & R i b i č i č , 

1994) 

n i v p a d p l a s t i sk ladov , s i s t e m e r a z p o k a n o s t i k a m n i n i td . P r o u č e v a n j e se i zmičnos t i 
( m i k r o - s e i z m i č n a ra jon izac i j a ) se p o n a v a d i n e izvaja za p o d r o b n a m e r i l a 
(npr. 1 : 5 000 a l i več). Več inoma v n a t a n č n o s t i s e g a m o do m e r i l a 1 : 10 000. 

P o s t o p e k do loč i tve r an l j ivos t i t e r e n a sva r azv i l a v r e f e r a t u z n a s l o v o m „Vpliv 
p o t r e s o v n a n a s t a n e k p l a z o v v S loven i j i " , k i je b i l l e ta 1994 n a P r v e m s l o v e n s k e m 
p o s v e t o v a n j u o zeme l j sk ih p l a z o v i h l e t a 1994 v Idr i j i ( V i d r i h & R i b i č i č , 1994). 
K a s n e j e sva p o s t o p e k še i zpopo ln jeva la . P r i l o ž e n a k a r t a , m o ž n o s t i n a s t a n k a h r i b i n 
sk ih p o d o r o v za ce lo tno ozeml je S loveni je ob u p o š t e v a n j u s e i zmične k a r t e s p o v r a t n o 
p e r i o d o 500 let , p o k a ž e , d a so na jbol j r an l j i ve za n a s t a n e k p o d o r o v k a r b o n a t n e k a m 
n ine , k i g r ad i jo n a š a l p s k i svet (si. 7). 

K o je r an l j i vos t t e r e n a za i z b r a n po j av do ločena , je t r e b a o p r e d e l i t i t u d i p o g o 
s t n o s t n jegovega po jav l j an ja . P o g o s t n o s t po jav l jan ja je m o g o č e op rede l i t i s s i s t e m a 
t i č n i m v e č l e t n i m s p r e m l j a n j e m dogodkov . S m i s e l n o je, d a je n a d r ž a v n e m n ivo ju p o 
s t av l j ena c e n t r a l n a b a z a p o d a t k o v , k i t a k o k o t b a z a za r eg i s t r ac i jo pot resov, s h r a n j u 
je r e g i s t r i r a n e po jave . 

Z a nase l j a je p o g o s t o s t po jav l j an ja do ločene v r s t e z g r a d b e l a h k o določl j iva , t a k o 
d a v s a k o z g r a d b o p a č u v r s t i m o v p r i p a d a j o č r a z r e d ran l j ivos t i . Vemo, d a je za l e seno 
z g r a d b o na jbol j ve r j e tna r an l j i vos t r a z r e d a D. Z a n a r a v n e p o j a v e je p o s t o p e k bol j 
z a h t e v e n . S p o m o č j o i n ž e n i r s k o g e o l o š k e g a k a r t i r a n j a , fo togeo loške a n a l i z e a v i o n s k i h 



i n s a t e l i t s k i h p o s n e t k o v in d r u g i h z n a n i h t e h n i k l a h k o za o b d o b j e ča sa p r o u č e v a n j a 
i z loč imo vse a k t i v n e po j ave n e s t a b i l n o s t i t e r e n a in k t e m u p r i d r u ž i m o p o d a t k e iz b a z 
p o d a t k o v o s t a r i h (p re tek l ih ) po jav ih , k i so se zgodi l i n a p r o u č e v a n e m t e r e n u 
( R i b i č i č & Š i n i g o j , 1996). Tako dob l j ene k a r t e , k i p r eds t av l j a jo p r o s t o r s k o 
r azš i r j enos t d o l o č e n e g a p o j a v a n a t o a p l i c i r a m o n a v r s to k a m n i n in t e r e n s k e r a z m e r e . 
Še le sedaj i m a m o k a r t o ran l j ivos t i , k i do loča r an l j ivos t t e r e n a za d o l o č e n pojav. Če 
že l imo , d a b i b i l a n a š a u v r s t i t e v u n i v e r z a l n a in n e b i ve l ja la s a m o za t e r en , k i ga 
p r o u č u j e m o , je n a j p r i m e r n e j e p o s t a v i t i r a z r e d e ran l j ivos t i , k i omogoča jo sp lošen p r i 
s t o p . Tud i n a č i n g ra jen ja z g r a d b je v r a z l i č n i h d e ž e l a h r az l i čen , s t e m p a t u d i r a 
z l i čna n j ihova ran l j ivos t n a po t r e s . E n a k o velja za geo loške in mor fo lo ške r a z m e r e t e r 
de lu joče e n d o g e n e ( t ek tonske ) in e k s o g e n e p rocese (p repe revan je in erozi ja) , k o t 
o s n o v n e fak tor je za n a s t a j a n j e n e s t a b i l n i h pojavov, d a se v r a z l i č n i h de l i h sve ta m e d 
seboj m o č n o raz l iku je jo . V z a č e t n i fazi , d o k l e r n i m a m o m n o g o p r i m e r j a l n i h š t u d i j , t o 
je š t u d i j , k i so b i le i zvedene p o p o t r e s u , je n a j p r i m e r n e j e u p o r a b i t i r a z r e d e s t o p n j e v a 
nja r an l j ivos t i , k i naj b o d o sp lo šno ve l javn i in j ih n a t o p r e n e s t i n a l o k a l n e r a z m e r e . 

E M S je n a r e j e n a za z g r a d b e . K o t je r a z v i d n o iz pog lav ja S p l o š n o o les tv ic i E M S je 
l es tv ica , p r e d e n je dob i l a d a n a š n j o ob l iko , p r e š l a skozi d o l g o t r a j e n r a z v o j . P r i t e m so 
se i z o b l i k o v a l a j a s n a nače l a , k i j ih je t r e b a p r i u p o r a b i l es tv ice E M S u p o š t e v a t i . N a j 
p o m e m b n e j š a n a č e l a so: 

Lestvica naj bo robustna. Uva j an j e s p r e m e m b n e s m e povz roč i t i z n a t n i h o d s t o p a n j 
a l i vp l ivov n a oceno i n t enz i t e t . 

Lestvica je sprejet kompromis. V r a z l i č n i h deže l ah , v r a z l i č n i h n a r a v n i h in k u l t u r 
n i h pogo j ih b o d o v e d n o o d s t o p a n j a p r i n a č i n u i n t e r p r e t a c i j e les tv ice , k a r je t r e b a 
u p o š t e v a t i . 

Lestvica naj bo enostavna. S p l o š n a u p o r a b n o s t l es tv ice z a h t e v a n jeno e n o s t a v n o s t . 
Ocena intenzitete. I n t e n z i t e t o p o t r e s a je m o g o č e ocen i t i le n a osnovi u g o t a v l j a n j a 

p o š k o d b n a v e l i k e m š tev i lu z g r a d b za š i rše dovol j ve l iko območ je . N e s m e m o je v e z a 
t i n a p o s a m e z n e e k s t r e m n e po jave . 

Negativna informacija. Če se do ločen i po jav i al i p o š k o d b e n i so zgodi l i , je to zelo 
k o r i s t n a in fo rmac i j a , k i n a v z g o r omeju je i n t e n z i t e t o p o t r e s a . 

N a r a v n e se i zmogeo loške po j ave so p r i de f in i r an ju s topen j i n t e n z i t e t v č a s i h bo l j , 
v č a s i h m a n j vk l jučeva l i . V e n d a r za n j ih t a k o j a s n i h nače l k o t za p o š k o d b e n a z g r a d 
b a h n iko l i n i b i lo pos t av l j en ih . V sedan j i les tv ic i so n a r a v n i po jav i po r in j en i v D o d a 
t e k C, k i ga v p o s e b n e m pog lav ju n a t a n č n e j e op i su jemo . 

Venda r b i vk l jučevan je s e i zmogeo lošk ih p o j a v o v v oceno i n t e n z i t e t e p o t r e s a m a r 
s ikda j omogoč i lo bolj z anes l ivo oceno . T ip i čen p r i m e r je, k a d a r se p o t r e s zgod i n a 
m a n j n a s e l j e n e m območ ju . 

Ko t za z g r a d b e t u d i za s e i zmogeo loške p o j a v e vel jajo z a k o n i t o s t i , k i i zha ja jo iz 
m e h a n i z m a n j ihovega n a s t a n k a ob p o t r e s u . E n a k o k o t za z g r a d b e je t r e b a p r i 
p r o u č e v a n j u t e h p o j a v o v in p r i i zde lav i ocene i n t e n z i t e t e z a n e m a r i t i š t ev i lne v p l i v n e 
d e j a v n i k e , k i delujejo l o k a l n o . Vemo, d a so p o š k o d b e n a p o s a m e z n i z g r a d b i o d v i s n e 
od n jene z n a č i l n e k o n s t r u k c i j e , ob l ike , v i š ine , i n t e r a k c i j e n j enega n i h a n j a s t l emi i td . 
Vse to so de j avn ik i , k i j ih v les tv ic i n e m o r e m o u p o š t e v a t i , k e r b i se i zgub i l a n j ena 
sp lošnos t . Toda les tv ica za z g r a d b e uva j a n j ihovo r a z l i č n o ran l j ivos t (6 r a z r e d o v : A, 
B , C, D, E, F) g l ede n a u p o r a b l j e n i m a t e r i a l in sp lo šno k o n s t r u k c i j o z g r a d b e . L e s t v i c a 
E M S t u d i k o l i č i n s k o al i š t ev i l čno oprede l ju je p o g o s t o s t p o s a m e z n e g a d o g o d k a (3 r a 
z red i : p o s a m e z n i , m n o g i , več ina) . I n t e n z i t e t a p o t r e s a se m e r i s s topn jo p o š k o d o v a n o -
s t i z g r a d b ločeno za z i d a n e z g r a d b e in z g r a d b e iz a r m i r a n e g a b e t o n a (5 r a z r e d o v : 1, 
2, 3, 4, 5). 



Z a se i zmogeo loške po j ave v D o d a t k u C, p a se v p r i m e r j a v i z les tv ico , u p o r a b i k o t 
ed in i k r i t e r i j m o ž n o s t d o g o d k a ob do ločen i i n t e n z i t e t i p o t r e s a . Pos l ed i ca t ega je , d a 
je do ločen se i zmogeo lošk i po jav op rede l j en v t a k o š i r o k e m obsegu i n t e n z i t e t e p o t r e 
sa, d a n e m o r e d a t i k o r i s t n e in fo rmac i j e o d e j a n s k i i n t e n z i t e t i , k i ga je sprož i la . 

Torej , če že l imo u p o r a b i t i p o d a t k e o s e i z m o g e o l o š k i h po jav ih , k i se zgodi jo ob p o 
t resu , t u d i za ocen jevan je n jegove i n t e n z i t e t e , je t r e b a p o d o b n o k o t p r i z g r a d b a h bolj 
p o d r o b n o do loč i t i r an l j ivos t t e r e n a , š t ev i l čnos t po jav l j an ja in s topn jo p o š k o d o v a -
nos t i . 

Po o m e n j e n e m č l a n k u l a h k o k o t p r i m e r p r i k a ž e m o sp lo šno ran l j ivos t r a z l i č n i h t e 
r e n o v ozeml ja S loveni je za h r i b i n s k e p o d o r e : 

Preglednica 2. Ranljivost za nastanek podorov ob potresih za različne vrste kamnin značilne za 
ozemlje Slovenije. 

Razvrst i tve zgradb in naravnih pojavov v razrede ranljivosti 

L e s t v i c a E M S r a z v r š č a z g r a d b e v šes t r a z r e d o v ran l j ivos t i . E n a k o sva za t e ren , k i 
g a g rad i jo r a z l i č n e k a m n i n e in je r a z l i č n o mor fo lo šk o o b l i k o v a n , do loč i la r a z r e d e 
ran l j ivos t i . D a b i z a d r ž a l a sp lo šno ve l j avnos t , p a t u d i z a r a d i p o m a n j k a n j a p o d a t k o v 
sva p o s t a v i l a s a m o r a z r e d e r an l j i vos t i in p o d a l a s p l o š n e s m e r n i c e , k a k o op rede l i t i 
r an l j i vos t t e r e n a . 

Razvrst i tve zgradb v razrede ranljivosti 

Z g r a d b e so r a z d e l j e n e v š t i r i s k u p i n e : z i d a n e , a r m i r a n o b e t o n s k e , j ek l ene in lesene . 
N a d a l j e p a so r a z d e l j e n e v p e t n a j s t v r s t k o n s t r u k c i j . U p o š t e v a n a je t u d i p o t r e s n a v a r -
n a z a s n o v a o z i r o m a p r o j e k t i r a n j e (p reg ledn ica 3). 



Preglednica 3. Razvrščanje zgradb v razrede ranljivosti. 

O najbolj pogost razred ranljivosti 
verjetni obseg 
manj verjetna ranljivost; izjemni primeri 

PVZ potresnovarna zasnova 
AB armirani beton 

Razvrst i tve naravnih pojavov v razrede ranljivosti 

Z a n a s t a n e k p o r u š e n j v h r i b i n a h so p r e d v s e m m e r o d a j n i t i s t i fak tor j i , k i j ih v m e 
h a n i k i h r i b i n o b r a v n a v a j o p r i i z r a č u n i h s t a b i l n o s t i t e r e n a . V t o č k i z n a s l o v o m M e h a 
n i z e m n a s t a n k a n e s t a b i l n i h po j avov v n a r a v i ob p o t r e s u so n a š t e t e t i s t e l a s t n o s t i h r i 
b in , k i so v e z a n e n a n j ihovo r a z p o k a n o s t , k o t n a na jveč je v p l i v n e d e j a v n i k e . P o l e g 
o s n o v n i h t r d n o s t n i h l a s t n o s t i h r i b i n in r a z p o k a n o s t i p a b o sp rožan j e n e s t a b i l n i h p o 
j avov odv i sno t u d i od m o r f o l o š k e o b l i k o v a n o s t i t e r e n a in l o k a l n i h r azmer , k o t je n a 
p r i m e r t e k t o n s k a p o š k o d o v a n o s t h r i b i n . K a d a r ocen ju jemo ran l j i vos t za š i r ša 
območ ja , l o k a l n e r a z m e r e z a n e m a r i m o in o p r e d e l i m o za d o l o č e n o h r i b i n o t i p i č n e 
z n a č i l n o s t i in ob l iko t e r e n a , k i ga g r a d i . P r e d v s e m p a s topn jo r an l j ivos t i d o l o č a m o n a 
osnovi a n a l i z e n e s t a b i l n i h po j avov n a t e r e n u . Kjer n a s t o p a j o š tev i ln i po jav i p o 
r u š e n j a n a r a v n e g a r a v n o t e ž j a , b o d o n a s t a l i t u d i ob p o t r e s u , in o b r a t n o , t e r e n s k o r a j 
d a b rez nj ih , t u d i ob p o t r e s u n e b o dož ive l več jega š tev i la nov ih . P r i t e m m o r a m o p o 
z n a t i p o v e z a v o m e d v r s t o n a r a v n e g a p o j a v a in n jegovo ran l j ivos t jo n a sp rožen je o b 
p o t r e s u . S t o a n a l i z o po jav i n e s t a b i l n o s t i v h r i b i n a h p o s t a n e j o se i zmogeo lošk i po jav i , 
k a t e r i h p r o u č e v a n j e n a m l a h k o d a k o r i s t n e p o d a t k e o i n t e n z i t e t i p o t r e s a . 

V t e m t r e n u t k u še n i m o g o č e i zde la t i ve l j avne les tv ice r an l j i vos t i t e r e n a g l ede n a 
p o t r e s , k i ga g rad i jo r a z l i č n e v r s t e k a m n i n , k e r n i m a m o dovol j a n a l i z s p r o ž a n j a se i 
z m o g e o l o š k i h po j avov ob p o t r e s u . Z a t o p o d a j a v a n e k a t e r a i zhod i šča , za k a t e r a m e n i 
va , d a b i j ih b i lo m o g o č e p r e v z e t i p r i i zde lav i l es tv ice r an l j ivos t i za n a s t a n e k s e i z m o 
geo lošk ih pojavov. 



Najp re j m e n i v a , d a je smise lno , p o d o b n o k o t p r i z g r a d b a h , k jer je r an l j ivos t d o 
ločena v r a z r e d e A, B , C, D , E , F p r i n a r a v n i h p o j a v i h u p o r a b i t i n a s l e d n j o p e t s t o p e n j 
sko les tv ico : 

Preglednica 4. Predlog razredov ranljivosti terena za seizmogeološke pojave. 

U v r s t i t e v v e n e g a i z m e d p e t i h r a z r e d o v ran l j ivos t i b i i zvedl i n a osnovi l a s t n o s t i 
k a m n i n , n j ihove mor fo lo ške i z o b l i k o v a n o s t i i n d r u g i h v p l i v n i h de javnikov, k i l a h k o 
povzroč i jo sp rožen je s e i zmogeo loškega p o j a v a ob p o t r e s u . Z a o p r e d e l i t e v o s n o v n i h 
l a s t n o s t i k a m n i n b i p o n a j i n e m m n e n j u l a h k o p r ivze l i l a s t n o s t i , k i so b i l e n a osnovi 
o b s e ž n i h a n a l i z v m e h a n i k i h r i b i n , u p o r a b l j e n e za i zde l avo d a n e s sp lošno ve l j avne 
g e o t e h n i č n e k las i f ikac i j e (Rock M a s s Ra t ing ) RMR (B i e n i a w s k i, 1974): 
• T r d n o s t m a t e r i a l a 
• R Q D 
• R a z d a l j a m e d r a z p o k a m i 
• H r a p a v o s t i n p o l n i t e v r a z p o k 
• S p l o š n i pogoj i n a s t o p a n j a 

V p r e g l e d n i c i 5 je p o d a n p r i m e r k l a s i f ikac i j sk ih p a r a m e t r o v , oz i roma o p r e d e l i t e v 
ocene n j ihov ih v r e d n o s t i v R M R klas i f ikac i j i . 

P o d o b n o , k o t p r i RMR klas i f ikac i j i b i za do loč i t ev r an l j ivos t i k a m n i n e oceni l i k l a 
s i f ikac i j ske p a r a m e t r e , g l ede n a n j ihovo p o m e m b n o s t za n a s t a n e k se i zmogeo loškega 
po j ava . Z a p r v e š t i r i p a r a m e t r e b i op rede l i l i š tev i lo t o č k g l ede n a ran l j ivos t za n a s t a 
n e k s e i zmogeo lošk ih po j avov v h r i b i n a h . Pe t i p a r a m e t e r p a b i m o r a l i op rede l i t i k o t 
vp l iv s p l o š n i h pogojev n a s t o p a n j a , p a t u d i vp l iva vode . 

K t e m u b i m o r a l i p r ik l juč i l i še m o r f o l o š k e z n a č i l n o s t i z g r a d b e t e r e n a . J a s n o je , d a 
č im bolj je t e r e n h r ibov i t , č im s t rme j še b r e z i n e g r a d i , t e m večja bo m o ž n o s t n a s t a n k a 
p o j a v o v n a r a v n e g a p o r u š e n j a , p a t u d i n e k a t e r i h d r u g i h s e i zmogeo lošk ih pojavov. 
O p r e d e l i t e v r an l j ivos t i je z a t o p r i m e r n e j e veza t i n a t e r e n in n e s a m o n a v r s to k a m n i 
ne , k i ga g r a d i . 

P o t r e s v Posoč ju se je zgod i l v a l p s k e m sve tu , k je r n a s t o p a j o zelo s t r m e , celo n a v 
p i č n e b r e z i n e v k a m n i n a h , k i ima jo po R M R klas i f ikac i j i vse t i s t e l a s tnos t i , k i so n a j 
n e u g o d n e j š e za n a s t a n e k p o j a v o v n e s t a b i l n o s t i v h r i b i n a h . P o ran l j ivos t i a l p s k i svet 
s p a d a p r a v go tovo v r a z r e d a r an l j iv al i na jbol j r an l j iv t e r e n ( r a z r e d a A in B). Z a t o 
smo l a h k o p o p o t r e s u n a t e r e n u o p a z o v a l i š t ev i lne se i zmogeo loške po jave , k a t e r i h 
š t ev i l čnos t in o b s e ž n o s t je b i l a o d v i s n a od i n t e n z i t e t e p o t r e s a . 

Z a i l u s t r ac i jo p o s t o p k a i zde l ave ocene ran l j ivos t i t e r e n a naj op i ševa s e i z m o g e o 
loške po jave , k i so se zgodi l i n a o b m o č j u do l ine L e p e n e , kjer je ime l p o t r e s na jvečje 



Preglednica 5. RMR klasifikacija (Bieniawski, 1974). 

u č i n k e (p reg ledn ica 6). S t r m a p o b o č j a do l i ne g r a d i s k l a d n a t i d a c h s t e i n s k i a p n e n e c . 
N a o b e h r o b o v i h do l i ne p o d s t r m i m i poboč j i so t e r a s a s t e in m o r e n s k e t v o r b e n a n o s a 
k a r b o n a t n i h g r u š č e v in prodov, k a t e r e p o n e k o d p rek in ja jo jez ik i vršajev. J e d r o do l i ne 
zapo ln ju je jo h u d o u r n i š k i in n a n o s i L e p e n e , v z g o r n j e m d e l u p a t u d i o s t a n k i če lne 
m o r e n e l e d e n i k a . P r e d p o t r e s o m s m o l a h k o o p a z o v a l i ze lo star , o g r o m e n h r i b i n s k i 
z d r s n a desn i s t r a n i n a v h o d u v do l ino in š t ev i lne m a n j š e h r i b i n s k e z d r s e in p o d o r e 
n a s t r m i h b r e ž i n a h leve s t r a n i do l ine . N a s t a n e k vseh t e h po j avov n e s t a b i l n o s t i je b i l 
v e z a n n a z d r s e v smer i p l a s t n a t o s t i , le n e k a j m a n j š i h p o d o r o v n a t e k t o n s k o pogo j ene 
r a z p o k e . O c e n a ran l j ivos t i t e r e n a , če jo i z v e d e m o n a osnov i p o z n a v a n j a l i t o loške 
z g r a d b e in m e h a n i z m a zdrsov, p o k a ž e n a s l e d n j e u v r s t i t v e t e r e n a p o ran l j ivos t i : 

Preglednica 6. Razredi ranljivosti narave v dolini Lepene 

O b p o t r e s u je n a na jbol j r a n l j i v e m t e r e n u (A) p r i š lo n a levi s t r a n i do l ine do m n o g i h 
sp rožen j m a n j š i h h r i b i n s k i h p o d o r o v in p o s a m e z n i h ve l ik ih p l a n a r n i h in k l i n a s t i h 



zdrsov. P o d r o b n e j e so o p i s a n i v pog lav ju Na jzan imive j š i po jav i v n a r a v i . N a o b m o č j u 
ve l ikega s t a r e g a p o d o r a ( ranl j ivos t B) so b i le p o š k o d b o že o b č u t n o man j še . O p a z u j e 
m o m a n j š e h r i b i n s k e p o d o r e in p a d a n j e večj ih p o s a m e z n i h ska l . N a d e s n i h s t r m i h 
b r e ž i n a h d o l i n e L e p e n e ( ranl j ivos t C) n a t e r e n u n a s t o p a le n e k a j m a n j š i h h r i b i n s k i h 
podorov, k i so m e d seboj o b č u t n o n a r a z e n in p a d a n j e p o s a m e z n i h kamnov . N a s t r m i h 
b r e ž i n a h t e r a s ( ranl j ivos t D) so se o d p r l e p o s a m e z n e r a z p o k e , k i kaže jo n a z a č e t e k 
p r o c e s a p l azen j a . V s a m i do l in i ( ranl j ivos t E) z n a č i l n i h p o š k o d b n a t e r e n u o b p o t r e s u 
n i s m o zas led i l i , r a z e n v g o r n j e m de lu do l ine , k jer je l e d e n i k (ali p a ve l ik i b o č n i h r i 
b i n s k i p o d o r i ) od lož i l ska le , k i so se ob m o č n i h s u n k i h p o t r e s a p r e m a k n i l e . 

P r i ocen jevan ju r an l j ivos t i t e r e n a je t r e b a loč i t i s e i zmogeo loške po jave , k i o p r e d e 
ljujejo s topn jo p o š k o d b in d e j a n s k o ve l ikos t p o š k o d b v n a r a v i . L e p p r i m e r je r a z k l a -
nje ska le , k i n a s t a n e ob p o t r e s u VIII s topn je E M S in več , u č i n e k n a n a r a v o p a je m i 
n i m a l e n . N a s p r o t n o h r i b i n s k i p o d o r i , k i se začne jo s p r o ž a t i že v VI s topnj i E M S , r a 
ni jo poboč j e v ce lo tn i do lž in i od m e s t a p o d o r a p a vse do d n a do l ine , kjer se kopič i jo 
ska l e in g r u š č v ob l ik i l i j a k a s t e g a vrša ja . 

Verje tno b i b i lo sm i se lno spre je t i p o s e b n o k a t e g o r i z a c i j o , k i b i op rede l i l a o b 
sežnos t p o š k o d b v n a r a v i i n k i b i jo veza l i n a p o v r š i n o p o š k o d b in pos l ed i c n a okol je 
(v idnos t p o š k o d b e , u n i č e n j e g o z d a ipd . ) . 

Opredelitev kol ič in števila poškodb na zgradbah in v naravi 

K o t p r i d r u g i h o p r e d e l i t v a h t u d i p r i o p r e d e l i t v a h ko l i č in š tev i la p o š k o d b p o 
s k u š a m o p o s t a v i t i p o d o b n e k r i t e r i j e za p o š k o d b e n a z g r a d b a h in v n a r a v i . R a z l i k a v 
n a č i n u n a s t o p a n j a p a z a h t e v a d r u g a č e n p r i s t o p . 

Opredel i tev kol ič in števi la poškodb na zgradbah 

P r e g l e d n i c a 7 j a s n o p o k a ž e , d a d o l o č e n o k a t e g o r i j o p o š k o d o v a n o s t i z g r a d b u v r s t i 
m o v enega i z m e d k o l i č i n s k i h r a z r e d o v n a osnovi u g o t o v l j e n e g a o d s t o t k a p o š k o d o v a 
nos t i , k i ga d o l o č i m o g l e d e n a ce lo tno š tev i lo z g r a d b do ločene ran l j ivos t i . V p r a k s i se 
je p o k a z a l o , d a s t rogo d r ž a n j e r e z u l t a t o v s t a t i s t i č n e a n a l i z e l a h k o v d o l o čen i h p r i m e 
r i h vod i v n a p a č n o o p r e d e l i t e v s topn je i n t e n z i t e t e p o t r e s a , z a t o je t r e b a t u d i p r i d o 
loč i tv i š t ev i l čnos t i g l e d a t i ce lo tn i s k l o p u č i n k o v p o t r e s a . 

Preglednica 7. Opredelitve količin. 
Table 7. Definition of quantity. 



Opredelitev kol ič in števi la poškodb v naravi 

V n a r a v i je op rede l i t ev ko l i č in p o š k o d b m n o g o tež ja k e r v n a p r e j n e v e m o , kje n a 
o g r o ž e n e m o b m o č j u se b o do ločen i po j av zgodi l , m e d t e m ko p r i z g r a d b a h p o z n a m o 
n j ihovo l o k a l i t e t o . P o p o t r e s u l a h k o do loč imo p r o c e n t p o š k o d o v a n o s t i d o l o č e n e g a r a 
z r e d a r an l j ivos t i g l ede n a ce lo tno š tevi lo z g r a d b , k i so b i l e u v r š č e n e v t a r a z r e d . 

Z a se i zmogeo loške p o j a v e v h r i b i n a h je z n a č i l n o , d a so t e m večjega o b s e g a in v 
t e m več jem š tevi lu , č im bolj m o č a n je p o t r e s . Z a t o je k o l i č i n s k a o p r e d e l i t e v v s a k e g a 
p o j a v a zelo p o m e m b n a , k e r šele n a tej osnovi l a h k o s k l e p a m o o i n t e n z i t e t i p o t r e s a . V 
les tv ic i , k i je b i l a n a r e j e n a za po j ave n e s t a b i l n o s t i v h r i b i n a h , n a p r i m e r u p o t r e s a v 
Posoč ju , je p r i k a z a n n a č i n o p r e d e l i t v e ko l i č in (p reg l edn ica 12). P r i t e m se n i s v a 
d r ž a l a s t a t i s t i č n e g a i z r a č u n a , t e m v e č sva v r a z r e d posamezni u v r s t i l a t i s t i t e r e n , k je r 
sva r e g i s t r i r a l a le r e d k e o z i r o m a p o s a m e z n e po j ave in v r a z r e d mnogo, k jer se je o p a 
z o v a n i pojav, s p r o ž e n ob p o t r e s u , po jav l ja l že v več jem š tevi lu . R a z r e d večina n i s v a 
op rede l i l a , k e r je b i l a i n t e n z i t e t a p o t r e s a p r e n i z k a . Z a v e d a v a se, d a je t a k a de l i t ev p o 
š t ev i l čnos t i r e l a t i v n a , v e n d a r je za o b r a v n a v a n o območ je zelo d o b r o p o k a z a l a r a z l i 
ke . L e p p r i m e r so p r e m i k i ska l , n a r a v n e m al i p o l o ž n e m t e r e n u , k i so b i l i v b l i ž in i 
e p i c e n t r a zelo š tevi ln i , saj se je bolj a l i m a n j p r e m a k n i l a skora j v s a k a ska l a . V večji 
o d d a l j e n o s t i od e p i c e n t r a sva n a s p r o t n o o p a z o v a l a p r e m i k e le n a p o s a m e z n i h s k a l a h , 
k i so b i le l o k a l n o n a k r i t i č n i h m e s t i h . V b o d o č e bo t r e b a p r i ana l i z i pos l ed i c p o t r e s a v 
n a r a v i in p r i do loč i tv i s topn je i n t e n z i t e t e , še večjo p o z o r n o s t posve t i t i p r a v t e m „ d r o 
b n i m " u č i n k o m v n a r a v i in n e s a m o n a da l eč v i d n i m h r i b i n s k i m p o d o r o m in z d r s o m , 
k i p a n i so t a k o š tev i lčn i . Tak p r i s t o p p a z a h t e v a zelo n a t a n č n o in d o l g o t r a j n o de lo n a 
t e r e n u , za k a t e r e g a p a je t e ž k o d o b i t i i nves t i to r j a . A lp in i s t i , k i obnav l j a jo m a r k i r a n e 
in z a v a r o v a n e p o t i p o a l p s k e m sve tu ( K r n s k o pogor je) so p o r o č a l i o š t ev i l n ih p o š k o d 
b a h , k i p a n a ža los t n i so b i le s t r o k o v n o a n a l i z i r a n e . 

N a sp lo šno l a h k o r ečemo , d a se se i zmogeo lošk i po jav i v h r i b i n a h začne jo k o l i č i n 
sko po jav l j a t i šele v VI. s topn j i do t a k e mere , d a j ih l a h k o s p r e m l j a m o . V e n d a r je v 
ve l ik i m e r i odv i sno od r an l j ivos t i t e r e n a a l i j ih b o dovol j za a n a l i z o . S a m o za bol j 
r an l j i ve t e r e n e je š tevi lo p o j a v o v in n j ihova r a z n o l i k o s t t o l i k š n a , d a se j ih l a h k o u p o 
r a b i t u d i za do ločevan je i n t e n z i t e t e . K sreči v območ j ih , k jer s e i zmogeo lošk i po jav i v 
h r i b i n a h n e n a s t o p a j o , l a h k o s l ed imo se i zmogeo loške po j ave v z e m l j i n a h (p lazovi , 
u s a d i , r a z p o k e v zeml j i nah , i td . ) . Te p a je t r e b a d r u g a č e o b r a v n a v a t i i n n i so p r e d m e t 
t e g a č l a n k a . 



Preglednica 8. Razvrščanje poškodovanosti za zidane objekte. 

Razvrščanje poškodovanosti (poškodb) pri zidanih zgradbah: 

1. stopnja: Zanemarljiva do neznatna 
poškodovanost (na sami konstrukciji ni 
poškodb); pojav lasastih razpok na posa
meznih zidovih, odpadejo le manjši kosi 
ometa, pri posameznih zgradbah je opaziti 
odpadanje slabo povezanih elementov iz 
zgornjega dela objekta. 

2. stopnja: Zmerna poškodovanost (kon
strukcija je neznatno poškodovana, nekon-
strukcijski (nenosilni) elementi pa so sre
dnje močno poškodovani); na mnogih zido
vih so razpoke, dokaj veliki kosi ometa od
padejo, deli dimnikov se porušijo. 

3. stopnja: Znatna do velika poškodova
nost (konstrukcija je zmerno poškodovana, 
nekonstrukcijski elementi pa so močno 
poškodovani); na večini zidov so široke in 
velike razpoke, drsenje strešnikov, dimniki 
se odlomijo v višini strehe, porušitev po
sameznih nekonstrukcijskih elementov. 

4. stopnja: Zelo velika poškodovanost 
(težke poškodbe konstrukcije, zelo težke 
poškodbe na nekonstrukcijskih elementih); 
obsežne porušitve zidov, delna porušitev 
postrešij in stropov. 

5.stopnja: Uničenje (zelo velika poškodo
vanost konstrukcije); popolna ali skoraj 
popolna porušitev. 

Razvrščanje poškodovanost i zgradb in narave 

Razvrščanje poškodovanosti za zidane zgradbe (G r ü n t h a 1, ed., EMS-92, EMS-98) 

Z i d a n e z g r a d b e so r a z v r š č e n e v pe t s topen j p o š k o d o v a n o s t i ; od z a n e m a r l j i v e do 
n e z n a t n e p o š k o d o v a n o s t i , z m e r n e p o š k o d o v a n o s t i , z n a t n e do ve l ike p o š k o d o v a n o s t i , 
ze lo ve l ike p o š k o d o v a n o s t i in do un i čen j a . N a osnov i op i sa p o š k o d b in p r i m e r j a v e s 
s l iko v t a b e l i o p r e d e l i m o s topn jo p o š k o d b e ob p o t r e s u za p o s a m e z n o z i d a n o z g r a d b o . 

O p o m b a : n a č i n d e f o r m i r a n j a z g r a d b e p r i p o t r e s n i o b r e m e n i t v i je odv i sen od v r s t e 
z g r a d b e . G l a v n i s k u p i n i z g r a d b s ta : z i d a n e z g r a d b e in z g r a d b e iz a r m i r a n e g a b e t o n a . 



Preglednica 9. Razvrščanje poškodovanosti za armiranobetonske objekte. 

Razvrščanje poškodovanosti (poškodb) pri zgradbah iz armiranega betona 

1. stopnja: Zanemarljiva do neznatna 
poškodovanost (na sami konstrukciji ni 
poškodb); pojav tankih razpok na ometu 
elementov okvirov in lasaste razpoke na 
predelnih stenah. 

2. stopnja: Zmerna poškodovanost (kon
strukcija je neznatno poškodovana, nekon-
strukcijski (nenosilni) elementi pa so zmer
no poškodovani); Razpoke v stebrih, gre
dah okvirjev in zidovih. Razpoke v predel
nih stenah, odpadanje kosov ometa. Odpa
danje ometa na stikih zidov. 

3. stopnja: Znatna do velika poškodova
nost (konstrukcija je zmerno poškodovana, 
nekonstrukcijski elementi pa so močno 
poškodovani); Razpoke na stičiščih stebrov 
in gred, odpadanje betonskih oblog. Velike 
razpoke v predelnih stenah, porušitev 
posameznih predelnih sten. 

4. stopnja: Zelo velika poškodovanost (tež
ke poškodbe konstrukcije, zelo težke 
poškodbe na nekonstrukcijskih elementih); 
velike razpoke v konstrukcijskih elementih 
s tlačno porušitvijo betona in poškodbami 
armature; razpokanje gred; poškodbe ar
mature betonskih stebrov; prevračanje ste
brov. Rušenje posameznih stebrov ali posa
meznih zgornjih nadstropij 

5. stopnja: Uničenje (zelo velika poškodo
vanost konstrukcije); porušitev pritličij ali 
delov zgradb 

Razvrščanje poškodovanost i za armiranobetonske zgradbe 
(G r Ü n t h a 1, ed., E M S - 9 2 , EMS-98) 

K o t p r i z i d a n i h z g r a d b a h obs t a j a p e t s topen j p o š k o d o v a n o s t i z g r a d b . A r m i r a n o b e 
t o n s k e z g r a d b e so o d p o r n e j š e p r o t i p o š k o d b a m p r i p o t r e s u . Vrs ta p o š k o d b v n j ih je 
d r u g a č n a k o t p r i z i d a n i h z g r a d b a h . 



Razvrščanje poškodovanost i v naravi 

V preg l edn ic i 10 po jave v n a r a v i , ugo tov l jene p o p o t r e s u v Posočju , r a z v r š č a v a v pe t 
ka tegor i j ran l j ivos t i . E n a k o sva u v e d l a pe t r a z r e d o v ran l j ivos t i za r az l i čne v r s t e t e r e 
na . P o d o b n o zman j šan j e r a z r e d o v ran l j ivos t i p r e d l a g a v a t u d i za z g r a d b e (od s e d e m 
r a z r e d o v p r i E M S - 9 2 in šest r a z r e d o v p r i E M S - 9 8 ) . Razv r ščan j e p o š k o d o v a n o s t i v n a 
r av i se r az l iku je od r a z v r š č a n j a p r i z g r a d b a h , k e r s loni bol j n a v r s t i s e i zmogeo loškega 
po java , k i je n a s t a l ob p o t r e s u in ne n a ve l ikos t i p o š k o d o v a n o s t i , k o t p r i z g r a d b a h . 

Preglednica 10. Razvrščanje poškodovanosti za pojave v naravi. 

Razvrščanje poškodovanosti po seizmogeoloških pojavih: 

1. stopnja: Zanemarljiva do neznatna; pa
danje posameznih kamnov (a), odpiranje 
kratkih svežih razpok (b), padanje posame
znih skal (c). 

2. stopnja: Zmerna poškodovanost; manjši 
hribinski podori (d), zdrsi grušča (e), 
krušitev kamnov v večji količini (f). 

S.stopnja: Znatna do velika poškodova
nost; manjši hribinski p lanami (g) in kli
nasti (h) zdrsi, premikanje skal na po
ložnem ali ravnem terenu (i), veliki hribin
ski podori (j), odpiranje dolgih svežih raz
pok (k). 

4.stopnja: Zelo velika poškodovanost; raz-
klanje skal in prevrnitve (1), padanje skal v 
večji količini, veliki hribinski p lanami 
zdrsi, veliki hribinski klinasti zdrsi 

5. stopnja: Uničenje; hribinski podori regi
onalnih dimenzij, p lanami zdrsi regional
nih dimenzij, veliki klinasti zdrsi regional
nih dimenzij 



Preglednica 11. Odnosi med intenzitetami in poškodbami v naravi. 

Legenda: 

• — • območje največje uporabnosti za določitev intenzitete 
O intenzitete tudi značilne za ta pojav 

možen obseg pojavljanja 
— • možnost za nastopanje ekstremnih pojavov izven danega obsega 

" Vplivi na naravo v E M S lestvici (Dodatek C) 

Vpliv i n a n a r a v o so o p i s a n i v p o s e b n e m d o d a t k u C E v r o p s k e m a k r o s e i z m i č n e l e 
s tv ice (EMS) . K e r del n j ih v č l a n k u še posebe j o b r a v n a v a m o naj n a k r a t k o p o d a v a 
op i s m a k r o s e i z m i č n i h pojavov, k o t so p o i m e n o v a n i v D o d a t k u C. Opis m a k r o s e i 
z m i č n i h p o j a v o v je b i l v k l j u č e n v o p r e d e l i t e v s topn je i n t e n z i t e t e v n e k a t e r i h p re j šn j ih 
l e s tv i cah , v E v r o p s k i p o t r e s n i les tv ic i p a so iz ločeni z g l a v n o obraz lož i tv i jo , d a je n j i 
h o v obseg po jav l jan ja ob r a z l i č n i h i n t e n z i t e t a h p o t r e s o v p r e š i r o k , d a b i l a h k o n a 
osnovi n j ih oprede l j eva l i s topn jo i n t e n z i v n o s t i , k a r je t u d i r a z v i d n o iz p r e g l e d n i c e 11 : 



Preglednica 12. Odnosi med intenzitetami in poškodbami v naravi glede na potres v Posočju. 

Opredelitev stopenj intenzitete potresov 

O p r e d e l i t e v je p o d a n a po o r i g i n a l n i E M S p o t r e s n i les tv ic i za vseh d v a n a j s t s t o 
p e n j . P r i i n t e n z i t e t a h n a d VI. s topn jo p a oprede l ju jeva tUdi u č i n k e v n a r a v i ( p o u d a r 
j en t eks t ) . M e n i v a , d a do VI. s topn je t u d i v na jbol j r a n l j i v i h k a m n i n a h p o š k o d b v n a 
r av i n i v t a k e m š tevi lu , d a b i j ih b i b i lo m o g o č e u p o r a b i t i p r i do loč i tv i i n t e n z i t e t e p o 
t r e sa . P r i s t o p n j a h n a d IX. p a se ve r j e tno pojavl ja jo t u d i n o v e v r s t e p o š k o d b , d r u 
g a č n e d i m e n z i j e i td . , o k a t e r i h n a osnovi o p a z o v a n j a p o š k o d b v n a r a v i po p o t r e s u v 
Posoč ju n i m o ž n o z a g o t o v o s k l e p a t i . 

Če n a k r a t k o k o m e n t i r a m o p r e g l e d n i c o s e i zmogeo lošk ih pojavov, že b e ž e n p o g l e d 
n a n j o p o k a ž e i z r e d n o š i rok o b s e g o p a z o v a n j p r i r a z l i č n i h s t o p n j a h i n t enz ivnos t i , k a r 
o n e m o g o č a n jeno p r a k t i č n o u p o r a b n o s t za ocen jevan je i n t e n z i t e t e p o t r e s a . V t e k s t u 
č l a n k a p r i k a z u j e m o d r u g a č e n p r i s t o p , k i zoži obseg po jav l jan ja , k e r u v a j a v a p o d o b n o 
k o t za z g r a d b e , t u d i r an l j i vos t t e r e n a n a p o t r e s , p o g o s t o s t po jav l j an ja in s topn jo 
p o š k o d o v a n o s t i za do ločen pojav. Po jav i , o p i s a n i v č l a n k u so v e z a n i n a pos l ed ice d e 
lovan ja p o t r e s a n a h r i b i n e . 

Po jav i p o r u š i t e v n a r a v n e g a r a v n o t e ž j a v h r i b i n a h n a osnovi a n a l i z e p o t r e s a v P o 
sočju so p r i k a z a n i v p r e g l e d n i c i 12. Velja za t e r en , k i g r a d i a l p s k i ( k a r b o n a t n i ) svet v 
Sloveni j i . A p r o k s i m a c i j o s m o izvedl i t u d i p r e k o VIII. do IX. s topn je les tv ice . 



I. Nezaznaven potres obču t i jo poz ibava joče al i r a h l o 
a. N e z a z n a v e n t u d i p o d najbol j u g o - t resenje . 

d n i m i pogoj i . b . Viseči p r e d m e t i r a h l o zan iha jo . 
b . U č i n k o v ni . C . P o š k o d b n a z g r a d b a h n i . 
C . P o š k o d b n a z g r a d b a h ni . d Poškodb v naravi ni. 
d Poškodb v naravi ni. 

II. Komaj zaznaven potres 
a. Tresljaj(e) z a z n a le zelo m a l o 

(manj ko t 1%) mi ru joč ih p o s a m e 
znikov, n a posebe j i zpos tav l j en ih 
l okac i j ah zno t r a j pos lop i j . 

b U č i n k o v ni . 
C P o š k o d b n a z g r a d b a h ni . 
d. Poškodb v naravi ni. 

III. Š ibak potres 
a. P o t r e s zazna jo p o s a m e z n i k i v p o 

slopj ih. Mirujoči p o s a m e z n i k i 

IV. Zmeren potres (splošno zaznan) 
a. V pos lop j ih z a z n a po t r e s m n o g o 

l judi , n a p r o s t e m p a le zelo m a l o . 
P o s a m e z n i k e po t r e s p r e b u d i . N ivo 
t resen ja n e povz roča s t r a h u . T r e 
sljaji so z m e r n i , l judje j ih za zna jo 
k o t r a h l o t resenje al i p o z i b a v a n j e 
z g r a d b e , sobe ali poste l je , s to la , 
itd. 

b . Ž v e n k e t a n j e p o r c e l a n a , s t ek l en ine , 
z a s t ek l j en ih o k e n in v ra t . Viseči 
p r e d m e t i zan iha jo . R e d k o je o p a z i 
t i t resenje l a h k e g a poh i š tva . R e d -

Opredelitev lestvice . . t i i i 
a) vp l iv i n a l judi 
b) vp l iv i n a p r e d m e t e in n a r a v o 

( tuka j so i zk l jučene p o š k o d b e n a z g r a d b a h , vp l iv i n a t l a in p o r u š i t e v ta l ) 
c) p o š k o d b e n a z g r a d b a h 
d) poškodbe na terenu 

( d o d a n e k o r i g ina ln i les tv ic i n a osnovi o p a z o v a n j i n a n a l i z p o t r e s a v Posoč ju s p o 
u d a r j e n o p i savo) 

U v o d n e o p o m b e : 
• P o s a m e z n e i n t e n z i t e t n e s topn je obsega jo u č i n k e t r e sen ja p r i nižji (nižjih) i n t e n z i -

te tn i (h) s topn j i ( s topnjah) , t u d i ko t i vp l iv i n i so i z recno omen jen i . 
• Poškodbe na terenu (naravi), ki izhajajo iz anal ize potresa v Posočju, n iso sp lošno 

veljavne, ampak so podane kot prikaz, kako bi bi lo možno vključiti tudi naravne 
se izmogeološke pojave v potresno lestvico. 

• Poškodbe v naravi, ki so uvrščene v do ločeno stopnjo lestvice E M S , se v tej stopnji 
pojavljajo v takem števi lu, da so zanjo t ipične, v višjih stopnjah pa se še intenz iv i 
rajo in zavzemajo večji obseg. 

• Pri opredelitvi poškodb v naravi (označeno s črko d.) smo se omejil i na stopnje od 
V. do X. stopnje E M S , pri čemer so opredel i tve za IX. in X. stopnjo aproksimacija 
pojavov pri nižjih intenzi tetah. Poškodb v naravi pri potresih XI. in XII. s topnje 
zaradi nepoznavanja nisva opredeli la. 

• Kol ič inska opredel itev več ina ni bi la uporabljena za poškodbe v naravi . 
• Za razreda ranljivosti D in E za poškodbe v naravi ni opredel i tev intenzitete p o 

tresa, ker je bila intenziteta potresa v Posočju prenizka, da bi povzročala poškodbe 
tudi v manj ranlj ivem terenu. 

• V okvirju so predlagana nova opisna imena posameznih stopenj za potrese pri k a 
terih upoš tevamo poškodbe v naravi . 



ko je s l i ša t i š k r i p a n j e l esenega 
s t a v b n e g a poh i š tva . 

C. P o š k o d b n a z g r a d b a h n i . 
d. Poškodb v naravi ni. 

V. Močan potres 
a. V pos lop j ih z a z n a p o t r e s več ina 

l judi , n a p r o s t e m p a le m a l o . N e 
k a t e r i l judje se p re s t r a š i jo in 
zbeži jo ven. Mnog i speč i l judje se 
zbud i jo . Opazova lc i obču t i jo 
močne j še t resenje al i p o z i b a v a n j e 
ce lo tne z g r a d b e , sobe al i poh i š tva . 

b . Viseči p r e d m e t i močne j e zan iha jo . 
P o r c e l a n ropo ta , s t e k l e n i n a p a 
ž v e n k e t a . Manjš i , m a n j s t a b i l n i 
i n / a l i s l abo p o d p r t i p r e d m e t i se 
l a h k o p r e m a k n e j o al i p a d a j o n a 
t la . O d p r t a v r a t a in o k n a lopu ta jo . 
R e d k o poči jo o k e n s k a s tek la . Te
koč ine vzvalovi jo , iz n a p o l n j e n i h 
p o s o d p a se t e k o č i n a l a h k o prel i je . 
Ž iva l i v z g r a d b a h l a h k o p o s t a n e j o 
n e m i r n e . 

C. P o š k o d b e 1. ka tegor i je se pojavijo 
n a p o s a m e z n i h z g r a d b a h t i pa A in 
B. 

d. Poškodbe v naravi: 
V naravi se lahko pojavijo zelo 
redke (posamezne) poškodbe 1. ka
tegorije (padanje posameznih ka
mnov, odpiranje kratkih svežih 
razpok, padanje posameznih skal) 
v najbolj ranljivih kamninah (ra
zred ranljivosti A). Omenjene 
poškodbe so za oceno intenzitete 
nezadostne. 

VI. Potres, ki že povzroča neznatne 
poškodbe na zgradbah 

Potres, ki povzroča neznatne 
poškodbe na zgradbah in v naravi 

a. V pos lop j ih z a z n a po t r e s več ina 
l judi , n a p r o s t e m p a mnog i . R e d k i 
p o s a m e z n i k i izgubi jo r avno tež je . 
Mnog i l judje se p res t r a š i jo in 
zbeži jo ven. 

b . Manjš i p r e d m e t i z ob iča jno s t a b i l 
nost jo p a d a j o n a t la , t e ž k o p o 
h i š tvo se l a h k o p r e m a k n e . Tu in 
t a m se l a h k o razb i je p o s o d a in s t e 
k l en ina . D o m a č e ž ival i ( tudi n a .„ 
p r o s t e m ) se l a h k o p res t raš i jo . 

C. P o š k o d b e 1. ka tegor i j e se pojavi jo 
n a m n o g i h z g r a d b a h t i p a A in B. 
P o s a m e z n e z g r a d b e t i p a A in B 
p r e t r p i j o p o š k o d b e 2. ka tegor i je ; 
p o s a m e z n e t i p a C p a p o š k o d b e 
1. ka tegor i j e . 

d. Poškodbe v naravi: 
Mnoge poškodbe 1. kategorije v 
razredu ranljivosti A (padanje p o 
sameznih kamnov, odpiranje krat
kih svežih razpok, padanje posa
meznih skal). 
Posamezne poškodbe 2. kategorije 
v razredu ranljivosti A (manjši 
hribinski podori, zdrsi grušča, 
krušitev kamnov v večji količini) . 
Posamezne poškodbe 1. kategorije 
v razredu ranljivosti B (padanje 
posameznih kamnov, odpiranje 
kratkih svežih razpok, padanje p o 
sameznih skal) 

VII. Potres, ki povzroča poškodbe na 
zgradbah 

Potres, ki povzroča poškodbe na 
zgradbah in v naravi 

a. Večina l jud i se p r e s t r a š i in p o 
s k u š a z b e ž a t i n a p ros to . Mnog i 
l judje se s t e žavo obdrž i jo n a n o 
g a h , z las t i v višj ih n a d s t r o p j i h . 

b . P o h i š t v o se l a h k o p r e m a k n e , p o 
h i š tvo z ve l iko m a s o n a v r h u se 
l a h k o p r e v r n e . Mnog i p r e d m e t i 
p a d e j o s pol ic . P l juskan je t e k o č i n 
iz posod , rezervoar jev in bazenov. 

C. M n o g e z g r a d b e t i p a A p re t rp i j o 
p o š k o d b e 3. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
p a 4. ka tegor i j e . 
M n o g e z g r a d b e t i p a B p re t rp i jo 
p o š k o d b e 2. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
p a 3. ka tegor i j e . 



P o s a m e z n e z g r a d b e t i p a C p r e t r p i -
jo p o š k o d b e 2. ka tegor i j e . 
P o s a m e z n e z g r a d b e t i p a D p r e t r -
pi jo p o š k o d b e 1. ka tegor i j e . 

d. Poškodbe v naravi: 
Mnoge poškodbe 2. kategorije v 
razredu ranljivosti A (manjši hri
binski podori, zdrsi grušča, 
krušitev kamnov v večji količini). 
Posamezne poškodbe 3. kategorije 
v razredu ranljivosti A (manjši 
hribinski p l a n a m i in klinasti zdr-

' si, premikanje skal, veliki hribin
ski podori, odpiranje dolgih svežih 
razpok). 

' Mnoge poškodbe 1. kategorije v 
razredu ranljivosti B (padanje p o 
sameznih kamnov, odpiranje krat
kih svežih razpok, padanje posa
meznih skal). 
Posamezne poškodbe 2. kategorije 
v razredu ranljivosti B (manjši hri
binski podori, zdrsi grušča, 
krušitev kamnov v večji količini) . 
Posamezne poškodbe 1. kategorije 
v razredu ranljivosti C (padanje 
posameznih kamnov, odpiranje 
kratkih svežih razpok, padanje p o 
sameznih skal). 

VIII. Potres, ki povzroča težke poškod
be na zgradbah 

Potres, ki povzroča težke poškodbe 
na zgradbah in v naravi 

a. Mnog i l judje se s t e ž a v o obdrž i jo 
n a n o g a h , t u d i zuna j z g r a d b . 

b . P o h i š t v o se l a h k o p r e v r n e . P r e 
d m e t i , k o t so TV sp re j emnik i , p i 
sa ln i s troj i i td. , p a d e j o n a t l a . P o 
s a m e z n i n a g r o b n i s p o m e n i k i se 
p r e m a k n e j o , z a suka jo ali p r e o b r 
nejo . N a zelo m e h k i h t l eh je m o ž e n 
n a s t a n e k va lovan ja . 

C. M n o g e z g r a d b e t i p a A p re t rp i j o 
p o š k o d b e 4. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
5. ka tegor i j e . 
M n o g e z g r a d b e t i p a B p re t rp i jo 

p o š k o d b e 3. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
4. ka tegor i j e . 
M n o g e z g r a d b e t i p a C p re t rp i j o 
p o š k o d b e 2. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
3. ka tegor i j e . 
P o s a m e z n e z g r a d b e t i p a D p r e t r 
pi jo p o š k o d b e 2. ka tegor i j e . i> 

d. Poškodbe v naravi: 
Mnoge poškodbe 3. kategorije v 
razredu ranljivosti A (manjši hri
binski p l a n a m i in klinasti zdrsi, 
premikanje skal, vel iki hribinski 
podori, odpiranje dolgih svežih 
razpok). 
Posamezne poškodbe 4. kategorije 
v razredu ranljivosti A (razklanje 
skal in prevrnitve, padanje skal v 
večjem številu, veliki hribinski 
p l a n a m i in kl inasti zdrsi). 
Mnoge poškodbe 2. kategorije v 
razredu ranljivosti B (manjši hri
binski podori, zdrsi grušča, 
krušitev kamnov v večji količini) . 
Posamezne poškodbe 3. kategorije 
v razredu ranljivosti B (manjši hri
binski p l a n a m i in klinasti zdrsi, 
premikanje skal, veliki hribinski 
podori, odpiranje dolgih svežih 
razpok). 
Posamezne poškodbe 2. kategorije 
v razredu ranljivosti C (manjši hri
binski podori, zdrsi grušča, 
krušitev kamnov v večji količini) . 

IX. Ruši len 

Ruši len z obsežnimi spremembami 
v naravi 

a. S p l o š n a p a n i k a . P o t r e s l a h k o n e 
k a t e r e l judi p o m e č e n a t la . 

b . Mnog i s p o m e n i k i in s amos to jn i 
s t eb r i p a d e j o al i se za suka jo . N a 
m e h k i h t l eh je opaz i t i va love . 

C . Mnoge z g r a d b e t i p a A p re t rp i j o 
p o š k o d b e 5. ka tegor i j e . 
Mnoge z g r a d b e t i p a B p re t rp i j o 
p o š k o d b e 4. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
5. ka tegor i j e . 



M n o g e z g r a d b e t i p a C p r e t r p i j o 
p o š k o d b e 3. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
4. ka tegor i j e . 
M n o g e z g r a d b e t i p a D p re t rp i j o 
p o š k o d b e 4. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
3. ka tegor i j e . 
M n o g e z g r a d b e t i p a E p r e t r p i j o 
p o š k o d b e 2. ka tegor i j e , 

d. Poškodbe v naravi: 
Mnoge poškodbe 4. kategorije v 
razredu ranljivosti A (razklanje 
skal in prevrnitve, padanje skal v 
večjem številu, veliki hribinski 
p l a n a m i in klinasti zdrsi). 
Posamezne poškodbe 5. kategorije v 
razredu ranljivosti A (hribinski po
dori in zdrsi regionalnih dimenzij). 
Mnoge poškodbe 3. kategorije v 
razredu ranljivosti B (manjši hri
binski p l a n a m i in kl inasti zdrsi, 
premikanje skal, vel iki hribinski 
podori, odpiranje dolgih svežih 
razpok). 
Posamezne poškodbe 4. kategorije 
v razredu ranljivosti B (razklanje 
skal in prevrnitve, padanje skal v 
večjem številu, vel iki hribinski 
p l a n a m i in kl inasti zdrsi). 
Posamezne poškodbe 3. kategorije 
v razredu ranljivosti C (manjši hri
binski p l a n a m i in kl inasti zdrsi, 
premikanje skal, vel iki hribinski 
podori, odpiranje dolgih svežih 
razpok). 

X. Obsežno rušilen 

Obsežno rušilen za zgradbe in 
naravo 

a. N i m e r o d a j n e g a op isa 
b . Ni m e r o d a j n e g a op isa 
C. Večina z g r a d b t i p a A p r e t r p i 

p o š k o d b e 5. ka tegor i j e . 
M n o g e z g r a d b e t i p a B p re t rp i j o 
p o š k o d b e 5. ka tegor i j e . 
M n o g e z g r a d b e t i p a C p re t rp i j o 
p o š k o d b e 4. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 

5. ka tegor i j e . 
M n o g e z g r a d b e t i p a D p re t rp i jo 
p o š k o d b e 3. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
4. ka tegor i j e . 
Mnoge z g r a d b e t i p a E p re t rp i jo 
p o š k o d b e 2. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
3. ka tegor i j e . 
P o s a m e z n e z g r a d b e t i p a F p r e t r p i 
jo p o š k o d b e 2. ka tegor i je , 

d. Poškodbe v naravi: 
Mnoge poškodbe 5. kategorije v 
razredu ranljivosti A (hribinski 
podori in zdrsi regionalnih d imen
zij). 
Mnoge poškodbe 4. kategorije v 
razredu ranljivosti B (razklanje 
skal in prevrnitve, padanje skal v 
večjem številu, veliki hribinski 
p l a n a m i in klinasti zdrsi). 
Posamezne poškodbe 5. kategorije 
v razredu ranljivosti B (hribinski 
podori in zdrsi regionalnih 
dimenzij) . 
Posamezne poškodbe 4. kategorije 
v razredu ranljivosti C (razklanje 
skal in prevrnitve, padanje skal v 
večjem številu, vel iki hribinski 
p l a n a m i in klinasti zdrsi). 

XI. Uničujoč 
a. N i m e r o d a j n e g a op i sa 
b . N i m e r o d a j n e g a op isa 
C. Večina z g r a d b t i p a B p r e t r p i 

p o š k o d b e 5. ka tegor i j e . 
Večina z g r a d b t i p a C p re t rp i jo 
p o š k o d b e 4. ka tegor i j e , m n o g e 5. 
ka tegor i j e . 
M n o g e z g r a d n e t i p a D p re t rp i jo 
p o š k o d b e 4. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
5. ka tegor i j e . 
M n o g e z g r a d n e t i p a E p re t rp i jo 
p o š k o d b e 3. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
4. ka tegor i j e . 
M n o g e z g r a d n e t i p a F p r e t rp i j o 
p o š k o d b e 2. ka tegor i j e , p o s a m e z n e 
3. ka tegor i je , 

d. Poškodbe v naravi: 
Z a r a d i n e p o z n a v a n j a j ih n i m o ž n o 
oprede l i t i . 



XIL Popolno uničujoč 
a. Ni m e r o d a j n e g a op isa 
b . Ni m e r o d a j n e g a op isa 
C . Vse h iše t i p a A in B t e r p r a k t i č n o 

vse t i p a C so un ičene . Večina 

z g r a d b t i p a D , E in F je u n i č e n i h . 
U č i n k i p o t r e s a so največj i m o ž n i , 

d. Poškodbe v naravi: 
Z a r a d i n e p o z n a v a n j a j ih n i m o ž n o 
oprede l i t i . 

Zaključek 

Človek je de l n a r a v e in n jegova p o m e m b n o s t n i n ič večja od k a t e r e k o l i r a s t l i n s k e 
a l i ž iva l ske v r s t e , če se o m e j i m o s a m o n a živo n a r a v o . Toda č lovek se je s a m p r i seb i 
p o s t a v i l za na jv iš je b i t je v n a r a v i . O d t u izv i ra jo š t ev i lne da l j nosežne pos led ice , k i se 
o d r a ž a j o t u d i v n e g a t i v n e m de lovan ju n a n a r a v o . Človek se je v z a d n j i h dese t l e t j ih 
zače l sooča t i s t e m i p o s l e d i c a m i , k o n a r a v a v m a r s i č e m ni b i l a s p o s o b n a s svoj imi 
r a v n o t e ž n i m i s i s t emi izn ič i t i vp l ive č loveškega de lovan ja . To je d a l o č loveku mis l i t i , 
d a m o r a s p r e m e n i t i do n a r a v e svoj odnos . Vsaj man j š i de l č loveš tva se je zope t zače l 
v r a č a t i k svoji p r v o b i t n o s t i , se z a v e d a t i svoje g l o b o k e p o v e z a n o s t i z n a r a v o . 

N a g lede k a t e r o pod roč j e de lovan ja o p a z u j e m o , v i d i m o osnovno č loveško u s m e r j e 
nos t , p o s k r b e t i p r e d v s e m zase . Velik je n a š do lg , d a s p r e m e n i m o n a č i n miš l jenja , d a 
z n o v a p r i d o b i m o obču t l j ivos t za n a r a v o . To velja t u d i n a p o d r o č j u p r o u č e v a n j a ve l i 
k ih , včas ih k a t a s t r o f a l n i h dogodkov, k o t je p o t r e s . 

O d l e t a 1912, k o je izš la d o p o l n j e n a M e r c a l l i - C a n c a n i - S i e b e r g o v a i n t e n z i t e t n a l e 
s tv ica , l e t a 1964, ko so n o v o les tv ico ses tav i l i M e d v e d e v - S p o n h e u e r in K a r n i k , p a l e 
t a 1992, ko so p rv i č p r e d s t a v i l i n o v o e v r o p s k o p o t r e s n o les tv ico (EMS) , k i na j b i 
u p o š t e v a l a vsa d o t a k r a t n a z n a n j a se izmologi je i n g r a d b e n i š t v a , p r o u č e v a n j e pos l ed i c 
p o t r e s a s loni n a p r o u č e v a n j u p o š k o d b n a z g r a d b a h . O d VI. s topn je n a p r e j so n a š t e t e 
les tv ice n a r e j e n e i zk l jučno g lede n a p o š k o d b e n a z g r a d b a h . 

P r o u č e v a n j e pos l ed i c p o t r e s a v Posoč ju je p o k a z a l , d a t u d i v n a r a v i n a s t a n e j o š t e 
v i lne pos led ice , k i so, e n a k o k o t p r i z g r a d b a h , o d v i s n e od r an l j i vos t i t e r e n a in i n t e n 
z i t e t e p o t r e s a . Vse d o b r o op rede l j ene znač i l nos t i , k i veljajo za z g r a d b e , je m o ž n o 
u p o r a b i t i t u d i v n a r a v i . N e n a d o m a se p r e d n a m i o d p r e z a k o n i t i svet š t ev i ln ih d r o 
b n i h , p a t u d i večj ih s e i z m o g e o l o š k i h pojavov, n a s t a l i h ob p o t r e s u , k i p r i ča jo o u č i n 
k i h p o t r e s a n a n a r a v o . 

Po jav i v n a r a v i , k i na s t a j a jo v a l p s k e m sve tu ob p o t r e s u : 
• p a d a n j e p o s a m e z n i h k a m n o v , 
• o d p i r a n j e k r a t k i h svež ih r a z p o k v h r i b i n i , 
• p a d a n j e p o s a m e z n i h ska l , 
• m an j š i h r i b i n s k i p o d o r i , 
• zd r s i g r u š č a , 
• k r u š i t e v k a m n o v v večji ko l ič in i , 
• m a n š i h r i b i n s k i p l a n a m i in k l i n a s t i zd r s i , 
• p r e m i k a n j e s k a l n a p o l o ž n e m ali r a v n e m t e r e n u , 
• ve l ik i h r i b i n s k i p o d o r i , 
• o d p i r a n j e do lg ih svežih r a z p o k , 
• r a z k l a n j e s k a l in p r e v r n i t v e , 
• p a d a n j e s k a l v večji ko l ič in i , 
• ve l ik i h r i b i n s k i p l a n a m i zd r s i , 
• ve l ik i h r i b i n s k i k l i n a s t i zd r s i , 



• h r i b i n s k i p o d o r i r e g i o n a l n i h d i m e n z i j , 
• p l a n a m i zd r s i r e g i o n a l n i h d i m e n z i j , 
• ve l ik i k l i n a s t i zd r s i r e g i o n a l n i h d i m e n z i j . 

Če b i ime la m o ž n o s t bol j p o d r o b n e g a in s i s t e m a t i č n e g a p r o u č e v a n j a , b i b i l a u g o 
tov l j ena še večja r a z n o l i k o s t s e i zmogeo lošk ih po javov v h r i b i n a h . P r e d v s e m b i b i lo 
m o ž n o iz loči t i r a z l i č n e v r s t e bolj d r o b n i h pojavov, ko t je n a s t a j a n j e , o d p i r an j e , r a z 
sežnos t in v r s t a r a z p o k v k a m n i n a h , p r e m i k a n j e blokov, r a z l i č n i t i p i podorov, vse v 
odv i snos t i od i n t e n z i t e t e p o t r e s a in l o k a l n i h r a z m e r 

K l j u b t e m u , p a je m o ž n o že n a osnov i v č l a n k u p r i k a z a n e g a g r a d i v a spre je t i 
o s n o v n i sk lep , d a je t r e b a s i s t e m a t i č n o in d o l g o r o č n o zače t i p r o u č e v a t i pos l ed i ce p o 
t r e s a v n a r a v i in s p o z n a n j a zače t i vk l j učeva t i v č loveško z a k l a d n i c o znan ja , v n a š e m 
p r i m e r u t u d i v p o t r e s n e les tv ice , k i opredel ju je jo i n t e n z i t e t o p o t r e s a . Po t do ob l ike , 
k i b i o m o g o č a l a op rede l j evan je s topn je p o t r e s a n a n ivo ju , k o t je za z g r a d b e , je še d o l 
ga . P r e d v s e m r a b i m o p o d r o b n e a n a l i z e pos l ed i c p o t r e s o v v n a r a v i n a r a z l i č n i h 
o b m o č j i h Zeml je , v r a z l i č n i h k a m n i n a h in mor fo lošk i i z o b l i k o v a n o s t i t e r ena . Z a v r n i 
t i m o r a m o tezo , d a je n a r a v a p r e v e č nep rev id l j i va in zače t i s i s t e m a t i č n o de l a t i . 
Vložek se n a m b o p o v r n i l , t a m , k jer ga n e b o m o p r i č a k o v a l i in n a m izbol jša l k v a l i t e t o 
b ivan j a . 

• Zahvala 

Avtor ja se zahva l ju j eva M a t j a ž u G o d c u , un iv .d ip l . i ng .g rad . za p r e g l e d in p r i p o m b e 
de l a č l a n k a , k i se n a n a š a n a opise p o š k o d b z g r a d b v E v r o p s k i p o t r e s n i les tvic i . S t r o 
k o v n j a k o m G e o l o š k e g a z a v o d a S loveni je se zahva l ju j eva za de l b a z e p o d a t k o v o p o -
d o r i h . 
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SI. 8. Padanje posameznih kamnov (ob poti k izviru 
Tolminke). 
Fig. 8. Falling of individual stones (along the path le
ading to the source of the Tolminka). 

SI. 9. Zdrsi grušča (planina Polog). 
Fig. 9. Gravel slides (the Polog mo
untain). 

SI. 10. Krušitev kamnov in skal v 
večji količini (planina Osojnica). 
Fig. 10. Crumbling of stones and 
rocks in larger amounts (the Osojni
ca mountain). 

SI. 11. Odpiranje kratkih svežih razpok v hribini (nad 
planino Polog nad Tolminom). 
Fig. 11. Opening of short fresh cracks in the slope 
(above the Polog Alpine dairy over Tolmin). ^ 



SI. 12. Padanje posameznih skal (planina Polog). 
Fig. 12. Falling of individual stones (the Polog Alpine 
dairy). 

SI. 13. Mansi hribinski p lanami 
zdrsi (planina Osojnica). 
Fig. 13. Smaller planar rockslides 
(the Osojnica mountain). 

SI. 14. Premikanje skal na po
ložnem ali ravnem terenu (ob poti iz 
Drežnice na Krn). 
Fig. 14. Movement of rocks on gen
tly sloping or level ground (along 
the path from Drežnice to Km). 

SI. 15. Manjši hribinski podori (ob izviru Tolminke). 
Fig. 15. Smaller rockfalls (at the source of the river 
Tolminka). 



SI. 16. Veliki hribinski podori (jugozahodni greben 
Krna). 
Fig. 16. Large rockslides (south-western ridge of 
Krn). 

SI. 17. Odpiranje dolgih svežih raz
pok (začetek doline Lepene). 
Fig. 17. Opening of long fresh 
cracks (beginning of the Lepena 
valley). 

SI. 18. Ob potresu dvignjene in spuščene skale, ki so 
se ponekod prevrnile, ponekod razklale (ob poti iz 
Drežnice na Krn). 
Fig. 18. Rocks lifted up and lowered by the earthqua
ke, some of which were turned around or split (along 
the path from Drežnice to Krn). 

Opomba: 
Naslednje slike prikazujejo primer
javo med poškodbami na zgradbah 
in v naravi. Namen je povezati ka
tegorijo poškodb na zgradbah z vr
stami značilnih porušitev naravne
ga ravnotežja, ki veljajo za do
ločeno intenziteto potresa. 



SI. 19. Kotaljenje in padanje posameznih skal v dolini 
Lepene smo ocenili z učinki VI. stopnje EMS. 
Fig. 19. Rolling and falling of individual rocks in the 
Lepena valley was assessed at level VI EMS. 

SI. 20. Posamezne manjše hribinske 
podore ob strugi reke Soče, smo 
ocenili s VI. stopnjo po EMS lestvi
ci. Primer na sliki je v neposredni 
bližini vasi Soča. 
Fig. 20. Individual smaller rockfalls 
along the Soča river were assessed 
at level VI EMS. The picture shows 
an example in the vicinity of the 
Soča village 

SI. 21. Številni podrti kamniti pod
porni zidovi, kot je primer iz Drež
nice, so značilni za VI. stopnjo 
EMS. 
Fig. 21. Many collapsed stone retai
ning walls, like the example from 
Drežnica, are characteristic of level 
VI EMS. 

SI. 22. Razpoke v delno sprijetem pobočnem grušču 
na poti k izviru Tolminke so značilne za VI. stopnjo 
EMS. 
Fig. 22. The cracks in partly agglutinated gravel on 
the slopes along the path leading to the source of the 
Tolminka are characteristic of level VI EMS. 



SI. 23. Cerkev na Javorci je 
vzdržala brez poškodb, medtem ko 
so bili kamniti zidovi večinoma po
drti, kar potrjuje ocenjeno VI. sto
pnjo po EMS. 
Fig. 23. The church on Javorca was 
not damaged, while most of the sto
ne walls collapsed, which confirms 
the assessed level of VI EMS. 

SI. 24. Lasaste in manjše razpoke na zidovih (1. kate
gorija) kažejo na VI. stopnjo EMS. 
Fig. 24. Capillary and smaller cracks on walls (grade 
1) point to level VI EMS. 

SI. 25. Učinke potresa na zgradbe in na ljudi v Bo
hinjskem kotu smo ocenili med VI. in VII. stopnjo 
EMS, temu pa odgovarjajo tudi poškodbe v naravi. 
Lep primer je zdrs dela obale Bohinjskega jezera v 
vodo. 
Fig. 25. The earthquake effects on buildings and peo
ple in Bohinjski kot were assessed at levels VI-VII 
EMS, which is confirmed by the damage caused to 
nature. A good example is the sliding of part of the 
Lake Bohinj coast into the wate r 



SI. 26. Zmerne do hude poškodbe (3. kategorije), pre
dvsem velike in globoke razpoke v stenah grajenih iz 
neobdelanega kamna, so nastale v SKI hotelu na Vo
glu in so značilne za VI. - VII. stopnjo EMS. 
Fig. 26. Moderate to severe damage (grade 3), mainly 
large and deep cracks in walls built of fieldstone, fo
und on the SKI Hotel in Vogel, characteristic of levels 
VI-VII EMS. 

SI. 27. Seizmogeološka sestava doli
ne Lepene je ugodnejša od sestave 
gorovja, ki se dviguje nad njo, zato 
so bile poškodbe v naravi večje kot 
na objektih. Manjše hribinske po
dore, ki so zgrmeli v dolino in so 
ponekod poškodovali cestišča, smo 
ocenili z učinki med VI. in VII. sto
pnjo po EMS. 
Fig. 27. The seismological structure 
of the Lepena valley is more favou
rable than the composition of the 
hills rising above it. Consequently, 
the damage caused to nature was 
larger than that on buildings. 
Smaller rockfalls sinking into the 
valley and damaging the roads in 
some areas were assessed as rea
ching levels VI-VII EMS 

SI. 28. Na območju, kjer smo poškodbe zgradb ocenili 
z VII. stopnjo po EMS so v naravi nastajali zanimivi 
pojavi. Na začetku doline Lepene je nastal kamninski 
tok, ki je za slovenski prostor zelo redek pojav. Nasta
nek podobnih pojavov ocenjujemo z VII. stopnjo po 
EMS lestvici. 
Fig. 28. In the area where damage to buildings was 
assessed as level VII EMS, interesting phenomena ap
peared in nature. At the head of the Lepena valley, a 
mud-stone flow appeared which is very rare in Slove
nia. The appearance of similar phenomena is assessed 
as level VII of the EMS 



SI. 29. Pogoste poškodbe v doUni 
Lepene so bile zasuki dimnikov in 
posamezne konstrukcijske poškod
be; predvsem globoke in obsežne 
razpoke v večini zidov (3. kategori
ja). Objekt je iz neobdelanega ali 
delno obdelanega kamna, vezivo je 
apnena malta, stropna konstrukcija 
pa je lesena. Tovrstne poškodbe so 
značilne za VI. - VII. stopnjo po 
EMS lestvici. 
Fig. 29. A common type of damage 
in the Lepena valley involved twi
sting of chimneys and individual 
Droperty damage, chiefly deep and 
arge cracks in most walls (grade 3). 

The building is made of fieldstone 
and simple stone, it is joined by li
me mortar and the ceiling construc
tion is wooden. Such damage is 
typical of levels VI-VII EMS. 

SI. 3U. Detajl kamnmskega toka v dolini Lepene. 
Fig. 30. Detail of a mud-stone flow in the Lepena val
ley 

SI. 31. Kakor smo prej napisali, da so v seizmogeo
loškem pogledu tla v Lepeni ugodnejša od gorovja 
nad dolino, je v primeru Male vasi v Bovcu obratno. 
Učinki na zgradbah so bili ocenjeni na VII. - VIII. sto
pnjo po EMS, zato so pri tej stopnji v stabilnejši ka
mnini nastajali manjši skalnati podori. V primeru 
manj stabilne kamnine, bi bili skalnati podori nad 
Bovcem bistveno večji. 
Fig. 31. Earlier we wrote that, seismologically, the 
floor of Lepena is more favourable than the mounta
ins above the valley; in Mala vas in Bovec, the situati
on is the reverse. The effects on buildings were asses
sed as levels VII-VII EMS, accordingly, smaller roc
kfalls appeared in the more stable rock. Had the rock 
been less stable, the rockfalls above Bovec would ha
ve been much larger 



SI. 32. Hude poškodbe (3. kategori
ja) na konstruktivnih in nekon
struktivnih elementih slabo graje
nega objekta iz neobdelanega ka
mna so značilne za VIL stopnjo 
EMS. Zaradi nepovezanega zidovja 
je prišlo do trka med seboj pravo
kotnih nosilnih zidov; posledica je 
porušitev vogala zgradbe. Podobno 
usodo je doživela večina vikendov 
in osamljenih bolj ali manj za
puščenih zgradb nad levim bregom 
Lepence. 

Fig. 32. Severe damage (grade 3) to 
constructive and non-constructive 
elements of a poorly built building 
of rubblestone stone are characteri
stic of level VII EMS. The walls, 
which were not well joined toge
ther, led to a collision of supporting 
walls perpendicular to each other; 
the consequence was the collapse of 
the corner of the building. A similar 
fate was faced by most of the sum
mer houses and isolated, more or 
less deserted, buildings above the 
left shore of the Lepenca. 

SI. 33. Podor iz kote 1776 m lahko uvrstimo med večje 
podore, ki so značilni za VII.-VIII. stopnjo EMS. 
Fig. 33. The rockfall at „kota 1776 m" can be classifi
ed among the largest rockfalls characteristic of level 
VII-VIII EMS. 

SI. 34. Skozi podrto kaverno na koti 
1776 lahko opazujemo enega naj
večjih podorov, ki ga kaže SI. 33. 
Fig. 34. From the collapsed cavern 
at „kota 1776 m" one can observe 
one of the largest rockfall shown in 
Fig. 33. 



SI. 35. Velikanski podor na jugozahodnem delu Krna 
smo ocenili z učinki med VII. in VIII. stopnjo po EMS 
lestvici. Po velikosti je primerljiv s podori na Osojnici 
in poškodbami na zgradbah na planini Polog. 
Fig. 35. Huge rockfall on the south-eastern part of 
Krn was assessed as levels VII -VII of the EMS. In 
terms of size, it is comparable to the rockfalls at Osoj
nica and the damage to buildings on the Polog moun
tain. SI. 36. Pogled z grebena Krnčice na 

podora na jugozahodnem delu Kr
na. Po obsežnosti podorov smo ju 
uvrstili med VII. in VIII. stopnjo 
EMS. 
Fig. 36. View from the Krnčica rid
ge of two landslides on the south
western part of Km. According to 
their size, they were classified at le
vel VII-VIII EMS. 

SI. 37. Klinast zdrs v Lepeni sodi 
med redke pojave, ki so značilni za 
VII. -VIII. stopnjo EMS. 
Fig. 37. Wedge-shaped slide in the 
Lepena valley is among the rare 
phenomena characteristic of level 
VII-VIII EMS. 

SI. 38. Med največjimi skalnatimi podori, ki smo jih 
ocenili z VII. do VIII. stopnjo po EMS so podori na 
Osojnici. Vrh gore je dobesedno razklalo, saj so podori 
v dolino zgrmeli na treh pobočjih. 
Fig. 38. The largest rockfalls assessed at levels VII-VII 
EMS include those on Osojnica. The top of the moun
tain literally fell apart as rockfalls crashed into the 
valley on three slopes. 



SI. 39. Poškodovano obeležje iz I. 
sv. vojne, ki stoji na križišču cest za 
Bovec, Trento in Predil, je zgrajeno 
iz obdelanega kamna in povezano z 
apneno malto. Malta je močno pre-
perela in le slabo povezuje kamnin
ske bloke, zato je pri potresnih silah 
prišlo do zasuka posameznih ka
mnitih blokov za približno 30o in 
odpadanja posameznih kamnov. To
vrstne poškodbe (3. kategorije) so 
značilne za VII.-VIII. stopnjo po 
EMS lestvici. 

Fig. 39. Damaged World War I me
morial at the intersection of roads 
leading to Bovec, Trenta and Predil, 
built of processed stone and joined 
with lime mortar The mortar has 
largely fallen out and only loosely 
binds the stones. Consequently, the 
earthquake forces turned individu
al stone pieces by 30ooand individu
al stones fell off. Such damage (gra
de 3) is characteristic of level VII -
VIII EMS. 

SI. 40. Podrti kamniti zidovi, predvsem pa podrti ali 
premaknjeni nagrobni spomeniki na pokopališču v 
Bovcu so značilni za VII-VIII. stopnjo EMS. 
Fig. 40. Collapsed stone retaining walls and collapsed 
or moved tombstones at the Bovec graveyard are cha
racteristic of level VI EMS. 

SI. 41. Na podlagi številnih težkih 
poškodb (3. kategorija), kot je pr i
mer v Spodnjih Drežniških Ravnah, 
smo ocenili učinke med VII. - VIII. 
stopnjo EMS. 
Fig. 41. Based on the widespread 
severe damage (grade 3), like the 
example from Spodnje Drežniške 
Ravne, effects at level VII-VIII EMS 
were assessed. 



SI. 42. Delna porušitev stene objek
ta iz neobdelanega kamna z lesene-
mi stropovi (poškodbe 4. kategorije) 
je značilna za VII. - VIII. stopnjo 
EMS. Tudi ta porušitev zgradbe v 
vasi Magozd je posledica delovanja 
nepovezanega zidovja. 
Fig. 42. Partial wall collapse of a 
building made of fieldstone with a 
wooden ceiling (grade 4) is charac
teristic of levels VII-VIII EMS. The 
collapsing of this building in the 
Magozd village is also the result of 
walls not being joined together 

SI. 43. Globoke razpoke v vseh nosilnih stenah in del
na porušitev vogalov konstrukcije (poškodbe 4. kate
gorije) so značilne poškodbe objektov iz neobdelane
ga kamna pri VII. - VIII. stopnji EMS. Zaradi poseda
nja etaže so se porušile vse predelne stene v pritličju. 
Primer sirarne na planini Polog nad Tolminko v nepo
sredni bližini Osojnice. 
Fig. 43. Deep cracks in ali supporting walls and a 
partial collapse of the corners (damage grade 4) are 
characteristic of buildings made from fieldstone with 
levels VII-VIII EMS. Due to the sinking of the floor, 
all non-supporting walls on the ground floor colla
psed. On example is the cheese dairy on the Polog mo
untain above Tolminka in the vicinity of Osojnica. 

SI. 44. Globoke razpoke v konstruktivnih in nekon
struktivnih elementih novejšega stanovanjskega 
objekta, grajenega iz opeke z armiranobetonskimi 
(AB) stropovi so značilne za VII. - Vili, stopnjo EMS. 
Omenjene poškodbe 4. kategorije so nastale na števil
nih objektih v Mali vasi pri Bovcu. 
Fig. 44. Deep cracks in constructive and non-con-
structive elements of a recently built apartment 
block, made of brick with reinforced concrete ceilings 
are characteristic of levels VII-VIII EMS. Such dama
ge of the grade 4 appeared on many buildings in Mala 
vas, Bovec. 



SI. 45. Zanimiv pojav, ki ga v celoti ne znamo razložiti 
je nastal ponekod v mehki zemljini. Na gredicah vidi
mo potek valovanja, kjer je zemlja dvignjena na od
daljenosti približno 70 cm. Lahko gre za valovno 
dolžino potresnih valov, še verjetneje pa je to posledi
ca interference seizmičnih 
Fig. 45. One interesting phenomena which we are not 
able to explain completely appeared in some areas 
with soft ground. The beds show oscillation, with the 
earth being lifted within a range of 70 cm. This could 
be the wave length of the earthquake waves, but it is 
more likely to be the consequence of seizmic wave in
terference. 

Vse fotografije R. Vidrih 
AU photos taken by R. Vidrih 


