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Ovaj se pronalazak odnosi na elektrolitiéno
rafiniranje, naroéito aluminijuma, odvejanjem
ili uklanjsnjem melala iz neke legure ili me-
savine sa nekim .drugim prcdmetima i sa-
slojcima, a narocilo se odnosi na jedan po
stupak pri 1afiniranju, u kome elektrolit pliva
u rastopljenom slanju, iznad rastopljene legure:
ova se poslednja upotrebljava kao anoda, i
odvojent aluminijum slaze se u obliku sloja,
u rasloplj-nom stanju, na katodu i pliva po
povrdini elektrolila,

U jednom vrlo rasprostranjenom postupku
za redukovanje aluminijuma, pri kojem se
aluminijum proizvodi redukujuéi njegov oksid,
upotrebljava kao elektrolit rastopljeni kriolit,
ali u ovde opisanom postupku, gde se zeli
da rafinirani metal pliva, takodje u rastop-
lienom stanju, po povrsini elektrolita, takav
jedan elektrolit. ma da se moze u drugim
slucajevima upotrebiti, ne moZe se sasvim
sam upolrebili podto u rastopljenom stanju
nesto je laksi od aluminiuma, te bi ga pro-
pustio da polone kroz njega. Ma da se druge
soli mogu dodati da bi daii podesnu guslinu,
takvo dodavanje sivara teskocée takve vrste,
zbog sprecavanja da se dobije &ist melal, i
nijedan pronalaza¢ pre nas, koliko znamo,
nije postigao u ovom ili u drugom praveu
ikakav trgovaéki uspeh. Mi smo nasli da
se uspeh moze posliéi, i da se moze na-
Cinili takav elektrolit, koji ée imali sve po-
trebne karakieristike u gustini, tekudéivosti,
poslojanosti, sposobnosti za rasivarar je alu-
minijum oksida, sprovodljivosti elektriciteta,
i odabirajuéu sposobnost za rastvaranje i

slaganje aluminijuma za vreme elekirolize,
dodavajuéi kriolitu (ili jo§ bolje, mesavini alu-
minijum i natrijum fluorida, koja je bogatija
u aluminijum fluoridu nego kriolit) izvesne
soli zemnoalkalnih metala. Ovi se metali mnogo-
teze obaraju iz elektrolita nego aluminijum,
i mi smo nadli da samo izvesne njihove soli
mogu se u opste upotrebiti za poveéavanje
gustine olektrolita. Mi smo nasli da je jedini
malerijal. koji u veéem stepenu daje druge
potrebne ili Zeljene osobine, jeste fluoridi tih
melala (barium, stroncium, kalcijum i magne-
zijum). Oni sa kriolitom obrazuju izvesnu
meSavinu, koja se moze vrlo lako topiti, ali
je iskustvo pokazalo da magnezijum fluorid
ima najmanje dejstva od sviju ostalih u po.
gledu poveéanja gustine elektrolita. Barijum
fluorid bio je preporucen kao sastojak za sliéne
eleklirolite za druge celji, ali u koliko je to
nama poznalo, niko jo§ do sada nije predlo-
zio da se isli upolrebi za rafiniranje alumi-
nijuma, niti je dao, u pogledu na osobine
mesavine od barijum fluorida i kriolita, do-
voljna obavestenja da bi se isti sa uspehom
mogao upotrebiti. Nadjeno je da, u izvesnim
granicama, mesavina pomenutih sastojaka daje
odlican elektrolit, i takav elektrolit ne gubi
mnogo aluminijum fluorida usled isparavanja
na radnim temperaturams. Njegova elekiri¢na
sprovodljivost i jacina rastvaranja aluminijum
oksida, takodje su vrlo dobre.

Gustina aluminijuma od 29,75% ¢&istote pri-
blizno iznosi 2.29 gran a na kubni santime-
tar na 1000°C. Na ovoj temperaturi gustina
istopljenog kriolita pribuzno je 2,10 grama
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na kubni santimetar, Da bi se povedala gu-
stina kriolita, tako da bi aluminijum mogao

plivati po njemu na gore pomenutoj tempe-
raturi, mi smo nasli da je potrebno dodati
oko 20 delova barium fluorida na svakih 8G
delova kriolita. Ako bi se upotrebljavao kal-
cijum fluorid, onda se mora uzeti oko 40
delova za svakih 60 delove kriolita. Ma da
se gore pomenula mesSavina kriolita i bari-
jum fluorida polpuno moze da istopi na tem-
peraturi od 965°C, meSavine od 40 delova
kalcijum fluorida i 60 delova kriolita po te-
zini polrebuju temperaturu od preko 1000°C
da bi se odrzavale u teénom stanju. Ovo
bi ucinilo da je radna temperatura i suvide
visoka da bi bila zgodna u radu, a u nekim
sluejevima ne sme se ni upotrebiti, S druge
ruke, mesavine kriolita i jednog ili vide flu-
orda zemnoalkalnih metala, &ije stomske te-
zine prolaze 80, vrlo su podesne, samo, ra-
dijum se i1zuzima. Prema tome, me8avine,
sadrze u sebi kriolita i barijum fluorida u
pioporciji izmedju 20 do 60 od sto ovog po-
slednjeg, mogu se vrlo lako rastopiti na tem-
peraturi ispod 1000°C., i imaju, u rasroplje-
nom stanju, gustinu od izmedju 2,38 do 3.15
grama na kubni santimetar na 1000°C. Cak
i najteza od ovih meSavina dovoljno je laka
da moze plivati na ma kojoj od mnogih alu-
minijumskih legura u rastopljenom slanju, a
koje se mogu upotrebili kao anoda u elek-
fricnom rafiniranju aluminijuma.

Rastopljena mesavina od kriolita i stron-
cijum fluorida koja sadrzi izmedju 20 i 60
od slo ovog poslednjeg, lezi potpuno u gra-
nicama gusiine polrebne za na$ cilj, ali takva
mesavina sa vise od 40 od sto stroncijum
fluorida ne tope se tako lako, kao mesavine,
koje u sebi sadrze odgovarajuée koli¢ine ba-
rijum fluorida.

Pri radu sa gornjim elektrolitima primeéeno
je, da se poveéa kolidina nalrijuma, u metal-
nom slanju, slaze na katodi i da ovaj natri-
jum, buduéi u obliku pare, prolazi kroz sloj
rastopljenog aluminijuma u katodi, i skuplja
se u kori, koja se obrazuje preko sloja, gde
¢ini teskoée pri postavljanju i odrzavanju me-
talnih sprovodnika za eleklri¢nu struju. Ug-
ljeniéni cilindri koji su upotrebljeni radi spro-
vodjenja struje iz rastopljenog sloja alumini-
juma, izlazeni su napadima natrijumovim. i
eventualno raspadaju se, mi smo nasli da se
ova leskoda moze lako smanjiti, ne ulicuéi
mnogo na gustinu rastopljenog elekirolita, ako
bi se poveéala proporcija aluminijum fluorida
u pogledu na natrijum fluorida. Samo, ovakvo
poveéanje proporcija ogleda se i u poveéanju
elektriénog otpora elektrolita.

Kao primer za elektrolite, koji su nadjeni
da daju dobre rezultate, moze se preporuéiti
sledeéi sastav:

Barium fluorida . . 30 do 38 od slo.
Natrium fluorida. . 25 , 30 ,
Aluminijjum fluorid. 30 , 38 .
Aluminijum oksida. 50, 3 ,
Kalcijum i magnezijum fluorida

(kao neotklonjiva neéistoé¢a) oko 2 od sto.

Takav elekirolit rastapa se na svima tem-
peraturama iznad Sto omoguéava da se ra-
finiranje moze vrsiti na temperaturi od 900°C.
Na ovoj temperaturi elektrolit je zadovoljava-
juée postojan, ima dobru elekiriénu sprovod-
lizvost i dobru gustinu, i moze da rastvori oko
7 od sto po tezini uluminijum oksida.

Ima se razumeti da nalrijum i aluminijum
fluoridi u elektrolitu mogu se delimiéno do-
biti i iz kriolita, koji ima opste poznali sa-
stav od 3NaF.AlFs;

Opazeno je da gustina gore opisanog elek-
trolita kada je u rastopljenom stanju, opada
mnogo brze nego &lo opada guslina metal-
nog aluminijuma, takodje u istopljenom stanju
pa prema tome, polrebno je da se osleve
dovoljno Siroke granice izmedju ovib krajnjih
granica, tako da, «ko bi se ap-rat sluc¢ajno
jace pregrejao, nego $to je to predvidjeno,
aluminijum ni u kom sluéaju ne sme bili tezi
od elekirolita, da ne bi propao kroz njega na
dno aparate. Guslina eleklrolita gore izloze-
nog sastava lezi izmedju 2,41 2,6 na 1100C,,
a izmedju 2,5 i 2,7 na temperaturi od 950°C.,
pa prema tome, i ¢ist aluminijum ée plivali
po elekirolitu, posto gustina alumijuma na
950°C iznosi oko 2,30, a na 1100°C., iznosi
oko 2,26 grama po kubnom santimetru.

Elektrolit sastavljen od kriolita zasiéenog
sa aluminijum oksidom, i elektrolit sastavljen
od kriolita i barijum hlorida i ranije su bili
pomenuti, ali smo mi nasli da dodavanjem
aluminijum oksida kriolitu gustina elektrolita
se smanjuje u mesto da se povecava. Doda-
vanjem barijum hlorida ne poveédava se gu-
gtina onako brzo, kao §to se to ima sa do-
davanjem kalcijum, stroncijum ili barijum fluo-
rida. Dakle, elekirolit, koji je sastavljen od
40 od sto barijum hlorida i 60 od sto krio-
lita ima gustina na 1000°C., taman toliku, da
aluminijum 99,75 éistoée jedva moze da pliva
po njemu, i ako bi se sluéajno temperatura
podigla na 1050°C., njegova bi guslina opala
toliko da bi postao elektrolit mnogo laksi od
aluminijuma te bi ovaj kroz njega potonuo.
Da bi se dobila gustina blizu 2,48 na 1000°C.,
¢ime bi se dobila razlika u gustini od blizu
0,19 izmedju elektrolita i aluminijuma na
1000¢C., ili rasliku od 0,17 na temperaturi
na 1050°C., potrebno bi bilo upolirebiti me-
Savinu od skoro 60 od sto barijum hlorida
i 40 od sto kriolita.

Ma da je tacka stinjavanja ovakve mesa-
vine zadovoljavajuée niska, postoji teskoéa
sto takav elektrolit razvija vrlo mnogo dima
i pare na tamperaturi od 1000°C., ili tu blizu



i dto je vrlo rdjav rastvaraé alumnijum oksida.
Na suprot tome leZzi masavina za elektrolit
koja se sastoji od 60 od sto barijum fluorida
(u mesto hlorida) moze da rastvori izmedju
4 i 5 od sto svoje tezine aluminijum oksida;
slicna mesSavina od 40 od sto barijum fluo-
rida, i koja bi imala specifiénu tezinu od blizu
2,73, moze da rastvori oko 8 do 9 od sto
aluminijum oksida na temperaturi od 1000°C,
Prema tome, jedan takav elekirolit ima svoja
preimucslva prema sledeé¢im razlozima:
Aluminijum oksid poslaje sve viSe rastvo-
ran u elekirolitu od kriolita, u koliko se radna
temperalura povecava, ali ako bi se slumini-
jum oksid dodavao sve dotle dok se rastvor
ne zasili, onda bi se na8lo, da kad bi se
sluéajno lemperalura spuslila, ¢éak vrlo malo,
da bi se aluminijum oksid obarao iz rastvora
u cbliku korunduma ili tome sliénog, a za-
jedno sa njime bi islo i neslo malo oslalog
elektrolita. U jednom radnom aparalu i u
loncu za topljenje, slojevi elektrolita u nepo-
srednoj blizini boénih zidova, zejedno sa
jednim delom elektrolita u blizini gornje kore,
ili koji obrazuje koru preko elekirolita, nalazi
se na znaino nizoj temperaturi nego ostala
masa elekirolilova, ltako da, sko hi se dodalo
dovoljno aluminijum oksida elektrolitovoj masi
da se raslvor moze zusiliti, onda bi se naslo
da prirodna cirkulacija mase prouzrokuje oba-
ranje izvesnih delova raslvorenog aluminijum
oksida, koji se lada slaze na zidove u obliku
zadebljale kore. Stvarni rad sa ovakvim elek-
trolitom pokezao je, da kad se aluminijum
oksid jednom steloZi u ovom obliku, da je
vilo tesko da se ponova rastvori. lzveslan
deo ovakve kore Zeli se na boénim zidovima
lonca za topljenje, usled njenih osobina u
pogledu termalnog i elektriénog izolov nja,
ali da bi se sprecilo ovakvo slaganje da ne
dostigne nedozvoljene granice, jer bi se po-
luko, i ceo lopioni¢ki lonac i~punio, potrebno
je da se procenal rasivora aluminijum oksida
~odrzava ispod taCke zasidenosli. Prema tome,
u praklici se Zeli da se ima elektrolit, koji
moze da rasivara velike kolicine aluminijum
oksida, kako bi se odrzao gornji uslov, i pri
neizbeznim promenama isluéa evima u radu,
a i zalo, Slo sledeéi uzroci :pomazu da se
sadrzaj aluminijum oksida polako uvecava:
(A) Hidrolizom aluminijum fluorida usied vlage.
Kapilarno dejstvo stalno donosi izvesan deo
elekirolitne mase do izmedju gornjeg metal.
nog sloja i bokova topionog lonca, tako da
se lamo obrazuje izvesna kora, koja polako
prekrije i goruje ivice melalnog sloja, gde se
iz'uze ulicaju vazduha na visokoj temperaturi.
S suvig k iznad one koliéine, koja se je
mogla sé rsnuti u koru pada narlag u ostalu
masu, a i kad se kora razbije izvesni njeni
delovi padaju nairag u rastopljenu masu. (B)
R kacijom netrijum oksida (ili hidroksida) na

aluminijum fluorid. Manje ili vise natrijuma
uvek se oslobadja na katodi, i jedan deo
foga stalno se penje na gore, i buduéi da se
natrijum nalazi u obliku pare, prolazi kroz
rastopljeni metalni sloj i dostize gornju koru,
gde se oksidiSe u dodiru sa vazduhom. (C).
Dire kinim oksidovanjem metalnog aluminijuma,
kroz pukotine u kori. (D). Presinom alumini-
jum oksida, koja se uvek dize po postroje-
njima i radionicama slicne vrste, gde se
upotrebljava Hall-ov postupak za proizvedjenje
aluminijuma, i koja pada po kori na elektrolitu.

Toliko je vazno da elektrolit bude zasiéen,
da usilvarnom komercijalnom radu s vremena
na vreme sluminijum oksid mora se potpuno

zamenjivali i obnavljali, i njegova proporcija
smanjivali. To se vrlo lako mozZe uéinili na
ovaj ili onaj naéin, prems opisu, koji ne8lto

dalje sleduje.

Jedan oblik lonca za toplenje, koji se mo-
Zze upolrebiti u radu pri izvodjenju ovog po-
slupka za rafiniranje aluminijuma, sa postro-
jenjem, koje otklanja aluminijum oksid iz
elektrolita, izloZen je i ilustrovan u prilozenim
crlezima, u kojima

Figura 1 jeste plan lonca.

Figura 2 i 3 jesu poprec¢ni preseci po lini-
jama 2—2 i 3—3 respektivno u figuri 1.

Figura 4 i 5 jesu detaljni preseci po linijama
4—4 i 5—5 respektivno, u figuri 1, koji poka-
zuje spojeve ka od i izmedju vodenih rukavaca.
- Figura 6 jeste detaljan poprecan presek po
liniji 6—6 u figuri 1, koji pokazuje nadin, na
koji je spojena gornja elekiroda sa negativnim
glavnim sprovodnikom.

Figura 7 jeste detaljan presek po istoj ravni
kao i figura 2, koji izleze jedan neéin za
utvrdjivanje donjeg dela lonca za gornji, da
bi se mogla dobili potrebna mehanicka jacina
A da se ove dve polovine ne spoje elektiiéno.

Figura 8 jeste detaljan izgled u preseku i
pokazuje podesnu anodu, koja se moZe upo-
trebiti za deoksidaciju elekirolita.

Figura 9 jesle detaljan izgled u preseku po
istoj ravni kao i figura 2, koji pokazuje koru,
koja ima sposobnost termalnog i elekiriénog
izolovanja, a koja se proizvodi i odrzava iz-
nad sloja rastopljenog metala na katodi.

Donji deo lonca ili suda 10 obi¢no se na-
¢ini od éelika u obliku cilindriénog suda, &iji
je preénik mnogo veéi nego visina, i pri gor-
njoj visini snabdeven je sa vodenim rukavcem
11, koji se najlekS8e moze nadiniti snabdeva-
juéi gornju ivicu lonca sa jednom Sirokom
flansom, koja se proteze na napolje, (12) i
jednim koniénim prstenom 12a koji je zavaren
ispod te flanSe jednom ivicom za boéne zidove
lorca, a drugim za donju povrSinu flanse,

Iznad donjeg dela lonca 10 nalazi se drugi
deo lonca 13, koji takodje moZe da bude od
gvozdja, upravo, od celika, i &iji su zidovi
suplji, kako bi se dobio vodeni rukavac za



hladjenje 14. Unutrasnja povréina gornjeg
dela lonca nadinjena je nesto malo konié-
nom, kao Sto je to i izloZeno. Da bi se ove
dva dela drzala elekitriéno izolovanim jedno
od drugog, razdvojeni su izolujuéim prstenom
15, nacinjenim od azbesta ili kojeg biio dru-
gog podesnog meterijala.

Da bi se celokupnom sklopu dala dovoljna
mehanicka jacina, obadva se dela mogu utvr-
diti jedno za drugo pomodu zavrinja 16, koji
prolaze na gore kroz flansu 12 i usrafljeni
su u pojacanja 17, zavarenim na dnu gornjeg
dela lonca u samom vodenom rukaveu. Da
bi se sprecio elekiriéni dodir u samim rupama,
one mogu bili postayljene sa porculanskim
cevéicama 18 i kolutovima 19. Ako bi se
upotrebljavali vodeni rukavci, kao §to se i
radi u vedini sluéajeva, ova postava rupa u
12 i ovi kolutovi nece biti izlozeni visokim
femperalurama, pa prema lome, i mogu se
naciniti od materijala, koji nece omeksati na
temperaturi ispod 100° C., ali samo ako moze
da izdrzi opteredenje postavljeno zavrlanjem
srafova 16.

Podesne veze sa dovodom vode i vodenim
rukavcem moraju se postavlh, i radi prostote
i ugodnosti ovi se spojevi mogu sastavili i
udesiti tako da voda tede prvo kroz jedan
pa zatim kroz drugi rukavac, poéinjudi sa
donjim. Radi toga vodeni rukavac 11 snab-
deven je pri dnu sa slavinom 20, koja je sa
cevi 21 spojena za ma koji izvor vode, koji
ovde nije izlozen, a na svome gornjem kraju
ima drugu jednu slavinu 22, (kako bi se iz-
beglo prikupljanje vazduha), koja je cevi 23
spojena za ulaznu slavinu 24, kroz koju voda
ulazi u dno vodenog rukavca gornjeg dela
lonca. Ovaj rukavac takodje je snabdeven
sa slevinom 25 za odvod  (koja je takodje
postavljena na gornjoj povrsini, da bi se izbeglo
prikupljanje vazduha) i koja se muze spoiiti sa
cevi 27 za odvodnu cev 26. Da bi se izbeglo
elektricno spajanje sa zemljom kroz ove cevi,
cevi 21 i 27 mogu se nadiniti od kauduka —
gume, — a i cev .3 moze takodje da bude
nadinjena od istog materijala, kako bi se dva
dela lonca odrzavali potpuno izolovanim jedno
od drugog. Voda, koja se upotrebljava za
rashladjivanje u vodenim rukavcima, mora da
bude dovoljno ¢ista da moze da spreci da
se veca koliéina elekiriéne struje ne gubi
kroz druge delove, pri pritisku, koji se obi¢no
upotrebljuje u slichom radu.

Na dnu donjeg dela lonca, nalazi se jedan

sloj 28, koji je nadinjen od materijala koji se

ne topi, kao istucani boksit, aluminijum oksid,
magnezijum oksid, ili netopljiva cigla, koji
materijal u isto vreme, i sprecava prolaz lop-
lote, smanjujuéi na taj nacin gubitke toplote
kroz dno lonca, a iznad 6vog sloja nalazi se
sloj 29 elektriécno sprovodljivog materijala,
koji moze da odrzi toplotu bez loplienja, na

primer kao, ugljenik, i koji obiéno ima u
svome sredi$nom delu izvesno udubljenje, da
bi u sebi mogao da primi sloj rastopljene
legure, koja se ima rafinirati. Ovaj sloj spro-
vodnog materijala vrlo se lako moZe nadiniti
nabijajuéi u dno lonca mesavinu od katrana,
katrana kamenog uglja i zrnastog koksa, na
temperaturi dovoljno visokoj da bi se masa
nalazila u plaslicnom stanju, pe& se zalim ceo
lonac zajedno sa njegovim sadrzajem, unese
u peé, gde bi se sadrzaj lonca mogao dobro
zapeci i oévrsnuti.

Dobar elektriéni spoj se moze lako ostva-
riti izmedju spoljne kosuljice lonca i njegove

prevlake na dancetu, pomoéu ploéa 31, koje
su zavarene za unufradnju povrdinu lonca,
tako, da bi i elekiricno i mehenicki bile iz-

jedno sa njima. Ove se ploée protezu ka sre-
distu i mogu biti potpuno opkoljene sa masom
sloja. U ravni kolektornih, ili skupljajuéih
ploéa 31, koje su zavarene za lonac, lonac
je snabdeven sa spojnim jastuci¢cima 32, koji
su takodje zavareni u lonac radi elekiri¢nog
i mehanickog jedinstva sa njime, i za njih
su ulvrdjeni glavni dovodni sprovodnici, koji
mogu biti od bakra, aluminijuma ili koj=g
drugog podesnog metala. Ovi dovodni spro-
vodnici mogu biti u obliku dugackih pijo-
snatih ploca 33, koje se protezu oko donjeg
dela lonca. Jedan kraj je izveden izvan lonca
radi podesnog spoja sa izvorom eleklriéne
struje (koji ovde nije izlozen) neprekidne ili
jednomislene. Za vreme postupka rafiniranja
ovi su dovodni sprovodnici spojeni za pozi-
tivni lerminal elektriénog izvora, tako, da struja
ulazi u lonac kroz njegovo dance. Prema
tome, ugljeniéna obloga 29, obrazuje ono §to
mi mozemo nazvati donjom elekirodom u
loncu.

Gornja elektroda moze bili visestruka, kao
Sto je to i izlozeno, i moze se sastojati od
izvesnog broja debljih grafitnih cilindera 34,
koji su poredjani vertikalno, sa melalnim, od-
nosno, bakarnim Sipkama 35 koje su u njih
utvrdjene. Ove metalne Sipke sluze da drze
elekirode i da u njih sprovode struju, ili da
je iz njih izvode, i radi toga one su podesa-
vajuéi utvrdjene slezaljkama 36 za glavne
dovodne sprovodnike 37, koji se horizontalno
protezu poprecke u loncu. Da bi se lakse do-
lazilo do eletroda, radi opravke, podedavanja
ili zamene, ovi dovodni sprovodnici poredjani
su u jedan ili vise slojeva, odnosno, redova
na raznim visinama, kao Sto je to veé i izlo-
Zeno, i odrzavaju se pomoéu nozica 38, koje
su za njih spojene tako da obrazuju évrst
ram. Ove nozice mogu se oslanjati na gornju
polovinu lonca, u kojem su slucaju one izo-
lovane od gornjeg dela lonca, na neki po-
desan nacin, koji ovde nije izlozen.

Ima se razumeti, da strogo govoredi, da
rastopljeni sloj metalnog aluminijuma, koji



se dize sve do povrsine aluminijumove, gde
se rasprostire u vrlo tankom sloju, buduéi da
mu je tezina i suviSe neznatna da bi mogla
savladati povrSinsku tezinu teénog aluminiju-
ma. Prema tome, elektrolit se rasprostire
preko celokupne povrsine metalnog sloja, i
usled odilaska toplote u vazduh, sévriéava
se tamo, obrazujuéi gornju koru, kao i sto je
izlozeno u 58 na figuri 9. Ovaj postupak ide
sve dotle, dok kora ne odeblja toliko, da,
(usled zaustavljanja toplote debljinom kore),
temperatura njene donje strane poveda se
do visine, gde se topi elektrolit. Kada se do-
stigne ova debljina, koli¢ine nezasicenog elek-
trolita penju se i podvlaée pod ovu koru,
sve dok se ne dobije dovoljna tezina da
moze potonuti kroz rastoplieni aluminijum.
Prema tome, ako bi se kora i elekirolit na-
¢inili od materijala nezasiéenog alurainijum
ohsidom, onda ée se gornja kora obrazovati
od jedne izvesne debljine, posle ¢ega prikup-
ljanje i slaganje prestaje. Prema tome, ako
bi se povisila taéka oévriéavanja elekirolitovog,
recimo, zasiéujuci rastvor aluminijum oksida,
onda bi elektrolit, nalazeéi svoj put do ispod
gornje kore, gubedi svoju toplotu, oévriéavao
se i produzio bi odebljanje kore. Ovo bi pro-
uzrokovalo, ako se ne bi sprecilo, da veliki
deo elektrolita predje do iznad sloja rastop-
lienog ' aluminijuma, gde bi se obrazovala
debela kora. Za isto to vreme i boéna prev-
laka zadebljava, kao 3to je to ranije navedeno,
izlazeéi da bi éist rezultat svega toga bio, da
bi se aparat za vrlo kratko vreme ispunio
évrstom kororm. Pored toga, ako bi rastvor
aluminijum oksida u elektrolitu bio zasicen,
onda bi postojala opasnost da se ne stvori
kora i izmedju aluminijumskog sloja i elek-
trolita, ili izmedju elekirolita i anode, ili bas
na obadva mesta. U nekim sluéajevima, kora
je utvrajena za oblogu lonca, i proteze se ka
sredini lonca, kao neke police. Uopste uzevsi
iakva jedna kora potpuno je Sletna, kao Sto
¢e to biti detaljnije objasnjeno docnije, i
usled tih razloga potrebno je da se elektrolit
odrzava u stalno nezasiéenom stanju za vre-
me normalnog rada rafiniranja.

Kora preko rastopljenog sloja metalnog u
loncu sluzi kao vrlo dobar i pogodan izolator
za toplotu, i sprecava gubljenje toplote kroz
vrh lonca, pa prema tome, nikakav poklopac
bilo da je od metala ili netopljive ciglie ili
lome sliénog, nije potreban, pa se prema tome
mozZe potpuno i izostavili, a time se izostav-
liaju i sve teskoce i neprilike, koje se imaju
pri upotrebi poklopaca. Gore pomenuta kora
prihvata u sebi i paru natrijuma, kao ito ije
fo vec ranile objasnjeno, sa odgovarajué m
uvecéanjem aluminium oksida u elektrolitu, ali
se ovo mozZe svesti na najmanju meru, upo-
trebljavajuc¢i u elektrolitu najveéu dozvoljenu
koliéinu aluminijum fluorida.

U mesto sto bi se izolujuéa kora ili prev-
laka obrazovala na opisani nacdin, moze se
ista proizvesti posipajuéi povrsinu rastopljenog
metala sa vrlo sitnim praskom od alumini-
jum oksida, ugljenika, magnezijum oksida ili
kojeg drugog pogodnog materijala, i lo odmah
¢im se rastoplieni aluminijum sipa na elek-
trolit. Ovaj fino usitnjeni materijal vrlo se
brzo slepi u jedno, pomoéu rastopljenog elek-
trolilnog malerijala, koji na opisani nadin do-
lazi iz oslale mase elektrolita. Toplotno izo-
lujuée osobine ove kore mogu se povedcalti.
posipajuéi koru obrazovanu na taj naéin
sa silnim praskom od nekog podesnog ma-
terijala, usled cega se cela kora nalazi po-
krivena takvim praskom, koji &ini vrlo dobar
toplotni izolator usled svoje poroznosli. Pesto
se ovaj prasak dodaje kori, tek posto je se
ova stvrdnula, to se ovaj prasak ne stinjuje
ujedno, usled ¢ega moze da odrzi svoj po-
nozitet. U opste uzevsi, najbolji materijal ove
vrste jeste usitnjeni materijal elektrolitov, posto
ako bi se desilo da izvesna koliina kore
propadne sluéajno ili pri otvaranju do u elek-
trolitnu masu, neée mu nisia Skoditi svojim
prisusivom.

Ovde je bilo pomenuto da se izvesna kora
moze da obrazuje izmedju sloja katodnog
metala i elektrolita, ili izmedju elzkirolrolita
i anodne legure. U poslednjem slucaju, po-
vrsini izmedju elektrolita i anode smanjuje se,
usled cega se i gustina struje poveéava na
aktivnoj povrsini anode. Suvisna gustina struje
na anodnoj povrdini prouzrokuje da se alu-
minijum u toj blizini rastvara mnogo brze no
§lo se moZe naslagati na katodi, ili se na
tim mestima aluminijum mnogo brze rastva-
ra no 8lo se mozZe iz sredine legure doneti
na dodirnu povrdinu, &ime se proizvodi po-
vrdina, koja je siromasna u aluminijumu,
usled Cega se javlja teznja da se rastvaraju
mnogo manje elektronegativni elementi, (kao
na primer, gvozdje ili silicijum). S druge strane,
ako bi se odrzavala potrebna povriina elek-
tricnog dodira izmedju anode i elektrolita,
onda ne samo da se sprecava da takvi ele-
menti idu u elektrolit, ve¢ postoji i moguénost
da ih aluminijum precipitira iz zatvora pri
dodiru sa anodom, u koju ulaze na mesto
aluminijuma. Sliéno tome, prisustvo kore iz-
medju metalnog sloja i elektrolita na katodi,
smanjuje povrdinu aktivnog dodira sa elek-
trolitom, usled &ega se i gustina siruje na
katodi poveéava. Prekomerna gustina struje
na ovom mestu, lezi da se povrdina u dodiru
sa melalom brzo osiromasuje sa aluminiju-
mom, usled Cega se javlja teznja da se koji
drugi elemenat iz elekirolita taloze na katodu,
dao na primer, u ovom sluéaju, zemljoalkalni,
metali i natrijum). Pod normalnim uslovima
ovi metali i kad se staloze na katodu, u ve-
likoj vecini se opet rastvore u elektrolitu se-



pliva po elektrolitu, i donji sloj od rastopljene
legure jesu u stvari rornja i donja elektroda,
ali su ovi slojevi ovde naznaceni kao katoda
i anoda, pa prema tome, misli se da je do-
zvoljeno, a i vrlo zgodno, da se grafitni ci-
linder i ugljeniéna prevlaka na dancetu imaju
smatrati kao gornja i donja elektroda.

Metal, ili koji drugi istoplieni materijal moze
se istoéiti iz gornjeg dela lonca kroz usnicu
39, koja se posle moze zatvorili ma kojim
podesnim netopljivim materijalom. Istopljeni
metal, ili koji drugi materijal, mozZe se otakati
iz donjeg dela lonca, kroz otvor 40, koji se
posle moze zatvorili pomoéu éepa, naéinjenog
od gustog drvenog uglja.

Sa unutresnje strane lonca nalazi se bocna
obloga 45, koja se proteze na gore, pocevsi
od dancetove ugljeniéne prevlake 29, pa preko
spojeva izmedju donjeg i gornjeg dela lonca,
pa sve skoro do preko ivice gornjeg dela.
Ova boéna obloga treba da ima zadovolja-
vajuée termalne i elektricne osobine izolo-
vanfa, da bi se na taj nacin smanjilo sprovo-
djenje toplote do u vodene pukavce a isto
tako i da se prepreéi put elektriénoj struji,
koja bi pokusala da kroz metalne sirane lonca
obidje glavnu masu elektrolita, koji treba da
se izlozi. Pod ovim uslcvima, ova obloga
mota biti i dovolino otporna topljenju, tako
da bi na radnoj temperaturi lonca mogla
ostali u &vrstom stanju. Prema tome, pod
gornjim uslovima najpogodnija je obloga na-
éinjena od mesavine metalnih fluorida i alu-
minijum oksida, 8to je i u praksi potvrdjeno.

U postupku ze rafiniranje aluminijuma, le-
gure, koja u sebi sadrzi aluminijuma, ili me-
gavina od aluminijuma i drugih sastojaka,
nalazi se na dnu lonca u rastopljenom stanju,
kao 3to je to izloZeno u 46 Preko ovog ra-
stopljenog sloja, pliva drugi rastopljeni sloj
47, koji se sastoji od rastopljenog elektrolita
a preko ovog sloja lezi rastopljeni sloj me-
talnog aluminijuma 48, sa gornjim elektro-
dama, potopljenim u njega dovolino duboko,
da bi se osigurao dobar elektriéni spoj. Ovi
su rastopljeni sl jevi prvobitno uspostavljeni
ulivajuéi u lonac prethodno rastopljene pri-
mese, uzimajuéi za prvobitni sloj rastopljenog
metalnog aluminijuma najéistiji aluminijum,
koji se moZe nabavili. Ali se lonac moZe
staviti u rad i na sledeéi nacin:

Gornje se elektrode spuste dovoljno du-
boko, da dodju u dodir sa ugljeniénom prev-
lakom na dancetu i struja se propusti kroz
njih da ulazi u dance, na taj se naéin radja
toplota, koja rastapa izvesnu malu koli¢inu
ustinjenog elektrolitnog materijala koji se po-
stavlja oko elekiroda.

Gornje se elektrode podizu u koliko se top-
ljenje' vrsi, i neprestano se dodaju nove koli-
&ine elektrolitnog materijala, sve dok se ne
rastopi dovoljno elektrolita za rad. Posle toga

se u loneu ulije rastopliena legura ili mesa-
vina, koja ée obrazovati anodu. Skore svaka
aluminijumska legura moZe se upofrebiti pri
ovom rafiniranju, samo ako je dovoljno guséa
od elektrolita, i koja ¢e ostati doveljno po-
kretliiva i teéna za svo vreme rafinrajuceg
postupka, Ove se legure mora usuti doveljne
da mozZe odrzavatii stalan elektriéni dodir sa
svima delovima ugljeni¢ne dancetove previake
za sve vreme trajanja operacija. Dovoljno se
i elekitrolita mora upotrebitli da ni u kom
sluéaju donja ivica aluminijumskog sloja ne
dodje u dodir sa onim delovima bo&ne prev-
lake, keji su pre toga bili u dodiru sa ra-
stopljenim slojem aluminijumske anodne le-
gure. [Ima se spomenuti u vézi sa ovim, da
promene u sastavu anodne leguré proizvodeé
odgovarajuée promene u njenoj zapremini,
pa prema tome, i u poloZaju gornje i donje
povréine elekirolita. Ove promene dolaze us-
led elektriénog rafiniranja. Rastopljeni metalni
aluminijum, najéistiji Sto se mogu doditi, stavlja
se kao najgori sloj, koji pliva povrsini elek-
trolita, da tamo sluzi kao elektroliéna ka-
loda.

Sada se mozZe otpoceti sa postupkom za
rafiniranje, uzimajuéi leguru za anodu, a naj-
gornji metalni sloj za katodu, uvodedéi, pri
tom, struju odozdo, a izvodeéi je kroz elek-
trode gornje i glavne odvodnike. Pod ovim
uslovima, aluminijum se rastvara iz anodne
legure i slaze se u rastopljenom stanju na
katodi. Ovo se produzava sve dok se do-
voljna koliéina aluminijuma ne izvuée iz le-
gure i ne prenese na katodu. Jedan deo me-
tala iz nadgornjeg sloja odvaja se tada, a i
osiromasena legura izvlacdi se iz lonca kroz
otvor 40, pa se zatim sveza legura u rastop-
lienom stanju doda u lonac, ali na naéin,
koji neée naskoditi éistoti rafiniranog metala,
koji pliva po povrdini elektrolitovoj. Ovo se
vrlo leko moze izvrsiti, upotrebljavajuéi uglje-
niéni levak, koji, je najpre zagrejan, spusti
se kroz rastopljenu masu dok skoro ne do-
stigne dno lonca. Za ovo vreme prekida se
tok elektriéne struje. Rafinirani metal, koji je
usao u levak, mozZe se odatle izvadili po-
moéu ruéne kadike, pa se sveza legura pro-
pusti kroz levak. Potom se levak podigne iz
mase, i postupak rafiniranja opet se otpocne.
Koli¢ina sveze legure, koja je usuta u lonac,
dovoljna je da moze podiéi masu elektrolita
i gornjeg sloja rastopljenog aluminijuma do
na visinu, na koioj su bili i pre otakanja.
Ovo se moZe ponovili po polrébi s vremena
na vreme, a da se proces rafiniranja ne pre-
kida za duze vreme, jer, i onako bi proces
mogao iéi potpunio bez prekida.

Bez obzira na veéu gustinu elektrolita, ipak
jedan izvesni njegov deo pene se, usled ka-
pilarnog dejstva, kroz povrdinu dodira izmedju
tetnog aluminijuma i &vrste boéne kore, pa



kundarnim reakcijama, i njegovo se mesto
popunjava equivalentnom koli¢inom alumini-
juma, sem u onoliko, koliko se natrijum izgubi
kroz katodu, u obliku pare. Opisano smaniji-
vanje u povrdini dodira izmedju katode i
elekirolita ili anode i elektrolita, povedava
elektriéni otpor elektrolita, i prema tume, posto
se svi lonci povezu u serije sa jednom istom
postojanom strujom, obrazovanje ovakvih po-
licastih kora ili pregrada, ogleda se u pove-
¢anju vollaze na temperaturama lonca, a time
se poveCava i poirosnja snage u odgovaraju-
¢em loncu, ma da se ne poveéava proizvodnja
metala. Kao ito je to ranije navedeno, obra-
zovanje ovih poliZastih kora u mnogome do-
lazi od suvisnog aluminijum oksida u rastvoru.

Ima viSe nacéina na koji se moze smanjiti
sadrzaj aluminijum oksida do ispod tacke za-
sicenosti. Na primer, izvesan deo rastopljenog
metala moze se odvadili kasikom, a tako isto
i jedan deo elektrolitne mase, pa se onda
uspe nova kolicina elekiolitnog materijala,
koji je oslobodjen od aluminijum oksida. Do-
bijena mesavina biée na taj nacin, dovedena
daleko ispod, tacke zasicenosii. Ili se jedan
deo gornje kore moze razbili i izvaditi, pa
se nova kora obrazuje na raéun aluminijum
oksida iz elekirolitne mase. Nov elektrolitni
malerijal koji ne sadrzi aluminijum oksida,
moZe se dodati ili u évrs'om stanju ili u teé-
nom, da bi se popunilo mesto onoj koli¢ini,
koja je ulroSena na obrazovanje gornje kore.
Po prvom naéinu, izdvojene koli¢ine elektro-
litne mase mogu se ponova preobrazili i
upolrebiti u elektrolitu, razbijajuéi ga i elek-
trolisuéi ga u zasebnim loncima, radi redu-
kovanja aluminijum oksida. Tako deoksidisani
materijel moze se ostaviti radi docnije upotrebe.

Jedan drugi nacin da se spredi zasiéenje
elektrolita sa aluminijum oksidom jeste deok-
sidacijom aluminijum oksida koja se sprovodi
neprekidno, ili s vremena na vreme, na pri-
mer, elektrolisuéi elektrolitnu masu prema
Hall-ovom postupku za proizvodienje alumi-
nijuma iz alumilijum oksida. Ovo se moze
izvoditi postavljajuéi ugljeniéne elektrode u
dodir sa eleklrolitom i spojiti ih sa pozitivnim
terminalom lonca, usled ¢ega ugljeniéna elek-
troda postaje “anoda. Struja, koja napusia
ugljeniénu anodu sluzi za elektrolisanje alu-
minijum oksida na veé poznali nacin, pola-
zuc¢i sluminijum na katodu, ili anodu, ili na
obe elektrode, sto ée zavisiti od upoltrebljene
anodne i katodne voltaze. Kiseonik se oslo-
badja na anodi obrazujuéi CO2 sa jednim
delom ugljeniéne elekirode. Uglen dioksid,
buduéi da je u gasovilom stanju, prolazi kroz
rastopljenu masu i moze se delimiéno redu-
kovati na monoksid ali u svakom sludaju
sluzi da odnese izvesnu koli¢inu kiseonika iz
aluminijum oksida, ¢ime se smaniuje procenat
aluminijum oksida u elektrolitu. U praktici,

uvodjenje jedne ugljeniéne elekirode u elek-
trolit prestavlja izvesne teskoce usled toga,
sto je ugljeni¢na elekiroda mnogo lak3a od
elektrolita, i usled toga potrebno je da se ona
potiskuje silom da udje u rastopljenu masu,
a i zato Sto u praksi svaki takav stroj mora
pro¢i kroz gornji rastopljeni sloj é&istog metala.
Jedan naéin da se to postigne ilustrovan je
u figurama 1 i 8, gde 50 prestavlja jedan
kotur od ugljenika, u koji je usraflijen jedan
stub od uglja 51, u &iji je vrh utvrdjen vo-
dom hladjeni terminal od gvozdja 52. Ovaj
je terminal usraflien u dno cevi 53, koja
sluzi i kao nosa¢'za terminal i ugljeniéni
kotur i kao sprovodnik struje i rashladjujuéeg
sredstva. Drugim svojim krajem cev 53 ug-
lavljena je u jednu zatvorenu komoru 54,
kroz koju prolazi cev za dovod vode 55,
koja se dalje spusta kroz cev 53 skoro do
njegova dna. Voda, koja se dovede na taj
nadin dolazi u dodir sa gvozdenim termina-
lom, pa se vrada izmedju cevi 53 i cevi 55
i kroz komoru 54 odilazi u cev 56. Cev 53
utvrdjena je na izolovani nosaé 57 na takav
nacin da ugljeniéni kolut 50 stalno stoji po-
topljen u elektrolit duboko ispod sloja alumi-
jumskog 48. Oko cevi 53, gvozdenog terminala
52 i uglieniénog stuba 51 nalazi se obavijena
izolujuéa i refraktorna kora 58, koja se moze
sastojati od mesavine elekirolitnog materijala
i korunduma. koji su jod pre toga uliveni na
svoje mesto. Ova obloga sprecava da sloj
rastopljenog aluminijuma ne dodirne ugljeniéni
kotur, ili sa kojim drugim delom u elektriénoj
vezi sa koluram, i time se izbegava mogudi

‘kratki spoj izmedju sloja ¢istog metala i de-

oksidirajuée anode. Anoda se moze snabdeti
strujom sa nekog nezavisnog izvora, koji ovde
nijeizlozen, ili se moze i elektriéno spojiti sa
pozitivnim glavnim dovodnim sprovadnikom 33
na ma koji podesan naéin, jos ponajbolije, kroz
koji automalski prekidaé, Sto ovde nije izlo-
Zeno, i sa kojeg se struja moze odvoditi
kablom 59, spojenim za cev 53 (Figure 1).
U praktici potpuno je dovolino da se elek-
trolit deoksidise povremeno, §to ée zavisili od
ucestanosti i brzine, (Sto se ima ulvrditi prak-
som) kojom se kiseonik opet vraca u elek-
trolit. Ako bi voltaza deoksidisuée struje bila
dovoljno niska, pa i niza od glavne elektroli-
Suce struje (kojom se snabdeva anodna ug-
lienicna prevlaka u loncu) deoksidisuéa ce
slruja  skoro potpuno teéi izmedju gornjeg
sloja rastopljenog metalnom aluminijuma i
uglieniéne elektrode, a aluminijum, koji se
dobije usled deoksidacije aluminijum oksida,
slagade se, ako ne polpuno, a ono priblizno
na katodu od aluminijumskog sloja. S druge
ruke, ako bi deoksididuéa voltaza bila mnogo
veca no voltaza glavne elektroliSuée struje,
(izmedju terminala lonca), nesto malo deok-
sidiSuée struje tedie sa ugljaniéne anode na



ugljeniénu prevlaku u loncu, i metal proiz-
veden eleklirolizom, slagaée se i u rastopljenu
leguru, koja pokriva ugleniénu anodnu pre-
vlaku u loncu.

Jedan drugi naéin da se elekirolit deoksi-
dira jeste, da se skine gornji sloj sastavljen
od rastopljenog aluminijuma, i da se preobrnu
elektricne spojnice, ¢éime se udini da gornje
elektrode postanu anodom, a donji sloj le-
gure i ugleniéne prevlake u loncu, postanu
katodom. Aluminijum oksid redukuje se, za-
tim, na nac¢in Hall ov, pa se rad sa elektro-
litom produzi ¢im se ovo deoksidi§anje dovrsi.

Iskoriséenj: energije pri elektroliticnom po-
stupku za rafiniranje aluminijuma zavisi u
mnogo ne od savrSensiva mera, koje su pre-
duzete da se sprec¢i gubljenje toplote. Teore-
tiéno, nije potrebno skoro nikakve energije da
bi se rafiniranje izvelo, ali u osuslvu drugog
izvora loplote, dovolino elekiriéne energije
mora se upoirebiti da bi se anoda, elektrolit
i katoda, odrzali u rastopljenom stanju, a
prema tome, i koli¢ina elekiricne energije,
koja bi se dodavala potpuno je jednaka ko-
li¢ini toplote, koja se izgubi odvodjenjem ili
zrac¢enjem. Pa i kad se iznlovanje protivu gub-
ljenja toplote iz lonca izvede do sevrienstva,
nista se dalje ne moze uraditi da se spreci
gubljenje toplote zra¢enjem, i sa minimalnim
gubitkom toplote i potrosnja energije bi¢e mi-
nimalna. Prema tome radi ustede u energiji,
potrebno je da se lonac iskoriSéuje na sto je
moguée nizoj voltazi. Prema lome, elekirolit,
koji i prestavlja nejveci elekiri¢ni olpor, mora
se rasprosirii u 3to je moguée lanjem sloju,
i nadjeno je da sloj od 21/2 do 4 cola
(60 ™/, do 100 ™/, ) debljine daje vrlo za-
dovoljavajuée rezultate. Sa elekirolitom, una-
pred odredjene, radne dubine, dozvoljena gu-
stina struje varira imedju jedne donje granice
na kojoj se .anoda, elekirolit i aluminijumski
sloj mogu odrzavati u raslopljenom stanju,
i gornje granice, na kojoj poédinje elektrolit
da se prekomerno isparava, ilina kojoj i su-
vise veliki procenat necistoée iz olektrolita
ide u rafinirani proizvod. Ove granice, sa raz-
ligitim elektrolitima koji su nadjeni za po-
desno u ovom postupku, idu od 800°C. do
1100°C., respektivno, sa najpodesnijom rad-
nom temperaturom od 9500C. Najniza doz-
voljena granica za gustinu siruje takodje stoji
i u obrnutoj srazmeri sa dimenzijama lonca
posto gubitak toplote po jedinici zapremine
u veéem sudu jeste manji, nc gubitak iz ma-
njeg suda, i to usled manjeg odnosa-proporcije
povrsine za rasturanje toplote prema zapremini).

U jednom loncu é&iji je popreéni presek po ra-
vni elekirolila, iznosi 9.6 kvadra'nih stopa
(0 90 m®) nadjeno je da je najpodesnija gustina
struje od, recimo, 8500 ampera, ali se postupak
moze izvodili i sa gustinama struje od 7500 pa
do 12,000 ampera Prema tome, najpodesnija gu-

stsna struje po kvadratnoj stopi, u jednom loncu
gornjih dimenzija, iznosi 885 ampera, (9530 am-
pera m°) sa dozvolienim minimumom od 780
ampera, na kvadratnu stopu, (8395 amp. na m®)

‘ili dozvoljeni maksimum od 1250 ampera na

kvadralnu stopu, (13455 amp. na m?). Sa
gore spomenulom gustinom siruje, celokupna
voltaza preko lerminala iznosi oko 6 volli.
Veéi lonci mogu se iskoriSéavali i sa manjom
gustinom struje i sa niZzom voltaZom, i sa
promenom u veli¢ini lonca, saslav elekirolita,
sprovodljivost elektrolita, i efektivnost toplotne
izolacije, ovaj se proces rafiniranja moze iz-
voditi sa guslinama slruje, koje mogu biti od
500 do 2500 ampera na kvedralnu slopu
(od 3580 - 21,500 amp. na m®) povrdine pre-
seka, kroz elekiroht. Uopste, u praklici po-
slignuta je granica od 3,5 volli kao minimum
dok je gornja granica, sasvim razumljivo,
neograniéena.

Struja se izvodi iz istopljenog aluminijum-
skog sloja kalode, elekirodama i ostalim po-
strojenjem sprovodnika. Elektrode su naéi-
njene od grafila u obliku kratkih, debelih
siubova ili cilindera, i ze8liceni su od oksi-
dacija u dodiru sa vazduhom pomcéu ne-
oksidisuée prevlake, koje se moZe sastojali
od rastopljenog eleklrolilnog materijala, koji
je u tankom sloju prevuéen preko njih, i
ostavljen da se ohladi

Skoro svaka vrsta aluminijumske legure,
koja ima dovoljno veéu guslinu od elekiro-
lita, moze se upolrebili u ovom postupku,
samo ako moze da oslane za sve vreme rada
dovoljno pokretljiva i te¢na. Za svoj pslupak
mi obi¢no izabira.no legure, koje sadrze skoro
samo bakra i aluminijuma.

Sloj raslopljenog aluminijuma, koji pliva po
elektrolitu, mora se dovoljno rasproslirati da
bi bio u dodiru sa boénim zidovima lonca,
i mora biti dovoljno debeo da bi se odrzao
¢évrst spoj sa «blogom u loncu, kako bi se
na taj nacin, sprecilo prekomerno isparavanje
elektrolile na radnim temperaturama, koje se
jos i poveéava, ako bi se lemperalura pove-
c¢ala. Pored toga, i zbog povriinske tenzije
rastopljenog aluminijuma, potrebno je da ovaj
sloj ima svoju minimalnu debljinu, i nadjeno
je da se u svako doba mora dubina od raj-
manje dva cola (50 ™/ ) odrzavali.

Ima se razumeti da se ovaj pronalazak ne
ograni¢ava na delalje opisane ili ilustrovare,
veé¢ se moze izvodili na razne druge nacdine,
i sa drugim aparalima, pa ipak da se ne
ofslupi od njegove sustine.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za elekirolitiéno rafiniranje ne-
¢istih metala, kao na primer, aluminijums-
kih legura, naznaden lime, 3to se elektrolit
od rastopljenih fluorida Iretira s vremena na
vreme, kako bi se kontrolisa'a njegova sa-



drzina i 8to se na taj nadin odrzava u ne-
zasicenom slanju u pogledu rastvora alumi-
nijum oksida, ili oksida metala, koji rafinira.

2. Postupak prema zahtevu 1, naznacéen
time, 8to se rastopljena anoda ili neéisti me-
tali, ili legura koja sadrzi aluminijuma, elek-
trolise kroz kupatilo sastavlieno od rastop-
lienih fluorida i aluminijum fluorida, i Sto se
aluminijum oksid uklanja iz takvog kupatila,
odnosno, elektrolizira s vremena na vreme,
da bi se rastvor ofuvao ispod zasiéenosti.

3. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, §to se rafiniranje izvodi sa rastopljenim
fluoridnim elektrolilom pod takvim uslovima,
koji ¢ine da se aluminijum oksid skuplja u
elektrolitu, i 8lo se tako prikupljeni alumini-
jum oksid u elektrolitu, deoksidige elektrolitié-
nim putem, slagajuéi aluminijum na katodu,
radi odrzavanja elektrolita nezasi¢enim u po-
gledu rastvora aluminijum oksida,

4. Postupak prema zahtevu 1, za zajed-
ni¢ko rafiniranje i redukovanje, naznaéen time,
ito se sasioji od elekiricnog rafiniranja ne-
¢istih metala, koji sluze kao anoda, kroz ra-
stopljeni elektrolit, u kome se redukovanje
vréi strujom iz ugljeniéne elekirode, potopljene
u elektrolit.

5. Postupak prema zahtevu 1, zajedno-
vremeno rafiniranje i redukovanje u jednom
istom loncu, naznaéen time, §lo se sastoji u
elektrolilicnom slaganju bitnog ¢istog metala
iz rastopljene anode, koja sadrzi taj metal u
melalnom stanju, na jednu katodu u rastop-
lienom stanju, koja pliva preko nekog podes-
nog elekirolila, i §to se oksid pomenutog me-
tale redukuje u samom elekirolitu strujom,
koja se 8alje kroz de-oksidisuéu elektrodu
potoplijenu u elektrolit, i 8to se metal proiz-
veden na taj nacin, polaze na pomenutu
katodu.

6. Postupuk prema zahtevu 1, naznaéen
time. Sto se slruja sprovcdi za rastopliene
anode od legure koja sadrzi aluminijuma do
na katodu od rastopljenog éistog aluminijuma
kroz jedan medjuprostorni elekirolit sastav-
lien od fluorida, éime se aluminijum uklanja
sa anodnog metala i slaze se na katodu, i
8lo se s vremena na vreme, elektroliéna struja
propusta kroz elektrolit da tece sd jedne ug-
ljeniéne elekirode potopliene u elektrolit do
na katodu, radi deoksidisanja aluminijum ok-
sida u elektrolitu, ¢ime se u isto vreme spre-

¢ava nagomilavanje alumnijum cksida u ra
stvoru u elektrolitu.

7. Postupak prema zahtevu 1, naznaéen
time, $to se preko sloja rastopljenog metala,
koji pliva po rastopljenom elektrolitu, obrazuje
izvesna kora, koja sluzi kao toplotni izolator,
i koja se sastoji, bar delimiéno, od rashla-
djenog materijala elektrolitovog.

8. Postupak prema zahtevu 1 i 7, nazna-
éen time, 8to se rafiniranje izvodi u jednom
loncu, koji je snabdeven sa boénom oblogom,
koja ne propusta toplolu, tako da se gornja
kora obrazuje bitno izjedna sa tom izoluju-
¢om oblogom na loncu, radi smanjivanja is-
paravanja elektrolitovog i radi smanjivanja gu-
bitka u toploti

9. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, Sto se aluminijumska katode, elektrolit,
i anodna legura nalaze u rastopljenom stanju
i 8lo su poredjani u gore pomenutom redu
jedno ispod drugog, i §lo se povrh najgor-
njeg sloja obrazuje toplotno izoluiuéa obloga
ili kora, koja se bar delimiéno sastoji od
elektrolita dovedenog iz ostale mase i koji
se je posle rashladio povrh najgornjeg sloja.

10. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, §lo se katodni aluminijum, elektrolit i
anoda nalaze u rastopljenom stanju i $to su
poredjani u pomenutom redu jedno ispod
drugog, u nekom podesnom sudu ili topionié-
kom loncu, i §to je aluminijumski sloj odr-
zavan na dovolinoj dubini i prostornosti, da
moze da uéini ¢évrslu vezu sa boénim zido-
vima lonca ili suda, i da pokrije celokupan
sloj raslopljenog elektrolita kako bi se time
smanjilo isparavanje elekirolita.

11. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
lime, 8to se rastopljeni elektrolit elektrolige, i
ilo se odvojeni aluminijum sleZe na rastop-
lienu aluminijumsku kalodu, koja pliva po
povrdini raslopljenog elekirolita i 8to se oko
ove katode odrzava obloga od rashladjenih
sastojaka elekirolitovih. e

12, Postupak prema zahtevu 1, naznacden
time, 8to se u rastopljenom elektrolitu nalaze
kao sastavni sastojci: aluminijum, natrijum i
barijum fluoridi.

13. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, §to rastopljeni elektrolit sadrzi u sebi
kriolita i fluorid nekog metala, buduéi da
ovaj poslednji sluzi za poveéavanje gusline
elektrolitove.



