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NAPOMENA IZDAVACA

Savezni zavod za statistiku izdaje ovaj Prirugnik namenjujuéi ga,u prvom redu sluz-
benicima sa srednjom strufnom spremom, za pripremanje drzavnog strugnog ispita za sticanje
zvanja ’statistizar’’, kao i za njihovo li¢no struzno usavrsavanje. U tom cilju Priruznik je
prilagodjen, kako u pogledu sadrzaja tako i u pogledu nagina izlaganja , brogramu za polaganje
driavnih strugnih ispita za zvanja u statistitkoj struci, koji je propisan 1955 godine.

Priruznik je sastavio dr Marjan BLEJEC, vanredni profesor Ekonomskog fakulteta
u Ljubljani,dok je konaznu redakciju Prirugnika izvriila posebna komisija, koju je obrazovao
Savezni zavod za statistiku u cilju strugnoeg, programskoqg i terminolotkog uskladjivanja svih
prirugnika koje taj Zavod izdaje, Komisiju sainjavaju: ing. Bogdan BABI&, natelnik Odelje-
nja statistike cena i ivotnog standarda Zavoda za statistiku NR Srbije, Milenko BAN, natel-
nik Odeljenja demografske statistike Saveznog zavoda za statistiku, dr Bogdan NIKOLAJEVIE,.
direktor Vige statistizke 3kole u Beogradu i Miodrag NIKOLI&, nagelnik Odeljenja industrijske
statistike Saveznog zaveda za statistiku.

S obzirom na &injenicu da program za polaganje driavnih struznih ispita u statistiz-
koj sluzbi jog nije konazno utvrdjen te, prema tome, moze do¢i do izvesnih izmena u njemu, o-
vaj Prirudnik je stampan kao rukopis.

1) Poglavlja koja tretiraju istoriski razvoj statistike sastavio je. dr Bogdan Nikolajevig,
direktor. Vise statisti*ke 3kole u Beogradu.
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0.1 Pojam i predmet statistike

U prirodi, u 2ivotu uopste, a posebno u drustveno-ekonomskom Zivotu, Zovek se
stalno sreée sa razli*itim pojavama koje se mogu manifestovati preko ljudi i drugih biga, pre-
ko predmata, preko dogadjaja 1 procesa i sl. Za saznanje o pojedinim licima, #ivotinjama,stva=
rima { dogadjajima u okviru date pojave, *oveku &e bitl dovolina njegova &ula, uz eventualnu
upotrebu nekih pomoénih sredstava - instrumenata.

Medjutim, retke su i relativno bezna*ajne one pojave koje se javljaju u toliko sku-
Zenom obliku, da ih jedan 2ovek moze sagledati samo svojim &ulima { odgovarajuéim pomoénim
sredstvima, Naprotiv, priroda, #ivot i drugtvo obiluju pojavama koje se iskljuzivo javljaju u
masovnom obliku. Naprimer, kada je red o ljudima kao drustveno] ili biologkof pojavi, onda se
ta pojava ne moze izraziti u jednom ili nekoliko lica veé u masi lica - u stanovnigtvu; o poljo-
privredi govorimo tek kada se radi o masi poljoprivrednih gazdinstava; pojam smrtnosti stanov-
nigtva krije za sobom masu smrtnih slugajeva itd. U svim ovim slutajevima gde se biéa, pred -
meti, dogadjaji i sl. javljaju u velikom broju, tj, masovno, moze se reéi da se radi o masovrim
pojavama, bez obzira na to da li elementi tih pojava istovremeno. postoje, odnosno koegzistira-
ju, ili se kreéu u vremenu ili u prostoru.

Karakteristi*no je, dakle, za masovne pojave &to se njihovi elementi - biéa, pred -
meti, dogadjaji, procesi i sl. - javljaju u velikom bro,u. Osimtoga, za njih je karakteristi*no i
to &to se njthovi elementi medjusobnorazlikuju po svojim svojstvima, po svojim obele%jima,
tako da se o njima uvek govori kao o raznolikostima, a o masovnim pojavama kao o atipinim
pojavama. S obzirom na dve pomenute karakteristike masovnih pojava, Zoveku za njihovo sa -
znanje nisu dovoljna samo *ula { odgovarajuéi instrumenti kojima se sluii za saznanje indivi-
dualnih pojava. U tu svrhu on se, pored pomenutih sredstava, sluiiposebnim, slozenim instru-
mentom - statistikom,

~ Statistika je nauni metod, koji primenjuje posebnu nauno proverena sredstva, u
istrazivanjima prirodnih i drustvenih masovnih pojava. CoveXanstvo je veé odavno doslo do sa-
znanja da je {zufavanje masovnih pojava od velikog zna%aja za njegov razvoj. U pogetku je to
izugavanje, svakako, bilo vrlo primitivno ali se tokom vremena doglo do uverenja da je izuda-
vanje masoynih pojava moguée samo putem primene specijalnih metoda, koji se sustinski raz-
likuju od metodd za izutavanje individualnih pojava. Statistika, dakle, kao posebna nau*na
disciplina rodila se i formirala tokom vremena pod uticajem praktinih potreba za izufavanjem
masovnih pojava.

Iz ovckvé konstatacije sledi prvi zakljuzak da predmet statistike pretstavlja posma-
tranje i istrafivanje masovnih pojava, pri *emu se statistika sluzi svojim specijalnim metodom
a primenjuje i nauXne metode onih oblasti u kojima vrdi posmatranja i istrazivania.

Osnovno je pri statisti*kom izufavanju masovne pojave da se utvrdi njena velizina
ili kolixina, odnosno da se daju kolizinski ili kvantitativni podaci o masovnoj pojavi. Na primer,
kvantitativni podatak o industriji je broj zaposlednih radnika u industriji, a o poljoprivredi -broj
grla stoke,

Medjutim, to jog ne moze da zadovolji potrebe saznanja o masovnoj pojavi. Ovo sa-
zZnanje nuzno je upotpuniti i ispitivanjem kvaliteta, kakvoée posmatrane pojave. Potrebno je
da statistika u svome istrazivanju, pored kvantitativnih podataka, dobije i kvalitativne podat-



ke o masovnoj pojavi. Tako, naprimer, procenat ispunjenja plana industriske proizvodnje pret-
stavlja kvalitativni podatak o radnim naporima zaposlenih radnika u industriji, dok prosena
tezina jednog grla stoke moze da bude kvalitativni podatak o nivou stoXarstva nasih poljopriv-
rednih gazdinstava.

Otkrivanjem kvantitativne i kvalitativne strane masovne pojave jog nismo kona%no
upotpunili saznanje o posmatranoj masovnoj pojavi. Posto, po dijalektikim zakonima. nigta u
svetu ne miruje, veé se sve kreée, menja i razvija, neosporno je da su i masovne pojave, kao
predmet statistizkog posmatranja i izutavanja, podlozne ovim dijalektizkim zakonima. I masov-
ne pojave se, dakle, kreéu, menjaju i razvijaju, pa se stoga u statistici i nazivaju varirajuéim
(kolebajuéim) pojavama. Naprimer, razvojem industrije, koji se ogleda u formiranju novih i u li-
kvidiranju ili modernizaciji postojeéih organizacionih jedinica, menja se i broj zaposlenih rad-
nika u industriji; broj grla stoke u poljoprivrednim gazdinstvima menja se zavisno od priploda,
uginuéa i klanja stoke. Prema tome, predmet statistike su uvek masovne varirajuée pojave.

Osim toga, masovne pojave ne mogu-se javljati izolovane, usamljene, bez veze i u-
ticaja od strane drugih masovnih pojava. Naprotiv, svaka masovna pojava vezana je za niz dru-
gih, koje deluju na nju i opredeljuju da ona bude takva kakva jeste. Naprimer, u industriji broj
zaposlenih radnika je zavisan od stepena mehanizacije; u poljoprivredi velizina sto*nog fonda
u velikoj meri zavisi od kolitine ras poloZive stoine hrane. Stoga statistika u predmet svoga po-
smatranja i istrazivanja ukljutuje i sve ove faktore, sve ove opredeljujuée uslove koji uti*u na
svojstvenost masovnih pojava.

Statistika, najzad, u predmet svoga rada ukljuduje istrazivanje, saznanje i beleze -
nje zakonitosti postojanja, kretanja i razvoja posmatranih masovnih pojava putem izdvajanja
individualnih, netipi¢nih sluzajeva od tipiznih. Naprimer, broj zaposlenih radnika u takozvanoj
sezonskoj industriji redovno se povegava u sezoni a smanjuje van sezone, §to pretstavlja za-
konitost pojave, mada se u pojedinim preduzeéima moze desiti potpuno obrnuto zbog: nekih ne-
predvidjenih, neredovnih uslova; stoXni fond (naro*ito svinja) na posetku godine je manji nego
ito je sredinom godine zbog jesenje sezone klunja,‘ mada u pojedinim poljoprivrednim-gazdin -
stvima ovo ne mora da bude sluzaj: u nekim gazdinstvima smanjen je b »j grla stoke klanjem,
zbog svadbi i drugih proslava, bag van jesenje sezone klanja.

Osnovna karakteristika statistizkog metoda posmatranja i istrafivanja je u tome da
se on sluzl brojevima za davanje svojih zakljuxaka, da daje svoje rezultate u kvantitativnom
obliku. Ovo je, neosporno, jasno kada je rex o statisti*kom izusavanju i utvrdjivanju veli*ine

ili koli%*ine masovne pojave. Ali sustina statisti*kog metoda le#i bai u tome da se on uvek slu-

i brojevima, pa *ak i kada se radi o izuzavanju i utvrdjivanju kvaliteta masovne pojave, nje-
"nih varijacija, uzro*nih veza sa drugim pojavama, kao i njenih zakonomernosti. Statistika je u-
spela da ’kvantifikuje’’ pojave u svim oblastima u kojima vrg1 istraZivanja, naro®ito u oblasti
drustvenog i ekonemskog zivota. Ona je u najveéoj moguéoj meri odbacila deskriptivni metod,
metod opisivanja re¢ima, tako da u brojevima daje i kvalitativnu stranu izu*avane pojave.

Rezime i kona*ni zakljutak o predmetu statistike jeste da su to-masovne, variraju-
ée pojave, koje statistika posmatra i izuava i o kejima daje brojzane podatke u pogledu njiho-
vih velizina (kvantiteta), njihovih svojstava (kvaliteta), uslova i okolnosti koje ih opredeljuju,
kao i zakonomernosti koje u njima postoje.

0.2 Statistika kao praksa i kao teorija

0.21 Statistika kao praksa. - Posmatrajuéi istoriski razvoj bilo koje nauzne disci-
pline, dolazimo uvek do zaklju*ka da je-razvoj teorije u nauci nastao kao rezultat dugotrajnog
sticanja prakti*nih iskustava, tj. da je teorisko saznanje istoriski uvek zasnovano na prethod-
- nom sticanju empiriskog znanja. Tako je i statistika, kao nauzna disciplina, u svome razvoju
prosla kroz ove faze.
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Prazazetak statistike pretstavlja, besumnje, individualno evidentiranje =oveka pre
formiranja prvobitne zajednice. Ovo evidentiranje, medjutim, nema Zireg drustvenog znazaja,
jer je druitvena evidencija uslovljena druitvenom podelom rada. Znazi da statistika, kao dru-
Stvena aktivnost, ima svoje prve korenc u doba prvobitne zajednice kada je, sa razvijanjem po-
dele rada, poXelo da se javlja i prvo evidentiranje osnovnih fondova drustva. Pojava i 1azvoj
drzavnog uredjenja drugtva uticali su i na razvoj statistike u Zirim razmerama, s obzirom na
ve¢ mnogo razvijeniju druitvenu podelu rada i na Zinjenicu da se statistika veé mogla zasni-
vati na mnogo stvarnijim drugtveno-ekonomskim izvorima.

Prvi istoriski zapisi o statistici odnose se na prebrojavanje stanovnigtva u Kini i
Zgiptu na nekih tridesetak vekova pre nade ere. To su, ustvari, prvi zabelezeni popisi stanov-
nistva o kojima je u kasnijim pismenim istoriskim dokumentima sve vige régi: u Bikliji se, na-
primer, govori o prebrojavanju Jevreja od preko 20 godina starosti, o popisu ljudi sposobnih da
nose orugje, izvridenom za vreme cara Davida i sl.; u zapisima anticke Gréke govori se o povre-
menim popisima stanovnika i imovine, ¢ registraciji uvozai izvoza robe itd.

Neosporno je, medjutim, da medju najznazajnije statistitke poduhvate u Starom veku
treba ubrojati ’cenzus’’ u Rimskoj Imperiji. To je ustvari bilo prebrojavanje stanovnika i njiho-
ve imovine, koje se vriilo svake pete godine, po*evii od 550 godine pre nage ere pa do osamde-
setih godina naZe ere. U vreme cenzusa svi slobodni rimski gradjani bili su obavezni da na Mar-
sovom polju u Rimu daju cenzoru podatke o sebi i svojoj poredici (pol, starost, mesto stanova -
nja i imovno stanje).

Kao sto se vidi, cilj ovih prebrojavanja u doba robovlasnistva bio je utvrdjivanje
brojnog stanja stanovnigtva jedne drzave, i to naroXito mugkog stanovnistva sposobnog za no-
Senje oruzja, a ponekad i njihovog imovnog stanja. Ovakvi podaci o ratnom potencijalu bili su
svakako potrebni vladajuéoj klasi robovlasnizke drzave, jer su oni uglavnom putem ratova do--
bijali robove, koji su pretstavljali jedan od glavnih elemenata tadagnjih slabo razvijenih pro-
izvodnih snaga.

U Srednjem veku, u doba feudalnog poretka, zabelezena su neka prebrojavanja stanov-
nistva slina onim iz robovlasni*kog doba, ali mnogo uzih razmera. Moze se reéi da je u tom
periodu prestala statistixka aktivnost &irih razmera usled feudalne rascepkanosti tadainjeg
sveta - naro%ito Evrope. Ipak treba pomenuti popis dobara koji je sproveo francuski kralj Kar-
lo Veliki krajem VIII veka, popis imovine koji je u XI veku sproveden u Engleskoj za vreme
vlade Viljema Osvaja%a i popise stanovniitva sprovedene kasnije u nekoliko evropskih grado-
va.

Medjutim, do dolaska burzoazije na vlast ne moZe se govoriti o statistici u moder-
nom smislu veé samo o prebrolavannma registracijama i popisima koji su vrseni u okvirima ta-
dagnjeqg drustveno-ekonomskog i kulturnog nivea.

Postanak i razvitak moderne statistike u tesnoj je vezi sa dolaskom burzoazije na
vlast i sa razvojem kapitalizma. Ova pojava je sasvim normalna kada se ima u vidu da je raz-
voj statistike uslovljen druétveno-ekonomskim razvojem, koji se u ovom periodu odrazava pr-
venstveno u stalnom poveéanju drugtvene podele rada u kapitalizmusParalelno sa ovim raste
znagaj i interes za izutavanjem masovnih pojava od strane vladajuée burzoazije, a naroZito ra-
ste-interes za {zu%avanjem drustveno-ekonomskih problema. Centralna drzavna vlast, u cilju
Svog uivriéenja, razvija proizvodnju i trgovinu, koje pretstavljaju osnovne izvore prihoda za
fisk. Uporedo s tim organizuju se razni statistizki poduhvati koji treba da omoguge uvid u
strukturu stanovnistva i privrede. U tom cilju primenjuje se kuko popisni metod, tako i metod
izvedtaja 1 metod anketa.

Prvi moderni popis stanovnigtva izvrgen je u Sjedinjenim Ameridkim Drzavama 1790

godine. Otada se u toj zemlji stanovnigtvo popisuje redovno svake desete godine, pri Zemu se

primenjuju sve moderniji i savrgeniji metodi. Ovi popisi u Francusko} po¢inju 1800 godine,a u
Velikoj Britaniji 1801 godine.
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Izvedtajni metod (tekuéa statistika) primenjuje se dobijanjem podataka o ptirednom
kretanju stanovnistva a kasnije i za dobijanje podataka iz raznih oblasti privredne delatnosti,
Najstarija statistika prirodnog kretanja stanovnistva, koju je crkva zasnovala uvedjenjem cor-
kvenih registara, belezi se veé poXetkom XVI veka (u Nemaxkej, Engleskof, Francuskoj, Ho-
landiji itd.), dok se veé u XVII veku pojavljuje statistika spoljne trgovine na bazi carinske e-
videncije, statistika cena i statistika javnih finansija.

Anketni metod primenjuje se veé dosta dugo. Poznate su primene ovog metoda u do-
ba Francuske revolucije, dok se u XIX veku Zesto primenjuje kod poljoprivrednih procena, u pos
stanskoj statistici i sl.

Sa pojavom teorije verovatnoée krajem XIX veka, ovaj metod dobija mnogo veéi i &i-
ri zna*aj kroz primenu meioda s‘lur“-ujnih uzcrcka'

Karakteristizno je za stat1sti~ku praksu u kqutulizmu da se ona razvija kroz konku-
rentsku borbu za trziste i da driavnoj vlasti sluzi kao osnova za poduhvate fiskalnog karaktera.
To dovodi do krize kapitalistitke statistike, jer je opita pojava da pojedinci prikrivaju podatke
potrebne konkurentima.i drzavnom fisku zaklanjajuéi se za na%elom *uvanja poslovne tajne. §
druqe straneyjavna statistidka. publicistika ima tendenciju prikrivanja ekonomskog i druitvenog
polozaja proletarijata u odnosu na vladajuée klase sluzeéi se pritom nedoslednim definicijama
i tendencioznint grupisanjem podataka.

U socijalizmu, prelaskom sredstava za  proizvedrju iz privatne u drustvenu svojinu,
prestaje prikrivanje podataka'o privrednoj delatnosti pojedinih organizacionih jedinica, posto
za to vige nema razloga. Na taj na*in poveéavaju se moguénosti raznih statistizkih ispitivanja
drugtvenih i privrednih pojava, Potrebe socijalistizkog drugtva za statisti*kim podacima mnogo
su veél nego u kapitalizmu, pa statistika { evidencija pretstavljaju jedan od osnovnih instrume-
nata socijalisti*ke privrede i druitva.

0.22 Statistika kao teorija. - Razvoj praktiXne, empiriske statistike neosporno je

doveo do potrebe uopstavanja iskustva, njihoveg objagnjavanja i sistematizovanja, Drugim res|-.

ma, na iskustvima empiriske statistike za%ela se i razvila statistizka teorija.

-

0.221 Univerzitetska statistika. - Vé& u XVI veku, sa pojavom modernog drzavnog u-
redjenja, javlja se niz-pisaca u Nema&koj, Italiji i u drugim zemljama, koji objedinjavaju manje
ili vige ta%ne mformamje o} osnovmm elementima nove drzave, kao sto su: stanovnistvo, vojska,
finansije, industrija, trgovina. Njihova dela pretstavljaju prve statistizke teoriske radove a ima-
la su za cilj, pre svega, upoznavanje driave, njenog uredjenja i njenih izvora. To je ustvari u-
Zenje o ''drzavopisu’l, iz kojeg je u XVII veku potekla i razvila se nemazka gkola, #ija je os-
novna koncepcija bila'da statistika ima za zadatak da sistematski prikazuje podatke o stanov-
nigtvu i privredi, sto bi sluzilo pravilnom vedjenju drzavne politike. Ova gkola u potpunosti ne-
gira potrebu da se statistici kao cilj postavi izugavanje zakonitosti pojava,veé se ogranizava
samo na sistem prakti¢nog obavestavanja i opisivanja onih pojava koje su tesno povezane za
organizaciju i rad drzavnih organa. Pogto se ovakvo ugenje o statistici razvilo uglavnom na ne-
magkim univerzitetima XVII, XVIII i XIX veka, ono je nazvano '‘univerzitetskom statistikom’’,

S obzirom, na opisni metod koji je primenjivalo, ovo ufenje je poznato i pod imenom ''deskrip-
tivna statistika’’.

Jedan od prvih pretstavnika ove tkole i verovatno njen osnivaz bio je Herman Kon-
ring (1606-1681), profesor Univerziteta u Helmatatu, koji u svojim delima izlaze sistem izuza-
vanja driave, njenog polititkog uredjenja, zatim socijglne strukture stanovnigtva i privredne
strukture zemlje, Njegov sledbenik Gotfrid Ahenval (1719-1772), mrofesor Univerziteta u Getin-
genu, nastavio je i upotpunic metod deskriptivne statistike, pa je u svome radu postigao veliki
uspeh | populardost. Ludvig fon §lecer (1735-1809), profesor-nu istom fakultetu, saradjivac je
sa Ahenvalom 1 posle njegove smrti produzio rad na usavriavanju deskriptivnog metoda stati-
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stike. Kasniji pretstavnici ove 3kole,E.Engel i 3. Rimelin krajem XIX veka, kao i aeorg fon
-_\/1_9_1'_1: i Franc Zizek potetkom XX veka, veoma su se istakli, narogito u mzrad;‘ivanj:metodr
Popisa stanovnigtva i privr'gde, kao i nekih izvestajnih sluzbi. Oni su bili ti koji su postavili
temelje organizacije driavnog statistizkog aparata u Nema%koj i Austro-Ugarskoj.

0.222 Skola politizke aritmetike. - Pre nego sto se skola univerzitetske statistike
Euzvild u Nemazkoj i u velikom delu Evrope, pojavio se jedan novi nau%ni pravac u Engleskoj,
2iji je uticaj na razvoj statistike bio od velikog znazaja. To je bilo uzenje ''8kole politizke a-
ritmetike’’, %ija je metoda zasnovana na numeriskim istraivanjima, na prora*unima putem pri-
mena proporcija, pa fak i na procenama koje u velikoj meri lize na danainje najsavremenije me-
tode statistizkih ocenjivanja. Delokrug istrazivanja ove gkole pretstavljaju uglavnom demograf-
ske pojave q naro&ito prirodno kretanje stanovnistva, pri Zemu osnovni cilj istrazivanja pret-
stavlja otkrivanje zakonitosti razvitka stanovnigtva, koje sluze kao osnova za sva praktiina iz-
faZunavanja (stopa smrtnosti kod osiguranja zivota).

Prvi pretstavnik Skole politizke aritmetike i njen osniva® bio je Dzon Graunt (1620-
1674), poslovni 2ovek i dugogodiznji pretsednik op3tine grada Londona. On je tesno saradjivao
SQ *uven{m ekonomistom toga doba Vilijamom Peti-em(1623-1687), koji je u svojim nauZnim ra-
dovima prihvatio njegov metod statisti*ke analize prirodnog kretanja stanovnistva i tako udaric
temelje savremenih demografskih istrazivanja. Rad ove dvojice na iznalazenju zakonitosti od-
Nosa u mortalitetu stanovnistva sluzio je kao osnov za izra%unavanje prosezne duzine veka po--
{edinih starosnih grupa, odnosno za sastavljanje t.zv. tablica smrtnosti za potrebe osiguranja
zivota. U ovom radu uzeo je usedéa i poznati matematizar i astronom Edmund Halej (1656-1742)
kao i Gagpar Najman, koji je u periodu od 1687 do 1691 izradio tablice radjanja i umiranja  za
grad Bratislavu, Istrasivanja u ovom pravcu razvijaju se narodito u Engleskoj i Holandiji,pa se
U istom periodu, oko 1713, javlja Svajcarac Zak Bernuli (1667-1748) sa svojim radovima na ra-
Sunu verovqgtnoée, koje je zasnovao na prethodnim postavkama francuskih matemati*ara Pjer.
Ferma (1601-1665) i Blez Paskala (1623-1662). Dalje su ovaj problem razradjivali francuski ma-
Eemutiéar i astronom Pijer-Simon Laplas (1749-1827) i nemazki matematizar i astronom Karl
2aus (1777-1855), kao 1 mnogi drugi matemati*ari toga doba.

Osnovna ideja Skole polititke aritmetike, po kojoj je statistika matematizka a ne
deskriptivna disciplina, preneo je-u Nematku Johan Zismilh (1707-1757), svestenik u Berlinuy,
oristeéi pritom neiscrpan materijal crkvenih registara, kroz #ije je prouzavanje doiao do za-
kljuzka dq u masi slutajnosti demografskih pojava postoji jedan ‘’velizanstveni bozanski po-
redak kao dokaz bozanskog providjenja’’.

9.223 Matemati*ko-statistizka skola. - Pojava Adolfa Ketlea (1796-1874) oznazava
l?oéetuk najsavremenijeg pravcu razvoja statistike, u kome se statistizka istrazivanja zasniva-
Ju na objektivnim nauznim metodima i to prvenstveno matematiZkim. Taj pravac moze se nazva-
ti Skolom matematis ke statistike i njega treba smatrati kao neposrednog sledbenika Skole poli-
tizke aritmetike.

Belgiski nausnik Ketle, astronom i matemariZar, jo§ kao uXenik Laplasov upoznaje
Se sa osnovima teorije verovatnoée, koju razradjuje i primenjuje u toku celog svog dugogodis-
Njeq nausnog rada. U svome prvom objavljenom delu iz oblasti statistike (1828) "3tatisticka i-
ZuZavanja Nizozemske Kraljevine’!, on veé konstatuje da fe statistika anatomija drugtva, a da
Je predmet statistizkog istrazivanja driava definisana kao zajednica ljudi koji imaju svoju te-
ritoriju { svoju vladu. Tezeéi da primenom nausnih metoda otkrije i prikaze zakonitosti drustve-
nih odnosa, Ketle je u svojoj ''Socijalnoj fizici’’ (1863) izlozio tezu o odredjenim tipovima lju-
di SVode¢i ih na jedan zajedniki tip '/prose&nog Goveka'’.

Ma koliko da je Ketleova teorija proseénog ¢oveka neodrziva, u njegovom su radu

ZnaXajni primenjeni metodi koji se baziraju na zakonu velikih brojeva i na teoriji verovatnoce.
Ovim svojim radom on otvara nove vidike za statistizka istrazivanja, ukazujuéi na moguénosti
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izugavanja i onih Zinjenica koje se ne mogu uvek obuhvatiti potpunim posmatranjem pojava,

Jaka Ketleova ideja o primeni teorije verovatnoée u statistici nije odmah prihvage-
na od strane statistitara njegovog vremena, ona nije ostala zaboravljena, veé je posle njegove
smrti prihvadena od strane jedne grupe engleskih biologa, okupljenih oko Karla Pirsona '(1857-
1936), matemati®ara i biologa Londonskog univerziteta. U okviru Ketleove koncepcije o statis-
tizkim ocenama uz primenu teorije verovatnoge, Pirson je razradio narogito problem distribuci-
je i problem korelacije. Ovaj rad nastavili su njegovi saradnici, kao i mnogi drugi naudnici ko-
il su se istakli statistizkim istrazivanjima. Rezultat njihovih napora ogledao se narofito u raz-
radi teorije uzoraka i teorije statisti*kog eksperimenta.

Medju znazajne statisti*are, koji su na ovom polju zaduili statistitku metodologi-
ju, treba pomenuti Jula, Gosea, Najmana, Irvinga, Tigera, Mahalonobisa, a naroxito R.A.Tigerq.
Ovaj poslednji je svojim plodonosnim radom naro%ito doprineo razvoju moderne statistizke me-
todologije.

Slizno statistizkoj praksi u kapitalizmu, i statistidka teorija u kapitalizmu dozivlja-
va krizu. Nemoguénost pribavljanja adekvatnih podataka putem primene postojeéih metoda zbog
istih uzroka kojl se javljaju i u statistizkoj praksi, navodi teoretizare na razmisljanje o novim
metodama, kojima bi se zaobisle pomenute teskoée u prikupljanju statisti*kih podataka. U tom
nastojanju statistizkateorija je vise puta zalazila u statistizki formalizam, posto je prihvatila
matematiz ke metode koje nisu bag uvek imale potrebne veze sa sadrzinom ispitivanih pojava,

Statistiska teorija u socijalistizkom drustvenom uredjenju drzi se, odnosno treba da
se drzi sledeih osnovnih nazela: a) odbaciti metode koje vode u statisticki formalizam, b) bo-
riti se protiv nesadriajne i nenausne statistike. O ovom je veé Lenjin, u nizu svojih rasprava,
govorio i pisao, a te su misli prihvaéene i razradjene od strane teoreti¢ara-statistizara socija-
listit kog kova. '

0.3 Glavna podruzja primene statistike

Statistika je proizigla iz prakti*ne potrebe posmatranja pojava druitvenog i ekonom-
skog zivota. Zbog toga se ona najpre posela primenjivati kao metod posmatranja u tim podrusji-
ma. Ali razvitkom statistitke teorije i razvitkom pojedinih naunih diseiplina doglo se do toga,
da je statistika primenjivana, kao metod izu*dvanja, i u nizu drugih nauka, koje nisu srodne
drustvenoj i ekonomskoj problematici. Analizom je konstatovano da se u mnogim naukama jav-
ljaju masovne pojave koje se mogu posmatrati samo putem primene statistickih metoda. Na taj
nagin izradjen je %itav sistem statistitkih metoda, koje se primenjuju u biologiji, meteorologi-
ji, fizici, medicini, tehnici, psihologiji i sli*no. Zahvaljujuéi primeni statistike, istrazivazki
rad u tim naukama pgiac je novim egzaktnim empirizkim putem, a primena i specifiéna proble-
matika istrazivanja u pojedinim naukama iziskivala je pronalazenje novih metoda i time boga-
tila statistitku metodologiju.

Jako se kaze da je statistika opsti metod izufavanja na svim podruéjima gde se javs
ljaju masovne pojave, ona je ostala pre svega, metod istrazivanja socijalno-ekonomskih pojava.
Ali razgrani*enja socijalnog i ekonomskog Zivota prema s pecificnim p_roblemirha u pojedinim
granama zahtevala su diferencijaciju statisti*kih metoda i unutar socijalno-ekonomskog podru-
&ja. Kao posledica ovoga, razradjuju se, pored opstih metoda koje se upotrebljavaju u svim di-
sciplinama, i specifi*ne metode, koje se primenjuju samo u specijalnim podru®jima. Tako su
nastale pojedine grane statistike koje obuhvataju specifitne metode istrazivanja u tim podruz-
jima. Demografska statistika, naprimer, ima za cilj izu*avanje stanovniitva. Mnogi metodi koje
primenjujemo prilikom izufavanja stanovnistva specifiéni su za demografsku statistiku i upo-
trebljavaju se samo u izu*avanju stanovnistva.

Industriska statistika obuhvata izu*avanje pojava sa podrusja industrije i zanatstva.
I u njoj se, pored opitih metoda, primenjuju specifi*ni metodi kontrole proizvodnog mrocesa i
gotove proizvodnje.
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Zasebnu granu pretstavlja poljoprivredna statistika, koja obuhvata metode posma-
tranja pojava iz poljoprivrede i stotarstva. Pored toga, prema pojedinim granama imamo jog i
statistiku robnog prometa, statistiku cena, finansija, transporta, zdravstva, kulture i prosvete
itd. Svaka od njih ima za predmet pojave iz podrusja na koje se odnosi, a i neke metode koje
su specifi*ne za izutavanje samo odredjenih problema tih podrué&ja.

0.4 Razvitak statistike u nagoj zemlji

0.4) Na teritoriji koju obuhvata FNRJ imamo pre Prvog svetskog rata vige podru%ja
sa razligitim razvitkom statistike.

Podru je bivie Kraljevine Srbije ima organizovanu zvani*nu statistiku potevsi od
1'862 godine. Razvijajuéi postepeno svoju aktivnost, ova statistika do potetka Prvog svetskog
rata dosti¥e nivo tadagnjih najsavremenijih drzavnih statistika Evrope. Njen osnivaé¢ i prvi ru-
kovodilac bio je Viadimir Jaksié (1824-1899), profesor liceja i,akademik, dok je njegov sledbe-
nik bio Bogoljub Jovanovié (1839-1924). On je vodio zvaniznu statistiku od 1888 do 1907 godi-
ne i za to vreme uspeo je da je razvije i podigne na tadasnji svetski nivo,

Teritorija Hrvatske i Slovenije bila je prvobitno pod centralnim statistizkim ustano-
vama biv&e Austro-Ugarske iMonarhije: u 3edu do 1863 i u 3udimpesti do 1875 godine, kada je osno-
van statistizki ured u Zagrebu. Ovaj se postepeno osamostaljuje i postize gotovo punu samos-
talnost 1895 godine. Osniva: ureda i njegov dugogodignji rukovodilac (1875-1912) bio je Milo~
van Zorixig, koji ga je izdigao do nivoa savremenog zvaniZnog statistiXkog aparata. Njegov
sledbenik bio je Audolf Signjar.

Teritorija Bosne i Hercegovine dobija tek 1894 samostalni statistizki organ pri t.zv.
Zemaljskoj vladi. Ta samostalnost, uostalom, kao i celokupna administracija Bosne i Hercego-
vine, samo je prividna, §to dokazuje i poreklo njegovog osaivata i rukévodioca (Ferdinand
Smid, profesor iz Lajpciga).

Crna Gora nije nikad imala pravu statistidku sluzbu, teritorije pod turskom vlagéu
Isto tako (Makedonija i Kosovsko-Metohiska Oblast), Vojvodina je bila pod statistitkim uredom
U Pesti a Slovenija i Dalmacija pod Statistizkim uredom u BeZu.

U periodu pre Prvog svetskog rata nije, dakle, bilo statistike samo na podru% jima
Makedonije, Crne Gore i Kosovsko-Metohiske Oblasti. U ostalom delu nage zemlje zvanitna
statistika bila je organizovana na savremenom nivou, s tim sto je u Srbiji bila potpuno samo-
stalna, dok je u drugim oblastima bila vige ili manje zavisna.

U periodu izmedju dva rata (1918-1941) na teritoriji nage zemlje statistika ne poka-
zuje razvoj koji bi isao u korak sa statistikama drugih zemalja. Naprotiv, u statistizkoj sluzbi
stare Jugoslavije vladala je puna dezorganizacija veé od njenog osnivanja 1919 godine, koja
nije uklonjena ni reorganizacijom 1929 godine, kada je dotadainja Direkcija driavne statistike
Postala Opsta dryavna statistika. Statistixka slugba nije se mogla centralizovati niti metodolo-
ski uskladiti, veé se razvijala po pojedinim ministarstvima i nadlestvima bez dovoljno finansi-
skih sredstava i bez kvalifikovanih kadrova. Moze se re¢i da je jedino demografska statistika
funkcionisala organizovano i bila centralizovana u Statistitkom uredu u Beogradu i njegovim
filijalama u Zagrebu i Sarajévu. Ovi su uredi obavljali samo mali deo statistizkih radova i ni-
SU imali nikakvog uticaja na statistiku koja se vodila po razlizitim nadlegtvima i ustanovama.
Mali obim i nesredjenost tadagnje statistixke delatnosti odrazava se u relativne malom broju
zvanixnih statistizkih publikacija, koje uglavnom nose zajednigku karakteristiku neajurnosti.
Treba napomenuti da je Dragiga Djurié, prvi direktor statistike u staroj Jugoslaviji, u saradnji
SA svojim pomoénikom Milanom Kreserom, &lanom Akademije znanosti u Zagrebu, mnogo ulozio
truda i strutnoq znanja ucilju sto bolje organizacije statistizke sluzbe. U tome je samo deli-
MiZno uspeo zbog poznatih nepovoljnih uslova za razvoj statistike u kapitalistizkoj sredini,

t‘°ii su bili naro*ito izraziti u staroj Jugoslaviji, i zbog prerane smrti svoje i svog pomocnika
1929), :
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0.42 U novoj Jugoslaviji temelji zvanidne statistike bili su polozeni jog u avqustu
1944, formiranjem Statisti*kog odeljenja pri Nacionalnom komitetu oslobodjenja Jugoslavije na
Visu, Ali veé krajem 1944 godine osnovan je Drzavni statisti&ki ured pri Pretsedniitvu Viade,
Taj ured bio je pred velikim zadatkom sistematskog organizovanja statistitke slugbe u FNRJ.
Iako bez tradicije, u jo¥ nesredjenim prilikama posle Drugog svetskog rata, Dr¥avnom statisti-
gkom uredu uspelo je da organizuje terenske organe i da daje rukovodstvu biltene i publikacije
sa osnovnim statisti*kim podacima. U to doba, pored statisti*ke linije, postoji i resorna linija,
koja je takodje vriila statistizke akecije. Statistizka delatnost se, dakle, u to doba razvijalade~
centralizovano i u dva koloseka. Terenska organizacija statistizke linije bila je podredjena ne
Drzavnom statistitkom uredu nego sreskim i gradskim narodnim vlastima. To su bile dve osnov-
ne karakteristike nove statistitke sluzbe, koje su ustvari ko%ile rad statistike u to doba.

Sa obrazlozenjem da statistika treba pre svega da sluzi planiranju, Drzavni statisti-
%ki ured pozetkom 1947 godine prelazi u Saveznu plansku kemisiju. To je imalo za rezultat for-
siranje nekih a zanemarivanje drugih podru®ja socijalno-ekonomske: statistike i to prema potre-

bama Flanske komisije.

Videéi ove mane, Viada je ujesen 1947 godine odluzila da se Dr¥avni statistizki u-
red rasformira { osnuje Savezni statistizki ured pri Pretsednistvu Vlade, koji je bio u potpuno-
sti centralisti*ki organizovan. Tako su republi*ki kao i sreski { gradski statistizki organi bilt
podredjeni direktno Saveznom statistikom uredu. Savezni statisti*ki ured postojao je do 195]1
godine. Za vreme postojanja Saveznog statisti*kog ureda izvrien je prvi popis stanovnistva u
novoj Jugoslaviji, 1948 godine, zaveden je godiinji popis stoke, potele su se primenjivati sa-
vremene statistidke metode u nizu statistizkih akeija.

Rasformiranjem Driavnog statisti*kog ureda prestao je da postoji organ ko}i‘ je vr-
§io evidenciju plana i operativnu evidenciju privredne delatnosti. Potreba vodjenja te vrste evi-
dencije nagla je resenje u formiranju operativne evidencije sa centrom u Privrednom savetu i
planska evidencija sa centrom u Saveznoj planskoj komisiji. Tako je osnovan Biro za operativ-
nu evidenciju u Privrednom savetu. U daljem razvitku privrede { u op&toj borbi za debirokrati-
zaciju Uprava evidencije, formirana u 1959 godini u okviru Savezne planske komisije, dobija
zadatak da pojednostavi postojeéu evidenciju, koja je uzimala sve veéi obim. U novom decen -
tralizovanom sistemu privrede postojeéi erganizacioni oblik evidencije pokazao se kao besko-
ristan, posto je privrednom rukovedstvu bila potrebna samo globalna slika ekonomskog zbivanja,
a ne individualni podaci o radu pojedinih privrednih jedinica. To je imalo za rezultat fuziju Sa-
veznog statistitkog ureda i Uprave za evidenciju u jedinstveni Savezni zavod za 3tatistiku i e-
videnciju (aprila 1954). Postepenim ukidanjem resornih statisti¢kih organa u Saveznom zavoedu
za statistiku i evidenciju koncentrisala se na kraju sva statistizka i evidenciska delatnost u
zemlji. Ujedno, u opstem nastojanju za &to veéom decentralizacijom pokazalo se da i u statis-
ticl strogo vertikalna decentralizacija mo%e da bude &tetna, Poglo se putem organizacionog o-
samostaljenja sreskih i gradskih statistizkih biroa, 2ija je delatnost ostala u metodoloskom po-
gledu pod rukovodstvom Saveznog i republikih zavoda. Velika statistizka publicistitka delat-
nost, kako Saveznog tako i republizkih zaveda, rezultat je upornog rada na usavriavanju stati-

stike u nagoj zemlji.

KONTROLNA PITANJA

Sta su to individualne a ta masovne pojave?

Kako posmatramo individualne a kako masovne pojave?

Sta je medmet statistike? ;

Kvantitet i kvalitet masovnih pojava kao predmet statistickog istrazivanja.
Varijacije masovnih pojava kao predmet statistizkog istrazivanja.

Ispitivanje veza izmedju masovnih pojava.

Ispitivanje zakonitosti u masovnim pojavama kao predmet statistidkog istrazivanja,

~] DU SR
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8. Koja je osnovna karakteristika statistiXkog metoda posmatranja?

8, U koje doba padaju poteci statistike?
10. Kakav je bio razvitak statistike kao prakse do dolaska burfoazije na vlast?
11, Kada po&inje razvej moderne statistixke prakse? -

12, Koje su se protivureznosti pokazale u statistici?
13, Zbog &ega ove protivureXnosti u socijalizmu otpadaju?

14. Statistizka praksa kao osnova statistizke teorije.

15, Kada se teorija statistike potela razvijati briim tempom?

16, Koja je to bila univerzitetska statistika?

17. Koja je bila skola polititke aritmetike?

18. Koja je to matematsko-statistizka skola?

19, Koja su glavna podru®ja primene statistike?
20. Kéje su grane socijalno-ekonomske statistike?
21, Kakvo Je bile stanje statistike na podrudju FNRJ pre Prvog svetskog ratd?
22, Kakvo je bilo stanje statistike na podruxju FNRJ izmedju dva svetska rata?
23, Koje je sve organizacione forme imala statistika u FNRJ od oslobodjenja do danas?
24, Kakav je bio odnos izmedju statistike | evidencije u pojedinim organizacionim for-

mama statistike?
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1. MASOVNE POJAVE KAO PREDMET STATISTICKOG ISTRAZIVANJA

1.0 O masovnim pojavama uopste

Kako je veé spomenuto u uvodu, statistika izutava masovne a ne individualne poja=
ve. Kao masovne pojave smatramo jednorodne pojave, koje se u viemenu i prostoru pojavljuju
masovno. Tako mozemo kao masovne pojave uzeti stanovnistvo, poljopriviedna gazdinstva,eks-
perimente,; stoku, privredne organizacije, rodjenja, smrt i tako dalje.

Statistika izusava pojedino lice, poljoprivredno gazdinstve, rodjenje, smrt ili eks-
perimenat ne da bi pravila zakljutke o individualnom elementu, nego uvek u cilju izusavanja
kako se ova pojava ponasa u celinl. Ako od pojedinih lica trazimo obavestenja o tome kakvog
je pola svaki pojedinae, ovaj podatak trazimo u eilju dobijanja strukture stanovnistva po polu,

Masovne pojave koje statistizki izusavame, nazivameo statistitkem masem, celokip-:
nodéu, populacijom, esnovnim skupem ili kolektivom. Ake masovnu pojavu analizirame, vidi=
mo da se ona sastoji od istotodnih elemenata, koje nazivamo statistitke jedinice. Tako u stas
tistitkoj masi stanovnistva statistizke jedinice sazinjavaju lica, statistizku masu redjenja po=
jedinazni slutajevi rodjenja itd.

Statisti*ka masa nije data samim tim §to znamo koju masovnu pojavu izudavamo,veé
statistizku masu treba tasno definisati.

Pojedine statistizke jedinice date statisti®ke mase su jednorodne, ali nisu medju-
sobno jednake. Statistitke jedinice se medjusobno razlikuju prema bezbroj karakteristika, koje
nazivamo statistidka obele?ja. Tako su starost pojedinih lica, pol, zanimanje, skolska sprema,
kao obelezja statisti*ke mase stanovnistva, od lica do lica razlisita. Isto tako pojedina poljo-
privredna gazdinstva medjusobno se razlikuju prema bezbroj obeleja, kao sto su veli®ina zem-
ljiznog poseda, radne snage, broja stoke, mesto gde se nalaze i tdako dalje.

Ova razlizitost pojedinih obelezja od jedinice do jedinice je od najzna¢ajnijih svoj-
stava statistizkih obelezja. To svojstvo nazivamo varijabilitetom statisti¢kih obelezja. Prebro-
javanjem jedinica sa datim obeleZjem, sumiranjem obele?ja, grupisanjem jedinica prema datim
obelezjima, statistika daje kvantitativnu sliku i analizu masovne pojaye, kroz koju izu¢avamo
kvalitativnu stranu masovnih pojava. Broj&ano ispitivanje pojavljivanja tuberkuloze po socijal-
nim grupama stanovnigtva otkriva zdravstvene prilike pojedinih socijalnih grupa. Vremensko is-
pitivanje strukture broja trgovazkih radnji po privrednom sektoru u FNRJ daje nam u brojéanom
obliku sliku procesa socijalizacije trgovinske mreze u FNRJ. Postotak nepismenih po narodno-
stima u FNRJ pokazuje stepen kulture pojedinih narodnosti.

1.1 Statistizka jedinica

Statisti*ka masa sastoji se od statistizkih jedinica, odnosno jedinica statistizkog
posmatranja. Drugim re*ima, statistizke jedinice ili jedinice statistitkog posmatranja jesu os-
novni delovi elemenata statisti*ke mase. One su od osnovnog znadaja, podto su nosioci obele-
7ja, preko kojih dobijamo moguénost ispitivanja masovne pojave. One mogu biti najrazliditije
prirode.

Zbog svoje uloge u socijalno-ekonomskom zivotu, u statistizkim ispitivanjima &e-
sto se uzima kao jedinica posmatranja 2ovek. Covek kao jedinica posmatranja dolazi u obzir
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prilikom izuzavanja stanovnigtva, zaposlenosti, kulture i prosvete, zdravstva i tako dalje. Pri-
vredne organizacije imaju posebno mesto kao jedinice posmatranja u privrednoj statistici, Ta-
ko nastupaju kao jedinice posmatranja: industriska preduzeéa, zadruge, trgovinske i zanatske
radnje, poljoprivredna gazdinstva itd.

Stvari - predmeti su isto tako %esto jedinice posmatranja. Tako moze da bude jedi-
nica posmatranja: zgrada, stan, magina, artikal itd. Jedinice posmatranja mogu da budu i poje-
dina grla stoke kao konj, goveze, svinja.

I dogadjaji mogu da budu statisti*ke jedinice. Tako mozemo kao tipi*ne primere je-
dinica posmatranja nabrojati sledeée dogadjaje: rodjenje, smrt, razvod braka, noéivanje turista,
prelaz granice, akt kupoprodaje i sl.

Pojedini eksperimenti iz mase eksperimenata izvrieni pod istim uslovima vige puta
nastupaju kao statistizke jedinice.

Za statisti®ko posmatranje od osnovnog je znazaja da li je jedinica posmatranja re-
alna jedinica ili dogadjaj. Realne jedinice su sve one pojave koje tokom vremena i dalje eqgzi-
stiraju. Njih posmatramo u odredjenom momentu popisima (popis stanovnigtva),a dogadjaje u
vremenskom periodu izvestajnom sluzbom (izve&tajna sluzba prirodnog kretanja stanovnistva).

U mnogim slutajevima skup nekih jedinica sastavlja novu statisti*ku jedinicu. Tako.
naprimer, £lanovi jednog domaéinstva sastavljaju novu jedinicu - domaéinstvo.

Posmatrajuéi jednu istu masovnu pojavu, jedinice posmatranja mogu biti razligite.

Kod posmatranja bolesti mose kao jedinica da bude ili bolesnik ili oboljenje. Kao &to vidimo,
u prvom sluzaju to ‘je realna jedinica, a u drugom dogadjaj.

1.2 Statisti*ka obelezja

1.21 O statistizkim obelezjima uopste

Jedinice posmatranja date statisti*ke mase, iako su jednorodne, nisu jednake. One
se medju sobom razlikuju u nizu karakteristika - obele¥ja. Kao statistizko obelezje definigemo
svako svojstvo statisti*kih jedinica koje je od interesa pri izu®avanju statistitke mase i koje
se od jedinice do jedinice menja ili, kako kazemo, varira. Svaka jedinica posmatranja ima veli-
ki broj esobina koje mogu u konkretnom primeru da budu statistitko obelezje zavisno od cilja
igpitivanja. Tako velizina cipela stanovnika kod opsteg popisa stanovnigtva ne dolazi u obzir
kao statistizko obele?je, ali u specijalnom ispitivanju, u cilju dobijanja distribucije veli*ine
cipela za industriju obuée, ovo bi obelezje bilo od centralnog znazaja.

Broj moguéih statistizkih obelezja je ustvari toliki, koliki je broj svih moguéih oso-
bina svih masovnih pojava, dakle ogroman. Tako, naprimer, kao obelezje moze nastupiti: pol,sta-
rost, zanimanje, gkolska sprema - kao obelezja stanovnika; broj radnika, proizvodnjd, upotreb-
liena elektrizna energija, radni sati i broj magina - kao obelezja industriskih preduzeéa; povr-
$ina, broj stoke odredjene vrste, broj =lanova, nadmorska visina, da li ima ili nema vinograda -
kao obelezja poljoprivrednih gazdinstcw_a;_ da li je artikal ispravan ili ne, veli®ina profila i te-
%ina - kao obele¥ja artikala masovne produkcije-

Svako obele#je ima za datu jedinicu posmatranja odredjenu vrednost-varijantu. Tako
obelesje starosti ima za svako lice drugu vrednost; pol je mugki ili 2enski; brazno stanje ima
sledege varijante: nezenjeni - neudate, udata -ozenjen, razveden - razvedena, udovica - udovac;
mesto rodjénja ima varijantu koja zavisi od lokacije mesta gde je lice rodjenoc.
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1.22 Vrsta statistizkih obelezia

1,221 Prema tome kakvo je obeleZje i na koji nazin su date varijante, obele¥ja deli~
mo na sledeée osnovne grupe:

a) prostorna ili geografska obele?ja
b) vremenska obele?ja
¢) stvarna obelezja.

1,222 Prostorna obele?ja su sva ona koja oznazavaju mesto gde se jedinica u vreme
posmatranja nalazi ili za koje je na bilo koji nain vezana (naprimer, mesto rodjenja, mesto za-
poslenja, stalnog boravka). Prostorno obelezje u osnovi je dato koordinatama mesta datog ped-
rut ja ali po pravilu dajemo geografska obele?ja u vidu grupa, naprimer: op&tine, srezovi itd,

Od narozitog su zna*aja vremenska cbelezja, Vremensko obelezje oznazava vreme u
kome se jedinica posmatra ili vreme koje je u ma kojoj drugoj vezi sa jedinicom posmatranja.
Kao primer mozemo dati: datum rodjenja ili smrti lica, datum osnivanja preduzeéa ili zadruge.
Kod popisivanja realnih jedinica vreme posmatranja svih jedinica teoriski je isto (kritizni mo-
menat). Zbog toga u tom primeru datum nije interesantan kao obelezje pojedinih jedinica nego
samo kao karakteristika &itave populacije, odnosno mase. Kod dogadjaja situacija je druksifa,
posto se u tom primeru pojedini dogadjaji javljaju u razlizitim momentima.

Sva ostala obelezja su stvarna. Njih ima najvige. Stvarno obele%je je, naprimer, pol,
starost, zanimanje, ispravnost i neispravnost artikala { tako dalje.

Prema tome, da li dajemo varijante obele3ja rexima ili ciframa, stvarna obelezja su;

a) atributivna
b) numerixka

1.223 Atributivna obeleja opisno izrazavaju kvalitativne razlike jedinica posmatra-
nja kao sto su: pol, zanimanje, grana delatnosti, privredni sektor i tako dalje.

1.224 Numeri*ka obele?ja brojéano izrazavaju. kvantitativne razlike jedinica posma-
tranja kao $to su: godine starosti, visina Zovezijeq rasta, broj zaposlenog osoblja i sl. Zavisno
od toga da li se varijante odnose samo na neke ili na sve vrednosti datog intervala, numerixka
obele?ja delimo na:

a) kontinuirana i
b) diskontinuirana.

Kontinuirano numeritko obeleZje je naprimer starost, posto ona moze kod &oveka da
uzima sve vrednosti izmedju 0 i 100 godina. Suprotno tome broj zaposlenog osoblja zanatske
radnje je diskontinuirano obelezje, posto moze da uzme samo cele vrednosti. Razlika izmedju
kontinuiranih i diskontinuiranih obeleZja kod obrade statisti*kih podataka je vrlo zna*ajna, &to
ée se u kasnijim izlaganjima jasno videti.

Prema toj razdeobi stvarnih obelezja mogli bismo u neku ruku geografska obelesja
ubrojiti medju atributivna, a vremenska obeleZja medju kontinuirana numeritka obelegja.

1.225 Kod obrade statistixkih podataka narofito je zna%*ajna osobina obelezja, da
su sva obelezja sortirna obelezja, §to zna%*i da moZemo prema njima datu statisti¢ku masu sor—
tirati. Samo numerika obeleZja, a i to ne sva, jesu adirna obelezja, $to zna%i da ima smisla sa-
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birati obele?ja jedinica jedne date statisti*ke mase. Zbir starosti svih stanovnika je bez smi-
sla, iako mozemo formalno na*initi zbir. Medjutim, zbir povrina poljoprivrednih gazdinstava,

zbir vrednosti proizvodnje industriskih preduzeéa i tako dalje, imaju potpun smisao. Naravno,
povriine gazdinstva i vrednost proizvodnje su i sortirna obelezja, posto gazdinstva mozemo

da sortiramo prema grupama povrine kao i preduzeéa po vrednosti proizvodnje,

1.225 Izusavajuéi medjusobno zavisnost obelezja mozemo videti da je kod nekih
obeleija jedno obelezje uzrok drugoga, a drugo rezultat uticaja prvoga. Prema tome, neka su o-
bele%ja faktorijalna a druga rezultativna. Ako uzmemo kao jedinice posmatranja parcele, onda
velizine parcela, polozaj parcela, na%in obrade, koliina utrogenog djubriva pretstavljaju fak-
torijalna obelezja, a prinos pgenice rezultativno obelezje parcela kao jedinica posmatranja.

1.227 Iz dva-numeritka obele%ja koja su u medjusobnaej zavisnosti, mozemo izvesti
novo obelezje.

Ako uzmemo parcelu kao jedinicu posmatranja, mozemo iz prinosa i povriine parcele,
koja su numeritka obelezja, izvesti novo obelezje - prinos po hektaru povrine. Isto tako u slu-
%aju kada je jedinica posmatranja data roba koju prodaje pojedini poljoprivrednik na pijaci od-
redjenog dana, iz obele#ja kolizine i vrednosti robe mozemo izvesti novo obeleije - cenu. Ta
izvedena obele?ja u statistici nazivamo intenzivna obele?ja za razliku od onih iz kojih su iz-
vedena, koja se zovu ekstenzivna obelezja, Prema tome, ekstenzivna obeleZja su:povriina, pri-
nos, kolizina robe, vrednost, a intenzivna obelezjaicena, prinos po hektaru i tako dalje. Kako
se vidi iz definicije i primera, ekstenzivna obele?ja su sva adirna, medjutim, intenzivna obe-
le¥ja nemaju adirnog karaktera.

1.23 Varijacija statistizkih obelezja

Dato obelezje po pravilu ne uzima jednu te istu vrednost za sve jedinice date celo-
kuprosti. Tako, naprimer, starost kao obeleje jedinica statistizke mase stanovnistva kod sva-
kog lica je drukzija. Isto tako se od %ene do %ene menja broj zivorodjene dece, od zanatske
radnje do zanatske radnje - proizvodnja, od kole do skole - broj utenika. Tu pojavu, koju ée-
mo uopite sresti kod svih obele%ja, bez obzira na vrstu obele#ja, nazivamo varijabilitet obele-
zjd. Variranje primeéujemo ne samo kod numeritkih nego i kod atributivnih obelezja. Tako o-
belezje pola ima za svaku jedinicu dva modaliteta: mugki ili enski. Isto tako od osobe do o-
sobe varira obelezje zanimanja, od krave do krave koli*ina pomuzenog mleka, od artikla do ar-
tikla girina profila itd. Bez varijacije obeleZja statistixkih jedinica statistika bi izgubila smi-
sao kao metod izu*avanja masovnih pojava, poito bi u tom slugaju sve jedinice bile medjusob-
no jednake, a tada bi mogli vriiti izutavanje cele mase ispitivanjem samo jedne jedine jedini-
ce.

Izuzavanje varijabiliteta jedno je od najznaajnijih zadataka statistike. Varijabili-
tet je prouzrokovan razliitim faktorima, koji uti*u ia datu jedinicu. Pomoéu analize varijabili-
teta mo%emo otkriti jazinu uticaja pojedinih uslova koji uti¢u na pojave.

1.3 Statisti¢ka masa

1.31 Opredeljivanje (definisanje) statistizke mase

1.311 Skup jednorodnih statistizkih jedinica sazinjava statisti®#ku masu. U datu
statisticku masu ulaze samo jedinice koje odgovaraju datim - odredjenim uslovima. Tako, na-
primer, statisti*ka masa stanovnistva nije data bez ikakvih ograni%enja, nego treba tagno od-
rediti uslove koje treba da ispunjava pojedino lice koje ulazi u statistizku masu. Opredelju-
juéi uslovi treba da budu takvi, da mozemo bez dvoumljenja odluziti da li data jedinica ulazi
u statistizku masu ili ne.
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Statistizku masu opredeljujemo (definisemo) na taj na%in &to odredimo koje vredno-
sti nekih osnovnih obele%ja treba da imaju jedinice da bi ugle u statistitku masu. Statistizku
masu opredeljujemo (definisemo) geografski ili prostorno, vremenski i stvarno, ili sustinski.

1.312 Geografski ili prostorno odredjujemo statistidku masu na taj na®in &to una-
pred odredjujemo teritoriju na kojoj treba jedinica da.se nalazi, da bi je mogli smatrati jedini-
com date statistizke mase. Tako je, naprimer, kod opsteg popisa stanovnistva, jedinica popisa
svaka osoba na teritoriji FNRJ. Geografsko opredeljenje nije nuzno u svim slutajevima, jer
masa moze biti definisana na neki drugi na&in. Tako bismo mogli u popisu stanovniztva defini-
sati da je jedinica posmatranja svako lice koje je drzavljanin FNRJ ali bez obzira gde se ono
nalazi.

1.313 Vremenski opredeljujemo statisticku masu razlizito, prema karakteru jedini-
ce. Masu realnih jedinicd, posto one vige vremana postoje, odredjujemo momentom u kom jedi-
nica treba da postoji, da bi ugla u statisti®ku masu.Momentom treba odrediti statistixku masu
realnih jedinica zbog toga $to odredjivanje intervalom ne bi dalo tazan kriterijum koje jedinice
ulaze a koje ne ulaze u nju, Kad bi, naprimer, stanovnigtvo kao masu odredili intervalom, reci-
mo, od jedne sedmice, onda bi ta masa obuhvatala sva lica koja su postojula u datoj sedmici.
Medjutim, ne bi bile moguée ustanoviti &ta je sa licima koja su u toj sedmici umrla ili se rodi-
la. Ta lica su, naime, u tom intervalu neko vreme postojala a neko vreme nisu i nemoguée je
sad prema tom kriterijumu odrediti da 1i ulaze u statistitku masu ili né. Zbog toga je besmisle-
no traziti broj stanovnika u FNRJ u 1955 godini, pogto se taj broj menja u svakom momentu.
Momenat u kom treba da postoji odredjena realna jedinica da bi je smatrali jedinicom posmatra-
nja, zove se kriti*ni momenat. ;

Sasvim je druk&1ji problem kad nastupaju dogadjaji kao jedinica statisti¢kog posma-
tranja. Kod dogadjaja je besmisleno odredjivanje jedinica koje ulaze u statisti&ku masu po kri-
terijumu momenta, posto u datom momentu moze broj odredjenih dogadjaja biti mali, ili se zak
moze desiti da u tom momentu nijedan dogadjaj uopste ne nastupi. Masu dogadjaja moZemo vre-
menski opredeliti jedino intervalom, s tim da u posmatranje udju svi dogadjaji iz tog pericda.
Statistitku masu rodjenja, naprimer, dobijamo ako trazimo da masu rodjenja saginjavaju sva ro-
djenja u datom mesecu ili godini.

Kao prelaz izmedju realnih jedinica i dogadjaja mogli bismo uzeti dogadjaje koje

je moguée vremenski odrediti bilo momentom ili intervalom. Uzmimo, naprimer, kao jedinicu po-
smatranja gradjenje jedne stanbene zgrade. Pritom,. kako vidimo, jedinica posmatranja je pro-
ces gradjenja, koji se ne izvrsi kao dogadjaj u datom momentu, nego traje izvesno vreme.Skup
svih gradjenja stanbenih zgrada mozemo odrediti bilo momentom, trafeéi sva gradjenja stanbe-
nih zgrada u datom momentu - kriti¥nom datumu, ili intervalom - uzimajuéi u statisticku masu
sve gradnje koje su se vrsile u datoj godini. Shematski mozemo prikazati vremensko odredjiva-
nje statistizke mase, kako je prikazano na slici 1.1. Na toj slici dogadjaj je prikazan tatkom
na onom delu vremenske skale na kojoj se dogodio, a dogadjanje i realne jedinice prikazane su
pomoéu duzi u intervalu u kom je jedinica postojala.

1.314 Najtese je stvarno ili sustinsko odredjivanje statisti*ke mase. Ono izisku-
je tazno poznavanje predmeta posmatranja. Cak i kod primera, na izgled tako jednostavnog,kao
&to je odredjivanje statistizke mase stanovniitva, treba ta*no ustanoviti koje lice smatramo
kao jedinicu stanovniitva u FNRJ. Medjutim, tad nailazimo na potegkoée. Analiziranjem statis-
tizke mase stanovnistva dolazimo do zaklju*ka da mogu, zavisno od definisanja i tumagenja,
nastupiti razlixiti slutajevi. Tako definigemo kao ‘/prisutno stanovnistvo’! sva lica koja su u
datom momentu prisutna na datoj teritoriji, a kao ‘’stalno stanovnigtvo’! sva lica kojo su u da-
tom momentu na odredjenoj teritoriji stalno naseljena, bez obzira na to da li se u tom momentu
na toj teritoriji stvarno nalaze ili ne. Stanovniitvo kao masu mozemo opredeliti i na druge na%i-
ne. Pravno-legalno opredeljeno stanovnistvo dobijamo ako nam u stanovnistvo kao masu ulaze
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Slika 1.1.

Prikaz vremenskog odredjivanja koed pojedinih vrsta masa.

sva lica koja su drzavljani FNRJ. Iz ovih primera vidimo da prema razlizitim definicijama dobi-
jamo i sasvim razli¢ite mase stanovnigtva.

Stvarno odredjujemo datu populaciju - masu na taj nagin, %to odredimo koje vrednosti
datih obeleja treba jedinica da ima da bi je smatrali jedinicom date statisti*ke mase.

Tako moze data statisti*ka masa obuhvatiti sve zene od 15 do 50 godina starosti -sa
vige od petoro dece. Time je skup jedinica posmatranja u masi opredeljena po polu, starosti i
broju dece.

Taznim geografskim, vremenskim i stvarnim odredjivanjem mozemo sve slutajeve da-
te pojave podeliti u dve grupe: l. u one koje ne odgovaraju datim uslovima i prema tome nisu je-
dinice definisane statistitke mase i 2. u one koje odgovaraju uslovima, utvrdjenim odredjenjem
statistizke mase i koje ulaze ustatistizku masu. Broj jedinica date statisti®ke mase nazivamo
obimom mase ili populacije.

1.32 Vrste statistizkih masa

1.321 S obzirom na moguénost izusavanja masovnih pojava, znazajna je deoba sta-
tistizkih skupova na homogene i heterogene. Smatra se da je statisti*ka masa homogena kada su
sluzajevi koje ona obuhvata medjusobno uporedivi, jer ne pokazuju bitne razlike u konstitutiv-
nim - osnovnim osobinama. Taznije re3eno, homogenom statistizkom masom odnosno homogenim
skupom smatramo onaj koji, opredeljenim faktorijalnim obelezjima, ima za rezultat - zbog jednako
odredjenih uslova - mali varijabilitet rezultativnih obelezja. U protivnom sluzaju varijabilitet
rezultativnih obelezja je veliki i tada govorimo o heterogenim statistizkim skupovima. Kao homo-
genu statistizku masu smatramo, naprimer, skup poljoprivrednih gazdinstava odredjene veliine
datog poljoprivrednog rejona. Privredna rejonizacija, naime, ide za tim da se dobiju homogena
podru&ja, §to nije vazno samo zbog izuzavanja veé i zbog uspednijeg vodjenja privrede.
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1.322 Time &to uslovima kojima opredeljujemo datu statisti*ku masu dobijamo nove
uslove, izdvajamo iz datog skupa nov skup, koji za sebe, prema definiciji, satinjava novu masu
ali takvu u kojoj su sve jedinice novog skupa istovremeno i jedinice osnovnog skupa. Taj novi
skup dobijen na opisani nagin, nazivamo delimini skup (vidi sliku 1.2a). Datu statisticku ma-
su mozemo podeliti na Zitav niz delimi*nih skupova na takav na*in, da se svaka jedinica osnovs
nog skupa pojavljuje samo u jednom izmedju delimignih skupova (vidi sliku 1.2b). Ta deoba sku-
pova na delimizne skupove vrlo je zna%*ajna u cilju analiziranja masovnih pojava i statistizar
na svakom koraku dolazi u situaciju da mora formirati delimi*ne skupove. Svaka masa ustvari
je delimi*na masa %itavog niza skupova, a i svaki skup mozemo na mnogo na&ina podeliti na de-
limidne skupove.

Tako je, naprimer, skup radnika u datom srezu delimidni skup svih radnika u zemlji
ili ukupnog stanovnistva u srezu, S druge strane, mozemo i sam skup radnika y srezu podediti
na delimi%ne skupove, naprimer, prema polu, u dva delimi*na skupa: radnici u srezu i radnice u
srezu, U nekim primerima dva razli®ita skupa mogu imati izvestan broj zajednitkih jedinica.Ta-
ko, naprimer, skup poljoprivrednih gazdinstava sa povriinom manjom od 5 hektara u FNRJ i
skup svih poljoprivrednih gazdinstava u NR Srbiji imaju kao zajedni*ke jedinice poljoprivredna
gazdinstva manja od 5 hektara u NR Srbiji. Taj skup zajednitkih gazdinstava delimi*no je skup
kako prvog tako i drugog osnovnog skupa (vidi sliku 1.2¢). Na slici 12 dajemo shematski prikaz
razli¢itih primera delimi*nih skupova. Kod toga sa A i B oznageni su osnovni skupovi, a sa A
Aj, A3 delimi&ni skupovi osnovnog skupa A, a sa B} delimi&ni skup osnovnog skupa B koji je jednak
delimtiZnom skupu A osnovnog skupa A,

o) & &

a é
Slika 1.2

Shematski prikaz razli%itih delimignih skupova

1.4 O izu3avanju masovnih pojava uopste

1.41 Osobenosti pojedinih vrsta izufavanja i posmatranja

Svaka realna nauka zasnovana je na posmatranju i eksperimentu. Ali osobine pojedi-
nih'vrsta posmatranja kod pojedinih nauka su vrlo razligite.

1.411 Uzmimo kao primer najpre eksperimenat u fizici. Fiksiranjem opredeljujusih u-
slova, teoriski mozemo iz eksperimenata eliminisati sve uslove koji bi mogli poremetiti eksperi-
menat. Ponavljanjem eksperimenta, prema tome, dobili bismo jednak rezultat. Primenom jednog
od opredeljujuéih uslova menja se i sam rezultat. Dobijena razlika je zavisna od stepena jagine
.uslova. Na taj na*in mozemo eksperimentisanjem pronaéi veze i zavisnosti izu*avanih pojava.
Ako uzmemo kao primer pad tela, vreme padanjz sa iste visine biée za isto telo, prilikom ponov-
ljenih eksperimenata, uvek jednako. Promenom visine padanja menja se i vreme padanja zavisno
od visine., Eliminisanjem svih ostalih uslova koji bi mogli biti od uticaja na vreme padanja, time
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gto pri svakom pokusaju bacamo isto telo, $to bacanje izvodimo uvek na jednak na%in, dobili
bismo funkcionalnu zavisnost jzmedju puta i vremena padanja tela.Ali zbog prakti®ne nemogué-
nosti potpunog eliminisanja svih dodatnih uslova koji uti®u na vreme padanja, kod ponovljenih
opita dobig¢emo rezultate koji se medjusobno razlikuju. Ta razlika je utolike manja, ukoliko
nam je vige uspelo da eliminigemo te dodatne uticaje. Sto je eksperimenat preciznije sprove-
den, to su manje razlike koje proisti®u iz ''sludajnih uticaja’’.

1.412 U fizici, gde se eksperimenti vre uz velike moguénosti fiksiranja uslova,re-
zultat sludajnih uticaja je mali. Ali imamo i primera kod kojih je kompleks uslova, koje ne mo--
zemo odrediti, mnogo veéi., Uzmimo kao primer eksperimenat u poljoprivredi. Prilikom ispitiva -
nja prinosa psenice mofemo odrediti velidinu parcela, na%in sejanja, sortu, polozaj parcela,sto
sve uti®e na prinos, ali ne mojemo izbeéi uticaj razli*itog mikrosastava humusa opitnih parcela
kao i neke razlike u sejanju i tako dalje. Ukratko, kompleks sluzajnih uticaja je mnogo veéi,
posto se sastoji iz odredjenih prirodnih uticaja koje ne mozemo unapred tacno opredeliti. Iz o-
voga bi proiziglo da kod ovakvih ispitivanja ne mozemo doéi do tako preciznih zakljutaka kao
kod preciznijeg eksperimentisanja u fizici. Ali zahvaljujuéi #injenici da po zakonu velikih bro-
jeva sludajni uticaji deluju kako u pravcu umanjenja, tako i u pravcu poveéanja rezultatt, u pro-
seku se uticaj sludajnih faktora potire prilikom izvodjenja velikog broja eksperimenata. Na taj
nagin zahvaljujuéi toj zakonomernosti, iz velikog broja jedinica mozemo, potiranjem uticaja slus
&ajnih faktora, dobiti rezultate koji su jednaki vrednosti sa rezultatima:ispitivanja u kome bi
veé kod eksperimenata eliminisali uticaj siusajnih faktora.

1.413 Ispitivanje u fizici, hemiji, agronomiji i sli¢no, vrsimo direktnim eksperimen-
tima pod odredjenim uslovima. Ali kod socijalno-ekonomskih ispitivanja takav nazin nije mogué.
Jedinicu posmatranja ne mozemo dobiti pomoéu eksperimenata, posto pojedine pojave stvara zi-
vot. U toj situaciji je jedini izlaz da izmedju pojava koje je formirao sam %ivot izaberemo one
koje odgovaraju opredeljujuéim uslovima. Tim naZinom dobijamo skup jedinica koje su u istoj
meri podesne za ispitivanje, mada nisu rezultat eksperimenata.

Izutavajuél socijalno-ekonomske pojave, mogemo pronaéi da je kompleks individual-
nih uslova, koji uti*u na pojedine jedinice statisti*ke mase, daleko veél od uticaja koji smo
primetili kod eksperimenata u fizici, a jos veél nego kod problema iz agronomije, kojt smo nave-
1{ kao primer. Ali { kod socijalno-ekonomskih problema mogemo, zahvaljujuét zakonu velikih bro-
jeva, u mnogim slu*ajevima obuhvatom velikog broja jedinica doéi do tipine velitine i do zako-
nomernosti, Kao primer uzmimo odnos izmedju broja rodjenja mugke i $enske dece. Kod pojedi-
nog porodjaja rodi se mugko ili fensko dete. I u pojedinim familijama ne mozemo primetiti ni-
kakve izrixite zakonomernosti u odnosu izmedju broja muske i zenske dece. Ali ako uzmemo sva
rodjenja u datoj opstini, mozemo svake godine primetiti izvestan stalan odnos izmedju broja ro-
djene muske i 3enske dece. Progirimo li svoje posmatranje na jednu republiku ili itavu zemlju
za duzi period, taj odnos: ée se sve vige priblizavati razmeru od oko 106 rodjenja mugke dece na
100 rodjenja zenske dece.

Zadatak statistike je kvantitativno opisivanje i prikazivanje masovnih pojava i iz-
nalatenje zakonomernosti u tim pojavama.

Medjutim, kompleks individualnih uticaja kod nekih socijalno-ekonomskih pojava to-
liki je, da i pored velikog broja slugajeva zakon velikih brojeva ne dolazi do izrataja. U tim
situacijama statistika se ograni*ava samo na opisivanje i prikazivanje, a ne i na trazenje zako-
nomernosti u masovnim pojavama.

1.42 * Faze statisticdkog ispitivanja

1.421 Statisti*ko ispitivanje je po obimu, kao i po svojim specifi®nostima, vrlo kom-
pleksan posao. Tako mozemo statisti*ko ispitivanje podeliti u sledeée tri velike faze:
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a) statistitko posmatranje
b) grupisanje i sredjivanje statisticke gradje
¢) analitidka obrada i analiza i interpolacija rezultata.

1.422 Statistizko posmatranje ili prikupljanje podataka sastoji se u tome, da po
svim tragenim obelezjima sakupimo podatke o svim jedinicama masovne pojave koju posmatra-
mo. Posto je broj jedinica statisti*ke mase po pravilu veliki, mozemo izvrsiti statistizko po~
smatranje samo dobro pripremljenim sistematskim registrovanjem svih jedinica date statistizke
mase. Statistitko posmatranje sastoji se u svom prvom delu iz taznog odredjivanja cilja, pred-
meta i obele%ja posmatranja a u drugom planu i sprovodjenja samog posmatranja. Karakteristi-
ke ove faze statistizkog ispitivanja su masovnost, rad velikog broja saradnika, popisivada i
direktni kontakt sa jedinicama posmatranja, ili onima koji mogu o jedinicama da daju podatke.
Rad na prvoj fazi je pre svega organizaciono-tehnizke prirode. Osnovni zadatak prve faze je
potpunost i ispravnost podataka.

1.423 Statistizkim posmatranjem dobijamo statisti*ke podatke date na statistizkim
obrascima. Tako spremljenom statistizkom gradjom moguée je pristupiti drugoj fazi, grupisanju
i sredjivanju statistizke gradje.

Osnova obrade statisti*ke gradje sastoji se u sistematizovanju prikupljenih podata-
ka prema datim shemama grupisanja, prebrojavanja i sumiranja podatuka. Iz prikupljenih poda-
taka, datih u nepreglednom obliku, sredjivanjem, prebrojavanjem i sabiranjem statistizkih .poda-
taka dobijamo sliku masovne pojave u apsolutnim brojevima, datim u vidu statistidkih serija.
Te statistitke serije treba da budu takve, da emoguéuju dalju obradu i analizu masovne poja-
ve. Osobina druge faze statistitkog ispitivanja je u dosta specijalizovanom radu, koji treba
da obavljaju specijalizovani kadrovi uz pomoé najrazlizitijih tehnigkih sredstava, koja poma-
#u da se ta faza rada, koja u veéini slutajeva traje dugo, §to pre obavi. Naroito u toj fazi ra-
da moZzemo mnogo ubrzati posao i povisiti kvalitet obrade specijalnim statistickim masinama,
kojima mehanizujemo rad i time smanjujemo broj kadrova. Naravno, taj na%in obrade dolazi u
obzir samo kad je obrada centralizovana na jednom ili u nekoliko centara. U toj fazi rada mno-
go pomage, da bi se rad odvijao sistematizovano i ispravno, dobar plan obrade, pri semu se ko-
riste sva iskustva stesena prilikom srednih obrada.

1.424 Apsolutni podaci, dobijeni sredjivanjem statistickih podataka u vidu statisti-
*kih serija, sami za sebe veé daju sliku masovne pojave koju izugavamo. Ti su podaci veg u
takvom obliku od velikog znagqja i interesa. Ali, formiranjem apsolutnih serija nije jo§ do kra-
ja dat uvid u zakonomernosti i sastav masovnih pojava. To mozemo postiéi tek daljom obradom
ovih podataka. Takva cbrada, koja je sastavni deo analize statistizkih podataka, sprovodi se
uz primenu razlizitih specijalnih metoda, od kojih su neke elementarne (srednje vrednosti, re-
lativne vrednosti itd.)a neke iziskuju poznavanje viiih statistizkih metoda (analiziranje vre -
menskih serija, analiza korelacije, analiza varijanse i sl.). Tek rezultati ove obrade, zajedno
sa tekstualnom analizom, pretstavljaju zakljusak statistizkog ispitivanja,

U ovoj fazi rada u velikoj meri prestaje masovnost rada, pa se prelazi na individu-
alni rad visokokvalifikovanih stru>njaka iz one oblasti iz koje je sprovedeno ispitivanje i sta-
tisti¢ara.

1.425 Sve tri faze statisti®kog ispitivanja, iako su po svom znafaju sasvim razli-
%ite, medjusobno su u uskoj organskoj vezi. Analiziranje pomoéu specijalnih metoda moguée
je samo onda kada su posmatranje i sredjivanje sprovedeni tako da to i omoguéuju. Specijalni
nazin obradjivanja iziskuju naro®iti na%in posmatranja. Da bi pojedine faze bile sprovedene
tako da je mogude posti¢i cilj posmatranja, treba, pre posetka ispitivanja, pored posebnog pla-
nd za svaku pojedinu fazu ispitivanja, izraditi opzti plan celokupnog statistizkog ispitivanja.
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Taj plan treba da je izradjen pod pretpostavkom cilja ispitivanja, tako da je moguénost izrade
sVake faze u§lovijena ispravnim sprovodjenjem prethodnih faza. Zbog toga treba misliti na fa-
zu obrade i na fazu analize veé prilikom statisti* kog posmatranja i sredjivanja, i sprovesti ih
tc.ko da omoguée tragenu analizu. Opsti plan treba da sadrzi, pored programa-i planova, i finan-
siski plan &itavog ispitivanja. Ovo je od osnovne vaznosti, posto se moze desiti da, radeéi bez
finansiskog plana, ne moyemo ispitivanje ostvariti u celini, ili jo§ gore, da tek u toku ispitiva-
nja saznamo da finansiska sredstva koja nam stoje na raspolaganju pokrivaju samo trogkove po-
smatrdnja a ne fazu obrade i analizu podataka.

Iako statisti*ko ispitivanje obi%no prolazi kroz sve tri faze, ipak se ne moze reéi
da je to pravilo. Ima sludajeva u kojim se statistitko ispitivanje zavrsi veé u.drugoj fazi, tako
da obuhvati samo statistizko posmatranje i sredjivanje. Dalja obrada i analiza u tom sludaju
ostavlja se drugoj instituciji ili se odlage za kasnije, §to je Zest sludaj kod.zvanidne statis-
tike. U nekim primerima specijalna analiza uopste nije cilj ispitivanja, posto su podaci name-
njeni operativnim ciljevima.

Katkada statistizko ispitivanje moze da sadrzi samo sredjivanje gradje i analitizku
OPmdL_l i analizu podataka. Taj slutaj imamo, naprimer, kada se skupljaju podaci sa nekim dru-
gim ciljem, a statistika ih iskoriéava tek kao sekundarni korisnik.

KONTROLNA PITANJA

1. 8ta smatramo masovnom pojavom?
2 $ta je statistizka masa ili skup?
3. Sta je statistizka jeédinica ili jedinica statistizkog posmatranjd?
4. &ta sve mose da se javi kao statistixka jedinica?
5. Sta je statistizko obelezje?
6. Sta je varijanta obelezja?
7. Koje su vrste obele%ja?
8. Koja su prostorna obelezja ?
9, Koja su vremenska obele%ja?
10. Koja su stvdrna obelezja?
11. Kako delimo stvarna obelezja?
12. Kakva je razlika izmedju atributivnih i numeritkih obelezja?
13. Koja su kontinuirana a koja diskontinuirana obelezja?
14. Sta je sadriina adirnih, a §ta :sortirnih. obelezja?
15, Koja su faktorijalna, a koja rezultativna obelezja?
16, Koja su intenzivna a koja ekstenzivna obelezja?
17. Sta podrazumevamo pod varijabilitetom obelezja?
18. Kako opredeljujemo statistitku masu?
19. Na koji nagin opredeljujemo masu realnih jedinica?
20. Na koji nazin opredeljujemo masu dogadjaja?
21. Kako statisti*ku masu opredeljujemo: stvarno ili sustinski?
22. Koji su homogeni a koji cu heterogeni statisticki skupovi?
23. $ta su delimi&ni skupovi?
24.Koje su razlika izmedju izuzavanja masovnih socijalno-ekonomskih pojava i
eksperimenata u pojedinim naukama?
25. Koje su faze statistidkog ispitivanja?
265 Koje su osnovne karakteristike statistickog posmatranja?
27, Stu podrazumevamo pod sredjivanjem statistixke gradje?
28. Sta pretstavlja kona*nu fazu statistizkog izugavanja i na koji nazin se obavlja?
29, Iz kog razloga je potreban opgti plan statistizkog istrazivanja?
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2, STATISTICKO POSMATRANIJE

2.0 Uopite o statistictkom posmatranju

Statistiko posmatranje je osnov statistitkog ispitivanja. Od toga kako je izvedeno
prikupljanje podataka, zavisi rad u svim narednim fazama. Nista ne koristi ni najidealnije spro-
vedena obrada i analiza kad pofiva na pogresnim osnovnim podacima. Zato treba svim snagama
nastojati da statisti*ko posmatranje bude sprovedeno tako da se postignu rezultati bez gregaka,
ili bar sa najmanjim moguéim brojem gregaka. Taj cilj je katkada vrlo tegko postiéi, jer statis-
tizko posmatranje pretstavlja masovan rad, ponekad hiljade ljudi-popisiva*a, pored miliona lju-
di-jedinica posmatranja ili lica koja daju podatke o jedinicama posmatranja. Zbog toja treba da
je statisti*ko posmatranje pripremljeno tako, da se ono sprovede sto je najbolje moguée, prila-
godjeno kako kvalitetu popisivaza tako i kvalitetu jedinica posmatranja,

Plan statistitkog posmatranja mogemo podeliti u dva tehnizki i sustinski razligita
dela:

a) programski deo plana posmatranja, koji sadrii sve elemente opredeljivanja { defi-
nisanja statistidke mase kao i cilj, predmet, jedinice i obelezja posmatranja;

b) organizaciono-tehni*ki deo plana posmatranja, koji odredjuje oblik i na&in posma-
tranja, vreme i prostor, sredstva i organe, kao i izvestajnu jedinicu.

2.1 Programski deo posmatranja

2.11 Cilj posmatranja

Pre nego to predjemo na bilo kakav rad oko plana statisti¢kog posmatranja, treba
da odredimo namenu i cilj predvidjenog posmatranja. Ta&no data namena i cilj omoguéuju isprav
no odredjivanje predmeta posmatranja i uspesno sprovedjenje &itavog ispitivanja. Dobro i uspe-
gno sprovodjenje posmatranja zahteva §to brzi 1 sto jeftiniji rad. Tagno odredjeni cilj uklanja
svaki izligan posao, do koga moze doé¢i ako se, zbog slabo odredjenog predmeta i cilja, popisu-
ju obele#ja koja su neispravno definisana ili se u kona%noj fazi ne obradjuju.

Cilj statisti¢kog ispitivanja odredjuju po pravilu oni kojima su podaci potrebni. U ve-
%ini sluzajeva, kod statistixkih akcija u uzem smislu, to su-organi vlasti. Sa jasno pstavljenim
ciljem ispitivanja prelazimo na socijalnc-ekonomsku i stvarnu ili sustinsku analizu pojava koje
ispitujemo. Ta.analiza treba da pruzi jasnu sliku pojava koje Zelimo da ispitujemo, o Zemu treba
voditi ra*una prilikom planiranja i sprovodjenja statistitkog posmatranja.

2.12 Odredjivanje predmeta posmatranja - statistizke jedinice i masa

2.121 Prema datom zadatku i cilju statisti*kog ispitivanja, potrebno je tagno odredi-
ti predmet posmatranja &to ustvari znaZi opredeljivanje-definisanje statistitkih jedinica, a pre-
ko njih i statistizke mase. Statisti¢ku masu opredeljujemo time, sto definiSemo opredeljujuge u-
slove koje treba da ispuni svaka jedinica koja ulazi u statistizku masu.

Jedinicu posmatranja treba definisati tako, da je bez dvoumljenja jasno §ta smatramo
za jedinicu posmatranja. Definisanje jedinice posmatranja nije uvek jednostavan posao, te sto-
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ga treba tazno opisati &ta, naprimer, smatramo stanovnikom, #ta poljoprivrednim gazdinstvom,
8ta zanatskom radnjom itd, Poto razlifito shvatanje jedne te iste pojave moze dati razlizite
jedinice pa 1 razlisite mase, to po pravilu statistizku masu i jedinicu definifemo u saglasno-
sti sa ciljem { zadatkom statisti®kog posmatranja. Pritom se ne ograni*avamo na opste shva-
tanje ta je, naprimer, stanovnistvo, ita je poljoprivredno gazdinstvo, zanatska radnja i tako
dalje, veé definiciju podegavamo prema svojim potrebama i shodno cilju i zadatku statistizkog
posmatranja, § obzirom na to definicija ne mora da bude strogo nauéna, veé moze biti konvenci-
onalng, zato svaka definicija u statistizkom posmatranju i poéinje recima: .../'U ovom statisti~
&kom posmatranju kao jedinicu posmatranja smatramo to i to sa tim i tim karakteristikama.,.!

: 2.122 Veé u poglavlju o masovnim pojavama uopgte rekli smo da statistizka masa
treba da bude principijelno opredeljena-definisana prostorno, vremenski i stvarno., U nastavku
éemo se zadriati na nekim konkretnim pitanjima oko opredeljivanja statistitke mase.

Prostorno opredeljivanje u socijalno-ekonomskoj statistici veéinom je prosto, pogto
se oslanjamo na postoje¢u administrativno-teritorijalnu podelu.

Prostorno opredeljivanje u okviru &itave zemlje nije problematitno i pogledu mogus+
énosti opredeljivanja podataka raZli*itih statistigkih posmatranja,-pogto se driavne granice me-
njaju samo u izuzetnim sluzajevima (rat i sl.). ProblematiZnije je u slugaju kad statistizka ma-
8a obuhvata samo deo zemlje, naprimer srez ili opatinu, koji su mnogo vige pod uticajem terito-.
rijalnih promena, posto se administrativno-teritorijalna podela menja Zegée. Kod tih sluzajeva
prostotno definisanje statistitke mase prema postojeéoj administrativnoj podell samo je trenut-
no taZno regenje, koje ne moke dati odgovor na pitanje: //Kako treba odrediti prostorno masu,da

bi ;ostojuld moguénost uporedjivanja dobijenih podataka sa podacima ranijih ili kasnijih vreme-
naf!!

2.123 Vremenski opredeljujemo statisti*ku m.su na razliZite na%ine, zavisno od to-
Ja da li posmatramo masu realnih jedinica, koje vremenski duze postoje, ili masu dogadjaja,ko-
i se zbivaju u momentu. Mi veé znamo da masu reainih &injenica opredeljujemo momentom,a ma--
su dogadjaja intervalom.

Momenat kojim opredeljujemo masu realnih jedinica, nazivamo kritizni momenat.Svi
slugajevi posmatrane pojave, koji se prema definiciji smatraju jedinicama pesmatranja, ulaze u
statisti¢ku masu, ako u kriti*nom momentu postoje. Prema tome, kritidni momenat u statistitkom
Posmatranju je onaj vremenski interval prema kome se odredjuje stanje posmatrane statistike
mase. U popisu stanovnigtva FNRJ 1953, naprimer, kritixni momenat bila.je ponoé izmedju 31
marta i ] aprila 1953 godine. Popisom su, dakle, obuhvaéena sva lica koja su postojala u tom
trenutku, Tako su deca rodjena 31 marta 1953 pre ponoéi usla u-popis, a ona rodfena 1 aprila,
ti. posle pono¢i nisu ugla, posto nisu bila u Zivotu u kritisnom momentu. Isto tako svi oni koji
SU umrli ma i nekoliko minuta pre kriti*nog momenta nisu popisani, a oni koji su umrli posle po-

2 Noéi, tj, posle kritixnog momenta, ugli su u popis. Podto je, po pravilu, popisivagu tehnigki ne-
m moguée da popisuje tazno u kriti*nom momentu, veé to &ini posle (Zitava dva dana posle kritiz-
4 Nog momenta), moze se desiti da treba da popige lice koje je, u viemenu kad on popisuje, veé
ofo! umrlo (lice umrlo posle kritiznog momenta),ili da ne sme da popise lice koje je u vremenu kad

°n popisuje u zivotu (lice rodjeno posle krititnog momenta): Svoju odluku pipisivaz &e doneti
Prema gore navedenom kriterijumu.

Pored formalnog definisanja kriti*nog momenta, postavlja se pitanje koji momenat
treba da uzmemo kgo kritizni momenat kako sa sadrzinskog tako i sa tehnitkog stanovista. Sa

1i4 tehmf—‘koq stanovigta, naravno, najpogodnije je da se kriti®ni momenat poklapa sa vremenskim,
- u kome je najlakge popisati statistizku masu. Tako je, naprimer, nezgodno da se popisuje sta-
1- Novnistvo leti posto je-to vreme ferija, pa je mnogo teze mronaéi lica, nego .u kom drugom peri--

ody vremena, kada stanovnistvo nije u takvom kretanju. Isti problem je i kod stoke, koju leti
Nije moguée popisati, ili je to skopdano sa poteskoéama, jer se mnogo stoke nalazi u planinama.
10
o-
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Tako bi za popis stanovnistva tehnizki bilo zgodno da se kao kritizni momenat odredi ponoé 31
decembra. Ipak se malo koja drzava usudjuje da vr3i popis sa stanjem toga dana, poito se zbog
praznovanja Nove godine moze sumnjati u potpunost i ispravnost dobijenih podataka.

Opste orijentaciono pravilo jeste da treba popis sprovesti u onom krititnom momen-
tu, u kome je stanje statisti*ke mase najnormalnije 1 u kome najbolje odgovara cilju posmatra -
nja. Vazno je, dakle, da se kriti*ni momenat tako odabere, da dobijemo ispravnu sliku masovne
pojave, a da istovremeno odgovara i tehnitkoj preporuci, da treba za kriti*ni momenat uzeti ono
vreme u kome je kretanje mase najmanje. U nekim sluzajevima, kao naprimer kod popisa stoke,
taj princip tesko je adriavati, poito normalno stanje stada ne pada za sve vrste stoke u isto do~
ba.

Jos jednog principa treba da se drzimo pri odredjivanju kriti*nog momenta. Ako datu
statistizku akeiju vremenski ponavljamo u cilju dobijanja dinamike pojava, treba da se pridria-
vamo principa da se posmatranja vrde u jednakim vremenskim razmacima, a kod onih sa sezon-
skim karakterom da se vrie u odredjenti, isti dan u godini. Samo na taj nazin sprovedeno stati-
stizko posmatranje garantuje da éemo dobiti ispravnu sliku o vremenskom kretanju ispitivane
pojave, Tako se, naprimer, popis stoke vriio u FNRJ svake godine istog dana (15 januara) i t.
sl.

Masu dogadjaja opredeljujemo vremenskim intervalom. Vremenski interval, kojim o-
predeljujemo masu dogadjaja, u veéini sluzajeva je prirodni interval ( sedmica, mesec, godina)
iako neki od tih intervala imaju, zbog razlizite duzine, izvesne mane u pogledu primenljivosti
kod kasnije obrade podataka. Interval, kojim je odredjena masa dogadjaja, zovemo izvestajni
interval ili period. I kod mase dogadjaja vazi pravilo da treba, u slu3ajevima gde zbog izuzava--
nja dinamike posmatramo vige vremenskih intervala po redu, da su izvedtajni intervali kod svih
masa jednaki (meseci, godine i tako dalje).

2.124 Najteze je opredeljivanje statisti*ke mase prema sadrzini. Obitno se detalj-
nom definicijom stvarno ili sustinski odredjuje statistizka masa. Ali, zbog velike isprepletano-
sti socijalnih i ekonomskih pojava, 2esto je- tesko definisati jedinicu posmatranja tako, da se
bez dvoumljenja mogu odvojiti sluzajevi koji su jedinice statistitke mase od onih koje to nisu.
Osim toga, mora se imati na umu i to, da treba definicija da bude formulisana na takav naZin, da
je moze razumeti 3iroki krug popisiva3a, tako da moze u konkretnoj situaciji prilikom popisiva-
nja na terenu odluziti da li prema definiciji neki sluzaj ulazi ili ne ulazi u posmatranje. § dru-
ge strane, tazna definicija posmatrane pojave treba i ocnima koji ée dobijene podatke koristiti u

analiti #ke svrhe.

Zbog teoriskih, a i praktiznih uzroka, 2esto smo u situaciji da je precizna formulaci-
ja definicija ili vrlo teska ili uopste nemoguéa. U takvim situacijama, s obzirom na komplikova-
ne definicije, rizikujemo da se zbog pogresnog shvatanja potkradu greske i da u posmatranje u-
dju i oni slusajevi koji ne odgovaraju zamisljenom pojmu jedinice. Da bismo izbegli greike, 2i-
ji obim i prirodu ne poznajemo, obi*no zamenjujemo komplikovane definicije prostijim na*inom
opredeljivanja statisti*kih masa. Pritom smo svesni da to novo odredjivanje ne daje tadno skup
bag onih jedinica koje bi trebalo da se dobiju, ali imamo garanciju, da ée popisiva>i na terenu
lakse odluzivati koji slu*ajevi ulaze a koji ne ulaze u osnovni skup. Time smo nepoznatu gre-
sku, koju bi pravili popisivaci, zamenili poznatem greskom, koju smo predvideli prilikom defi-
nisanja jedinica posmatranja.

Jedan od ovih principa je i princip ‘‘cenzus norme’’. Prema tom principu zamenjuje-
mo srazmerno komplikovanu definiciju razgraniZenjem slu*ajeva prema jednom jedinom obeleZju.
Tako smo kod popisa poljoprivrednih gazdinstava usvojili da udje u popis svaki posed od naj-
manje 500 m2. Isto tako smo kod popisa industriskih preduzeéa popisali sva preradjivazks pre-
duzeéa sa 5 ili vige radnika. U prvom sluzaju bila je cenzus norma 500 m2, a u drugom 5 radni-
ka. Iako to razgrani*avanje nije u svakom primeru dalo tagno opredeljenje izmedju poljoprivred-
nih i nepoljoprivrednih gazdinstava, odnosno izmedju industriskih preduzeéa i zanatskih radnji,

30



cenzus normom postigli smo u velikoj meri pravilno razgranifenje a ujedno toliko uprostili o-
predeljenije, da se ono moglo bez poteskoda sprovesti na terenu. :

2.13 Odredjivanje obele%ja posmatranja

2,131 Statisti*kim jedinicama sustinu daju tek statistitka obele%ja. Kad ne bismo
Jedinicu posmatrali prema #itavom nizu obeleija, svaka jedinica bi bila slizna ma kojoj drugoj
jedinici u masi | jedina moguéa konstatacija o masovnoj pojavi odnosila bi se na obim pojave,
t}. na ukupan broj jedinica u masi. Tek ispitivanjem najrazlizitijih obelesja dolazi do punog iz«
raiaja §arenclikost masovnih pojava, a mi dobijame moguénost da analiziramo i da prikazemo
velisiny, sdstav, varijabilnost { zavisnost masovne pojave.

Broj moguéih obele%ja date masovne pojave vrlo je veliki a ukljuzivanje svakeg no-
Vog obelesja u statistisko pesmatranje vezano je za trogkove koji su veoma znatni. Zbog toga
8@ pred organizatore statistiskog posmatranja postavlja jedan odgovoran zadatak: da se iz %ita-
Ve mase moguéih obelesja izaberu.ona koja su potrebna za ispitivanje date pojave a da se fspu-
8te 8va ona koja bi opteredivala posmatranje. Da bi mogli postiél ispravan izbor obeleija koja
treba da udfu u posmatrane, treba uzeti u obzir sledede preporuke:

a) prilikom donosenja odluke o tome koja obeleija ulaze u pesmatranje, treba oba-
Vezno da saradjuju buduéi korisnici statistiskih podataka;

R b) kod izbera obelegja i formulisanja pitanja treba imati veze i sa onim licima od ko
jih éémﬁ prikupljati podatke, i to zbog toga da bismo znali kakve su moguénosti za dobivanje
°d‘i°"’°i‘fl po obeles jima koja posmatramo; taj kentakt pestizemo probnim=pilotskim ispitivanjem
na terenu;

¢) treba {zabrati samo ona obele?ja koja su u direktnoj vezi sa izuztavanom pojavom;

d) treba izbegavati obelexja koja su za teren tedka, kao &to su ona koja se odnose
na davno proglo vreme ili koja zahtevaju komplikovana preradunavanja;

= e) treba izbegavati i pitanja koja su diskretne prirode i ona za koja znamo da ljudi
nece dati odgovor; podaci dobijeni na taj nazin nege biti ispravni a pored toga ljudi zbog toga
gube poverenje u statistiku;

f) treba posmatrati samo ona obelezja koja imamo nameru da obradjujemo; u protiv-
nom sluzaju tim pitanjima samo optereéujemo posmatranje, &to ima uticaja na kvalitet ostalih
podataka kao i na trogkove posmatranja.

2.132 Obelezja koja obigno uzimamo u obzir kod statistitkog posmatranja, mozemo
odeliti prema njihovoj funkeciji u tri grupe:

U prvoj su grupi obelezja koju su u sustinskoj vezi sa ispitivanom pojavom.Pomo&u
njih 3elimo dobiti uvid u izu*avanu pojavu.Gore date preporuke odnose se uglavnom na njih.

Pored tih obele#ja.kod statisti®kog posmatranja javljaju se i obelezja koja su teh-
nizke prirode i sluze identifikaciji jedinica posmatranja. Medju identifikaciona obelezja ubra-
Jamo ime i prezime popisanog lica, naziv firme koju popisujemo, naziv radnje 1 tako dalje.Ova
obelejq sy individualnog karaktera i nemaju veze sa sustinom posmatranja. Ali njih treba pri-

UPiti da bi znali koje su jedinice popisane i da bi eventualno mogli od posmatranih jedinica,
ako je to potrebno;, traziti dodatna obavestenja ili ispravke.

Moze se desiti da neko obelezje ima direktne veze sa drugim obele%jima, tako da
Vrednost tog obele#ja mozemo dobiti iz vrednosti drugih obelezja date jedinice. Ali i pored to-
9a postavljamo pitanje po tim obeleZjima, poito nam ono sluzi kao kontrolno cbelezje za niz
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drugih obele%ja. Tako,, prilikom posmatranja povriine gazdinstva po kategorijama, ne ispustamo
ukupnu povrdinu, posto preko nje kontrolifemo podatke o povrdinama pojedinih kategorija.

2.2 Organizaciono-tehni%ki deo plana pesmatranja

2.21 Jedinica posmatranja i {zvestajna jedinica

Jedinica posmatranja je osnovni deo ili elemenat statistizke mase. O njoj kao sas-
tavnom delu mase trafimo podatke, posto telimo da ispitujemo odgovarajuéu masovnu pojavu.
Jedinica posmatranja moke da bude sve ono #to sa%injava masovne pojave, Pojto imamo bezbrof
vrsta tih pojava, znai da imamo i bezbroj vrsta jedinica posmatranja. Tako moze da bude je-
dinica posmatranja; %ovek - kod ispitivanja stanovnigtva, masina - ked ispitivanja osnovnih
sredstava u industriji, domaéinstvo - kod popisa domaéinstva i tako dalie.

3uduél da je jedinica pesmatranja ona jedinica o kojoj trazimo obavestenja, to uzi-
mamo kao izvestajnu jedinicu ono lice, ustanovu ili organ, od koga mozemo dobiti podatke o je-
dinicama posmatranja. [zvestajna jedinica moze da se poklapa sa jedinicom pesmatranja, ali to
nije nuzno. Kod popisa stanovnistva, osim za decu, jedinica pesmatranja poklapa se sa izves-
“tajnom jedinicom, posto pojedina lica daju podatke o sebi. Veé kod is pitivanja domaéinstava
jedinica posmatranja ne moie da bude istovremeno i izvestajna jedinica. Kao izvestajna jedini-
ca u tom primeru je staredina domaéinstva, ako je u uputstvima dato da podatke o domaéinstvu
daje staresina domaéinstva,

2,22 Odredjivanje oblika statistizkog posmatranja

2.221 Prema programu statistizkog posmatranja treba odlusiti koji oblik ili metod
zelimo primeniti prilikom pesmatranja. Ima, naime, vige metoda statistizkog posmatranja. Koji
je metod najpodesniji u datom sludaju, zavisi od programa i cilja ispitivanja. Ako trazimo da
ispitivanje pruzi vrlo detaljne i precizne podatke o ispitivanoj pojavi, onda posmatranje treba
sprovesti izvesnim metodom koji ée svakako.biti drukziji od onog kad trazimo globalne podat-
ke ne insistirajuéi na suvige velikoj taznostis Metod posmatranja dalje zavisi i od toga ta po--
smatramo - masu realnih jedinica ili masu dogadjaja.

Masu realnih *injenica posmatramo po datom stanju, pa-éemo primeniti jedan od me-
toda koji su podesni za ispitivanje momentnih masa. Masu dogadjaja, medjutim, posmatramo iz-
vestajnom sluzbom, koja kontinuelno prati, u datom periodu, pojavljivanje slutajeva posmatra-~
ne pojave, a na kraju perioda alje podatke o svim slutajevima koji su se desili u lzve§tajnom
periodu,

Statistika deli sve metode posmatranja na one &iji je cilj da dobijemo potpune podat-
ke o statistitkoj masi i na metode pomogu kojih dobivamo ocene podataka. U prvu grupu metoda
ubrajamo popis i donekle izvedtajnu slugbu, koji potpunim posmatranjem traze pravu sliku poja-
ve koja se izuzava. Za razliku od njih, svi metodi ocenjivanja statistizkih podataka zasnovani
su po pravilu ‘na posmatranjima samo jednog dela jedinica posmatranja statisti*ke mase, Za
metod izvestajne sluzbe treba reéi da on ne spada isklju*ive u grupu metoda sa potpunim po-
smgtranjem, poito se %esto de3ava da pojedine izvestajne sluzbe, iz praktiZnih razloga, elimi~
nidu jedan deo beznazajnih jedinica posmatranja, koje bi pretstavljale samo balast izvestajne
sluzbe. Za njih se vrii procena ili se nekim drugim putem prikupljaju podaci.

2.222 Prema tome, imamo metode potpunog i delimi#nog posmatranja. Potpunim po-
smatranjem trazimo prave vrednosti podataka, a delimi&nim ocene.

U potpuno posmatranje ubrajamo popis i izvestajnu sluzbu, a metodi deliminog po-
smatranja obuhvataju: ankete, metod izbora tipisnih jedinica, posmatranje metodom uzoraka,mo-
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nografiju, metod izbora esnovne mase, Da bisme dobili petpunu sliku, treba spomenuti jo§ me-
tod procena, koji nije zasnovan ng posmatranju individualnih jedinica, nego na koriféenju po=
dataka ranijth ispitivanja { evidencija, Tu se na osnovu globalnog izgleda pojave ocenjuje ma-
gsovna pojava koju ispitujeme, Veé sama imena pojedinih metoda delimiznih pesmatranja kazu -
ju.njihov prineip, Tako ked anketiranja metodom izbora tipi&nih jedinica nastejimo da iz osnov=
nog skupd izaberemo jedinice koje su tipiéne za {zuavdnu pojavu, Posmatranje metodom uzor-
ka ima za osnov sluzajni izber jedinica iz kojih ocenjujemo pedatke o osnevnem skupu, Mono-
grafija ispituje samo jedan tipidan primer, all ga ispituje u detalje, te zato pretstavlja individu-
alno ispitivanje. Meted izbora osnovne mase posmatra same najznazajnite jedinice koje ustvari
obuhvataju glavni deo pojave koju izu*avamo. Posmatranjem proizvednje najveéih preduzeda mo-
3emo postiéi ispitivanje samo vrle malog broja preduzeéa, ali ipak da obuhvatime najvesi deo
proizvednje. Detaljnije o svakom od spomenutih metoda govoriéemo kasnije.

2.23 Mesto posmatranja

2.231 Mesto gde se jedinica posmatranja nalazi u vreme statistizkog posmatranja
znadajno je kao sadriinsko obeleZje, poito pomoéu njega mozemo dobiti uvid u regionalni raz-
me&taj jedinica, Gripisanje u regionalne jedinice, kao &to su opstine, srezovi i tako dalje, od
velikog je znadaju, kako za naugnu anaiizu pojava tako i za operativnu,

Ali nije uvek nuzno da se mesto posmatranja date pejave poklapa sa mestom gde se
jedinica nalazi u vreme posmatranja, Tako imamo primera u popisu stanovnistva, gde privreme-
no otsutna lica popisujemo u mestu stalnog boravka a ne u mestu u kom se za vreme popisiva-
nja nalazi,

Po pravilu, jedinica posmatranja evidentira se u mestu gde se nalazi izvedtajna je-
dinica, koja se kao ito znamo, u nekim slutdajevima poklapa sa jedinicama posmatranja. Tako
nije nuino da popigemo pojedino preduzede u mestu gde se nalazi, nego, zavisno od organiza-
cije popisa, u mestu gde se nalazi administrativno rukovodstvo preduzeéa. To je naroito dest
sluzaj kad preduzeéa ima svoje filijale u razlizitim mestima.

2,232 Statisti*ka masa je odredjena teritorija na kojoj treba da se nalaze jedinice
posmatranja, Poito sve jedinice na Zitavoj teritoriji ne popisuje jedno lice, treba tatno ogra-
niziti teritoriju koja pretstavlja podruéje rada svakeg pojedinog popisivaza ili evidentizara. Tu
teritoriju zovemo popisni krug, Popisni krug po pravilu treba da bude toliki, da obuhvata onoli-
ko jedinica koliko ih' moZe popisivad popisati u odredjenom vremenu u planu popisivanja.Popi-
sni krug ne mozemo odrediti unapred time to femo ograni%iti povriine popisnog kruga, niti ti-
me &to édemo odrediti koliko jedinica treba da sadrie popisni krugovi, veé same na osnovu oce-
ne vremena, koje &e popisiva® utroiti za popisivanje svih jedinica na svom podru&ju. Tako se
moze desiti da popisni krug kod popisa stanovnistva obuhvati'u nekim sluzajevima velike povr-
gine sa malim brojem stanovniitva, a u drugim malu povriinu sa velikim brojem stanovnistva.

Princip podele ukupne teritorije na popisne krugove treba dq bude takav, da svaka
jedinica pada u jedan i to samo u jedan popisni krug. Kod nekih pojava, koje nemaju suvige ve-
liki broj jedinica, udministrativno-teritorijalna podela moze dobro da posluzi kao podela na po-
pisne krugove. Tako moZe, naprimer, svaka opstina pretstavljati popigni kryg. Ali ima statisti-
&kih akcija, u kojima je broj jedinica toliko veliki, da treba i6i dalje od administrativno-terito-
rijalne podele | deliti je na manja podru&ja, na kojima ée pojedini popisivag moé&i blagovreme -
no svriiti svoj posao, Ti popisni krugovi mogu u nekim sluXajevima da budu neobini To mo-
%e, naprimer, da bude planinska kuiéa, treéi kat stanbenog bloka i t.sl.

U cilju zadovoljenja kako tehnitke tako i suitinske strane statistizke akcije, tre-
ba se pridriavati sledese preporuke prilikom formiranja popisnih krugova:
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a) popisni krug treba da ima toliko jedinica, kojiko ih moZe popisivad popisati u vre-
me popisa;

b) treba nastojati da se omoguéi dobijanje teritorija najmanjih-administrativnih jedi-
nica putem grupisanja teritorija popisnih krugova;

¢) svaka jedinica treba da pada u samo jedan popisni krug;

d) granice popisnih krugova treba da su takve, da se moie bez poteskosa popisni
krug rekognosciratl (prepoznati) na terenu.

Za bolje snalagenje popisivada u avom poplsnom krugu, popisni krug se daje u vidu
spiskova jedinica, pomoénih skica i t.sl.

Administrativno- teritorijalna podela zemlje u svakom slutaju treba da bude osnova
za podelu na popisne krugove. Zbog toga sem kod nekih velikih popisa, kao naprimer kod popi-
sa stanovnistva, za vreme priprema i izvodjenja popisa zabranjene su sve administrativno-teri-
torijalne promene.

2.24 Vreme posmatranja i vreme pribiranja podataka

Kod popisa, statisti*ka masa je vremenski opredeljena kriti:nim momentom. Tehnizki
je sasvim nemoguée da se u tom momentu stvarno izvrsi statisti*tko posmatranje svih jedinica.
Nemoguée je da se, recimo, popis stanovnidtva sa kritixnim momentom u ponoé 31 marta 1953 u
samu ponoé . izvede. Zbog toga treba praviti razliku izmedju vremena posmatranja (to je vreme
momenat 1li interval prema kome se odredjuje stanje statistizke mase) { vremena pribiranja po-
dataka, koje ni u kom slutaju nije momenat nego period vremena, kraéi ili duzi, u kome treba
izvriiti.tehniku radnju pribiranja podataka. Kod popisa stanovnigtva vreme posmatranja traje
obi%no nekoliko dana posle kriti*nog momenta. Zadatak popisivata je, dakle, da rekonstruige
stanje u kriti*nom momentu, a ne da registruje stanje u vreme pribiranja pedataka., Tako je, na-
primer, u popisu stoke na dan 15 januara 1955 ¢. popisivag, koji je dosac 18 januara { dobio oba-
vestenje da dato gazdinstvo ima dve krave ali da je'izmedju 15 i 18 januara jednu kravu proda-
lo, trebalo da ustanovi pravo stanje u kritisnom momentu, to jest da je bilo tri krave, a ne dve,
kolike ih je gazdinstvo imalo u vreme pribiranja podataka,

2,25 lzveri { naxini posmatranja

2.251 Izvori statistizkih podataka mogu biti raznovrsni, Obitno su lzvori statisti-
kih podataka:

a) neposredno posmatranje
b) postojesi zapisi
c¢) posredno posmatranje preko lica kojim je posmatrana pojava poznata.

Kao primer neposrednog posmatranja moiemo uzeti sva statistizka ispitivanja koja
poxivaju na eksperimentisanju (merenje prinosa na oglednim parcelama, odredjivanje kvaliteta
artikala | tako dalje). Na neposrednom posmatranju poiva i sluzba lekarskog utvrdjivanja uzro=-
ka smrti, inventarisanje zaliha i druga ispitivanja. Neposredno pesmatranje dobro izvedeno ima
najvige moguénosti da da dobre rezultate. Ali nazalost, taj nazin kod mnogih primera ili uopite
nije izvodljiv, il je suvige skup da bi ga moali primeniti.

Postojeéi zapisi su u veéint slusajeva dosta dobar pa i jeftin izvor statistiskih po-
dataka. Podatke o datim pojavama ne skupljamo samo u cilju statistickih ispitivanja. U mno-
gim slutajevima potrebni su individualni podaci u vidu evidencija, spiskova, registara i to za
svrhe koje nisu statistitke prirode veé operativne (za rad nekih organa). Tako mozemo uzeti
kao primer poljoprivredni katastar kao osnov requlisanja sopstvenih odnosa i oporezivanja, re-
gistar stanovniitva koji sluzi u razli*ite operativne svrhe, knjigovodstvenu evidenciju u priv-
rednim preduzeéima i tako dalje. Iako cilj sakupljanja tih podataka nije statistizko ispitivanje,

34



statistika obradom tih podataka moze doéi do vrlo dragocenth podataka iz poljoprivrede, migra-
cije stanovnigtva, privredne delatnosti u industriji, trgovini itd.

Podatke o jedinicama posmatranja ne ustanovljavamo direktnim ispitivanjem ili po-
stojedim zapisima, Za sve vrste jedinica posmatranja podatke mozemo dobiti samo posredno,
putem lica kojima su izuavene pojave poznate. Po pravilu, naime, sa izuzetkom. odredjenih gru-
pa stanovnistva, posmatrana jedihica ne moze dati podatke o samoj sebi. Umesto njih podatke
daju lica koja na bilo koji nazin poznaju jedinicu posmatranja, bilo da je ta jedinica njihovo
vlasnistvo, ili da je poznaju po sluzbenoj duznosti i slizno.

2.252 Pored pitanja o {zvoru podataka, za tehniku sprovodjenja statisti*kog posma-
tranja od velikog je znazaja i nagin ma koji se podaci prikupljaju. Nagin prikupljanja treba da
bude takav, da $to manjim troikovima dobijemo $to pouzdanije rezultate. Ima vige ng%ina za pri-
kupljanje podataka od izvestajnih jedinica. Medju njima su glavni:

a) obilazak izvestajnih jedinica
b) prijavni nagin

c) korespondentski na&in

d) postansko-telegrafski na*in.

Kod pgXing posete popisiva®.obilazi svaku izvestajnu jedinicu u mestu njenog stal-
nog boravka ili sedista. Svaku jedinicu popisivad, u veéini sludajeva, obidje dva puta. U prvom
obilazenju, obigno pre kriti*nog momenta, on donese popishe obrasce i daje obaveitenja { uput-
stva o popisu. U drugom cbilasku, po pravilu posle kriti*nog momenta a-u periodu vremena pri-
kupljanja podataka, popisivas ili sam popunt obrasce prema obavestenjima izvestajnih jedinica,
ili, kad je sistem popisivanja takav da jedinice same popunjavaju obrasce, pregleda popunjene
upitnike i sakupi ih.

U slugaju kad jedinica posmatranja ili izveitajna jedinica sama po punjava popisne
obrasce, govorimo o samoregistraciji; u sludaju kad popisne obrasce popunjava popisivad prema
obavestenjima koje dobija od izveitajne jedinice, mislimo na gkspedicioni naZin posmatranja

ili metod psmenog upita,

Kod prijavneg naéina lica koja daju podatke pozvana su da dodju na odredjeno me-
sto gde daju podatke organima koji su zaduzeni da sakupljaju podatke. Prijavni natin moie da
se kombinuje sa samoregistracijom, kad lica koja dolaze sama popunjavaju dobijene podatke, i
sa ekspedicionim na¥inom posmatranja, kad popisne liste popunjavaju-ergani na osnovu obave-
tenja (usmenog upita) izvestajnih jedinica. Kao primer prijavaog nagina moemo spomenuti po-
pis poljoprivrednih gazdinstava u 1947 godini, matitarsku sluzbu i tako dalje.

Nazin obilaska kao i prijavni na&in imaju svoje prednosti i svoje mane. Kod na%ina
obilaska mozemo ragunati sa veéim izgledom da poétpuno obuhvdtimo jedinice posmdtranja, iako
se izlazemo opasnosti da neke jedinice, I pored obilaska vige puta, ne nadjemo kod kuée. Pri-
javni nagin, po svoj prilict, jeftiniji je sa stanovista troikova statisti*kog posmatranja, posto
popisiva® ne obilazi terén. Medjutim, sa op3teg stanoviita ovaj je nazin skup, jer u trogkove
treba ratunati 4 gubitak vremena lica koja treba da dodju na izvestajno mesto, ito je daleko
skuplje nego 3to je uiteda u pogledu manjih trogkova popisivaza. Mana prijavnog nadina je u
tome, §to je izgled da se popigu sve jedinice posmatranja daleko manji fiego kod na%ina obila-
ska. ,

Samoregistracija umnogome ubrzava rad popisivada, posto tom prilikom on ne ispi-
tuje pojedine jedinice nego samo vréi kontrolu datih podataka, &to je u svakom sluzaju brie od
popisivanja. Ali samoregistraciju mofemo uzeti. kao pogodan nd%in posmatranja samo u slu*aju
kad ima izgleda da izveitajna jedinica daje isprgvne podatke. U kultuno zaostalim krajevima
mnogo je podesniji ekspedicioni na%in, jer popisivaz moze direktno ili pomoéu dopunskih oba-
vestenja, koja trazi neposredno od izvestajnih jedinica, da dodje do tragenih podataka. Da li
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éemo kod date statistitke akcije primeniti samoregistraciju ili éemo se posluziti ekspedicionim
nazinom, ili éemo kod istog posmatranja za pojedine teritorije da primenomo jedno a za druge
diugo (naprimer u gradovima samoregistraciju a na selu ekspedicioni na%in), to sve zavisi od °
datih uslova.

Postansko-telegrafski nazin posmatranja predvidja kontakt izmedju statistizkih orga-
na i izvestajnih jedinica putem poste i telegrafa. Oviaj nazin trazi od izvestajnih jedinica visoku
svest za davanje blagovremenog i ispravnog odgovora na poslate upitnike. Osim togap potrebno
je da je izvestajna jedinica strugno i kulturno na dosta visokom nivou, pa da moge metodom sa-
moreqistrcclje ispravno i tagno dati odgovore na postavljena pitanja. Zbog toga taj nazin kod
nas, zasada, dolazi u obzir samo u sludajevima kada su izvestajne jedinice privredne organiza-
~ cije ili organi narodne vlasti, poito od njih mozemo traziti da, po sluzbenoj duznosti, daju od -
govor, a struXno su toliko spremni, da mogu da daju izvestaje. Telegrafski na%in upotrebljava -
mo veéinom u sluzajevima kad treba podatke o datoj pojavi zbog hitnosti sakupiti vrlo brzo.

Kod korespondentnog nagina posmatranje vrie korespondenti, tj. lica 2ije glavno za-
nimanje nije statistika, ali koja su statisti¢ari odabrali prema potrebi i angafovali za rad u sta-
tistici, Poljoprivredni korespondenti za datu teritoriju su poljoprivredni strusnjaci ili napredniji
poljoprivrednici koji Zive na toj teritoriji i povremeno 3alju podatke o situaciji u pogledu stanja
vegetacije, vrde procenu prinosa. Mreza korespondenata je stalna. Taj naZin, naro%ito u poljo-"
privrednoj statistici, daje dosta dobre rezultate.

2.26 Sredstva statistizkog posmatranja-statistizki upitnik

2.261 Statisticko posmatrdnje je ustvari sakupljanje podataka o obelezjima koja
posmatramo. Podatak o vrednosti datog obelezja dobijamo za svaku jedinicu u vidu odgovora na
pitanje po tom obelezju Tehnicki, sva su ta pitanja za pojedina obelezja data na pardetu harti-
je i smeitena po odredjenim principima, Taj list hartije sa postavljenim pitanjima po pojedinim
obeleZjima zove se statisti*ki upitnik. Popunjen upitnik zamenjuje statisti*ku jedinicu, posto
daje o njoj sve potrebne informacije. Zbog svog oblika on je kasnije vrlo podesan za obradu.

Kod izrade statisti*kog upitnika - formulara, naravno, sustina su obelezja, koja su na
njemu data. Posto je konazni cilj statisti*kog posmatranja da se ito brie i sigurnije dodje do do-
“brih podataka, jasno je da uspeh nastojanja umnogome zavisi od tehnitke strane sastavljanja u-
pitnika, o ¢emu éemo u nastavku dati neke opste preporuke, kojih treba da se pridriavamo pri i-
zradi upitnika.«

Pre sveqa, upitnik treba da bude izradjen sustinski i tehni¢ki tako, da njime postig-
nemo kod izvestajnih jedinica maksimalno razumevanje i moguénost isprqvnog davanja odgovo-
ra na postavljena pitanja.

Potrebno je stoga obratiti paznju na to, da pitanja budu formulisana razumljivo u toj
meri, da odgovaraju kulturnom nivou onih koji popunjavaju obrasce. QOd vaznosti je ne samo da
je pitanje postayljeno precizno, nego da je svako pojedino pitanje i psiholozki najpogodnije po-
stavljeno. Neispravno postavljeno pitanje moze kod izvestajnih jedinica da naidje na slab pri-
jem iz bilo kog razloga. Zbog toga treba, pre pozetka posmatranja, svako pitanje u detalje pro-
studirati i isprobati njegovu podesnost probnim posmatranjem. £t

2,262 StatistiXke upitnike delimo, prema broju jedinica koje obuhvatamo na jednom
upitniku, na individualne i kolektivne upitnike.

Kako to veé sam naziv govori, individualni upitnici sluze samo za jednu jedinicu po--
smatranja. Njihova slaba strana je da su srazmerno skupi, poito treba za svaku jedinicu pose -

ban upitnik, ali u pogledu obrade, osobito kad se ona obavlja ru*no, oni imaju veliku prednost
nad kolektivnim upitnikom.
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Kolektivni upitnik, po pravilu, sluzi zg statistidko posmatranje vige jedinica na jed-
nom obrascu Ali pritom treba da razdvojimo dva sustinski razlizita slugaja. Prilikom izlaganja
problematike statistickih jedinica naveli smo da skup datih jedinica moze stvarati novu jedini-
cu, Tako #lanovi domaéinstava saginjavaju domaéinstvo, radnici pojedine fabrike sazinjavaju
radni kolektiv, Prema tome, kolektivan upitnik na kome bi popisali sve ¢lanove samo jednog do-
maginstva bio bi sa stanovista &lanova kolektivan upitnik, a sa ‘stanovigta domaéinstva indivi-
dualan, posto sadrzi podatke samo jednog domaéinstva. Isti slugaj bio bi sa kolektivaim upitni-
kom za %lanove radnog kolektiva, Taj princip je vrlo podesan i u. praksi se mnogo upotrebljava,
posto on, ustvari, omoguéava istovremeno posmatranje vige raznorodnih jedinica posmatranja,

Prema drugom principu, jedini¢e popisane na jednom kolektivhom upitniku ne moraju
da su u medjusobnoj sustinskoj vezi. Stoga ée broj upisanih jedinica u kolektivnom upitniku za-
visiti uglavnom od prostora koji nam stoji na raspolaganju u upitniku a ne od sustine jedinica.
Naravno, upitnik te viste podesan je za ekspeditivni na%in posmatranja. Obrada podataka pomo-

éu takvih upitnike je specifitna i narosito podesna u slutaju da obrada ne predvidja mnogo sortiranja,veé
vise sabiranja podataka, Usteda u hartiji je velika,u poredjenju sa individualnim upitnicima,

2.263 Prema zadatku koji imaju upitnici u statisti*kom posmatranju, upitnike deli-
mo na glavne, pomoéne 1 kontrolne upitnike. Glavni upitnik je nosilac pitanja o obelezjima po-
smatranja. Pomoéni upitnici potpomazu popunjavanje glavnog obrasca. Kontrolni upitnici, u ve-
&ini slutajeva, slute za kontrolu potpunosti obuhvatanja. Kod nekih statistizkih pesmafranja
kontrolni upitnici sadrie i neke osnovne podatke o jedinicama posmatranja, §to moze poslugiti
za dobijanje t.zv. prethodnih podataka., Tako kod popisa stanovnistva kontrolni upitnici saderie
podatke o ukupnom stanovnigtvu prema polu { prisutnosti.

2.264 Najznazajnije kod upitnika je formulccija pitanja, kako sustinski tako i teh-
nizki, Osnonva preporuka’ prilikom postavljanja pitanja je da treba pitanje da bude sto razumlji-
vije, tako da se na njega ma3e lako i bez dvoumljenja dati odgovor. Tehnizki nazin tormulacije
treba da bude prilagodjen obradi, ukoliko to ne smeta razumevanju postavljenog pitanja.

U statistizkom upitniku tehnizki mozemo dati pitanje na vige na&ina.

a) Najsesée se jasno formulige pitanje a pored njega se ostavi mesto za adgovor.,
Kao primer uzmimo obeleZje bragnaog stanja:

Koje je vage bra%no stanje? Ozenjen

mesto za odgovor

b) Ali *esto odredjenc obele%je nije dato u vidu pitanja, nego se umesto pitanja
stavi samo naziv obeleZja za koje trazimo odgovor. Naprimer:

Braéno stanje Ozenjen
mesto za odgovor
Taj se natin toliko upotrebljava, da izvestajna jedinica ili popisiva® bez posebnog
objagnjenja zna ita treba u prazno mesto pored naziva obeleZja da unese,iako nije stavljen
formalni oblik pitanja.
c) Kada broj moguéih odgovora vrednosti obelezja na dato pitanje nije suvige veli-
ki, a znamo sve moguée varijante koje mogu nastupiti, vrlo je pogodno, kako za popunjavamje

tako i za obradu, da damo pored obelefja odnosno pitanja sve vrednosti koje mogu kod datog
obele#ja nastupiti, sd uputstvom da treba umesto odgovora na to pitanje podvuéi onu vrednost
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obele?ja koja se odnosi na posmatranu ‘jedinicu. Za nas primer mozemo uzeti;

Bra&no stanje: nezenjen, ozenjen-razveden, udovac
Odgovarajuée podvuéi.

d) Jo% zgodniji je nazin zaokruzivanja 3ifre obeleja. Sifra, o kojoj éemo kasnije
jod &uti, jeste kratka brojtana oznaka pojedinih vrednosti obelezja. Uzmimo opet kao primer
brazneé stanje. Prema tom principu imamo:

Bragno stanje: nefenjen 1
ozZenjen 7]
razveden 3
udovac 4

e) Poneka obele%ja imaju mnogo moguéih varijanata. Ako nas prilikom posmatranja ne inte- -
resuju individualne vrednosti nego samo grupe vrednosti, mogemo da damo te grupe vrednosti kao mogu-
ée odgovoere. Za gkolsku spremu kao obelezje mozemo uzeti:

Skolska sprema: 1. bez gkolske spreme; 2. osnovna skola, 3. niza srednja gkola,
4. viga srednja gkola, 5. visa i visoka skola.

f) Kombinacijom metode pod e i b mozemo dobiti metod u kojem je pored grupne vred-
nosti obelezja dato mesto i za detaljnu vrednost obelezja. Za primer skolske spreme prema tom
principu dobijamo:

Skolska spremas:
1 Bez skolske spreme
2 Osnovna gkola
3 Ni%a srednja gkola sedam razr. gimn.
4 Visa srednja gkola
5 Vigeskolska sprema

Medjutim, najpogodniji je nagin u kome su nabrojani.svi moguéi odgovori. No zbog velikog broja
moguéih odgovora kod nekih obelezja taj nagin je neprimenljiv, naroZito u sluajevima gder una-
pred ne znamo koji su sve moguéi odgovori, tako da ée tek statistizko posmatranje da nam otkri-
je sve moguée varijante.

2.265 Pored sadriinske strane treba posvetiti paznju i organizacionoj strani upitni-
ka. To je od vaznosti zbog ispravnog odvijanja statistitkeq posmatranja. Upitnik statistizkog
posmatranja treba da sadrii neke opite elemente, od kojih su najzna&ajniji:

a) Kratak naziv upitnika sa $ifrom i rednim brojem upitnika, kad se posmatranje sas-
toji iz %itavog sistema upitnika, Naprimer: Ind-2, Po-3 { t.sl.

Sifra ili kratka oznaka upitnika je vrlo korisna za pozivanje u uputstvima na odgova-
rajuée upitnike, Zime se izBegava ponavljanje &itavog naziva upitnika u uputstvima,

b) Naziv organa koji upitnik izdaje, &to je potrebno da se odmah vidi ko je organizos
vao statistidko posmatranje.

¢) Datum, broj i oznaku statisti*kog organa koji je dao pristanak za izvodjenje sta-
tistitkog posmatranja.

U cilju izbegavanja divljih statistixkih akcija potrebno je da svaku statistizku akci-
ju odobri kompetentan statistizki organ, koji sa vieg nivoa mofe suditi o potrebi predvidjene
akcije. Stoga treba veé iz upitnika da se vidi da se dato statistiko posmatranje vr§i sa pristan-
kom nadlefnog organa.
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d) Naziv i adresu izveitajne jedinice.

lako izvegtajna jedinica nije vazna za sugtinu statisti®kog posmdtranja, upitnik tre-
ba da sadrii osnovne identifikacione podatke o izvestajnoj jedinici, da bi se obezbedilo eventu-
alo tragenje ispravaka. Sastavljanje adresara izvestajnih jedinica i t.sl,

e) Vreme .posmatranja (kritizni momenat ili izvestajni period). Pogto je vreme posma-
tranja jedan od osnovnih obele%ja opredellenja, trebd uvek potseéati na njega, kako u toku po-
smatranja tako i u daljem radu.

f) Hok u kome treba papunjen obrazac vratiti organu koji je zaduzen za prikupljanje
podataka. ;

Taj rok je od osnovne vaznosti za prale.no izvodjenje statistitkog posmatranja. Ako
statistidki organi, koji vrge obradu statistizke gradfe, ne dobiju blagovremeno sve upitnike, to
koz1 odvijanje obrade i produzava rok u kome bi, prema planu, trebalo podaci da budu ebradjeni.

@) Naznaka u koliko primeraka treba da se popuni upitnik. Ovaj je podatak, takodje,
organizacionog karaktera. Nepridriavanje toga mofe isto ko%iti rad cbrade, pofto se upitnied,
popunjeni u vige primeraka, dele medju razii*ite organe, od kojih svaki svoje primerke upotreb-
ljava na edgovarajuéi nazin.

h) Adresa organa kojima treba slati upitnike. :

Taj podatak najbolje je da je na samom upitniku zbog toga da bi lzvestajna jedinica
bez dvoumljenja znala kome da salje popunjene upitnike,

1) Popis lica koje je upitnik popunilo { potpis lica koje odgovara za tatnest datih
podataka,

Ti podaci potrebni su zbog kontrole liZnog zaduzenja lica koja su popunila { koja
su odgovorna za date podatke. Time se mnogo dobija u kvalltetu podataka.

Kao primer upitnika dajemo prvu stranicu upitnika popisa stanovniitva FNRJ na dan
31 marta 1953.

2,266 Uputstva za popunjavanje upitnika

Od pravilnosti popunjenth upitnika zavisi kvalitet &itavog statistitkog posmatranja.
Pravilno popunjavanje mogemo postiél jedino ako su lica koja popurjavaju upitnik tagno’instru-
isana o problematici posmatranja pa i svakog postavljenog pitanja. Kod ékspedicionog nagina,
kad popunjavaju upitnike.popisivaéi, tehnika pa i problematika popisivanja objagnjava sa, u ve-
&ini slusajeva, na specijalnim kursevima, kao i &tampanim uputstvima. U tim uputstvima iznesi
se sugtinska problematika pojedinth pitanja a { tehnika popunfavanja, ti. kako popisiva& treba
da postupa prilikom popunjavanja da dobije od ispitivanih izvegtajnih jedinica najboije podat-
ke. U slugaju ekspedicionog na&ina, §tampana uputstva izvedtajnim jedinicama nisu potrebna
veé samo uputstva za popisivage. All kod samoregistracije u veéini slufajeva je nemoguée or-
ganizovati kurseve za popunjavanje statistizkih upitnika, posto je broj jedinlca'suyiéo veliki,
tako .da bi akcija bila tehni&ki neizvodljiva. U tom slugaju ostaje jedino moguée da popisivaxi
pojedinagno prenesu na izvegtajne jedinice primljena uputstva, ali, uglavnom,.u takvom slua-
ju teziste uputstva za popunjavanje upitnika je na stampanim uputstvima, koja su data zajedno
sa upitnikom izvestajnoj jedinici.

Stampana uputstva koja dajemo izvestajnim jedinicama treba da su lakor razumljiva

i prilagodjena kulturnom nivou onih koji popunjavaju upitnike. Ona treba da su tehni*Md data ta-
ko, da moze odmah da se vidi na §ta se ova uputstva odnose. Zbog toga se ne preporutuje da

33



ge uputstva za popunjavanje upitnika daju zasebno, nego je najbolje da ta uputstva sadrgi sam
upitnik, Najpodesnije je, ukoliko to ne ide na ustrb jasnoée upitnika, da uputstva za popunjava-
nje pojedinih odgovora stoje uz odgovdrajuée pitanje, tako da onaj ko upitnik popunjava, odmah
vidi u semu je problematika odgovora na dato pitanje..Sama uputstva, koja se odnose na opstu
problematiku posmatranja i popunjavanja, treba dati zasebno, i to na upadljivom mestu, pogto je
praksa pokazala da se uputstva kja nisu podesno rasporedjena u upitnikuy, uop&te ne 2itaju. U
slutajevima kada predvidjamo da ée biti teskoéa oko popunjavanja upitnika, od velike je koris-
ti da se navedu primeri sa izmi&ljenim podacima, kao ilustracija kako treba pravilno dati odgovo-
re.

2,27 Organi statistitkog poesmatranja

2.271 Lica koja saradjuju u sprovodjenju statistizkog posmatranja, mofemo prema
njthovoj funkeiji podeliti na organizatore, kontrolore, popisivace i izvestajne jedinice.

Prema tome kakav im je odnos u saradjivanju, mogemo saradnike statisti*kog posma--
tranja podeliti na:

a) lica kojima je statistika zanimanje;

b) lica koja imaju drugo glavno zanimanje, ali saradjuju u posmatranju, posto se iz-
vodi pesmatranje iz njihove struke;

¢) lica koja sludajno saradjuju u posmatranju kao popisivai ili ponekad kao kontro-
lori;

d) lica koja daju podatke o jedinicama posmatranja ili popunjavaju upitnike,

2.272 Lica koja su po zanimanju statistidari dine statistizku liniju. Statistiiku lini-
ju sadinjava kako statistizki centar tako i mreia na terenu. Ona ima savezne, republitke i sres-
ke organe. Statistitka linija organizuje i izvedi statistizka posmatranja sama ili uz saradnju
spoljnth organa. Posto su ti organi stalny, na njth se moze uticati u eilju strudnog i tehnistkog
usavréavanija,

Statistizka linija u prvej fazi rada, to jest u fazi sakupljanja podataka, vrlo je sli-
&na sluzbi evidenti®ara u privrednom sektoru.

2.273 Lica sa drugim glavnim zanimanjem saradjuju u statistickom posmatranju u fa-
zi odredjivanja predmeta i cilja posmatranja kao i pri postavljanju sadrzinskog dela posmatranja.
To je potrebno i korisno ako zelimo da nam je posmatranje sa sadrzinske strane dobro i ispravno
zasnovano. Kao lica sa drugim glavnim zanimanjem, ali koja saradjuju pri izvodjenju statistizkod
posmatranja, mozemo smatrati i korespondente. To su lica koja prema svojoj struinoj spremi i
svom zanimanju poznaju predmet posmatranja i mogu zbog toga da daju pouzdane podatke o izu-
¢avanoj pojavi. Narogito je poznata mreza poljoprivrednih korespondenata, koju &ine poljopriv -
redni struénjaci i ugledniji poljoprivrednici sa &itave teritorije na kojoj se vrii ispitivanje,

2.274 Neka statistizka posmatranja su tako obimna, da njihovo sprovodjenje ne mo-
ze da se ostvari samo radom statistizke linije. Tako, naprimer, nemogquée je da sami statistiga-
ri izvedu popis stanovnistva, popise stgke, gkola, zanatskih radnji i tome slitno. U tim sluzaje-

-vima ukljuzujemo privremene saradnike-popisivaze, lica koja ina*e nemaju nista zajednitko sa
statistikom, ali koja specijalnom obukom csposobljavamo da izvrse funkciju popisivada a pone-
kad i funkciju kontrolora. Obuka tih organa vrii se na specijalnim kursevima za popisivade, na
probnim posmatranjima i preko stampanih uputstava.
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2.275 Treba posvetiti svu paznju licima koja.u statistitkom posmatranju saradjuju
kao lica koja daju podatke o jedinicama posmatranja, posto od njth zavisi kvalitet sprovodjenja
posmatranja. Poito je njihov broj u ve2ini sludajeva veliki, to ith sa problematikom posmatranja
i popunjavanja upitnika upoznajemo putem gtampe, radija, bioskopa, Stampanih uputstava, obja<
gnjenja itd.

2.3 Organizacija statisti*kog posmotranja

2.3]1 Organizacija statisti*kog posmatranja spada isklju&ivo u oblast rada statisti--
tke linije, koja je, prema poznavanju teoriskih postavki posmatranja { prema iskustvima stele-
nim u veé ranije izvedenim posmatranjima, jedinoe sposobna za take sloden § obiman posao, Or-
ganizovanje statistizkih posmatranja od strane drugih organa, koji nemaju ni kvalifikevanih kad-
rova ni utvrdjene mreie na terenu, pokazalo se uvek kao slabo .| nerentabilno, #ak { Stetno.Zbog
toga sprovodienja statisti®kih posmatranja i treba da spadaju iskljugiveo u nadleznost statistd -
%ke linije, koja treba bar da proveri celishodnost posmatranja, pogodnost postavljenog plana i
da odobri {li zabrani sprovedjenje datog pesmatranja.

2.32 Pripremni radovi

2.321 Da bi se statisti®*ko posmatranje moglo odvijati bez potegkoéa po unapred od-
redjenom planu, treba pre saimog posmatranja izvrgiti niz pripremnih radova. Statistizko pesma -
tranje sprovedenoc bez tih priprema bezuslovno ée propasti, posto nema osnova, koji je neophod-
no potreban za ispravan tok rada. Ked velikih popisa keji se organizuju, pripremni radovi traju
vise meseci | na njima rade &itavi gtabovi struénjaka. Veé izrada i razrada samog opiteg plana
spada u pripremne radove i traje prilidno dugo, pogto pretstavlja rezultat savetovanja statistiX-
kih strutnjaka sa nadlestvima i strudnjacima koji su zainteresoyani za podatke koji se ozekuju
od posmatranja. U pripreme statistitkog posmatranja ubrajamo sve one poslove koji treba da se
obave pre pozetka samog posmatranja { kojim je uslovljeno redovno posmatranje a to su:

a) pravni osnov posmatranja

b) budfetska sredstva posmatranja

c) rokovnik

d) izrada potrebnih spiskova i adresara
e) priprema kartografskog materijala

f) odredjivanje popisnih krugova

g) izbor i priprema kadrova

h) probni popis

i} instruktaza kadrova

j) stampanje i odagiljanje upitnika na teren
k) popularisanje statistitkog posmatranja.

2.322 Posto se statisti*kim posmatranjem zadire u izvesnoj meri u lini Zivot poje-
dinaca ili u individualan rad ‘pojedinih preduzeéa, treba da se obaveza davanja podataka propi-
%e odredbama sa zakonskom snagom, koje pretstavljaju pravni osnov datog statistizkog posma-
tranja. Njima se propisuje duZnost davanja podataka kao i sankcije za sluXajeve neodazivanja
ovoj duznosti ukljusujuéi tu i davarje pogresnih podataka; zatim se odredjuje kritidni momenat
i organi posmatranja i predvidjaju se finansiska sredstva.

Pravni osnov treba da sadrzi materijalne uslove izvodjenja statistitkog posmatranja.
2.323 Du bi se dato statistizko ispitivanje moglo sprovesti treba pre svega obezbe-

diti dovoljno budzetskih sredstava. Zbog toga treba pre pozetka sastaviti tagan finansiski plan
po svim fazama rada. U finansiskom planu treba tagno predvideti troikove priprema, i to koliko za
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izradu spiskova, registara, kartografskog materijala, instruktaiu kadrova popisivaga, §tampanje
upitnika i drugog materijala, kao i uputstva, kontrolnika { tako dalje. Tu treba predvdeti i trogko-
ve propagande. Finansiski plan samog posmatranja treba da sadrii honorare popisivazima, putne
trogkove 1 honorare onih organa koji vrie generalnu kontrolu izvedjenja posmatranja. Finansiski
plan treba u treéem delu da predvidja trogkove obrade, koji se sastoje iz trogkova za kancelari-
ski materijal, trodkove za statisti*ke magine i trodkove plata i honorara personala koji vrie ob-
radu. U krajnjoj fazi finansiski plan treba da sadrzi trogkove publikacija odredjenih podataka,

Statistizkom ispitivanju mofemo pristupiti tek kad je finansiski plan odobren u celi-
ni. Ako trogkovi izvedjenja statistitkog ispitivanja iznose vige od onoga §to nam stoji na ras=-
polaganju, treba 114 smanjiti obim ispitivanja ili potraziti jeftiniji metod posmatranja. Ni u kom
sluzaju ne mozemo 11 u dato statistidko ispitivanje sa manjim sredstvima od onih koja predvi-
dja finansiski plan. '

2.324 Statistidko ispitivanje je kompleksan posao. Ono se sastoji iz niza faza ko~
je su medjusobno u uskoj vezi, tako da odredjena faza ne moze da dodje na red pre ili da se od~
lozi za posle, Svaka faza’‘mora da se uklopi tamo gde jof je mesto, posto je uslovljena svim ra-
nijim fazama. Tako, naprimer, ne mozemo vrgitl instruktazu popisivaga u toku ili posle popisa,
nitl obradjivati podatke pre nego %to ih imamo sakupljene i kontrolisane, Zbog toga treba taxno
predvideti vremenski raspored svih operacija i faza u toku statistitkog ispitivanja. Periodi
sprovedjenja pojedinih operacija treba da budu toliko veliki, da se one mogu u predvidjenom
vremenu obaviti, Uz to svaka operacija treba da je sinhronizovana sa drugim operacijama koje
joj prethode ili slede. Vreme izvrienja pojedinih operacija statistit¢kog ispitivanja predvidja
se obi%no u rokovniku koji se izradjuje u vidu spiska svih operacija sa odgovarajuéim vremen-
skim momentima ili periodima izvrienia,

Vremenski raspored moze se na grafidki nazin dati u.vidu terminske tabele, u kojoj
su prema vremenskoj skali uertani vremenski periodi ili momenti pojedinih operacija. Na taj na-~
&in mosemo da vidimo §ta treba uraditi prema obi*nom kalendaru ili u danima pre ili posle kri-
ti*nog momenta, koji fe najkarakteristi*nija vremenska tacka &itave akcije.

Na slici 2,1 dajemo terminsku tabelu vremenskog rasporeda pojedinih operacija ked
popisa stanovnigtva prema preporukama Medjunarodne konferencije za popise stanovnistva u
julu 1949 u Endicotti.

2.325 U pripremne radove treba ukljusiti i izradu spiskova i registara jedinica po-
smatranja, ukoliko oni nisu veé dati evidencijom koju koristimo u operativne svrhe. Tako pos-
toji registar industriskih preduzeén, zanatskih radnji i tako dalje. U slutaju kada je broj jedi~
nica posmatranja vr;o veliki, kao naprimer kod popisa stanovnistva, spiskove jedinica posma-
tranja pravimo uo%i samog popisa.

2,326 U primerima gde je brof jedinica vrlo velikl, pre pozetka rada na adresarima il
spiskovima, obiZno formiramo popisne krugove, Popisiva¥ ne dobija u ruke spisgk jedinica ko-
je treba da popise, nego samo granice geografskog podrudja popisnog kruga sa zadatkom da
pronadje i popige sve jedinice na teritoriji svog popisnog kruga. Nije lak posao podeliti teri--
toriju popisa na popisne krugove i to se ne moze u principu obaviti centralizovano. Tu podely
mogu izvr§iti samo organi na terenu. Pored tekstualnog opisa granica popisnih krugova treba {zradi-
ti, zbog lakseg orijentisanja popisivada na terenu, skice teritorija i granice svakog popisnog
kruga.
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2.327 Uspeh statistizkog posmatranja najvide zavisi od kadra popisivaza i to zbog
toga 3to su popisivaxi oni koji dolaze u direktan kontakt sa licima koja daju podatke., Kvalitet

podataka je zavisan zbog toga od rada popisivaza i to od pristupa i tuma&enja znagajnosti po-
pisa, naina postavljanja pitanja, zato treba posvetiti veliku paznju pri odabiranju popisivaa.
Stepen kulture popisivaga treba da bude &to viii a po moguénosti da su po zanimanju iz onog
podrug ja na kome se vrii posmatranje. Tako,naprimer, kod anketa o potrognji drveta najzgodni-
je je da su anketari umari. Ali kod velikih popisa, kao $to je popis stanovnistva ili popis sto-
ke, taj princip je neizvodljiv, posto je broj potrebnih popisivaga suvise veliki, U tim sluzajevi-
ma drzimo se principa da $kolska sprema popisivaa bude tolika da mogu obaviti svoj posao,da
popisivas po moguénosti bude iz mesta. Ovo utize pozitivno na smanjenje trogkova kao i na kva
litet podataka, po3to popisivad u tom sluXaju poznaje lokalne prilike i moze da proceni da If

su dati pedaci realni ili ne.

2.328 QObuka popisivaza vrii se na dva naXina, preko pismenih uputstava i instruk-
taze u vidu kurseva za popisivaze, U veéini slutajeva koriste se oba na#ina. Kursevi za popi-
sivade su od velike koristi, poito se na njima mogu prodiskutovati sve moguénosti koje u kon-
kretnim sluzajevima dolaze u obzir. Stampana uputstva su za popisivaze od velikog znadaja zd
rad i snalazenje na terenu, jer ona treba da sluze popisivazu kao kompas, tako da moze sam da
se snadje u konkretnim situacijama,

2.329 Statistizki obrasci su u veéini slutajeva tampani g ponekad, u manjim akei-
jama, umnozeni, Prednost stampanih obrazaca nad umnozenim je ogigledna, jer stampanjem {-
mamo veéu moguénost tehnitkog doterivanja, &to opet potpemaze boljem razumevanju a pored
toga i boljem popunjavanju obrazaca. Pritom treba voditi raZuna o tome da obrasci budu gtam -
pani i razaslani na teren blagovremeno, tako da popisiva&i u vreme potetka akcije imaju sva
potrebna sredstva na raspolaganju,

2.32.10 Nije od manje vaznosti ni popularizacija statistizke akcije koju sprovedi-
mo . Lica koja treba da daju podatke imaée, naravno, sasvim druagi odnos prema svojoj duznosti
davanja podataka, ako pred sam popis na bilg koji nazin upoznaju cilj, namenu i znagaj predvi-
djene akcije. Popularizaciju statisti*ke akcije motemo da sprovedemo preko dnevne gtampe,ra-
dija ili bioskopa, pa i plakatiranjem u svim krajevima zemlje. Ovim i drugim prikladnim sred -
stvima propagande upoznajemo stanovniitvo sa ciljem i namenom akcije koju éemo sprovesti a
ujedno dajemo uputstvo za popunjavanje upitnika, tumaimo zna2aj i nuznost kriti*nog momen-
ta kod popisa i tako dalje. Dobro pripremljenom propagandom umnogome olaksavamo rad popisi-
vaza, poito oni tada neée morati bag svakome da tuma*e cilj akcije, problematiku popunjavanja
upitnika i t.sl.

2.32.11 Plan popisivanja i upitnici sastavljaju se na osnovu poznavanja predmeta
posmatranja, na osnovu iskustava iz ranijih posmatranja i poznavanja teorije i tehnike sastav-
ljanja upitnika. Ali uprkos tome ne znamo na kakav ée se natin izvestajne jedinice odnositi
prema popunjavanju upitnika, da li ée popunjavati obrasce bez poteskoéa ili ne, da li e im
formulacija nekih pitanja biti suvise opsirna i nerazumljiva. Ovakva iskustva, koja bi stekli
tek u toku samog izvodjenja posmatranja, bila bi suvise kasna, posto bi obrasci veé bili gtam -
pani a posmatrarje u toku.

Zbog toga, po pravily, sastavljene upitnike i uputstva treba isprobati probnim-pi-
lotskim posmatranjem, koje treba izvriiti urazlizitim delovima teritorije na kojoj zelimo vraiti
posmatranje, tako da dobijemo iskustva o sprovodjenju posmatranja i popunjavanju upitnika ta-
koreéi sa celog podrudja posmatranja. Na osnovu iskustava probnog posmatranja moZemo pri-
stupiti konaznoj redakeiji upitnika, koji &e tek, na takav nazin isproban, dobiti kako sugtinski
tako i tehniZki najpodesniji oblik.
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2.4 Oblici statisti*kog posmatranja

Oblici statistizkog posmatranja menjaju se prema tome da li posmatramo masu real-
nih jedinica ili masu dogadjaja, a i prema tome da li treba da dobijemo potpunim ispitivanjem
pravu sliku pojave koju posmatramo, ili se zadovoljavamo ocenama podataka.

2.41 Statistizki popis

2.411 Stanje masovne pojave U odredjenom momentu posmatramo u celini statistig-
kim popisom. Statistixki popis karakterigemo time Sto posmatramo statisti*ku masu realnih je~
dinica u potpunosti, a to zna%i da popisujemo sve jedinice posmatrane pojave.

Statistiz ki popis je jedna od najuobi*ajenih metoda posmatranja. Istoriski, popis
je bio prvi poznati oblik statistickog posmatranja a dugo vremena i jedini. Iako sama tehnika
starih popisa nije bila u svim pojedinostima ravna sadagnjoj tehnici, oni su imali osnovne ka-
rakteristike popisa, to jest istovremeno posmatranje svih jedinica ispitivane pojave.

Statisticki popis je joi i danas najuobisajeniji metod posmatranja, posto daje mo-
guénosti najdetaljnijeg ispitivanja: masovne pojave. On omoguéava ukritavanje svih posmatra--
nih obelezja i vrlo detaljnu ebradu, Zbog toga mu pribegavamo u svim onim slugajevima kada
su nam potrebni podaci po najmanjim administrativnim jedinicama i kada trazimo kompleksnu
slika izugavane pojave.

2.412 Osnovne karakteristike popisa u poredjenju sa drugim metodama jesu:

a) Osnov statistizkog popisa je sveobuhvatnost. Qdredjivanjem statistitke mase,
koju treba da posmatramo, tagno je dato ta se smatra a 3ta se ne smatra jedinicom posmatra-
nja. Da bi se postigao cilj sveobuhvatnosti, treba organizaciju popisa sprovesti tako da garan-
tuje sveobuhvatnost, tj. da mozemo pronaéi sve jedinice posmatranja. Taj cilj nije uvek mogux-
&e postiéi u celini, §to zavisi od predmeta koji posmatramo i mesta gde posmatramo. Postotak
sveobuhvatnosti, koji nam ‘pokazuje koliki smo deo ukupne masé obuhvatili popisom, zavisi od
organizacije i sprovodjenja a'i od zemlje u kojoj se popis sprovodi. Sprovodjenje popisa u ne~
razvijenim zemljama je, naime, mnogo teze nego u zemljama sa visokim kulturnim nivoom, iz-
gradjenom transportnom mrezom i visokim tehnizkim moguénostima.

b) Izbor kriti*nog momenta zavisi od predmeta posmatranja, a kod popisa on zavisi
iod tehniéke moguénosti sprovedjenja popisa u datom momentu. S obzirom na predmet posihatra-
nja, popis treba da bude u momentu kada je stanje pojave najnormalnije,a ito se tide tehnickog
sprovodjenja, kritichi momenat treba da bude u vreme kada je statisticka masa koju posmatramo
u najmanjem kretanju i kada su vremenske prilike takve, da je mogué 'sto bolji i brzi kontakt sa
jedinicama posmatranja. Kod popisa, kao najmasovnije statisticke akcije, taj razlog je od veli-
kog znaZaja.

c) Vreme popisa i istovremenost njegovog sprovodjenja su znacajni 2inioci dobrog
sprovodjenja popisa. Da dobijemo tazno stanje u krititnom momentu, vreme popisa, to jest vre-
me u kome se posle kriti®*nog momenta stvarno izvrii popisivanje jedinica posmatranja, treba
da bude $to manje udaljeno od kriti*nog momenta. Prema tome, obezbedjujuéi dovoljan broj po-
pisivaZa, treba organizovati popis tako, da moZemo na Zitavoj teritoriji- posmatranja sprovesti
popis jednovremeno. Sprovodjenje popisa sa razli¢itim vremenom izvrgenja popisa u pojedinim
delovima posmatranja teritorije ne moze da da dobre rezultate, poito popis treba da da stanje
prema jedinstvenom kriti*nom momentu.

Ako uzmemo za primer na3 poslednji popis stanovnistva kao jednu od najmasovnijih

statisti*kih akcija, videéemo da se vreme popisa proteze samo dva dana posle kriti*nog momen-
ta za =itavu FNRJ. Zbog toga smo morali imati na raspolaganju vrlo veliki broj popisivaza, kako
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bismo mogli da zadovoljimo jednovremenost popisivanja. Interval vremena posmatranja zavisi

od toga kakvo je kretanje i kolike su promene statistitke mase koju izuXavamo. Kod posmatra-
nja jedinica koje se sporo menjaju, moie vreme popisa da bude veée nego kod popisa jedinica
koje se brzo menjaju. Tako kod popisa industriskih preduzeéa vreme posmatranja moze svaka-
ko da bude veée nego kod popisa stanovnistva.

2.413. Popisom dobijamo stanje izuZavane pojave u odredjenom momentu. Slika po-
jave dobijena na takav nazin daje nam statistiZku sliku. Ali uporedjenjem dva popisa mozemo
dobiti uvid i u promene pojave, koje su iskrsle u medjuvremenu. Razlika izmedju rezultata dva
popisa nastaje, naime, usled promene u periodu izmedju popisa. Da bismo mogli uporedjivati
podatke dva popisa, treba da je posmatrana pojava u oba popisa jednako opredeljena i definisa-
na, a isto tako i pojedina obele%ja posmatranja.U sli2aju da taj uslov nije ispunjen, uporedje-
nje podataka ne moze da se izvrii. Ako bismo ipak uporedjivali, analiza koju bismo izradili na
osnovu toga bila bi pogregna.

Ali uporedjivanje popisnih podataka ne mora da se vrii samo za dva popisa. Ako vi~
Se popisa ispunjavaju uslove koje smo navell kao uslove pod kojima moZemo uporedjivati popi-
sne podatke, mozemo ih sve uporediti medju sobom. Na taj na&in dobijamo sliku dinamike poja--
ve iz niza statistizkih prikaza pojave. Podto je taj prikaz bolji u sludaju da su intervali {zme ~
dju dva popisa jednaki, popisi se obigno vrie periodiZno, tj. tako da je interval izmedju popisa
jednak. Periodisnost popisa je jedan od uslova uporedivosti niza statistikih popisa. Velizina
intervala izmedju popisa u nizu periodinih popisa zavisi od toga kako se izuavana pojava vre-
menski menja. U sluaju da se menja sporo, taj interval moze da bude duzi, i obrnuto, ako se
pojava menja brzo, treba popise da vr§imo u kraéim vremenskim periodima. Popise stanovniitva
vriimo svakih pet ili deset godina, jer se stanovniitvo menja dosta sporo, a popise stoke svake
godine, zato §to se stoka menja brzo. Naravno, period izmedju dva popisa zavisi i od toga ka-
kav je obim posla i kakvi su trogkovi sprovodjenja popisa. Nemoguée je, naime, vriiti popis
stanovni&tva svake godine, kada obrada popisa stanovniStva traje vige godina i zahteva ogrom-
ne materijalne troskove.

2.414 Posle oslobodjenja u FNRJ je u toku od deset godina izvrgen &itav niz popi-
sa na svim podrujima socijalno-ekonomskaog #ivota.

Tako je veé u 1948 godini bio sproveden popis industriskih preduzeéa. U periodu od
deset godina imali smo dva popisa stanovnigtva 1 to prvi 1948 godine sa stanjem na dan 15 mar-
ta, koji je, lako je nazivan !'kratki’! popis stanovnigtva, imao sve karakteristike kompletnog po-
pisa stanovnigtva. Drugi popis stanovnigtva imdalli smo 1953 godine sa kritixnim datumom 31 mart.
U godini 1947 bio je sproveden i popis poljoprivrednih povrdina, a svake godine, pozevgi od
1949 godine, imamo u januaru popis stoke. Redovni su popisi studenata i kola u poxetku ili
krajem 3kolske godine. Pored nabrojanih sprovedeno je i vige drugih popisa koji su obuhvatili
svu drustvenu ili ekonomsku problematiku zemlje.

2.42 Statistizki izvestaj

Statistizki izvestaj je takav oblik statistidkog posmatranja koji snima promene sta-
tistizke mase u kretanju. Snimajuéi pojavu u sukcesivnim vremenskim razmacima, ovaj oblik o~
moguéava izudavanje razvitka posmatrane pojave u toku jednog duzeg vremenskog perioda, Pri-
tom se, primenom ovog oblika posmatranja, mogu snimati bilo stanja posmatrane pojave u sukce-
sivnim momentima (broj zaposlenog osoblja ili stanje zaliha odredjenog dana u mesecu, inven-
tarski broj vozila odredjenog datuma itd.), ili kretanje, tok pojave u sukcesivnim vremenskim in-
tervalima (izvrgena proizvodnja ili obavljen promet u toku meseca, broj izgradjenih stanbenih
zgrada u toku tromesedja i sl.). Vazno je napomenuti da se statistigki izvestaj gotovo uvek o~
slanja na veé postojeéu evidenciju, koju organizacione jedinice (preduzeéa, ustanove) vode za
svoje potrebe, bez obzira na zahteve nau%ne statistike. Evidencija o zaposlenom oséblju, na-
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primer, postoji u svakom preduzeéu, u svakoj ustanovi u obliku raznih personalnih i platiih
spiskova, evidencija o proizvodnji, o zalihama sirovina i gdtovih proizvoda vodi se kroz mate-
rijalno knjigovodstvo, evidencija o prometu robe vodi se kroz knjigovodstvo, evidencija o rodje-
nim { umrlim licima vodi se kroz matitne knjige itd.

U teoriji statistike evidencija organizacionih jedinica naziva se primarna statistika,
a statistidki {zvesta), koji je organizovan na bazi ove evidencije, naziva se sekundarna statis-
tika, Ovo diferenciranje, medjutim, nema nekog velikog prakti®nog zna&aja, posto se vrlo %esto
de&uvu da same organizacione jedinice, prilikom postavljanja svoje evidencije, trate saradnju
| savete struznih statistizkih organa, koji tom prilikom uskladjuju potrebe organizacionih jedi-
nlca sa potrebama nausne statistike.

Statistizki izvestaj, kao oblik statistitkog posmatranja, javlja se istoriski dosta ra-
no. Veé podetkom XVI veka crkve u Nemackoj, Engleskoj i Francuskoj uvode crkvene registre
rodjenih, umrlth 1 ven®anih lica, koji slute kao prvi izvorl statistike prirodnog kretanja stanov-
nistva, U XVII veku, sa razvojem merkantilizma i medjunarodne trgovine, javlja se carinska e-
videncija i to prvo u Engleskej a zatim u drugim zemljama Evrope. Istovremeno sa ovom statis-
tikom javlja se | statistika cena kao i statistika javnih finansija. Ostale statistike koje, u obli~
ku statistixkih izvestaja, crpu podatke iz oblasti privrede { drustventh delatnosti, javljaju se
kasnije, narosito statistika industriske proizvodnje { unutrasnje trgovine, posto je otpor protiv
njihovog zavodjerija vrlo veliki.u kapitalistikom drustvu.

U pogledu obuhvatnosti, statisti*ki izvestaj Sesto spada u oblike potpunog posma-
tranja (izvestajna sluiba prirodnog kretanja stanovnistva, izvestajna sluiba skolske statistike
i sl.), Medjutim, statistizki izvesta) ne mora da bude sveobuhvatan, naroito u sluzajevima gde
bismo, zbog dosledne primene natela sveobuhvatnosti, izgubili u ekonomi*nosti i agurnosti slu-
tbe, Tako, naprimer, statistixki izvestaj industriske proizvodnje ne obuhvata sva industriska
preduzeda u nagoj zemlji, zna&i da ne obuhvata sve jedinice posmatranja date statistitke mase.
Iz prakti&nih razloga eliminisana su sva ona preduzeéa koja sa svojom proizvodnjom, radnom
snagom 1 dr. mogu imati samo vrlo neznatni uticaj na celokupnu sliku industriske proiavodnje,
U ovom slutaju je, dakle, obulivatnost statistixkog izvestaja delimi*na, s tim &to obuhvaéeni
deo pretstavlia t.zv, osnovni { najvesdi deo statistitke mase.

Istoriski i faktiski, znadaj ovog oblika posmatranja je veliki, posto njegovom prime-
nom dolazimo relativno brzo 1. jeftino do podataka koji omoguéuju pragenje dinamike pojava.

Statisti*ke lzvestaje podnose izvestajne, jedinice na statistizkim upitnicima i 0 ro-
kovima koji su propisani metodologkim uputstvima statisti®kog organa koji organizuje odredje-
nu statistidku lzvestajnu sluzbu.

Kao 4 u drugim oblicima statistizkog posmatranja, i kod statisti*kog lzvestaja se
uputstvima utvrdjuje cilj, predmet, jedinica, vreme | mesto posmatranja, kao i izvestajna jedint-
ca. Metodologka uputstva treba da obezbede jedinstvenost | jednoobraznost u radu {zvestajnih
Jedinica, te su stoga obavezna za sve izvestajne jedinice. Tuma%enja uputstva u sludaju neja-
snosti ili nepotpunosti mose da daje jedino onaj statistizki organ koji je organizovao odgovara-
Juéu statistizku lzvestajnu slugbu.

U pogledu vremena posmatranja statistizki lzvestajl mogu bitl mese&ni, tromesesni,
polugodignii { godidnji. Evidencija, naro*ito operativna evidencija, mofe imati izvestaje i sa
kragim vremenskim intervalima (desetodnevne, petodnevne, dnevne). Periodika statistizkog iz-
vestaja zavisi od znasaja predmeta posmatranja 1 od samog cilja posmatranja, od varijabilnosti
posmatrane pojave kao i od raznih uticaja (naro%ito sezonskih) na pojavu. Drugim regima, ukoli~

ko je predmet posmatranja znazajniji u drudtveno-ekonomskom smislu, ukoliko su njegove varija~

cije 1 sezonski uticaji vedi, utoliko ée i periodika posmatranja biti kraéa. I obrnuto, ukoliko je
drustveno-ekonomski zna%aj predmeta posmatranja manji, ukoliko su'njegove varijacije mirnije
i redje, i jo§ ako nema sezonskih uticaja koji bi remetili ovakve varijacije predmeta posmatra-
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nja, utoliko ée i periodika pesmatranja moéi da bude duia,

Iz dosada re%enog, karaktorist.iko statistikog izvestaja kao posebnog oblika posmas
tranja bile bi sledege:

1) Predmet posmatranja su kako mase u kretanju, u razvoju (beskonaine mase), koje
se posmatraju kroz ceo odredjeni interval posmatranja, tako { mase 2iji se razvoj, kretanje dobi
ja posmatranjem niza statistikih stanja mase u momentima odredjenim u okviru pojedinih inter-

vala pesmatranja,

2) Posmatranje se teritorijalno ogranigava a vremenski se deli na intervale, #ija du-
3ina zavisi od zna®aja predmeta posmatranja, njegove varijabilnosti i od znasaja eventualnih
sezonskih uticaja na predmet posmatranja.

3) Cilj posmatranja je stalno praéenje promena strukture mase po odredjenim vremen-
skim intervalima, bez obzira na to da li je u pitanju masa u razvoju (proizvednja) ili statistixka
masa (broj zaposlenih odredjenog datuma),

4) Na%in posmatranja je posredan jer ga vrée oni organi kojima je to posmatranje i
potrebno za njihov rad (matizarska slugba), ali oni redovno dostavljaju nadleinim statistixkim
organima statistizke izveitaje po jednoobraznim upitnicima i uputstvima,

8) Posmatranje moze biti potpuno ili delimixno, U drugom slugaju obigno obuhvageni
deo pretstavlja osnovni i najveéi deo statistitke mase.

Statistizki izve§taj kao oblik statisti®kog posmatranja veoma se &esto primenjuje u
nagoj statistici, i to kako u oblasti privrednih tako i u oblasti drugtvenih statistika. Najznagaj-
nije izvestajne sluibe organizovane u nagoj novijoj statistici jesu:

a) Mesesna izvestajna slugba industriske statistike sa ciljem prikupljanja osnovnih
podataka o delatnosti organizacionih jedinica industriske delatnosti, ukljuzujuéi tu i ekstraktivs
nu industriju (rudarstvo). Pritom se posmatra proizvodnja, realizacija gotovih proizveda, stanje
zaliha, utrogak sirovina i pogonskih materijala i brojno stanje zapeslenog esoblja.

b) Izvestajnasluiba statistike Sumarstva, lovne privrede i bujica godignjom periodi-
kom prikuplja podatke o stanju Sumskog fonda (povriina pod §umama, veliZina postojeée drvne
mase, proizvodnja sumskih proizvoda itd.), lovnoj privredi (kapacitetima lovista, brojnom stanju
divljasi, iskorigéavanju lova itd.) i bujicama (tokovi bujica, stete od bujica, njihovo uredjenje
itd.).

¢) Izvestajna slugba statistike gradjevinarstva, koja u mese&noj, tromese%noj i godi~
gnjoj periodici prikuplja podatke o delatnosti gradjevinskih preduzeéa i reziskih grupa (vrednost
proizvodnje, zaposleno osoblje), kao 1 o izgradjenim gradjevinskim objektima (po vrstama, kate-
gorijama itd.) a naroXito o izgradjenim stanbenim zgradama i stanovima.

d) Izvedtajna slugba statistike trgovine naveliko i namalo, koja u meseZnoj, trome-
seznoj, polugodignjoj 1 godignjoj periodici prikuplja podatke o robnom prometu po oblicima (za
gotov novac, na kredit, po virmanu itd.), o zalihama i zaposlenom osoblju.

e) Izvestajna slugba s'atistike ugostiteljstva i turizma, koja u tromeseZnoj periodi-
ci za ugostiteljstvo i mese*noj za turizam prikuplja podatke o koli*inama i vrednosti robnih i
nerobnih usluga ugostiteljstva, o strukturi obavljenog prometa, zaposlenom osoblju i sl.

f) Izvestajna slugba o zaposlenom osoblju, koja polugodignjom periodikom prikuplja
podatke o brojnom stanju i kretanju radne snage u svim sektorima drustvene i privredne delatno-
sti. Osim toga, ova izvestajna sluzba prikuplja i podatke o platama zaposlenog osoblja u trome-
se>noj periodici. *
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Pored statistitkih izvestajnih sluzbi koje smo pomenuli, ima jog niz drugih iz svih
oblasti delatnosti (nasa statistika vodi preko 150 statistickih\izvestaja). Da jo§ pomenemo sa-
mo nekoliko najvaznijih: izvestajna sluiba o vitalnim doqudiaji)mc o osnovnim, srednjim i spe-
cijalnim gkolama, o cenama namalo i naveliko i o cenama proizvodjaza, o stoXnim bolestima i
zagtitnim merama u stoZarstvu itd.

2.43 Procene

2.431 Procenama izbegavamo ispitivanje pojedinih jedinica posmatranja u cilju do-
bijanja podataka o izuzavanoj pojavi. Do procene, koja naravno ne moze da bude ta%an rezultat,
dolazimo korigéenjem veé postojeéih pedataka o izuzavanoj pojavi iz drugih izvora, kao i posto-
jeé&ih podataka srodnih pojava, poznavanjem izusavanog predmeta i izvesnim pretpostavkama.
Na takav na%in dobijena procena neée u potpunosti odgovarati stvarnom stanju, ali ée u mnogim
sluzajevima, ako je radjena savesno, dati brze, jeftine i dosta dobre rezultate.

2.432 Metodu procena odgovara tabelarni metod, &ija je sugtina u tome da se data
pojava posmatra procenjivanjem i to na taj na%in, §to se podaci, veé u prvof fazi, daju kao go-
tovi rezultati prikazani tabelarno. Otuda i naziv tabelarni metod. Tabelarni metod je znak nisko
razvijene statistike, ali ipak u mnogim situacijama, u nedostatku boljeg izlaza, on moZe koris-
no posluziti da dobijemo bar neke podatke. Posto je procenjivanje za mala podrusja pouzdani-
je, to tabelarni metod uglavnom i primenjujemo kod procena za manja podru&ja, naprimer, za
op&tine ili srezove. Sabiranjem procena za te male teritorije dobijamo procenu za republiku ili
Sitavu zemlju,

Klasitan primer upotrebe procene i tabelarnog metoda pretstavlja poljoprivredna sta-
tistika, ali ne zbog toga &to ona nije razvijena u odnosu na druge grane, nego iz prostog razlo-
ga &to je posmatranje pojava u poljoprivredi vrlo tegko zbog velikog broja jedinica i sto poljo-
privreda pretstavlja vrlo &iroku problematiku. Specijalnom mrezom korespondenata, koji vrie
procenjivanje tabelarnim metodom, dobijamo o vrlo kompleksnim pojavama bar neke procene.
Bez toga uopite ne bismo imali nikakve informacije ili bi one zahtevale ogromne napore.

2.44 Ankete

Kao sto smo veé spomenuli, ima vise nagina delimidnog posmatranja osnovnog sku-
pa kojim mozemo doé&i do procena ili nekih informacija o masovnoj pojavi koju izuzavamo,

2.441 Anketa tipi&nih jedinica osnovnog skupa dugo je vaZila kao najpogodniji teo-
riski 1 prakti&dni metod delimi®nog posmatranja. Kod tog metoda potrebno je, poznavanjem { pret-
hodnom analizom pojave koju posmatramo, izabrati jedinice koje su za datu pojavu tipidne § &i-
ji skup u malome reprezentuje celinu. Ostvarenje uslova izbora tipignih jedinica iziskuje pozna-
vanje osnovne mase i izugavane pojave. Sam izbor trazi veoma mnogo priprema i pot puno je su-
bjektivan. Treba posvetiti mnogo paznje kako izboru tako i posmatranju jedinica koje ulaze u
anketu, zbog toga §to moraju da reprezentuju *itavu populaciju. Pazljivim izborom anketara tre-
ba nastojati da se dobije od“anketiranih jedinica bolji i detaljniji podaci nege u sluXaju popisa
izugavane pojave. Zbog toga se daju specijalna uputstva o tome kako &e anketar pristupiti an-
ketiranju, kako ée izvoditi samo anketiranje u zavisnosti od toga ko daje podatke: domaéica,
poljoprivrednik, zanatlija, radnik ili drugo. Anketa tipi*nih jedinica je dugo bila jedini metod
anketa o radnigkim i sluzbenitkim budzetima, o Zivotu seljaka i tako dalje.

2.442 7Zbog posebnih uslova koji treba da se ostvare da bi anketa sa izborom tipi-
&nih jedinica uspela, kao i zbog mane da uopste ne znamo u kojoj je meri izbor dao reprezen-
tativnu sliku celine, poslednjih decenija sve vise i vige se. upotrebljava anketiranje pomoéu
slu*ajnog izbora jedinica koje ulaze u posmatranje. Posto je taj metod osnov savremenog an-
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ketiranja, to éemo njegove principe i tehniku dati u posebnoj glavi.

2.45 Monografije

Kod monografije posmatramo joi manji broj jedinica nego kod ankete. Monografijomu
vrlo detaljnim ispitivanjem jedne ili vrlo malog broja jedinica posmatranja, dolazimo do vrlo
ko;isnih zakljusaka, koje, medjutim, ne mozemo bez ogranitenja uzeti kao karakteristike celi-
ne. Kao primer monografskog ispitivanja mozemo uzeti monografsko ispitivanje %ivota na selu,
koje se sastoji iz kompleksnog i detaljnog. ispitivanja svih delatnost{ odredjenog sela, Na istl
na*in mojemo monografijom da ispitujemo zdravstvene prilike radnika odredjene fabrike ili rad
odredjene poljoprivredne zadruge. Monograisko ispitivanje moze da sluzi razliztim ciljevima, |
Ono moge da bude sprovedeno u svrhu sticanja iskustava i sugestija za planiranje ankete il
potpunog posmatranja date pojave. U cilju nau&nog posmatranja pomoéu monografije, izborom
tipisne jedinice koju posmatramo monografijom, mozemo da analiziramo odredjen tip, U tom slu
%aju monografija nam daje, u neku ruku, prikaz prilika a celini. Monografijom jo§ Zesto, ispitu
jemo ne tipiZne, nego bag one jedinice koje otstupaju od opite mase jedinica. Posto su ovi in®
dividualni primeri u mnogim sluzajevima pojave koje su u razvitku, odnosno pojave koje ée bi-
ti masovne, izu%avanje individualnih primera pomoéu monografije otkriva kako negativne tako
i pozitivne strane tih novih kvaliteta i daje moguénost uticaja na nji'h.

KONTROLNA PITANJA

1. Koji su sastavni delovi plana posmatranja?

2. Zato treba veé na potetku posmatranje znati ta%no cilj kako posmatranja tako
i statistizkog izutavanja?

3. Kako treba odrediti jedinicu posmatranja?

4. Koju t?eritorijalnu podelu koristimo u cilju prostornog opredeljenja statistizke
mase

5, Sta je kriti*ni momenat?
6. Koji je momenat najboljl kao kritini momenat sa tehnizkog stanoviita?
7. Na &ta treba obratiti paznju pri odabiranju kriti*nog momenta sa sadrzinskog
stanovista?
8. Sta je to cenzus norma i zaito je uvodimo?
9. Koja obelezja treba da obuhvati statistidko posmatranje?
10. Cega treba da se pridrzavamo pri izabiranju obelezja posmatranja?
11. Koje su vrste obelezja prema svojoj funkeciji koju imaju u ispitivanju?
12. Sta ubrajamo u tehnizki deo posmatranja?
13. Sta je izvestajna jedinica za razliku od jedinice posmatranja?
14. Koji su oblici statisti*kog posmatranja?
15. Sta podrazumevamo pod mestom posmatranja?
16. 3ta je popisni krug?
17. Koja su pravila podele popisne teritorije na popisne krugove?
18. Sta je vreme posmatranja, a Sta vreme pribiranja?
18. Koji su izvori posmatranja?
20. Koja je karakteristika neposrednog posmatranja, posmatranja preko postojeéih
zapisa i posrednog posmatranja?
21. Koji su nazini posmatranja?
22. Koja je razlika izmedju samoregistracije i ekspedicionog naZina?
23. Sta je karakteristika naina obilaska, a ta karakteristika prijavnog na&ina?
24. U &emu se sastoji podtanko - telegrafski na*in i koje su njegove kcrcrkteristike?
25. Sta je korespondentski nacin i u kojim statistikama ga najvie primenjujemo?
26. Sta je osnovno sredstvo statisti*kog posmatranja?
27. Sta je statistiski upitnik i koje uslove treba da ispunjava?
28. Koje su karakteristike individualnih, a koje kolektivnih upitnika?
29. Sta su glavni, sta pomoéni, a ta kontrolni upitnici?
30. Na koje sve nagine mozemo formulisati pitanje u upitniku?



31, Koji su tehnizki elementi upltnika?

32. Gemu sluze uputstva za popunjavanje updtnikq? _

33, Gde | kako treba da su data uputstva za popunjavanje \upitnika?

34. Na koje grupe delimo statistitke organe prema nazinu saradjivanja?

35. Ko po pravilu organizuje statisti*ka posmatranja?

36. Kojl su pripremni radov{ statisti*kog posmatranja?

37. Cemu slugi pravni osnov posmatranja i §ta on treba da sadrzi?’

38, Zasto finansiski plan treba izraditi pre podetka statistizkog posmatranja i 3ta
on treba da sadrzi?

39, Sta je rokovnik, a ta terminska tabela?

40. Ko vrsi podelu teritorije na popisne krugove?

41, Na &ta treba obratiti paznju pri izboru kadrova posmatranja?

42, Na koji se nazin vrii obuka popisivaa?

43, Kako popularigemo datu statistizku akeiju?

44. Sta je statistidki popis?

45. Koje su osnovne karakteristike popisa u poredjenju sa drugim oblicima statisti-
%kog posmatranja?

46. Zasto je kod popisa nuzna sveobuhvatnost i jednovremenost posmatranja?

47. Na koji nazin mozemo pomo#u popisa dobiti dinamiku pojava?

48. Koji su zna%ajni popisi sprovedeni u FNRJ od oslobodjenja do danas?

49.-Koje vrste pojava obuhvatamo statistizkim lzvetajem?

50. Koje su osnovne karakteristike izve&taja?

51. Koje su najzna%ajnije statistizke sluibe zasnovane na izvestajima?

52, Kdda pribegavamo ocenama?

53, Sta podrazumevamo pod ocenjivanjem statistizkih pedataka?

54 Sta je tabelarni'metod i u kojoj se grani stafistike najvige upotrebljava?

55. Sta je anketa?

56. Sta je osnov ankete po izboru tipiznih jedinica?

57. Koja je objektivna metoda ocenjivanja i u 2emu se sastoji?

58. 8ta je monografijai u kojim slusajevima je upotrebljavamo?
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3. SREDJIVANJE STATISTICKE GRADJE

3.0 Uopgte o sredjivanju

Pribiranjem statisti®kih podataka dobijamo podatke date na upitnicima u vidu stati-
stizke gradje. Statisti*ka gradja se sastoji, prema tome, iz mase obrazaca koji su dati u najbo-
ljem slusaju po regionalnim grupama, kako su bili sakupljeni na terenu. Ova gradija pretstavlja
sirovinu koju treba tek obraditi da bismo dobili podatke koje mozemo zatim koristiti za analizu
pojava. Obrada se sastofi u tome da jedinice posmatranja grupigemo u jednorodne grupe, a za-
tim ih prebrojavamo ili sabiramo obelesja pojedinih grupa, a dobijene podatke unosimo u pred-
vidjene tabele u vidu statisti®kih serija. Na takav na&in obradjena gradja u nekim slutajevima
pretstavlja veé konaknu fazu statisti*kog rada, a u nekim samo osnov za primenu metoda anali-
ze statisti*kih podataka.

3.1 Grupisanje

3.11 Grupisanje vrednosti obelezja

3.111 Grupisanje jedinica posmatranja prema datom obele#ju je lako u sludaju kada:
obeletje po kome sprovodimo grupisanje ima malo moguéih varijanata. Tako, naprimer, pol ima
samo dve, bra%no stanfe samo &etir{ (nezenjen, ofenjen, razveden, udovac), broj tudje radne
snage zanatskih radnji gest (0, 1, 2, 3, 4, 5) 1 tako dalje. Alf ima obeleija sa velikim brojem
moguéih varijanata a neka ih &ak imaju beskona&an broj. Tako ima vrlo veliki broj zanimanja,
uzroka smrti, vrsta artikala i sl. Sva kontinuirana obelezja kao { vremenska obelesja imaju bes-
konasan broj moguéih vrednosti koje se mogu pojavljivati kao vrednost obelezja.

Grupisanje jedinica prema tim obelezjima nije bez potegkoéa, a pored toga u sluza-
ju malog broja jedinica u pojedinim grupama statistizko izugavanje bi bilo onemoguéeno. Zbog
toga srodne vrednosti obelezja grupigemo u grupna obelezja. 3roj grupnih vrednosti obeleja
manji je od broja osnovnih varijanata. Tako vremenske momente grupigemo u vremenske interva-
le (dekade, mesece, godine), geografske taske - kao elementarne varijante teritorijalnih obelez-
ja- a geografska podruzja (opstine, srezove, rejone), sva zanimanja pojedinih struka u zanima-
nja po strukama, starost u grupe po godinama i tako dalje. Stvaranjem grupnog cbele?ja smatra-
mo da sve varijante koje su udle u date grupe od tog momenta imaju grupnu varijantu obelezja.
Tako grupisanjem stanovnistva po grupama starosti mi se ne upustamo vise u'to kakva je tasna
starost pojedinih iicc, nego nas interesuje samo u koju grupu starosti ulazi pojedino lice.

- Grupisanje varijanata u grupne varijante nije ogranizeno samo na osnovne varijante
obelezja, nego mo%emo i iz grupnih varijanata praviti grupne varijante vigih redova. Tako, na-
primer, mosemo vremenske momente grupisati u dane, u mesece, te dalje u godine i tako dalje.

Isto je sa grupisanjem zanimania kao i drugih atributivnih obelezja kao grupnih obe-
lezja. Srodna zanimanja grupiSemo u grupe zanimanja, srodne grupe zanimanja u vise grupa i ta-
ko dalje. 3rupna obeie%ja imaju sve osobine obelezja, $to znazi da svako grupno obelezje mo- '
3e biti obele#je datih statistizkih jedinica, a osim toga grupna obelezja mozemo dalje grupisa-
ti. Grupna obele3ja ostaju i istog karaktera kao osnovna obelezja: grupisanjem teritorijalnih o-
belezja dobijamo teritorijalno grupno obelezje, a grupisanjem stvarnih obelezja dobijamo stvar-
no grupno obelezje.
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_ 3.112 Tako mozemo sa tehni*kog stanovista grupisati obelezja kako god zelimé: to
Sa@ sadrzinskog stanovista nije moguée, posto se kriterijum srodnosti ili raznorodnosti pojedfinih
Varijanata moge videti tek kad se zna na koji predmet se odgovarajuée obelezje odnosi i kada
Se detaljno analizira izu%avana pojava. Ako uzmemo u razmatranje samo starost, bez obzira na
to na 3ta se ta starost odnosi stvaranje grupa starosti nije moguée. Tek kad znamo da se rq-
di o starosti osoba koje sazinjavaju stanovnigtvo, mozemo odrediti, naprimer, petogodignje gru-
Pe starosti kao grupna obelesja. Kad bismo posmatrali starost svinja, petogodignje grupe staro-
Sti, naravno, nemaju'smisla. Isto tako petogodiZnje grupe nemaju smisla prilikom izusavanja
Smrtnosti odoj*adi.

3.113 Grupisanje obelezja prostora. Obele?ja prostora po pravilu dajemo uvek u vidu
vVe¢ih ili manjih grupa posto individualne varijante-geografske tatke, ne dolaze u obzir za dava-
Nje obeleija prostora. Geografska grupa pretstavlja uvek datu teritoriju za koju sva geografska
Mmesta te teritorije imaju datu zajednitku osobinu. Naj*egée stvaramo administrativno-teritorijal-
e grupe. Administrativno-teritorijalna grupa sadrzi sva mesta date administrativne jedinice.Kod
Administrativnih geografskih grupa mozemo lepo primeniti grupisanje nizih jedinica u vige, Tako
iz elementarnih mesta dobijamo opstine, grupisanjem opgtina-srezove, grupisanjem srezova - re-
Publike, a grupisanjem republika *itavu zemlju. Administrativno-teritorijalno grupisanje ima svo-
Je prednosti u tome sto su te grupe veé stvarane za administrativne potrebe i ne treba ih formi-
rati zbog statistike. Druga prednost je u tome §to se mogu neposredno zadovoljiti organi vilasti
koji sunajzesét konzumenti statistizkih podataka i najvise su zainteresovani za podatke po  admi~
ni_strativnoj podeli. Mana tog grupisanja je u tome &to se administrativno-teritorijalna podela ze-
S¢e menja, ¢ime se otezava uporedivost podataka. Mana grupisanja po administrativno-teritorijal-
Nim grupama je i u tome &to kriterijumi po kojima je sprovedena administrativno~teritorijalna po-
dela ne odgovaraju uvek kriterijumima po kojima bi trebalo podeliti teritoriju s obzirom na izuga-
Vanu pojavu.

Zbog toga &esto pribegavamo, za privredna i nauna ispitivanja, formiranju teritori-
{Ulnih grupa-re jona. Rejon prema datom privrednom i socioloskom kriterijumu dobijamo ako zdru-
2ujemo geografska mesta sa istim ili srodnim prilikama. Tako imamo, naprimer, poljoprivredne
fejone prema delatnosti koja se u tim rejonima obavlja. Sprovodjenje refoniranja je vrlo komplek-
8an posao, poito treba posmatrati istovremeno niz obeleja koja odredjuju rejon.

Ponekad, u cilju stvaranja rejona uzimamo kao osnov postojeéu administrativno-teri-
torijalnu podelu i pojedine teritorijalne jedinice (op&tine, srezove) u celini ubrajamo u jedan ili
‘}Tugi rejon, prema preteznom stanju u tim jedinicama. Time se formiranje rejona umnogome upro-
Séava, posto mozemo koristiti postojeée podatke po administrativno-teritorijalnoj podeli.

3.114 Grupisanje vremenskih obelesja. Osnovna varijanta vremenskog obelezja je
Vremenski momenat. Kao srodne momente uzimamo momente u datom intervalu. Kao vremenske
9fupe obizno uzimamo prirodne vremenske intervale: dan, mesto, godina, privredna godina,kol-
Ska godina. Kod pojava sa periodskim uticajem vremensku grupu inoze sadinjavati i vise odvo-
Jenih vremenskih intervala, kao svi ponedeljct, utorci ili svi januari, februari itd. odredjenth
9odina, Uzimanje prirodnih vremenskili intervala kao vremenske grupe ima jedino tu manu, 3ito
Su kod nekih (mesect) dutine perioda nejednake.

3.115 Grupisanje stvarno atributivnih obelezja je najteze i specifitno za svako o-
b‘:‘leije..Grupisc:njq obelezja kao &to su zanimanja, privredna delatnost, uzroci smrti, bolesti {
8l., rezultat je upornog i minicioznog rada. Grupisanja su data u vidu nomenklature i klasifika-
Clje u zasebnim knjigama. Klasifikacija daje detaljno grupisanje varijanata datog obelezja u
9tupe i podgrupe. Pritom najseiée se sluzimo tehnikom decimalne klasifikacije, koja se sasto-

1 u tome 3to masu svih varijanata najpre podelimo na najvige deset glavnih grupa. Svaku od tih
9lavnih grupa delimo dalje u najvige deset grupa. Pojedine grupe delimo na. podgrupe, sve dok
e dodjemo do osnovnih varijanata pojedinih zanimanja, pojedinih uzroka smrti i sl. Svaku gru-
PU numerigemo tako da mozemo kompleksom cifara za svaku pojedinu varijantu tazno odrediti
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qde joj je mesto, tj. u kojoj se grupi ili podgrupi nalazi.-Varijanta sa brojem 5872 prema deci-
malnoj klasifikaciji zna*i da je ta varijanta iz ‘pete glavne grupe, u njoj iz osme grupe, a u toj
grupl iz sedme podgrupe i u njoj druga varijanta. U nafoj statistizkoj praksi upotrebljavamo
niz jednostavnih klasifikacije i nomenklatura, Medju njima su najosnovnije: nomenklatura de=-
latnosti, nomenklatura uzroka smrti, nomenklatura industriskih proizveda, nomenklatura predvi=
djenih objekata, nomenklatura gradjevinskih objekata, nomenklatura artikala prometa i potrod-

nje.

Opsta karakteristika svih nomenklatura je da su tehnitki postavljene po principu
decimalne klasifikacije. Kao primer dajemo jedan deo iz industriske nomenklature proizvodnje
{ potrognje za 1953 godinu. U toj nomenklaturi, koja je sredjena prema decimalnoj klasifikactjl
prve tri cifre znade granu, etvrta grupu artikala, a peta i §esta obelezava artikal, Dajemo sle-
deéi izvod iz klasifikacije za proizvodnju | preradu papira. (Izvor: Industrika nomenklatura
proizvodnje i potrognje za 1953 godinu, Beograd 1953 SZSE, Metodologki materijal br, 16, stra
na 26).

Grana 123 Proizvodnja i prerada papira

A, Proizvodnja

U proizvednji 123 grane iskazuju se sledeéi proizvodi: -

123 -1 --10 Celuloza sulfidna ; tona
123 -1 - 20 Celuloza sulfatna tona
123 -2 - 00 Drvenjaza tona
123-3 - 10 Roto papir tona
123 -3 - 20 Pisaéi i gtamparskl papir tona
123 -3 - 30 Natron papir . : tona
123 - 3 - 40 Omotni i ostali ambalazni papir : tona
123 - 3 - 50 Cigaretni paplr ~ tona
123 -3 - 90 Ostali papir . tona
123 -5 --00 Lepenka . tona
123 -6 - 00 Natron vrede . ' tona

123 =7 - 10 Ambalaga ostalog papira, kartona i‘ll;tpen‘ke
s (kutije, kese i zase, tanjiri { sl.)

123 - 7 - 20 Utenzilije od papirg, kartona i lepenke - tona
123 = 7 - 30 Izrada od papira, kartona i lepenke tona
123 -7 - 30 Ostalf proizvodi, preradjevina od papira : tona
3.116 Grupisanje stvarno-numerixkih obelefia pretstavlja zaseban problem. Kod gru

pisanja stvarno-numerizkih obele#ja treba imati u vidu kako sadriinskutako i tehnizku stranu
grupisanja, Poito je dalja obrada u mnogim sluXajevima nemoguéa ako za grupisanje stvarno nu*
merixkih obele%ja ne uzmemo u obzir i neke tehnike uslove,te tehnitke uslove ispunjavamo u
‘svim primerima u kojima nije to zbog sadriine pojave nemoguée.

Varijante stvarno-numerizkih obele?ja imaju znazajnu osobinu da su date brojevima.
Prema tome, njih mozemo rasporedjivati po veli¢ini. Varijante u datom intervalu saZinjavaju kld
se 4li razrede varijanata. Svaka klasa ima svoju donju i gornju granicu. Podela na klase treba
da bude takva, da svaka varijanta spada u jednu, i to samo u jednu izmedju klasa. Svaka klasd
ima 1 $voju Zirinu’ (amplitudu), koju dobijamo kao razliku izmedju gornje i donje granice, i svoju
sredinu - centar klase, koji dobijamo kao aritmeti*ku sredinu donje i gornje granice. Sredina klo
se u kasnijoj analizi sluzi kao grupno obelesje svih varijanata date klase. Sa tehnizkog stanovi
§ta pozeljno je da je 3irina svih klasa datog obelezja jednaka. Ispunjavanje tog uslova omogué?
va primenu najrazli®itijih metoda analize na datim statistickim podacima, koje u protivnom ne
bismo mogli primeniti. s ; :
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Kad formiramo grupe ili klase, treba tagno da odredimo i gornje i donje granice kla-
sa.

Uzmimo najpre diskontinuirano obelezje broj Zivorodjene dece. Grupisanje diskonti-
nufranih obele?ja dosta je prosto. Tako mofemo formirati grupe

1-3 deteta, 4-6 dece, 7-Q dece, 10-12 dece, 13 1 vige.

Posto se interval prve klase 1-3 deteta proteze od 1/2 do 3 1/2, &irina klase jedna-
ka je:

31/2-1/23
isto tako za drugu:
61/2-31/2 =3 | tako dalje.

Centar klase ili sredina razreda za prvu klasu jeste

1/243172_ ,
e

a za drugu
3 1/224-6 1/3 5
{ tako dalfe.

Posmatrajuéi poslednju klasu 13 | vise vidimo da ta klasa nije ogranitena gornjom
granicom. Takvu klasu nazivamo otverenom. Za nju ne moiemo da ustanovimo jednu granicu
(gornju ili donju) i zbog toga ne mozemo da ustanovimo ni $irinu ni sredinu klase.

U nagem primeru tazno se moge odrediti za svaki broj dece u koju klasu ulazi. Kao
primer pogresnog davanja klasa diskontinuiranih obelefja dajemo slede&u grupaciju:

1-3 deteta, 3-6 dece, 6-8 dece, 9-12 1 12 i vige dece.

Kod te grupacije ne mozemo na prvi pogled ustanoviti u koju klasu ulaze sve granix-
ne vrednosti 3, 6, 9, 12 dece, pa stoga i izgleda pogregna.

Medjutim, kod takvog i sli*nog grupisanja teikoéa je u tome §to treba da se podrazu-
meva da samo donja granica ulazi u klasu. Naprimer, u klasu od 3 do 6 dece ulaze jedinice koje
imaju 3, 4 ili 5 dece, jer 6 dece pretstavlja donju granicu sledeée klase.

Kod kontinuiranih obelezja treba dati grupaciju tako, da se ta®no zna da li pada gra-
nigna vrednost u donju ili gornju grupu. Kao primer navodimo platne razrede na vi%e naZina.

Ispod 6000 din Do 6000 din.
6000 do ispod 8000 din. vige od 6000 do 800 0din.
8000 do ispod 10000 din. vige od -8000 do 10000 din.
10000 do ispod 12000 din. viZe od 10000do 12000 din.
12000 do ispod 14000 din. vige od 12000do 14000 din.
14000 i vige vige od 14000 din.
- 6000 din.

6000 - 8000 din.
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8000 = 10000 din.
10000 - 12000 din.
12000 - 14000 din.
14000

Kod prvog na%ina grani*ne vrednosti ubrajane su u gornje klase a kod drugog u do-
nje klase. Kod tredeq na*ina ne vidi se u koju klasu ulaze granice. Zbog toga ovako datu gru-
paciju treba da odbacimo kao pogrednu, Iz grupacije se vidi da je &irina klase 2000 dinara kod
svih klasa, osim kod donje koja je otvorena za nize vrednosti i kod gornje koja je otvorena za
vi¥e vrednosti. Sredina razreda ogranitenih donjom { gornjom granicom su: 7000, 9000, 11000,
13000.

U praksi su kontinuirana obelezja veé kod samog posmatranja data obi&no u grupa-
ma, ili kako kazemo - ona su zaokrugliena. Tako platu dajemo u dinarima, povr§inu poljopriv-
rednih gazdinstava u arima, starost u navrgenim godinama. Plata 7846 dinara zna%i sve plate
od 7845,5 dinara do 7846,5 dinara, dakle, u intervalu jedinice na koju zaokrugljujemo. Isto ta-
ko velizina poseda od 4 ha 36 arl ubraja sve povriine od 4 ha 35,5 arl do 4 ha 36,5 ari.Sta-
rost data u navrienim godinama recimo 5 gedina, znagi sve starosti od dovrgenih pet godina do
ispod gest godina. U tim primerima klase dajemo kao kod diskontinuiranih obele#ja.

- 5999 din, i - 6000 din,

6000 - 7999 din. 6001 - 8000 din.,

8000 + 9999 din. 8001 - 10000 din.

10000 - 11899 din, 10001 - 12000 din.

12000 - 13999 din. 12001 - 14000 din,
14000 - 14001

Ali pritom treba znati da granice u tim slugajevima nisu vi%e tadno 6000, 8000,

10000; 12000, 14000, a sredine razreda nisu 7000, 9000, 11000, 13000, kao ito smo imall
primer kod prvog na&ina, nego su granice razreda u prvom primeru 5999, 5, 7999, 5, 9999,5,

11999, 5, 13999,.5 a sreding klasa 999, 5, 8999, 5 | tako dalje. Kod drugoq primera granice
klasa su 6000, 5, 8000, 5, 10000, 5, 12000, 5, 14000, 5 a sredina 7000, 5,11000 5, 13000, 5.
Starost se daje obi*no u navrienim godiname. Taj nain zaokrugljavanja specifican je bag za

obelezja starosti, dok se kod drugih obelesju ne upotrebljava. Tako mosemo dati grupaciju sta=

rosti po petogodistima u obliku 0-4, 5-9, 10-14, 15-19, 20-24 itd. Prva grupa 0-4 sadrzi starost
i.od 0do ispod. pet godina, dakle interval od pet godina. Sredine intervala date grupacije su 2,
SB35 522 5:

Sadrzinska razlika izmedju dva preduzeda sa 10 i 20 radnika daleko je veéa nego
izmedju preduzeéa sa 200 i 210 radnika, iako je apsolutna razlika izmedju broja radnika jedna-
ka. To ukazuje da su iste razlike kod malih brojeva daleko zna®ajnije nego kod velikih, To do-
vodi do toga da katkada uzimamo klase 2ije granice ne idu u aritmetizkoj (jednake diferencije)

nego u geometriskoj (stalni kvocijenti)r progresiji. Tako mozemo grupisati broj radnika pre= |

duzeda u grupe do 5, 6-10, 11-20, 21-40, 41-80, 81-160, 161320, 321 i vise.

3.117 U svim primerima, sa izuzetkom poslednjeg, girina klasa je bila jednaka, u-
koliko nismo imali otvorenih razreda. Sa stanoviita sadrzine pojave koju izutavamo to nije u-
vek najispravniji nagin. Zbog toga vise puta pribegavamo tipoloikom grupisanju, koji se ne o-
bazire na formalne nego na sadrzinske kriterijume grupisanja. Uzmimo kao najprostiji primer
starost. Formalno grupisanje starosti po petogodistima pokazuje da je grupa od -4 godine dale-
ko raznovrsnija naprimer od grupe 40-44, iako je 3irina klase jednaka (pet godina). Starost tre-

ba u tom slufaju grupisati u gruge prema drugom kriterijumu bez obzira na veli%inu intervala po~ !

jedinih grupa.

Kao primer tipologkog grupisanja starosti navodimo starosne kontingente: odojad 0,
pretikolska deca 1-6, skolska deca od 7-13 godina, omladina 14-20 godina, radni kontingent 21-
64 godine, starci 65 1 viZe godina.
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Kod datog primera tipoloskog grupisanja uzeli smo u obzir samo jedno obelefje i
pomoéu toga odredili tipove. Alf to nije u svim primerima slutaj., U veéini mogemo fzdvojiti tip

kao novo obeleije tek uzimajuél u obzir 2itav niz obelezja, koja odredjuju tip. Tako grupe ma=
log, srednjeqg i velikog poseda ne odredjuje samo ukupna povrsina, nego | struktura po kategori-
jama, broj stoke, broj &lanova gazdinstava, tudja radna snaga. Socijalne grupe stanovnistva su
takodje tipologke grupe, koje se stvaraju iz niza obelefja. Tipologko grupisanje sa stanovista

Jednorodnosti pojave je najispravnije, zbog toga ga u socijalno-ekonomskoj statistici i upotreb-
lavamo vrlo esto,

3.12 Grupisanje jedinica

Grupisanje jedinica prema datim obelezjima je deo sredjivanja statisti*ke gradje.
Prosto grupisanje jedinica posmatranja sastoji se od grupisanja popisne gradje po jednom obe-
letju, Ali tek kombinovanim grupisanjem popisne gradje po vige obeletja, koja su u medjusob-
noj zavishosti, popisna gradja otkriva zakonomernosti zavisnosti masovnih pojava. Zbog toga
Je kombinovano grupisanje jedinica po vide obeleja jedno od opstih oblika obrade statistizke
gradje.

3:2 Tehnika sredjivanja statistike gradje

3.21 Pripreme za sredjivanje statistizke gradje

3.211 Spiskovi varijanata obele#ja kao'i nomenklature i klasifikacijé su osnovna
priprema sredjivanja statistizke gradje. Za svako cbelesje treba pre samog posetka sredjivanja
utvrditi u kojim varijantama zelimo.da damo rezultate i kakve éemo grupacije pojedinih obeles-
ja primeniti. Buduéi da za neka obele#ja ne znamo unapred (zbog nepoznavanja izuXavanja pred -
meta) koje ée grupacije pa ak i varijante nastupiti prilikom obrade za ta obele%ja pravimo izu-
zetno nomenklaturu i grupacije u toku samog sredjivanja gradje, ali u veéini sluzajeva mozemo
veé unapred dati grupacije.

3.212 Odgovori na pitanja postavljena u upitnicima dati su bilo tekstualno ili broj-
3anim podacima. Grupisanje jedinica prema razli#itim obelejima i grupama mozemo tehnixki
vrgiti vrlo podesno, pomoéu gifara. §ifrom zovemo oznaku koja u toku obrade zamenjuje varijan-
tu ili grupu obelezja. éifr;runje umnogome pomaze sistematskom sredjivanju popisne gradje.Kod
nekih na&ina obrade §ifre su ne samo podesne, nego i nuzne. Kao 3ifre mozemo uzeti bilo koje

- oznake. Tako $ifre mogu biti oznalene siframa, slovima ili nekim drugim znacima (- +). Slova

kao gifre upotrebljavamo obi%no kod runog, a cifre obavezno kod mehanitkog sredjivanja. Po-
3etna slova grupa mozemo lako upamtiti i zbog toga njima dajemo kod ru%nog sredjivanja pred-
nost pred ciframa. Tako mozemo za pojedine varijante obelezja brasnog stanja uzeti nezenjen »
n, ofenjen - o, razveden - r, udovac - u. Il kod pola: muski - m, zenski - %.

Brojzane sifre dajemo u slu*aju kada je broj varijanata ili grupa veliki. Decimalni
nagin &ifara u tom sluzaju je najpodesniji. Kod manjih obrada mozemo proéi i bez gifriranja
gradje, ali kod obimnijih obrada ¥ifre su tehnizki instrumenat, koji mnogo pomaze sistematskoj
obradi. "

Veé pre sredjivanja treba sastaviti spisak varijanata i grupa svih obele%ja posma-
tranja. Taj spisak nazivamo gifrant ili kodeks gifara.

3.213 Plan sredjivanja statistizke gradje. Op&tim programom statistizkog ispitiva=-
nja date su csnovne crte sredjivanja statisti*ke gradje. Plan sredjivanja treba da precizira ko-
ja obele$ja posmatranja se prema tom programu medjusobno kombinuju i nagin na koji se moze
najpogodnije postiéi ovaj cilj. Plan sredjivanja treba prema organizaciji sredjivanja (centrali-
zovano ili decentralizovano) i tehnici sredjivanja (rufno ili mehanizki), da obuhvati sve faze
Sredjivanja i to:

87



a) signiranje ili gifriranje gradje
b) sortiranje

¢) prebrojavanje i sabiranje

d) tabeliranje.

Od svih tih faza plan treba najvige da razradi sortiranje. Plan sredjivanja najbolje
mozemo dati shemomsredjivanja, koja obuhvata kombinacije obele3ja prema kojima treba obradi-
ti gradju. Plan sredjivanja treba da predvidi prema datoj shemi i obradne tabele, koje, kao sred-

‘stva obrade, slufe za upisivanje podataka. Sistem obradnih tabela zavisi od nazina obrade i tre=~
ba da bude njemu prilagodjen. Kao primer sheme sredjivanja statisti*ke gradje dajemo shemu
jednog dela plana obradnih tabela popisa stanovnigtva 31 marta 1953 godine. Shema je uzeta iz
nacrta obrade popisa stanovnistva, koji je izradio Savezni zavod za statistiku. Kao sto vidimo,
u shemu su unesena sva obelezja koja su se popisivala sa veé predvidjenim grupacijama obele=
$ja. Tako vidimo da je obrada prema starosti predvidjena po viie grupacija, zavisno od toga ko-
jim obele%jima kombinujemo starost. Obelezja koja kombinujemo u datoj tabeli, u shemi su ozna-
%ena kruziéima u istoj koloni sheme i medjusobno su vezani. Svaka kolona sheme daje, dakle,
koja obeleija se kombinuju u datoj tabelu. Iz tako pripremljene sheme vidimo koliko puta i u ko-
jim tabelama nastupa dato obelezje, mozemo kalkulisati obim tabele, po3to je specijalnim znaci-
ma (- ; +) dato da li je obeleije u pretkoloni ili zaglavlju tabele.

3,22 Sredjivanje prema organizacionim oblicima

Sredjivanje statistizke gradje mofe se obaviti prema razli*itim organizacionim oblici=
ma. Tako sredjivanje moze da bude:

a) centralizovano
b) decentralizovano
c) me§otivo.

3.221 O centralizovanom sredjivanju govorimo kada se popisna gradja sakupi na jed-
nom mestu, obi%no u centru statistitke sluibed tamo se obradi. Prema tom nainu obradjivali
smo, naprimer, popise stanovnistva, popise skola, po tom principu obradjuje se i gradja prirodnog
" kretanja stanovnigtva. Naravno ova su sredjivanja centralizovana sa stanovigta republike, posto
se obrada svih tih statistigkih ispitivanja obavlja po re publizkim zavodima za statistiku. Imamo
malo primera sasvim centralizovanih sredjivanja kod nage organizacije statistizke sluzbe.. Kao
primer mogli bismo uzeti obradu podataka spoljne trgovine.

Centralizovano sredjivanje ima mnogo prednosti a i svoje mane. Ono moge da bude
efikasnije zbog toga &to je u centrima sakupljen kvalifikovani kadar, verziran u poslovima sre-
djivanja. I tehnitka sredstva sredjivanja, koja u mnogim prilikama odludujuée potpomasu brzo i
ispravno izvodjenje sredjivanja, sakupljena su u tim centrima. Centralizovanom obradom garan-
tovana je jednoobraznost obrade. Ali s druge strane, centralizovano sredjivanje je mnogo dalje
od jedinica posmatranja i vrlo je tegko pronaéi da li podaci dobiveni obradom popisne gradje od-
govaraju stvarnome stranju ili ne. Pored toga, kod nekih sluzajeva, sa izuzetkom u primerima
mehanizke obrade, kadrovi koji stoje na ras polaganju za sredjivanje obizno su znatno malobroj-
niji nego kod drugih organizacionih oblika sredjivanja, i zbog toga je potrebno vreme za sredji-
vanje kod centralizovanog na%ina.

3.222 Za razliku od centralizovanog sredjivanja decentralizovano sredjivanje ne o-
bavlia se na jednom mestu, nego na vige mesta na samom terenu. Klasizan na2in decentralizova-
nog sredjivanja u nasoj statistizkoj praksi pretstavlja godignji popis stoke. Kod popisa stoke sa-
mi popisiva®i obave sredjivanje podataka svog popisnog kruga. To sredjivanje sastoji se iz gru-
pisanja gazdinstava i poljoprivrednih dobara prema privrednom sektorui kategorijama gazdinstava
i iz sabiranja broja stoke prema tim kategorijama. Opstinske popisne komisije prave opstinske
sumare, sreski statistixki organi sreske sumare, republizki zavodi republi¢ke a Savezni zavod za
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Slika 3-1. Shema nacrta obradnih tabela popisa stanovnistva 31 marta 1953 g. (Nacrt popisa .
stanovniitva 1953 godine - Predlog za diskusiju, Beograd, 1952, str. 155)
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statistiku sumar za itavu zemlju. Tom organizacijom dobijamo podatke popisa stoke obradje-

ne prema administrativno-teritorijalnim jedinicama po privrednom sektoru i kategorijama gazdin-
stava. Prednost tog nagina sredjivpnja je u tome $to se obradi tehnizki primitivnim sredstvima,
obavi se srazmerno brzo, posto u tom radu saradjuje veliki broj ljudi, od kojih svaki obavi je-

dan mali tasno odredjeni deo sredjivanja, a 'skup svih tih delova sa*injavaju kompletno sredji-
vanje. Zbog poz.uavanja svoje uge teritorije na koju se odnosi rad svakog od popisivaza, even-
tualne greske u obradi mogu brie da se primete. Nedostatak decentralizovanog sredjivanja je U
tome 3to nije potpuno zagarantovana jednoobraznost principa i kriterijuma obrade,a koji su vi-
ge ili manje bez direktnog kontakta sa rukovodstvom obrade.

3.223 Mesgoviti na&in sredjivanja organizaciono zna*i delimidno decentralizovano @
delimi*no centralizovano sredjivanje. Posto, naprimer, za prethodne rezultate nije od bitne vai
nosti stopostotna taXnost nego brzina kojom treba da dobijemo prethodne rezultate, to nam Je
najpogodnije regenje u megovitom tipu sredjivanja. Kod redovne obrade vise nam je, medjutim,
stalo do toga da su dobijeni podaci tazni, te zbog toga ne forsiramo preterano rok u kome treba
da budu sredjeni. Kod me3ovitog organizacionog oblika sredjivanja prethodne podatke dobijamo
decentralizovanim sredjivanjem, a kona%ne rezultate, koji su obradjeni mnogo kompleksnije ne:
go prethodni, centralizovanim sredjivanjem. Kao primer moze posluziti popis stanovnigtva, u
kome smo decentralizovanom organizacionom formom trazili podatke o ukupnom broju stanovni-
ka prema polu i grisutnosti i o broju domaéinstava. Te podatke, za pojedino domaéinstvo, sre-
dio je popisivas, koji je sredio podatke i svoj popisni krug. Popisne komisije su te podatke da-
lje sredjivale za svoja podru&ja sve do kraja za &itavu zemlju. Na taj na%in, istovremeno 84
sakupljanjem popisne gradje, dobili smo prema postojeéo} administrativno-teritorijalnoj podell
broj stalnog i prisutnog stanovniitva prema polu kao i broj domaéinstava, Individualni upitnieh
pak, sluzili su za dalju centralizovanu obradu, koja traje duie vreme.

3.23. Sredjivanje prema primenjenoj tehnici

3.231 Sredjivanje statistitke gradje vremenski traje vrlo dugo. Ono traje dugze od
svih faza statisti*kog ispitivanja zato 3to svi napori tehnike sredjivanja statistizke gradje idu
za tim, da se to vreme skratj na najmanju moguéu meru. Vrednost podataka, naime, mnogo gubl
zbog neaktuelnosti ako ih dajemo posle viZe meseci, ili 2ak vige godina posle posmatranja.
Sredstva za sredjivanje biraju se uglavnom prema obimu gradje koju sredjujemo. Za manje sku-
pove -sa nekoliko desetina pa i stotinu jedinica svakako se ne isplati primenjivati skupa i me-
hanizka sredstva, koja su, medjutim, vrlo rentabilna u velikim statistizkim akecijama, jer njimd
mnogo dobijamo kako u vremenu tako i u kvalitetu rada.

Prema primenjenoj tehnici i sredstvima, tehniku sredjivanja delimo na:

a) sistem mehanizkog sredjivanja i
b) sistem rugnog sredjivanja.

Koji éemo sistem upotrebiti kod konkretnog posmatranja, treba odluxiti jog pre sa-
mog ozvpdjenja posmatranja. Od sistema sredjivanja, naime, zavisi niz elemenata posmatranjd:
QOd toga na kakav ée nafin biti sprovedeno sredjivanje, zavisi da li éemo primeniti kolektivne
ili individualne upitnike, a zavisi i tehniska forma upitnika. Pogodan i konkretnom sistemu sre
djivanja prilagodjen upitnik, mo%e mnogo koristiti i ubrzati obradu.

Kod svih sistema je pogodno,a kod nekih i obavezno, signiranje odgovora na postd”
vljena pitanja u upitnicima.I nazin signiranja je uslovljen predvidje nim sistemom sredjivanjd:

3.232 Najprostiji na®in ru%nog sredjivanja je sistem crtica. Kao osnov primene tod
metoda sluzi elaboraciona tabela. Qna se sastoji iz niza na odgovarajuée varijante obeleZja,
prema kojem sredjujemo gradju. U ta polja, prema varijantama obelezja po kojima vr§imo sre-
djivanje, upisujemo crticu za svaku pojedinu jedinicu. Na kraju, broj crtica u pojedinim polji~
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ma .dqjerbroj jedinica u datoj grupi. Zbog lakieg brojanja crtica u konaznoj fazi rada ubelezava
10 1h na razli*ite na*ine, tako da dobijamo ili grupe po pet ili po deset jedinica.

Uzmimo kao primer statistiku masu dvadeset { pet majki i posmatrajmo obelesje’
"broj zivorodjene dece'’. Podaci su sledeéi: 1,5,4,7,3,7:2,1,3,1,2,1,3,2,1,1,4,2,5,9,10,2,1,1,2,
I1,1. Podatke treba srediti metodpm crtica po grupama majki sa jednim, dvoje, troje, Zetvoro,
Petoro, sestoro do desetoro i preko desetoro dece.

Za prvu jedinicu sa varijantom jedan uneli smo crticu u elabeoracionu tabelu kod va-
tijante jedan, ze drugu jedinicu sa varijantom S kod varijante pet i tako dalje, sve dok nismo
Progli gitavu masu..Prednost tog nagina sredjivanja je u tome 3to.gradja ostaje posle obrade u
onom istem redu kao sto je bila i pre obrade. All ovaj nadin ima nedostatak da kod njega moze
Vtlo lako doéi do greske, jer smo %esto u nedoumici da li smo za datu jedinicu uneli crticu ili
18, Zbog toga ovaj sistem nije pogodan za velike statistizkemase i za sredjivanje prema kom-
blnacijama vige obele}ja. Kao primer kombinacionog sredjivamja prema tom metodu uzmimo sta=
Ustixku masu od 23 lica i posmatfajmo istovremeno pol i gkolsku spremu tih lica, Osnovni po--
dact su dati u §iframa (mugki - M, genski - 2, Bez &kolske spreme - B, osnovna §kola - P, nia
%l‘;dgja gkola - N, vida srednja gkola - V/: MB ZP MV ZB MB ZN MO ZPMN MV ZB MN ZB MB

3 :

Tabela’3,1
Elaboraciona tabela sredjivanja 25 majki

prema broju Zivorodjene dece

3rupa Crtice - Broj jedinica’ u grupi
1 111/ 1/ 8
2 /17 5
3 /Y 3
4 7 2
= /L 2
6-10 Yol 4
11 & L
25
Tabela 3.2

Elaboraciona tabela kombinacionog sredjivanja pomoéu metoda crtica

Skolska sprema Muski - M Zenski - 7

Bez skolske spreme - B C i FY S A R R b |

Osnovna gkola - P i3 /' 2 5

Niza srednja skola - N VAT / 1 5

Visa srednja gkola -V . i 2 0 2
13 10 23

Qvaj n'a':- in upotrebljava se samo za male statistizke mase i za proste obrade a pode-
San je kako za sredjivanje iz individualnih tako i kolektivnih upitnika.

3.233 Kod veéih obrada ruznim sistemom obrade dolazi skoro uvek u obzir sistem
Wlaganja upitnika. Taj sistem je jednostavan i bag u tome je njegova velika prednost. Ali taj
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sistem je primenljiv samo u sludaju kada je statistiXka gradja data na individualnim upitnicime
U slugajevima kada su primenjeni kolektivni upitnici, treba, pre sredjivanja, podatke pojedinil
jedinica prepisati (obi%no u vidu Zifara) na individualne obradne listiée i tek pomoéu njih moie
mo primeniti metod odlaganja listiéa. Taj metod se sastoji u tome da prilikom sortiranja upitnl
ke ili obradne listiée sa istom varijantom ili grupnim obeleZjima stavljamo na istu gomilu, Tak?
dobijamo listi¢e ili upitnike podeljene u grupe po datom obelesju. Istim postupkom mozemo da-
lje svaku grupu, koji smo dobili prvim sortiranjem, podeliti prema drugom obele#ju kojim trebd
da kombinujemo prvo obelezje. Na taj nagin dobijamo kombinacione grupe. Te grupe mozemo pié*
ma potrebi dalje sortirati na 1sfom principu, po bilo kom broju obelezja. Prebrojavanjem upitnls
ka ili listiéa u kona%nim grupama mozemo dobiti podatke o sastavu statistitke mase prema obe*
le%jima po kojima smo sortirali statistizku gradju. Plan obrade u mnogim slugajevima trazi ne
samo broj jedinica u pojedinim grupama kombinacija obele#ja, nego i sume nekih obeleja.Kod
datog sistema mozemo iz sortiranih upitnika ili listiéa ove sume lako postiéi bilo plisiranjem
upitnika ili listiéa ili polaganjem listiéa jednog iznad drugog, ako su obelegja koja treba sabl
rati stavljena na rub listiéa. Plisiranje je tehnizki postupak savijanja upitnika tako, da sva o
belezja koja treba Sabirati budu na rubu savijenog upitnika, a zatim polaganjem upitnika jednod
iznad drugog, tehni%ki mnogo olakiavamo sabiranje svih onih obelezja #ije je sabiranje predvi
djeno u planu sredjivanja. Taj je na%in izmedju svih rugnih sistema, kojih ima jog ali o kojimd
neéemo govoriti, najsavrieniji. Njime mogemo obradjivati ma kako velike statistizke mase po
svim kombinacijama obele%ja koje zelimo.

3.234 Rugno sredjivanje gradje velikih statistikih akcijayiako moze da se organia¥
je vrlo sistematski, traje mnogo vremena., Zbog toga je u mnogim slusajevima rentabilniji mﬂir
nizki sistem obrade statistitke gradje, koji se obavlja maginskim putem, Zitavim sistemom mal
na, koje velikom brzinom vrie operacije sortiranja i tabeliranja statisticke gradje. Mehanizka
rada statistizke gradje bazira na sistemu specijalnih kartica, u koje se podaci pojedinih jedink
ca posmatranja unose u vidu rupica na odredjenim mestima. Ovde &emo ukratko izloZiti tok me*
hanig¢ke obrade popisne gradje po njegovim fazama,

Prva faza sastoji se u prenosenju sifara obeleija svake jedinice posmatranja na 8P
cijalne obradne kartice, ovo prenogenje vrii se bugenjem kartica maginom t.zv. busalicom, D@
bismo mogli podatke iz uobidajenog upitnika ;j'reneti_ na karticu, koja u toku obrade zamenjuje
individualni upitnik, treba, po pravilu, upotrebiti decimalni cifarski sistem gifara. Kartica, kojo

kod sistema Hollerith,koji se najvige upotrebljava u ndgoj zemlji, ima osamdeset kolona, nazv?
nih kodeks, a u svakoj koloni ima deset mesta za gifre od 0 do 9. Zda obele%ja sa vigecifrenof |

gifrom vige kolona pretstavlja 3ifru obelezja. Bugalicom, to jest, maginom za bugenje karticd:
mozemo praviti rupice na mestima koja odgovaraju giframa date jedinice. Iz ove faze statistizk’
gradja izlazi u vidu izbugenih kartica.

U drugoj fazi, elektritnim maginama sortirkama kartice se sortiraju prema shemi obr
rade na odredjene grupe. Sortirke sadrze i broja%e, pomoéu kojih mozemo odmah utvrditi broj
kartica - jedinica posmatranja u pojedinim grupama. Brzina sortiranja kartica je vrlo velika.
Sortirka sortira prema jednom kodeksu 20000 kartica na sat.

U sluzaju da je plan sredjivanja predvidjao samo prebrojavanje jedinica prema 8%
tim kombinacijama obele%ja, time Jje i zavr§ena maginska obrada. Medjutim, kada obrada pred\’j'
dja i sabiranje prema datim obelefjima u okviru dobijenih grupa, u daljoj fazi mehanizke obrad?
mozemo specijalnim maginama, tabelirkom, prema datim grupacijama, da dobijemo istovremen®
sume niza obelezja. Mazina rezultate mehanizki samo dtampa, tako da automatski dobijemo PO°
punjene obradne tabele. Neéemo se upustati u dalje razmatranje maginske obrade, nego éemo
joi napomenuti da pored spomenutih magina imamo magine koje, radeéi na istom principu busé

nih kartica, obavljaju i druge faze statistizke obrade. Neke od njih ispisuju i tekstove, neke
pliraju veé izbusene kartice, druge sluze za kontrolu busenja, a neke obavljaju ne samo sum

velikom brzinom.

U toku maginske obrade najsporiji je posao bugenje kartica.
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Prema tome, maginska obrada je rentabilna kako vremenski tako i finansiski u slu-
dajevima kompleksnije obrade materijala. U tim slu*ajevitha se veé izbudene kartice obradjuju
dalfe, po najrazlizitijim kombinacijama, a busenje kartica i trogkovi kartica su jednostruki.Bu-
:Ohio kartica, iako se obavlja maginski, od svih faza maginske obrade najvige ima karakter ru-

nog rada.

Da bi se izbeglo bugenje kartica koje je sporo i izvor mnogih gregaka, u novije vre-
me je'sistem busenih kartica usavrien time sto su kartice, koje u daljem radu maginski obradju-
Jemo, istovremeno i upitnici. Popisivad u tu karticu unosi podatke na specijalan na&in, crtica=-
ma pisanim olovkom. Magina koja zamenjuje bugalicu reaguje na te crtice { automatski, bez ru-
énog rada, veoma velikom brzinom obavlja posao bugenja kartica, Time je obrada mnogo dobila
W brzini, otpali su upitnici u pravom smislu, a izbegnute su i greske koje se mogu desiti prili~
kom obixnog bugenja kartica.

Kod statistizkih akeija za koje predvidjamo masinsku obradu, upitnici mogu biti ili
individualni ili kolektivni, samo treba da budu izradjeni na specijalan nain, tj. da je u njima
sistematski predvidjeno kako podaci treba da se &ifriraju i da su $ifre smestenestako da omogu-
éuju najpodesniji naxin bugenja kartica,

KONTROLNA PITANJA

1. Sta pretstavlja popisna gradja dobijena statistizkim posmatranjem?

2. Iz teqga se sasto)i sredjivanje statistizke gradje?

3. U 2emu Je sadrginska razlika izmedju grupisanja jedinica { grupisanja varijanata

obeleja?

4. Prema kakvom principu sprovedimo grupisanje vrednosti obelezja?

5. Da li mogemo grupna obele%ja i dalje grupisati?

6. Zasto je potrebno grupacije obelezja formirati u uskoj vezi sa sadrzinom predme-

ta posmatranja?

7. Kako grupigemo obelesja prostora?

8. Koje su najuobitajenije prostorne grupe?

9. Koje su najidealnije prostorne grupe?
10. Koje su prirodne vremenske grupe?

11. Koje su prednosti, a koji nedostaci prirodnih vremenskih grupa?

12. U kom vidu su date grupacije stvarno atributivnih obelezja?
13. Sta je decimalna klasifikacija i koji je njen princip?

14. Koje su osnovne karakteristike grupisanja numerikih obelefja?

15. 8ta su karakteristike klase?
16. Kako treba grupisati diskontinuirano obele%je?

17. Sta su otvorene klase?

18. Kakva treba da bude klasa u pogledu graniznih vrednosti?

19. Da li je podela na klase sa jednakom gifrom u svim slutajevima najpodesnija?
20. Kada nije i koji je bolji izlaz?
21. Sta je tipoloigo grupisanje?
22. Da li se tipologks grupisanje po principu izvodi po jednom ili po vise obelezja?
23. Sta je prosto, a $ta je kombinovano grupisanje jedinica?

24. Cemu sluze prethodni spiskovi obelezja i nomenklature i klasifikacije?

25. 8ta je gifra?

26. Kakve mogu obi%ne gifre da budu?

27. Kakva treba da bude 3ifra kod mehanizke obrade?

28. Kako se naziva spisak Zifara?

29. Koje faze rada treba da obuhvata plan-sredjivanja?

30. Koju fazu treba plan sredjivanja najvige da razradi?

31. 8ta je princip sheme sredjivanja?
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4. KONTROLA STATISTICKOG RADA

4.0 Potreba, cilj i znazaj kontrole statistitkog rada

U svim fazama statistitkog rada, a narogito u fazama maso¥nog karaktera, mogu se
desiti greike. Naravno, greike u bilo kojoj fazi rada statistizkog ispitivanja utizu, vige ili ma-
nje, na rezultate pa i na zakljutke, koje izvodimo na osnovu tih rezultata, Takav rad bio bi be-
smislen a u mnogim slu*ajevima i dtetan. Zbog toga statistika treba da ulozi sve napore da iz-
gradi takav sistem rada, da se moguénost gregaka svede na minimum. To se postiie, pre svegqa,
sistematskom kontrolom rada i rezultata u svim fazama.

Poste se gretke pojavijuju narodito u fazama rada masovhog karaktera, to éemo u o-
voj glavi dati problematiku gredaka koje se mogu desavati u posmatranju { sredjivanju, kao fa-
zama sa masovnim uleddéem kadrova. Kvalitet posmatranja i sredjivanja moiemo poboljsati bo-
ljom organizacijom, boljim kadrovima, a jedan od najefikasnijih metoda u cilju poboljsanja kva-
liteta rada je sistematski organizovana kontrola, Kontrola ima dva cilja, Ona na jednoj strani u-
klanja stvarne greske na koje naidje, a na drugoj strani ona indirektno, psihologki uti*e na po-
bolj$anje rada organa koji uzestvuju u radu neke faze, statistizkog ispitivanja, po&to oni znaju
da neko vodi razuna o kvalitetu njithovog rada.

4.1 Greske i kontrola statistikog posmatranja

4,11 Kontrola {zvodjenja posmatranija

4,111 Kontrolu statistizkog posmatranja mozemo podeliti organizaciono a i po cilju
kontrole u dva dela:

a) kontrola izvodjenja posmatranja i
b) kontrola sakupljene statistizke gradje

4.112 Kontrola izvodjenja statistixkog posmatranja sastoji se u obilazenju popis-
nih organa od strane kontrolnih organa, Ti kontrolni organi su po pravilu kvalitetno bolji od po-
Pisnih organa. Oni treba da kontrolifu da li se posmatranje odvija po planu i da otklanjaju male
organizaciske poteikode koje se ne mogu sve predvideti u generalnim uputstima i planu. Zada-
tak kontrole je i da otkriva greske popisnih organa. Oni imaju ovlagéenje da organe koji se u to-
ku rada, bilo iz kojeg razloga, pokazu kao &tetni, lise duznosti a na njihovo mesto da postave
fezervu, UJostalom, oni treba da daju savete popisnim organima, a regenjc problema koji iskrsnu
N2 jednom mestu da prenesu i drugima. Zadatak i cilj kontrole izvodjenja posmatranja je da kon-
trolise izvodjenje plana posmatranja, da pomaje da se posmatranje odvija u odredjenom pravcu
lda otklanja sve prepreke koje bi eventualno mogle koziti odvijanje posmatranja. Kontrola po-
Smatranja je zbog svoje znadajnosti sastavni deo statisti*kog posmatranja.

Ako se posmatranje vrii samoregistracijom, u tom sluzaju i sami popisni organi vrse,
Yizvesnoj meri, i duznosti kontrolnih organa. Oni, naime, pri preuzimanju popunjenih upitnika
9 jzvestajnih jedinica moraju da izvrge kontrolu.potpunosti i ispravnosti datih odgovora. Ta

ontrola, a i otklanjanje gresaka u upitnicima je najjeftinija.a u nekim slucajevima i najefikas-

ja, Najjeftinija je jer se gredke mogu ispraviti na licu mesta, &to nije slur-crj kada je statisti-
2ka gradja veé sakupljena u datom centru, a efikasnost te kontrole sasto]l se u tome sto pop1s1-
Va&i poznaju lokalne prilike bolje nego centralni organi.
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Kontrolu potpunost gradje obavljaju svi naredni organi koji koncentriiu statistizky
gradju, i to popisne komisije, opstinske komisije i srezovi.

Ali iscrpna kontrola sakupljene gradje vrii-se obavezno pre sredjivanja popisne grd:
dje u centru odredjenom za sprovodjenje ove faze statisti*kog istrazivanja.

Ovde se vige ne radi o kontroli izvodjenja posmatranja, nego o kontroli rezultata po-
smatranja. Kontrolu vrie kvalifikovani kadrovi kojima je poznato podru%je ispitivanja.

4,12 Kontrola sakupljene gradje
U kontrolu sakupljene gradje ukljuXuje se:

a) kontrola potpunosti upitnika
b) kontrola pot punosti i 3itkosti odgovora na pitanja u upitnicima i
c) kontrola ispravnosti odnosno taznosti odgovora,

4.121 Potpunost upitnika mozemo kontrolisati na osnovu postojeéih jedinica posmd®

tranja ili kontrolnika koji su veé popisiva*ima sluzili kao pomoéno sredstvo potpunosti posmad-
tranja. Ukoliko su ti spiskovi i kontrolnici potpuni, ovaj na*in kontrolisanja je bez potegkoéa:
Kontrolnik obi%no sluzi kao operativna evidencija predaje i primanja upitnika i kao sredstvo

kontrole potpunosti.

Kontrola potpunosti i Zitkosti datih odgovora na pitanja u upitnicima nije tegka i m¢
$emo je obaviti pregledom svih pitanja u svim upitnicima. Pritom u slugajevima ne&itko pisanih
odgovora smatramo kao da na ta pitanja nije uopste odgovoreno i u tom smislu treba traziti do°
punu.

4.122 Kontrola ispravnosti - taznosti odgovora je najtezi problem. Po svom zna&ajyi
greike koje mogu nastupiti, delimo u dve sustinski razlizite grupe.

Sluzajne greske de§avaju se pod razlixitim uslovima, koji se od jedinice do jedinicé
menjaju 1 nemaju dublje veze sa izuavanom pojavom. Poito se one desavaju kako u pravecu po
veéanja tako i u pravcu smanjenja, to se te slutajne greske u masi zbog dejstva zakona velikib
brojeva kompenziraju i njihov se uticaj prakti*no gubi u celini. Zbog toga greike sluXajne prit®
de nisu tako zna2ajne kao greike drugoga tipa, mada ih treba izbegavati. '

Kao rezultat op&tih uslova dedavaju se sistematske greike, koje su mnogo opasnijé
posto otstupaju od prave vrednosti u istom pravcu kod svih jedinica. Primera radi uzmimo po”
smatranje dohotka po poljoprivrednim gazdinstvima. Prilikom posmatranja tog podatka svaki é€
poljoprivrednik strahovati, da ée se ovi podaci koristiti u svrhu oporezivanja ili bilo koju drug¥
svrhu koja ¢e mu gkoditi. Otuda kod veéine poljoprivrednih gazdinstava primeéujemos sistemats
sko nastojanje da prijave manji dohodak od stvarnog. Primera, u kojima mozemo primetiti siste’
matsko nastojanje davanja pogrednih podataka, u praksi ima mnogo, narozito kod ekonomskih 0
belezja. Za razliku od slu*ajnih gre3aka, efekat sistematskih gredaka kod sumiranja obelezja
ne gubi se, veé se kumulira i zna*ajno uti*e na rezultat. Zbog toga treba jo§ prilikom posmatrd

nja svim sredstvima nastojati da se izbegnu sistematske greike. Opste pravilo, koje ima za cill

smanjenje sistematskih gre3aka na minimum, jeste da se sakupljeni statistizki podaci ne kori
ste ni u kakve druge svrhe osim u statistizke i treba svim sredstvima nastojati da se taj princi
postuje, da lica koja daju podatke steknu poverenje u statistiku.

4.123 Gregke u ispravnosti - taZnosti odgovara mozemo podeliti u trt grupe:
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a) podatak je sam po sebi o%igledno pogregan
b) pedatak je pogredan u kombinaciji vide obele%ja,

¢) podatak je sam po sebi mogué ali ipak pogregan.

Gredke navedene pod a) mozemo otkriti stvarnom kontrolom pojedinih pitanja. Stvarna kontrola sastoji se
iz izolovanoq kontrolisanja jednog po jednog pitanja. Stvarnom kontrolom mozemo otkriti gregku, kao na-
primer, da je neko lice staro 115 goding, da je kod nas neko industrisko preduzeée u privatnom sektoru,
da Je plata radnika 50000 dinara 1 tako dalje.

Gregke drugog tipa pod b) mozemo otkriti logi%norm kontrolom, koja trazi moguénost datih odgo-
vora iz veze medju obele%jima, koja su u sadrzinskoj vezi., Tako mozemo u popisu otkriti logi®nom kon-
trolom gregku da je lice, staro sedam godina, po zanimanju uitelj. Stvarna kontrola tu gresku ne moge
da ctkrije, posto je svaki odgover za sebe verovatan, ali u kombinaeiji hije mogué. Logi#na kontrola tra-
¢l detaljno poznavanje izu*avanog predmeta, posto samo u tom slutaju mogemo da pronadjemo koje su
kombinacije moguée a koje ne.

Primer logiine kontrole koji smo naveli sastofi se u uporedjenju dva atributivna obelezja.Ali
Istu gregku tipa b) imamo uprimeruda su neka numerizka obelefja medjusobno vezana nekom ra%unskom
Operacijom, Tako suma vrednosti nekih obeleija, kvocijent izmedju vrednosti | koli*ine daje cenu i tako
d?Uc-I u tom sluzaju kontrola koristi veze izmedju vige obelesja, ali ta kontrola cbavlja se uz primenu
_i_lvpsne ratunske operacije | zbog toga se zove radunska kontrola,

. Stvarna, logi*na i radunska kontrola mogu otkriti gregke ali, sa izuzetkom nekih primera, nji-
Mo ne mozemo da ispravimo greske. Kad smo ustanovili da lice ne moge da bude staro 115 godina, time
10¥ ne znamo kolika mu je stvarna starest, Otkrivsi da ne moze licestaro sedam godina da bude uzi-
tolj, time ne znamo jo§ da li je pogresna starost ili zanimanje, i 1ji je pravi podatak. Isto tako, prona-
laskom gre3aka pomodu ratunske kontrole ne znamo da 1i je pogredan sumand i koji ili je pogregna suma,
Pronadjenu gregku mozemo popraviti ponovnim ispitivanjem na terenu, bilo kod popisivaza ili
kod lica koje je dalo podatke. Naravno postupak ponovnog posmatranja jedinica u cilju ispravke
Wre§aka vrlo je skup i odugovladi obradu., Mnogo je efikasnije uloziti vige sredstava i napore u kontrolu

Utoku {zvodjenja posmatranja i time smanjiti obim gresaka u gradji.

Najtefa je situacija sa greskama tipa c), poito nikakvim desada datim metodama nije ih mogu-
¢e pronaéi, Podact mogu stvarno, logi%no { raxunski da izgledaju ispravni iako su pogresni. Te gredke
MoZe pronaéi jedino lice koje posmatranu jedinicu poznaje individualno. Iz togasledi da te gredke moZe
otkloniti kontrola koja je §to blia terenu. Drugi naxin, kojim mofemo da pronadjemo ne pojedine gregke
Nego sumarni efekat tih gregaka u celini, jeste kontrola pomoéu metoda uzoraka. Pomoéu ponovnog vrlo
bﬁiljlvoq delimiznog posmatranja metodom uzoraka, odmah posle fzvriencg pos matranja,dobijamo ocenu
Stvarnog stanja, Uporedjenjem rezultata dobijenih uzerkom sa rezultatima dobijenim kompletnim ispitiva-
Nem, mogemo zakljusiti koliki je efekat gredaka u celini, Taj na%in bio je kompleksno primljen u FNRJ

Popisa stanovnistva 31 marta 1953 godine i kod nekihpopisa stoke. Kontrola metodom uzoraka sve
Vige | vise postaje opsti metod kontrole. Vi%e éemo o tim problemima goveriti u glavni koja specijalno
Jovori o metodu uzoraka

4.124 Pitanje koje najvige interesuje praksu jeste, koji organi 1 u kojoj fazi statisti*kog po-
$matranja treba da vr3e kontrolu, da bi ona bila najefikasnija a i najjeftinija. Pravilo je da kontrola tre-
da se vr3i na svim stepenima posmatranja. Kontrolu treba da vréi veé popisivaz i opstinski, sreski

% { republizki kontrolni organ, kao i centar koji gradju obradjuje. Kontrola organa koji su blize terenu
Popisiva1i, opstinski kontrolori) ima prednost u tome &to je masovna i zbog toga se moze brzo obaviti,
§to kontrolori poznaju individualne primere i mogu otkriti greske koje kontrold na viZem stepenu ne mo-
& nikako da otkrije, lako raspolaze najmodernijim sredstvima. Na drugoj strani, nedostatak kontrole ko-
Uvrie popisivazi je opet u masovnosti, zbog koje je kvalitet organa koji kontrolizu naravno slab i kri-
®tijumi kontrole razliziti.

Kontrola u centrima obrade ima-prednosti u tome 3to je obavljaju struno kvalitetni kadrovi,ali

Sudaleko od terena, %to ide na itetu kvaliteta rada i trogkavh is mavljanja. Plan kontrole statistizkog po-

Smatranja treba da bude izradjen tako, da se rad svih organa kontrole dopunjuje sa istim ciljem, da se is-
Pravi gto vesi deo gredaka u gradji.
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4.2 Greske i kontrola statisti*kog sradjivania

4.21 Greske i kontrola u fazi Zifriranja

4.211 Greske koje uti*u na kvalitet statistixkih podataka degavaju se i u fazi sredjivanjd
statistitke gradje. Vrste i obim gredaka naravno zavise od na*ina i komplikovanosti sredjivanja kao 4
od velizine statistizke mase koju obradjujemo. Kontrola rada sredjivanja daleko je laksa od kontrole
smatranja, i to zbog razlixitih uslova. U sredjivanju utestvuje, u odnosu na posmatranje, daleko man)
broj 1judi, koji su, bar kod centralizovnog sistema obrade, sakupljeni na jednom mestu, pa mozemo
zbog toga njthov tad kontrolisati u svakom momentu. TeZe je naravno ovu kontrolu kod decentralizovd®
obrade sprovesti, §to joj je i jedan od glavnih nedostataka. -

Greske u fazi gifriranja gradje mogu da budu vrlo geste a1 tegke, pogto u nekim s lusajevi™®

mogu da se pofavljuju sistematski. ifriranje gradje zahteva prilitno poznavanje predmeta posmatraf’™ |

jer pogre$no tumazenje ili nepoznavanje uputstava ima za rezultat sistematsku gresku u éiiriranju.Nﬂf :
to treba posvetiti pagnju tehni*koj strani ifriranja prilikom mehani*ke obrade, pojto slabo sproveden?
sifriranje ima za rezultat gredke u narednim fazama obrade.

4,212 Kontrolu §ifriranja mogemo sprovesti bilo kompletnom kontrolom ili kontrolom na osn”
vu uzoraka, koja otkriva nekvalitetan rad pojedinih sifranata.

Prilikom sredjivanja gradje sistemom crtica mogu se vrlo esto desiti gregke zbog togd §to
stavimo crticu u pogredno polje, ime obelezja neke jedinice ne unosimo ili ga unosimo vi ge putd.
velikog broja mogusih gredaka ovaj na%in, po pravilu, upotrebljavamo samo za manje mase i prostije
rade. :

Mnogo manje ima gresaka kod sredjivanja sistemom odlaganja upitnika, zbog sega taj s tef?
upotrebljavamo u svim primerima slozenijih obrada kad je sredjivanje rusno. -

Kod mehanitkog sredjivanja najveéa moguénost gresaka postoji kod bufenja kartica, Pﬂéto'
ta faza zahteva daleko vige ljudskog rada nego ostale. Zbog toga se bugenje kartica kontrolige na spe
cijalnim maginama, verifikatorima, na kojima se veé bugene kartice, postupkom koji je slizan bugenfy
kartica, ponovo obradjuju. Verifikator ima osobinu da stane usludajuda se kod kontrole §ifre ne sl
Na taj na%in mozemo otkriti pogredno bugene kartice.

4.22 Kontrola obradnih tabela

4.221 Analizom popunjenih obradnih tabela mozemo u mnogim sluXajevima otkriti gregke ko:
je su ostale i pored kontrole izvriene u fazi posmatranja ili sredjivanja. Kod ispravnog materijala, nd
me, polja koja dobijemo ukritanjem vise obelezja, a koja su nelogina, treba da budu u cbradnoj tﬂbe”
prazna. Ako nisu, mo¥emo iz toga zakljuziti da je logizna kontrola promasila datu gresku, koja je s
iskrsla u obradnoj tabeli. Kod velikih akcija, u cilju tehnizkog usavriavanja kontrole, izrade se sablo”
ni, u kojima se otvore rupe na mestima gde logiZno nije moguée da tabela bude popunjena. Polaganje™
tih Zablona preko obradnih tabela mofemo odmah, automatski, pronaéi greske.

U mnogim sluzajevima pojedini podaci ili #itave linije ili kolone, iz bilo kog razloga, 915“26
Su na pogrednim mestima. Stvarna kontrola rezultata moze otkriti gredke ovog tipa. Isto stvarnom kont
lom mozemo pronaéi sistematske greske u Zifriranju pa i u sortiranju gradje.

e

4,222 Obradne tabele treba da se podvrgnu i razufiskoj kontroli. Ta kontrola u mnogim sl
jevima moge da se obavi vrlo efektno, posto u veéini primera postoji kod obradnih tabela unakrsna
trola. Suma svih suma kolona (suma zbirnog rada) treba da da sumu svih suma redova (suma zbirne ¥°
ne). Kad to nije slutaj, u tabeli sigurno postoji ra*unska grazka. U narednoj fazi kontrole treba otkr
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u kqoj je kolenj iliredu ta greska, da je meZeme ispraviti, U primeru u kome je razlika izmedju zbira
kojl debijame sumom zbirova pojedinih kelona, i zbira koji dobijamo sumom zbirova pejedinih redova, ne-
paran broj, mozemo otkriti na vrlo prost nazin u kome se redu ili u kojoj koloni nalazi gregka, Ake je
zbir ispravan, uvek treba da bude paran broj neparnih zajedno sa rezultatom brofeva; to pravile mezeme
iskoristiti u cilju automatske kontrole zbirova. Pravilo glasi: ako u unakrsnoj kontroli dobijena razlika,
odnosno greska, pretstavlja neparan broj, mozemo otkriti ukojoj se koloni ili redu ona nalazi na taj na-
&in &to, sve dok ne dodjemo do greike, u svakoj koloni i redu pojedinazno kod svih neparnih sabiraka,
ukljuzujuét i rezultat, goverimo po redu;da, ne,da,ne,da;ne,sve dok ne iscrpemo &itavu kolonu ili red,
Kod kojih kolona ili redova zavrgimo sa "'ne’! u njima nema greske, Medjutim, ona koja se zavrsava sa
""da’’, u toj keloni ili redu postoji gredka, Tim prostim nainom mogemo otkriti gredku u otprilike 50 %
greaka u ukritanjima.

Uzmimo kao primer manju kombinovanu tabelu sa pedacima,

Tabela 4.1. Kombinovana tabela sa greskom u sumiranju

15 15 %t 34 46 87 224
23 9 34 sl 37 98 250
37 56 87 35 12 35 275
24 27 39 26 64 35 215

89 107 187 146 159 255 964
953

Sumiranjem u jednom i drugom praveu dobili smo razlizite rezultate u zbirnom polju. Postoji,
dakle, gregka. Posto je razlikall neparan broj, mogemo pririeniti nufe pravilo, PoXnimo sa prvim redom:
15 da, 15 ne, 27 da, 34, 48, 87 ne, 224. Vidimo da u tom redu nema greske posto smoga zavriili sa "ne'’,
de:\;lqom redu dobijamo: 23 da, 9 ne, 34, 51 da, 37 ne, 98, 250, Prema tome, i ovaj se red zavrdava sa

m v

U tre¢em redu imamo: 37 da, 56, 87 ne, 35 da, 12, 35 ne, 257 da. Poito smo red svriili sa
”du"moiemo ozekivati da je gredka u tom redu, I stvarno, ponovnim sumiranjem ovog reda dobijamo da
zbir nije 275 nego 262. Zbir je, dakle, za onih 11razlike bio manji, Znazi da treba ispraviti 275 na 262,
tako da prava vrednost zbira bude 953.

. U primerima u kojima je razlika u rezultatima paran broj, ova proba, naravne, nije primenlji--

Va, U ovim sluzajevima moge kao skrageno sredstvo poslugiti sumiranje samo poslednjih cifara vieci-

frenih brojeva u redovima i kolonama,

4,223 Prilikom sumiranja na raunskim ma3inama %esto se desi da zamenime cifre koje uno—~
8imo u maginu, tako da naprimer unesemo u maginu 257 umesto 275 i slino. Kad kod kontrole sabiranja
naidjemo na gresku koja je deljiva sa devet, sa velikom verovatnoéom mozemo predvideti da se gregka
desila zbog zamene cifara pri sabiranju ili 2ak pri prepisivanju. U analizi greske mozemo da idemo i da-
lje 1 da na osnovu razlike izmedju rezultata zaklju*imo na kojim mestima su bile zamenjnne cifre i koli~
ka je diferencija izmedju zamenjenih brojeva. Tako, ako dobijena razlika u rezultatima iznosi, naprimer,
270, mozemo iz toga zakljuxiti da se greska desila u zameni cifara drugog i tregeg reda, a pored toga da

‘8@ gregka desila zbog zamene dveju cifara izmedju kojih je diferencija 3. Zamenjene cifre mogu, dakle,

da budu u sastavu 03, 14, 25, 36, 47, 58, 69. I to pravilo moze Zesto vrlo dobto da posluzi u otkrivanju

1 analiziranju razunskih gregaka, koje se desavaju u obradnim pa i u konagnim statistizkim tabelama.

: Slitnih pravila otkrivanja gresaka ima vide, ali mi ih neéemo dalje nabrajati, poito ona spa-

f;ju- ili u matematiku ili u statisti*ku tehniku. Qvde smo dali dva najkarakteristi*nija nazina radi ilus-
cije.
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KONTROLNA PITANJA

1. Kakav je zadatak kontrole posmatranja?
2. Kako delimo kontrolu posmatranja u organizacionom pogledu?
3. U %emu se sastoji kontrola izvodjenja statistitkog pesmatranja?
4, Kada i popisivazi nastupaju kao kontrolori?
5. Po kojim vidovima treba da se kontrolie sakupljena gradja?
6. Koji je od tih vidova najtezi vid kentrole?
7. U gemu se sastoji kontrola potpunosti: obuhvata mase posmatranja?
8. U &emu se sastoji kontrola potpunosti odgovora?
9. Na. kakav se na%in desavaju slulajne greske?
10, Sta su sistematske greske i kakav je njihov uticaj na rezultate posmatranja?
11, U koje grupe mozemo podeliti greske u.pogledu ispravnosti odgovera?.
12. Koje greske mozemo otkriti stvarnom kontrolom?
13. Koje gregke otkrivamo logitnom kontrolom?
14. Na koji nazin mozemo otkriti greike u odgovorima koji na prvi pogled izgledaju moquéi?
15, Sta je razunska kontrola i kako je obavljamo?
16. Koji organi treba da obavljaju stvarnu, logisnu i ra*unsku kontrolu?
17. Od %ega zavisi objm gresaka pri sredjivanju gradje?
18. U kojim se fazama rada na sredjivanju najcesée javljaju gredke?
19. Da li je u sistemu sredjivanja pomoéu crtica velikaili mala inoguénost gresaka?
20. Kod kojeq ru*nog sistema sredjivanja mozemo oXekivati da ée se desiti najmanje qrcidp
21, U kojim fazama rada, prilikom mehani*kog sistema sredjivanja, postoji najveéa moquéﬁ"‘
gresaka?
22. Na koji nasin moems, u izradje nim obradnim tabelama, pronaél logidne gregke koje sU
ostale | pored logi®ne kontrole upitnika?
23. Kojim na*inom otkrivamo ostale stvarne gredke prilikom taheliranja?
24. Na koji na*in vrsimo ra%unsku kontrolu u kombinovanim tabelama kada je gregka nepard”
broj?
25. Na koji nazin vrgimo kontrolu kada, je rqzlika paran broj?
26. Na koji nagin se otkrivaju greske u zamenjivanju brojeva pri ra%unanju na mazinama il
pri kucanju tabela?




5. PRIKAZIVANJE STATISTICKIH PODATAKA

5.0 Uopste o prikazivanju statistizkih podqtaka

: Sredjivanjem statistizke gradje dolazimo do statistizkih podataka, datih apselutnim brojevima.
Pojto za statistitko ispitivanje svaki podatak za sebe, iako je interesantan, ne znaZi mnogo, to obi&no
{stovremeno prikazujemo vise statisti*kih podataka koji su u medjusobnoj vezi. Buduéi da je pritom os-
noval zadatak da se postigne §to veéa uporedivost i preglednost datih podataka, treba ih i prikazati u
takvom obliku, da ovi zahtevi budu u maksimalnoj meri ispunjeni.

Statistitke podatke prikazujemo na dva na%ina: bilo u tabelama u vidu statistitkih serija, ili
u grafikonima u.vidu crtesa. Svaki od tih oblika ima svoje prednosti a { svoje mane. Podaci dati u serija-
ma pretstavljaju tazno brojke, a sa njima nije moguée istovremeno dabiti kompleksnu sliku velikeg broja
podataka. Medjutim, u grafikonima je data moguénost istovremenog kompleksnog uvida u pojavu, ali nema
moguénosts da 1z njih dobijemo taxne podatke. Zato obi%no jedan nagin dopunjujemo drugim, te Sesto pri-
kazujemo iste podatke istovremeno na oba na%ina,

5,1 Statistizke tabele
5.11 Pojam

; Forma prikazivanja statistixkih serija ili statistikih podataka je statistitka tabela. Statisti-
%ke podatke mogemo prikdzivati sistematski 1 pregledno jedino pomo%u dobro sastavijenth tabela. One
treba da daju maksimalnu moguénost uporedjivanja prikazanih podataka. Zbog velikeg broja podataka,
kofim izutavamo datu pojavy, jedino sistematski i dobro prikazani podaci mogu u punoj meri biti isko-
tidéent.

Poito su statisti*ki podaci imenovani brojevi, treba za svaki podatak koji dajemo tadno zna-
ti ta zna®i, Pritom treba imati na umi da svaki pedatak nesto pretstavlja (broj stanovnika, broj zgrada,
povtdinu oranica, profzvodniu industriskih preduzeéa), a na drugoj steani da svaki podatak vaii za neku
odredjenu statisti*ku masu, obigno za delimi*nu masu (muski, senski; prizemne, jednospratne, dvesprate
he, vi¥e spratne zgrade). Za prikazivanje statistizkih podataka statistika se slugl opstim principom da
8u 8vi podacy sa istim znatenjem, odnosno jednako odredjeni podact, dati u statistizkof tabell u istom
8tupcu-koloni {li u istom redu,

5,12 Tehnigki oblik tabele

- Jtehni*komsmislu statisti*ku tabelu dobijamo ukritavanjem horizontalnih 1 vertikalnih lini-
ja, koje dele povriinu u niz stubaca, redova i polja odnosno kolona, alineja 1 rubrika. Svaka tabela sa-
stoji se od tekstualnog i broj*anog dela. U tekstualnom delu,koji se deli na pretkolonu { zaglavlje, upi-
8ano Je $ta zna%i ili na $ta se odnosi podatak date kolone i datog reda. Shematski prikaz formiranja ta-
bele dajemo u tabeli 5.1:

Tabela 5,1 ‘Shematski prikaz tabele

Zaglavlje tabele

red tabele

polie
tabele

{ Pr?;t oféhar ! r
tabajs
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5.13 Vrste statistizkih tabela

5.131 Tabele prema sadrzini delimo na:

a) proste
b) slozene i
c) kombinovane

a prema nameni na:

a) obradne i
b) konazne ili analiti <ke

5.132 Proste tabele slufe za prikazivanje date pojave rasslanjene prema jednom jedinom o
le%ju. Tako mozemo kao prostu tabelu da smatramo prikaz broja autobusa u FNRJ u godini 1954 po n
nim republikama. :

Tabela 5-2. Broj autobusa u FNRJ krajem 1954 po narodnim republikama
; (SGJ-55, str. 198)

- Narodna Republika Broj autcbusa
FNRJ 2119
Srbija 718
Hrvatska 579
Slovenija 281
Bosna { Hercegovina 259
Makedonija 195
Crna Gora: 87

Froste tabele su, prema datoj definiciji, i sve one tabele u kojima su prikazane statistitke serije u 0%’
tavku ove glave.

5.133 Vige prostih tabela koje prikazuju razli*ite podatke a pritom su ragslanjene
prema istom obelezju (4 naZem primeru prema narodnim republikama) i u medjusobnoj su sadr
zinskoj vezi, mozemo sastaviti u jednu slozenu tabelu. Ona ima u vretkoloni zajednicko obel®
3je i onoliko kolona, koliko je razlizitih podataka prikazano u tabeli. i{ao primer dajemo slof
nu tabelu javnog auto-sacbragaja u FNRJ u godini 1954, prema narodnim republikama (tabeld

5-3).

5.134 Statistika Zesto sredjuje datu statistizku masu u kombinaciji vige obelezja. Kombin”
vanjem vige obelezja, naime, dobijamo uvid u zavisnest masovnih pojava. Rezultate kombinovanog st
djivanja dajemo u kombinovanim tabelama. Kad se radi o kombinovanoj tabeli sa dva cbeleja, obizno®
zaglavlju stoje grupe jednog, a u pretkoloni grupe drugog obele?ja. Podaci u kombinovanoj tabeli su I
torodni, za razliku od slozene tabele, u kojoj su prikazani po pravilu raznerodni podaci. Kombinova
tabela po svojoj formi unekoliko se razlikuje od.drugih, posto se u njoj, pored obi*nih redova i kolo®
pojavljuje i zbirni red i zbirna kolona. Zbirni red i zbirna kolona mogu, prema konvenciji, biti prvi el
i prva kolona a mogu biti i poslednji red odnosno poslednja kolona. U tabeli 5-4. dajemo primer komb!”
novane tabele, u kojoj prikazujemo stanovnistve FNRJ, prema rezultatima popisa 31 marta 1953, rad®
njeno po polu i pismenosti.
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Tabela 5-3. Javni auto-saobraéaj u-FNRJ u 1954 po narodnim republikama
(SGJ-55, str. 198)

eing Fepubliks Ukupno puteva Broj autobusa Predjeni km Prevezeni put- Putni®ki km
1

u km i prikolica u hiljadama nici u hiljadama u hiljadama
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
FNRJ 81 619 1160 31 245 29 275 730517
Stbija 25 545 334 8 304 6 484 179 639
Hrvatska 18 919 348 9 900 12 657 259 098
Slovenija 18 086 171 6 308 5 990 148 902
Bosna { Hercegovina 10 681 RS 2 923 1292 62 009
 ob¥ Makedonija 5 822 128 2 447 1253 50188
got|  Crna Gora 2 568 64 1 363 599 30 681

Po ietom principu moZemo prikazati i podatke dobijene kombinovanjem prema vige obelezja.
Pogodnim ukritavanjem, koje treba da bude sprovedeno korektno kako sa sadriinskog tako i sa tehnix-
kog stanovigta, -mozemo dati kombinacije u vrlo podesnom obliku, kojim omoguéavamo dobro uporedjenje
zavisnosti vise obele%ja.

Tabela 5-4. Broj stanovnika u FNRJ prema popisu 31 marta 1953 godine po polu
i pismenosti (SGJ-55, str. 54)

u hiljadama
ol T |
i s ukupno mugki genski
Ukupno 13 366 6 365 7 001
e Cita i pige 9 963 6 458 4 505
Samo &ita 85 23 62
Nepismen 3 255 858 2 396
Nepoznato 63 25 37
]
'1‘ ‘ Kao primer tabele u kojoj su ukritena tri obelesja dajemo u tabeli 5-5. broj stanovnitva,
'W faglanjen-po republikama, pismenosti i polu.
)
:
Tabele 5-5. Broj stanovnika u FNRJ prema popisu stanovni¥tva 31 marta 1953
” po republikama, pismenosti i polu (SGJ-55, str. 54)
-;‘; Pismenost Pol FNRJ Stbija  Hrvatska Slovenija BiH Makedo-  Crna
# ' nija Gora
: ; sveqa 19388 . 5584 3201 Lisor 2118 957 318
| kupno muski 6365 2683 1484 551  10i4 483 151
] genski. 7001 2901 1717 639 1102 4B
f;. — "
¥ J svega 9963 4018 2683 1163 1259 616~ 228
fta i pige mugki 5 458 2287 1 349 538 784 370 130
zenski 4 505 1733 1334 624 475 245 94
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svega 85 38 18 4 18 5 3
Samo gita mugki 23 9 4 1 5 2 1
senski 62 29 13 3 13 3 2
svega 3255 14%4 485 23 839 323 90
Nepismen mugki 858 375 124 11 225 105 20
Fenski 239 1119 361 12 615 219 71
svega 63 a3 15 1 111 113 1
Nepoznatq mugki 25 13 6 S 1
zenski 1 7 1

Kao $to éemo videti kasnije pri. izutavanju zavisnosti masovnih pojava, kombinovane tabele vrlo su p*
desno sredstvo za izutavanje zavisnosti, naroito pri izutavanju zavisnosti medju numerizkim obelet/l
ma.

5.135 Obradne ilf elaboracions tabele konstruisane su 2a potrebe obrade 1 sredjivanja statl
tizke gradfe. Prema tome, kriterijum sastavljanja obradnih tabela je, pre svega, primenljivost sa stan
vista obrade. Pri tome nije bitno &to ne mogemo iz obradnih tabela praviti analizu izusavane pojave. I
obradnth tabela, koje su obixno vrlo cbimne, tek sastavljamo tabele koje sluje za analizu pojave. Obrad
ne tabele prilagedjavaju se sistemu obrade. Obradne tabele mehanizkog sredjivanja mnogo se razlikuju
od abradnih tabela rutnog sredjivanja. Kod prvih je obi&no unapred §tampano samo zaglavlje, a pretkolo”
na se §tampa na tabelirel automatski zafedno sa rezultatima, bilo u §iframa ili interpretiranim slovimd:

5.136 Analiti*ke tabele se razlikuju od obradnih kako po cilju tako i po obliku. One po pid*
vilu ne smeju da budu suvige obimne, jer to smeta pri uparedjivanju podataka. Podaci treba da budu dat
tako, da su blize povezani oni &ije je uporedjivanje vagnije. Adekvatnim sistemom crta, koje odredjuju
medjusobno kolone i redove ozna%avaju se grupe obeleija i grupe podataka. Sve sadriinske kao i teh
ni%ke moguénosti idu za tim da analititka tabela Sto podesnije prikage izusavanu pojavu,

5.14 Pravila sastavljanja i popunjavanja tabela

5.141 U ecilju boljeg snalazenja u tabelama uopste 1 da bi tabela mogla prugiti sve sto se ol
nje odekuje, treba, prilikom sastavljanja { popunjavanja tabela, da se pridriavamo nekih gpm_muufﬂ
konvencija. lako je kod tabele najvainiji sadriaj, ne smemo zanemarivati ni njenu tehnidku stranu, p*
§to samo tehnixki dobro 1 ispravno postavijena tabela omoguéava jasno izlaganje sadriine.

~ Da bi analiti*ka tabela mogla sluziti svojoj nameni, treba da je:
a) razumljiva

b) pregledna {
c) jedinstvena.

5.142 Razumljivost tabele postizemo pridriavajuéi se sledeéih tazaka:

a) Svaka tabela treba da ima naziv, koji u kratkom i jasnom obliku govori ta je sadryina td”
bele.

b) Tabela treba da dadrzi i izver podataka ako nije u sklopu &itavog sistema tabela sa isti®
. izvorom.

c) Oznazavanje pretkolone i zaglavlja treba da bude kratko, jasno i nedvosmisleno.
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jem koje prikazujemo.

d) Podacti, kojima su potrebna /obja&njenju, prikazuju se na taj na%in, to se kod njih stavlja
mala cifta (1) a ispod naziva tabele ili ispod same tabele pod istom cifrom daje se kratko objagnjenje
(primedba ili t.zv. /"fusnota’’).

e) Ako tabela sadrzi podatke koji imaju svi istu jedinicu mere, oznaku za jedinicu mere stav-
ljamo prema konvenciji iznad tabele na desnoj strani.

f) Kada tabela sadrzi podatke sa razlizitim jedinicama mere, treba u zaglavlju ili pretkeloni
predvideti posebnu kolonu ili red za jedinice mere.

5.143 Preglednost tabele postizemo na sledeéi naZin:
a) Treba izbegavati suvide obimne tabele.

b) Obimne tabele treba podeliti na vige manjih tabela, od kojih svaka obuhvata po jedan sa-
dréinski detalj osnovne tabele.

c) Raspored kolona i redova treba da bude logizan L,'ﬁ sadrzinskoj vezi sa pojavem i obelez-

i

d) Numerixka obelesja treba da rastu u pretkoloni edezgo nadole a u zaglavlju sa leve na de-
snu stranu,

e) Debljom crtom treba odvojiti pretkolonu i zaglavlje od dela tabele u kome se prikazuju
podact.

~ f) Podesnom upotrebom crta razliitih debljina i tipa, treba zbirne kolone { zbirne redove od-
vojiti od ostalih podataka.

¢) Sadriinske grupe ili grupe raznorodnih podataka treba medjusobno odvofiti podesnim siste-
mom crta. :

h) Posto mnogo crta unosi nepreglednost u tabele, kod §tampanih tabela treba po moguénosti
izbegavati sve suviine crte kako u redovima tako i u kolonama.Kao suviine smatramo sve one crte ko-
je nemaju narositog zna*aja. Prema tome, treba da ostanu crte date samo pod e, f i g.

1).U sluzaju da tabela sadrzi obeleje sa velikim brojem varijanata koje nisu grupisane, treba
{za svake treée ili pete varijante u pretkoloni staviti crtu ili ostaviti &iri prored.

§) Kod ve¢ih tabela kolone i redovi treba da budu numerisani rednim brojem. Kada ja tabela
vrlo %iroka, treba, pored numerisanja redova u pretkoloni, dati redne brojeve redova i na krajnjoj desnoj
strani tabele. Numerisanje kolona i redova dolazi ndrozito u obzir kod obradnih tabela, podto se vide pu-
ta, bilo u uputstvima ili u samoj tabeli, pozivamo na odgovarajuée kolone i redove.

k) Visecifrene brojeve piemo u grupama od po tri cifre, sa razmakom potevsi od decimalne
zapete (23 456 a ne 23465).

5.144 Jedinstvenost tabela postizemo konvencionalnim oznakama, pomo&y kojih mozemo u
skragenom obliku dati karakteristike koje se ponavljaju u svim tabelama. Pritom vaze slede¢a pravila:

a) Nijedno polje u tabeli ne sme da ostane nepdpunjeno.

b) Konvencionalne oznake, kojim popunjavamo tabelu i 2ije zna%enje poznajemo bez indivi-
dualnog navodjenia, jesu sledeée:



- ~=nema pojave
+ +1=ne raspolage se podatkem
0 =podatak je manji od 0,5 date jedinice mere
0,0 =podatak je manji od 0,05 date jedinice mere
(375)=nepotpuni podatak

375%=ispravljeni podatak
g =prosek
Te oznake upotrebljava zvani®na statistika FNRJ u svojim publikacijama,

c) Ako u datom redu ili publikaciji ima vige tabela,treba ih numerisati rednim brojevima zb¢
lakseg snalagenja,

5.2 Statistizke serije

5.2]1 Pojam i zna2aj

Pod statisti*kom serijom podrazumevamo niz istovrsnih podataka prema datom obeleju, od*
nosno niz podataka koji se odnose na pesmatranu statistiku masu i koji pokazuju bilo njene promene to
kom vremena, ili njenu geografsku podelu, bilo njen sastav prema odredjenom atributivnom ili varijabil-
nom cbelezju, Prema toj definiciji statisti*ka serija je naprimer: vrednost industriske proizvednje po¢®
dinama, broj stanovnika po srezovima,broj majki prema broju ziverodjene dece itd. Statistizka serija do-
je kvalitativnu sliku masovne pojave u zavisnosti od obeleija na koje se cdnose pojedini %lanovi serl*
je, zbog toga statistizke serije pretstavljaju osnov svake statistizke analize,

5,22 Vrste { elementi

5,221 Statisticke serije delimo na isti na&in kao i obelezja na: vremenske, geografske { stvd®
ne serije,

a) Vremenske serije prikazuju promene permanentne masovne pojave tokom vremena. One s
dele na momentne i intervalne, prema tome da li pokazuju stanje pojave u nizu momenata ili razvoj poje”
ve u nizu vremenskih intervala,

- Momentne serije su one, &iji &lanovi pokazuju trenutna stanja pojave u nizu sukcesivnih
momenata, Fomosu njih,dakle, dajemo podatke o momentnim masama. Kao primer navodimo broj stanoV
nika u FNRJ odredjenog datuma po gedinama, broj radnika prema stanju krajem svakog meseca, visinu
zaliha uglja krajem svakog meseca itd, U nastavku, kao primer,data je serija brojnog stanja konja u
ratnej Jugeslaviji i FNRJ (tabela 5-8).

- Intervalne serije su one 2iji #lanovi pokazuju tok ilf razvej posmatrane pojave u sukcesiv*
nim vremenskim intervalima. Ove serije se, prema tome, odnose na intervalne mase. Intervalna vremens
serija je, naprimer, broj zivorodjenih po mesecima, proizvednja Zelika po godinama, broj prevezenih put’
nizkih kilometara po mesecima itd. Kao primer data je, u nastavku, proizvodnja pamu®nog prediva u FNPJ
po godinama (tabela 5-7).

b) Geografske serije prikazuju podelu posmatrane mase prema bilo kojoj geografskoj podel:
U nadoj statisti*ko] praksi ima puno primera geografskih serija, posto je veliki interes za uvidom u red/
onalnu raspodelu masovne pojave, a narotito za serije prema administrativnoj podeli. Geografsku serifl
pretstavlja, naprimer, broj stanovnika odredjenog datuma po republikama, zatim bilo koji podaci dati ¥
srezovima ili opstinama itd. U tabeli 5-8 dat je primer geografske serije. U toj tabeli prikazan je promé!
u trgovini namalo u 1953 godirii po narodnim republikama,

c) Stvarne serije daju strukturu posmatrane mase prema stvarnim obeleZjima. U praksi upoﬂ'r
ljavamo vrlo 2esto stvarne serije i delimo ih prema karakteru obele}ja na: stvarno-atributivne i stvam®
numerizke.
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Kao primer stvarno-atributivne serije neka posluzi broj stanovnika prema bradhom stanju u
PNRJ po popisu od 15 marta 1948 (tabela 5-9).

Stvarno-numerizke se dalje ras&lanjuju u: kontinuirane i diskontinuirane stvarno-numerizke

serije.

Kao primer kontinuirane serije uzeli smo, u tabeli 5-10, distribuciju stanovnigtva FNRJ po
starosti. Isto tako je numeriko-kontinuirana serija broj radnika prema grupama plata, broj gazdinstava
po grupama ukupne ili obradive povrgine itd.

Kao primer diskontinuirane serije moze posluziti, u tabeli 5-11, data serija broja domaginsta-

‘ va po broju &lanova u FNRJ prema popisu od 15 marta 1948.

Tabela 5-6. Tabela 5-7. Tabela 5-8.
Brojno stanje konja u Proizvednja pamugnog prediva Promet u trgovini namalo u FNRJ
Jugoslaviji (SGJ-54,str.133) u FNRJ (§GJ-54, str. 160) u 1953 godini
Datum Broj konja Godina Proizvodnja NR Promet
u hiljadama u tonama u mil.din,
grla
31--1921  1068,3 1946 23670 FNRJ 392946
31-I11-1931 1332,0 1947 28695 Srbija 140859
31--1949 10499 1948 27775 Hrvatska 103919
15-1-1950 1096,8 1949 29156 Slovenina 60339
15-1-1951  1095,2 1950 29936 Bosna | Hercegovina 52510
‘15--1952  1102,5 1951 26894 Makedonija 26412
15-11953 1126,4 1952 25909 Crna Gora 8847
1953 : 27720

5.222 Redosled %lanova unutar statistizke serije unapred je dat samo kod vremenskih i nu-
merizkih serija, gde su&lanovirazvrstani po velizini obelezja. Kod geografskih i stvarno atributivnih
serija redosled nije dat unapred. Tu ima kod razvrstavanja vide moguénosti, Kod nekih atributivnih obe-
le3ja mogemo dobiti neki kriterijum razvrstavanja prema veliini, Tako, naprimer, imamo kod 3kolske
spreme moguénost razvrstavanja prema stepenu Skolske spreme. Kod obelezja kod kojih to nije moguée,
razvrstavamo lanove serije bilo po sustini pojave, ili po veli*ini ¢lanova serije, bilo po nekom formal-
nom kriterijumu (prema azbuXnom ili kom drugom redu). Razvrstavanje &lanova serije po suitinskim gru-
pama dolazi u obzir narosito kad mozemo &lanove serije grupisati u vige grupa (naprimer opstine po sre-
zovima, zanimanja po grupama zanimanja itd.). Formalni kriterijum rosporedjivanja po azbuznom redu do-
lazi pre svega u obzir kad je broj lanova serije veliki, te na taj na%in postizemo brze snalazanje u sa-
moj tabeli.

Tabela 5-9. Tabela 5-10. Tabela 5-11.

Ukupno stanovnistvo FNRJ Ukupno stanovnistvo FNRJ Doma¢instva u FNRJ prema

prema brasnom stanju po po- prema starosti po popisu broju &lanova po popisuls.

pisu 15 marta 1948 (SGJ-54, 15 marta 1948 (SGJ-54, marta 1948 (SGJ-54, str. 72-

str. 66) str. 64) 73)

Brazno Broj Grupa Broj Broj Broj doma-

stanje stanovnika starosti stanovnika Zlanova éinstava

Ukupno 15 772 038 ukupno 15 772 098 ukupno 3 609 725

f e g 113034 0-4 1 547 287 1 451 184
ata 5i=9 1 686 309 2 509 353
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Bragno Broj Grupa Broj Broj Broj doma-

stanje stanovnika starosti stanovnika ¢lanova éinstava
OZenjen- 6 387 282 10-14 1 798 041 3 560 937
udata 15-19 1 722 905 4 ‘574 994
Udevac- 1 206 262
udovica 20-24 1 450 148 & 492 780
Razveden- 62 397 e
razvedent 25-29 1 062 475 6 372 337
Nepoznato 2223 30-34 . 736 267 7 250987
35-39 1 136 942 g . 156 855
40 - 44 939 5§3 8 93 418
45-49 892 167 10 53 703
50 - 54 €54 065 11 30977
55 -39 569 962 12 19996
60 - 64 484 157 13 11 558
60 i vise 83" 848 14 7 ';'44
Nepoznato 831 15 5369
16 - 20 10 840
21 - 25 2751
26 1 vige 2 989
Nepoznato : ‘ 4

5.223 Kod statistixkih serija sa numeri*kim karakterom (u koje, pored stvarnc-numerizkib:
spadaju i vremenske serije) za dalje ispitivanje, ocbradu i prikazivanje treba usvejiti princip da interva
lima pojedinih &lanova intervalnih kentinuiranih serija dodamo kao karakteristiku sredinu razreda,a meé
mentnim { diskontinuiranim serijama interval koji ima vrednost *lana kao svoju sredinu.

U primeru intervalne vremenske serije, date u tabeli 5-7, uvedimo kao ocbelesje na koje se
odnose pojedini lanovi sredinu godine. U primerima starosne strukture stanovnigtva, date u tabeli 5-10¢
kao obel_aije dodajemo sredine 2,5, 75,12,5 godina itd,

U primeru momentne serije brojnog stanja konja u FNRJ, u tabeli 5-6, pojedinim %lanovima
mozemo pripisati interval od jedne godine, koji se proteze od 16 jula jedne godine do 15 jula naredne
godine. Kod serije. domaginstava. prema broju %lanova, tabela 5-11, pojedinim lanovima mozemo pripi-
sati intervale od 0,5 do 1,5, od 1,5 do 2,5 itd. Na kraju serije, gde je broj Zlanova dat u grupama, inter
val koji obuhvata tu grupu ide na primer od 15,5 do 20,5 itd. a sredina je 18 itd.

5.224 Podaci koje prikazuje statistizka serija, mogu znaZiti broj jedinica koje imaju dato
obelezje ili grupu obeleja. Posto ovakve serije pokazuju variranje obe}.ezja date statisticke maseynd
zivamo ih varijacione serije ili distribucija frekvenciia.
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5.225 Clanovi statistizke serije mogu imati bilo ekstenzivan bilo intenzivan karakter. O
gkstenzivnim serijama govorimo kada sabiranje #lanova ima smisla, a o intenzivnim serijama kada suma
slanova serije nema opravdanja. Tako su ekstenzivnog znasaja serije koje sadrie apsolutne podatke, a
intenzivnog zna%aja serije iji su %lanovi dobijeni daljom obradom apsolutnih poedataka (relativni broje-
vi, sredine itd.).

5.23 Kumulativna serija

5,231 Iz intervalnih vremenskih i numerizkih serija sa ekstenzivnim zna*ajem =lanova moze-
mo {zvesti novu seriju, koju nazivamo kumulativna serija. Iz date serije dobijamo kumulativnu seriju po-
moéu postepenog sumiranja % lanova. S ebzirom na to gde pofinjemo raunati kumulativ, mozemo dobiti
dve kumulativne serije: seriju ''iznad’’ i seriju ''ispod’!. Prema gornjim uslovima, datim u serijama od
5.6 do 5-11 ,kumulativnu seriju mozemo ra*unati iz serija datih u tabelama 5-7, 5-10 1 5-11.

5,232 Kao primer izraxunavanja kumulativnih serija uzmimo distribuciju industriskih predu-
zeéa industrije gradjevinskog materijala prema broju radnika kraj_orn 1953 u FNRJ..

Tabela 5-12. Broj industriskih preduzeéa 1nciustrije gradjevinskog materijala
krajem 1953 godine u FNRJ (SGJ-54; str. 149) '

Osnovna serija Kumulativna serija 'ispod’’ Kumulativna serija ' iznad"’
Broj Broj Broj Broj Broj Broj
radnika preduzeéa radnika preduzeéa radnika preduzeda
Do 15 23 Ispod 0 0 Iznad 15 -g%é-
16- 30 66 il 23 s a0 242
3l- 60 80 g | 89 et 167
6l -125 95 Tl 169 HSEN 2% 67
126 -250 43 RS 1 264 e 250 24
251 - 500 19 251 307 tes 500 5
301 -1000 3 LN 326 " 1000 2
1001 1 vige 2 i o 329 0
331

Kumulativnu seriju ''ispod!’ dobili smo sledeéom operacijom:
0+23=23, 23+66=89; 89480 =169; 169+ 935 =264; itd.
a seriju ’iznad’’ na slizan na*in:

0+2=2; 2+3=5; 5+19=24; 24+43=67; itd.

Dati 2lan kumulativne séfije "ispod!! zna&i broj preduzeéa sa brojem radnika manjih od do-
nje granice odgovarajugeq razreda, a u kumulativnoj seriji /'iznad’’ broj preduzeéa sa brojem radnika ve-
¢im od gornje granice odgovarajuéeg razreda.

5.24 Serija distribucije frekvencija
5.24]1 U statistici se mnogo paznje posveéuje izudavanju varijabilnosti obelezja. Iz nesre-

djene statisti¢ke gradje ili iz niza individualnih podataka varijabilnost mozemo primetiti, ali ne mozemo
izugavati. Srednji oblik individualnih numerizkih obelezja daje nam distribucija frekvencija, pomoéu ko-
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je dobijamo detaljan uvid u variranje obele?ja, te je stoga i vrlo podesna za izusqvanje varijabilnestd
Distribucija frekvencija pokazuje koliko jedinica statistiske mase imaju odredjenu vrednost ili grupu
vrednosti obeleija, Kao primer distribucije frekvencija moze nam posluziti ukupno stanovnistvo FNRJi
distribuirand prema starosti, dato u tabeli 5-10, i domaginstva u FNRJ prema broju #lanova, data u ta
beli 5-11. Broj jedinica u pojedinom razredu distrlbucije frekvencija nazivano frekvencija, Tako u pris
meru distribucije frekvencije, date u tabeli 5-10, brof 1450149 stanovnika pretstavlja frekvenciju razpe*
da starosti od 20 - 24 godine itd, Zbir svih frekvencija date distribucije daje broj jedinica populacije
odnosno statistic ke mase.

5.242 Na primeru ukupne povrine srezova NR Srbije razmotriéemo formiranje i prikazivanje
distribucije frekvencija. Sliku individualnih podataka (slika 5-1a) dobiéemo na taj nazin ako na skalu p#
vriine nanosimo podatke o povriini srezova u vidu tefaka nad odgovarajuéom vrednogéu. Iz te slike 8¢
jasno vidi u kom intervalu velizina srezova varira, izmedju ’13 km2 i 1362 km2), Taj interval se zove &
rina varijacije. Isto se iz slike date u 5-l1a moge primetiti oko kojih povriina ima najvige srezova, ill;
statistixki reeno, gde je gustina frekvencije najveéa (izmedju 500 i 550 km2).

Individualni podaci: povréina srezova u km2 (SGJ-54, str. 406, 407).

395 381 504 501 609 760 853 725 785 762 392 488 752 504 739 532 759 666
111 772 444 306 403 ‘511 415 605 951 572 23 536 1362 954 238 914 430 532
521 678 714 510 778 719 1005 707 1205 34 988 350 455 438 607 479 513 468
702 510 432 775 534 601 673 342 681 477 306 383 912 525 1208 529 781 628
520 333 1159 471 612 694 1038 815 1189 519 619 1016 1120 349

Formiranjem razreda velidine i prebrojavanjem tazkica u pojedinim razredima dolazimo do
distribucije frekvencija koja je data u slici 5-18, ispod slike 5-1a. U praksi, naravno, distribuciju fre=
kvencija dobijamo sortiranjem, Distribucija frekvencija nam daje broj jedinica koje se nalaze u intervd®
lu pojedinih razreda, ali niita ne govori o rasporedu vrednosti unutar razreda, Zbog toga pri formiranju
distribucije frakvencija treba izbegavati suvide velike razrede, jer ovi zamagljuju pravu sliku variranjd
obelezja,

Poito ne znamo nigta o rasporedu vrednosti unutar razreda, u cilju prikazivanja i analizira-
nja distribucije frekvencija pestavljamo o rasporedu razlizite hipoteze.

Pod pretpostavkom da su vrednosti unutar razreda rasporedjene ravnomerno, dobijamo sliku
distribucije frekvencije, prikazanu pod 5-1c). Na apscisi toga grafikona data je skala povriine, a na o
dinati su dati stubovi, u velizini koja je propercionalna frekvenciji pojedinih razreda. Taj na*in prika-
zivanja zovemo histogram distribucije.

(esto pretpostavljamo, a pogotovu kad distribucija frekvencija sluzi kao osnov za razlizitd
izrazunavanja i analize, da se sve vrednosti u okviru pojedinih razreda nalaze u sredini intervala, Na:
taj naXin dobijamo prikaz pomogu crta, koji je dat pod 5-1d). Crte, gija je dufina u srazmeri sa veliis
nom frekvencije, stavljene su iznad sredine intervala. Taj nagin je najispravniji, pogotovu kad distribu'
cija frekvencija prikazuje raspored diskontinuiranog obele%ja (naprimer domucmstva prema broju 2 ldno-
va, prikazana u tabeli 5-11).

Pod pretpostavkom da raspored nije ravnomeran, mozemo na taj na%in doéi do slike koja naj
vige odgovara stvarnom stanju, $to iznad sredine pojedinih razreda stavimo ta*ke *ija je udaljenost od
apscise proporcionalna frekvenciji. Te tazke povezujemo kao 3to pokazuje slika 5-le). Taj nazin prike-
zivanja distribucija frekvencija nazivamo prikazivanje pomoéu peligona distribucije.

5.243 Kao 3to smo veé spomenuli, suvie veliki razredi kvare uvid u varijabilnost pojave.
Medjutim, isuvige mali razredi imaju za rezultat nepreglednost i té zbog toga ito u tom sluaju mnogo
dolaze do izrazaja individualni sluzajni faktori, pa se ne vidi masovnost pojave. Na primeru distribucifé
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Slika 5-1. Razliziti oblici prikaza distribucije frekvencija veli¢ine srezova
u NR Srbiji

fre '

wkvencﬂﬂ velizine srezova u FNRJ prema povréini pomoéu razreda sa razlizitim intervalom, uo%isemo
of bDiju na slikama 5-2, gde je na slici a) prikazuna podela srezova sa intervalom od 50 km2, na sli-
) sa intervaloin od 100 km2 i na slici ¢) sa intervalom od 200 km2.

Va g U svakom sluzaju treba obratiti mnogo paznje odredjivanju veli¢ine intervala, da broj &lano-
e Premalen, a da suvise velikim intervalima ne prikrijemo bitnost variranja.

8l



U mnogim primerima, iako je najidealnije da su intervali jednake velizine, bag zbog spomeni

tih uzroka to nije moguée.

Srezovi u FNRJ prema povrdini (SGJ-54,str.406)

Povrsina

Tabela 5-13

1- 49 km2

50- 99
100 - 149
150 - 199
200 - 249
250 - 299
300 - 349
350 - 399
400 - 449
450 - 499
500 - 549
550 - 599
800 - 649
650 - 699
700 - 749
750 - 799
800 - 849
850 - 899
900 - 949
950 - 999

1000 - 1049

1050 - 1099

1100 - 1149

1150 - 1199

1200 - 1249

1250 - 1299

1300 - 1349

1350 - 1399

1400 - 1449

1450 - 1499

1500 - 1549

1550 - 1593,

1600 - 1649

1650 - 1699

1700 - 1749

1750 - 1799

1800 - 1849

1850 - 1899

1900 - 1949

1950 - 1999

2000 - 2043

2050 - 2099

2100 - 2149

2150 - 2139

2200 - 2249

2250 - 2299

2300 - 2349

2350 - 2399

32
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n
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"
"
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Broj srezova

Tabela 5-14

Srezovi FNRJ prema povriini

Povréina

1- 99 km2

100 -
200 -
300 -
400 -
500 -
600 -
700 -
800 - 899
900 - 999

1000 - 1099

1100 - 1199

1200 - 1299

1300 - 1399

1400 - 1499

1500 - 1599

1600 - 1699

1700 - 1799

1800 - 1899

1900 - 1999

2000 - 2093

2100 - 2199

2300 - 2399

199
299
399
439
599
639
799
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Tabela 5-15.

Broj srezova
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Srezovi u FNRJ prema povr$ini

Povrsina

1 - 199 km2

200- 399
400 - 599
600 - 739
800 - 999
1000 - 1133
1200 - 1399
1400 - 1593
1600 - 1793
1800 - 1993
2000 = 2139
2200.- 2393
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"
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r
"
X
I
r
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3roj srezovd

22
41
87
83
46
34
18

— W ~] D




Yo 60 =60
28150 §o-1-So
2040 a) L i &)
15130 gl
lo~-20 L e
510 Wik
L e o s SUBLELELS R L L] °r11l|lr|||'1|,,..,I
° nod 1000 1500 2000 2800 G.-m fooe 500 2000 2800
km* km
g
=50
-l
d)
38
p-20
T E||||l||||||r|rl
&1lll|“' 1000 1500 2000 2800 E 1680 "'.lllln!olul‘llr
l‘ml km

Slika 5-2. Histogrami distribucije frekvencija veli¢ine srezova u FNRJ
sa razlizitim §irinama razreda

Velizina intervala koja odgovara za neke vrednosti obelezja, ne odgovara za druge i obrnuto. U tom slu-.
&aju smo prinudjeni uzimati razrede sa nejednakom velizinom. Ba$ u nagem primeru srezova prema povr-
§ini imamo ovakav slusaj. Pojto se kod srezova sa malom povriinom radi ustvari o gradovima, trebalo

bi tu imati finiju podelu nego kod veéih povrdina. U vezi s tim dajemo distribuciju frekvencija srezova
prema povriini sa nejednakim intervalom. Tu treba da uvedemo nov pojam - qustinu frekvencije. Kao gu-
stinu frekvencije smatramo broj frekvencija na jedinicu intervala. Ona se izrazunava po formuli:

:
% =L - : (5.1)
dye

gde je: f. = frekvencija u razredu k
dg = veli*ina intervala razreda k
gk = gustina frekvencija.

Prilikom crtanja histograma distribucije tlrekvencija sa nejednakim intervalima, treba na ordi-

natu nanositi gustinu frekvencije, a ne frekvenciju, pogto povriina pravougaonika treba da bude jednaka
frekvenciji.

Tabela 5-16. Distribucija freRvencije povréine srezova u FNRJ sa nejednakim intervalima

Razred veligine Frekvencija fy Velizina razreda dy =~ Gustina frekvencije T
1- 49 km2 7 A 14
0- 93 v 9 50 - 18
100- 199 * 6 100 B
200 - 299 ! 10 100 10



(Nastavak tabele 5-18)

Razred veli¢ine Frekvencija f) Veli¢ina razreda d ~ Gustina frekvencije %
300 - 449 km2 51 150 34.0
450- 599 67 150 44.7
600 - 749 " 64 150 42.7
750 - 999 " 65 250 26.0
1000 - 1249 '’ 42 250 16.8
1250 - 1499 " 13 250 5.2
15Q) - 1999 14 500 2.8
2000 - 2499 " 4 500 0.8

Gustina frekvencija u tabeli 5-16 data je za jedinicu intervala od 100 km2. Histogram ove ¥
stribucije dat je na slici 5-2d.) :

: 5.244 Kad bismo crtali histogram ili poligon distribucije frekvencija, u kojoj bi. velixina rd
reda bila veoma mala, a masa po svom obimu tolika da se ne gubi masovnost pojave, do3li bismo do ki
ve frekvencije. Krive frekvencije u teoriji statistike koriste se veoma &esto. Izmedju njih najobisnijod
i najznaajnija je normalna distribucija. Relativna gustina normalne distribucije data je jednasinom:

1 X2

J(X)=—es @ — ;
xVZ_'E’- : (5.2)

a njena slika ima oblik dat u 5-3 pod 1).

Normalna distribucija realizuje se u slutaju kada na statistiXku masu uti*u samo sludajni faktori.

5.245 Pod uticajem razlizitih faktora koji u konkretnim primerima uti*u na pojavu, distribue”
ja frekvencija moze da ima razlixite pblike.

Prema obliku distribucije frekvencija mogu biti:

Zvonaste, J - distribucije i U - distribucije.

Prema simetriji delimo distribucije frekvencija na:
simetriZney asimetri*ne ulevo i asimetrizne udesno, a prema broju modusa delimo ih na:
unimodalne, bimodalne i polimodalne dlstribucije (Vidi sl. 53-3).

Normalna distribuctja prema tim karakteristikama je: zvonasta, simetrina i unimodalna d¥
stribucija, -

5.246 Distribucija frekvencija ispunjava sve uslove, da mogemo izra*unati kumulativnu s
riju_distribucije frekvencije. Kumulativna serija unimodalnih zvonastih distribuctja ima kurukteriltﬁ“’;,
S - oblik. Na slici 5-4 ucrtane su kumulativne serije //iznad’! { /'ispod!’ za seriju srezova prema pc"’fa
ni. :

Karakteristi*na je ona vrednost, gde se kumulativne serije ukritavaju. O toj vrednosti, kol?
je poznata pod imenom medijana, goveriéemo kasnije.
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Tabela 5.17. Kumulativne serije srezova u FNRJ po povréini
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Slika 5+4. Kumulativna distribucija frekvencija veli®ine srezova u FNRJ
'ispod’’ (a) i '"iznad’’ (b).

5.3 Grafi*ko prikazivanje stutiétig' kih podataka

5,31 Uvod

Jo¥ na poetku izlaganja o metodima prikazivanja statistizkih podataka kazall smo
da statistixki podaci prikazani u tabelama, uprkes svih pokugaja da poveéamo njihovu uporedi-
vost, festo ne mogu pruziti kompleksan pregled pojave koju prikazuje. U toj situaciji nam mno-
go pomage grafitko prikazivanje podataka, pomoéu koga ne mozemo precizno prikazati vrednost
podataka, ali mozemo dati odigledan i kompleksan uvid u datu pojavu. Jo kod distribucija frek-
vencija'videli smo kolika moze biti korist od grafikona. Oblik distribucije frekvencija, modus,
interval variranja, sve se to odjednom vidi iz grafizkog prikaza distribucije.

QOsnovni zadatak dobrog grafigkog prikaza je u tome, da na to jasniji i jednostavni=
i1 nazin prikaze date statistike podatke, odnosno statistizke serije. Grafikon se obi*no dopu-
njava tabelom, ili se na podesan na*in podaci upisu u sam grafikon.

: U ovom éemo poglavlju izlagati samo elemente graficdkog prikazivanja, poito gemo
problematiku i nagine grafizkog prikazivanja dati u odgovarajuéim glavama o analizi statistiz-
kih podataka.

5.32 Vrste grafikona

Ima mnogo nazina grafizkog prikazivanja statistizkih podataka. Medju sobom se oni
razlikuju prema sredstvima prikazivanja i prema tome &ta prikazuju. Osnovna deoba grafikona
su dijagrami i kartogrami. Dijagrami sluze za prikazivanje svih vrsta statistizkih serija, medju-
tim, kartogramima prikazujemo samo geografske serije.
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5.33 Elementi grafi*kog prikazivanja

Statistizki podaci su, po pravilu, dati na kvantitativan nasin., Posto i neki geometri-
ski likovi imaju neku kvantitativnu karakteristiku, bilo da je to duzina duzi, udaljenost taske
od neke ose, povriina pravougaonika ili kruga i tako dalje, doglo se na ideju da ti elementi mo-
qu poslugiti kao pomoéno sredstvo prikazivanja statistixkih podataka. Kao sredstvo grafizkog
prikazivanja slufe nam oni geometriski elementi kojima mozemo postiéi najveéu uporedivost
podataka. Izmedju njih najbolje ispunjavaju taj uslov duzi, zatim iz njih izvedeni stubovi { u-
daljencst tazke od neke ose, a manje pravougaonici i kvadrati. Najmanje ispunjavaju taj uslov
tela u tri dimenzije kao lopte, kocke i tako dalje. Kod grafi*kog prikazivanja, po pravilu, uzi-
mamo, da dva puta veéi geometriski elemenat pretstavlja dva puta veéi statistizki podatak, ili
uopite da je velitina geometriskih elemenata u srazmeri sa veh&inon‘i podataka koje prikazuju.

Pored geometriskih elemenata, upotrebljavamo kao elemenat grafidkog prikazivanja
{ {dealizirane figure, ako je cilj grafikona popularizacija.

stub tag ka kvadrat

8
88

krug kocka figure

=9
=
N<c

o

Slika 5-5. Elementi grafizkog prikazivanja sa uvidom u uporedivost podataka.

5.34 Skale grafi*kog prikazivanja

5.341 Velizinu geometriskog elementa merimo duzinskim merama, naprimer santime-
trima, kvandrtnim santimetrima ili kubnim santimetrima; veli*inu ugla stepenima itd. Ali, znamo
da statistizki podaci sa retkim izuzetkom nisu dati u tim jedinicama mere, nego u razliZitim,za-
visno od toga $ta pretstavljaju. Zato je jedan od osnovnih uslova, da bismo mogli statistizke
podatke uopste grafizki prikazati a izradjene grafikone Zitati, da odredimo razmeru izmedju je-
dinice mere geometriskog elementa (cm, em?, luk i tako dalje) i jedinice mere statistitkog po-
datka koji grafizki prikazujemo. Tu razmeru daje statistixka skala, koja pokazuje vezu izmedju
veli*ine geometriskog elementa i velixine statisti*kog podatka., Skale mogu biti vrle razliite.
Najjednostavnija je aritmetizka skala, koja je ravnomerno podeljena. Obi&nu aritmetizku skalu
dajemo u slict 5-6a, kojom prikazujemo broj goveda.

Katkada neke podatke moiemo dati na vife nagdina, naprimer u vidu apsolutnih i re-
lativnih podataka (indeksi, postoct i sl.). U tim primerima mojemo se sluziti duplim, a po potre-
bi viestrukim skalama istovremeno. Ovakva dupla skala prikazana je na slici 5-6b, iz koje mo-
femo za neki podatak dobiti istovremeno kako apsolutne vrednosti tako i indekse. AritmetiXka
8kala mora biti data na duzi. Ona moze biti data i na krugu, kako je to prikazano na slici 5-6¢,
gde skala na krugu daje skalu strukturnih postotaka, tako da &itav krug obuhvata 100%. Raz-

mor izmedju stepeni i postotaka dat je odnosom 3, 6°=1%. posto krug ima 3609, $to odgovara
celoj masi koja iznosi 100%.-
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U statistici se mnogo upoctrebljava i logaritamska skala. Princip logaritamske skalt
sastoji se u tome, $to odredjena dug nije u srazmeri sa apsolutnim podatkom, nego sa logarit-
mom prikazanog podatka. Logaritamska skala je vrlo podesna, naroxito kod prikazivanja vremé
skih i drugih serija, kod kojih dolazi u obzir prikazivanje razmera, postotaka ili kao to gemo
kasnije videti uopite kod prikazivanja relativnih brojeva. Iako je razumevanje grafikong sale
garitamskom skalom malo teze, mozemo ih u slu*aju kada je grafikon namenjen ljudima koji po
znaju zna2aj i principe koriiéenja logaritamskih grafikona, primeniti sa velikim uspehom. Lo
garitamsku skalu vidi na slici 5-6d. Logaritamsku skalu u odredjenom merilu mogemo precrtati
iz logaritmara ili je konstruisati pomoéu logaritamskih tablica. S obzirom da logaritamska skalo |-
ima nultu ta*ku u beskona%nosti, ona p%inje sa 1 ili 10 ili 100 itd.

5.342 Razmer skala odredjuje se prema tome kakav &e biti format grafikona, fako
nije jedini kriterijum. Cesto, naime, treba obratiti naro*itu paznju na to, da su razmere skald¥
istom grafikonu u saglasnosti, kako bismo mogli dobiti ispravnu sliku pojave koju prikazujeme
Nepravilne razmere izmedju skala u grafikonu mogu imati za rezultat navodjenje korisnika 1
pogreine zakljuzke.

Cesto se iz pomenutih razloga u praksi postavlja pitanje kako izraditi skalu propis®’
ne velizine. Imajuéi neku datu skalu, mozemo vrlo jednostavnim putem smanjiti ili povegati 19
meru njene skale, i to skalu u manjoj razmeri pomoéu lenjira, a skalu u veéoj razmeri pomoéy
hartije igpartane linijama, naprimer milimetarske hartije.

a) Aritmetizka skala
3roj goveda
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c) Aritmetic¢ka skala na krugu

d) Logaritamska skala
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Slika 5-8. Skale grafizkog prikazivanja
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50"

12

Trazena skala

a) Smanjivanje skale b) Poveganje skale

1

Slika 5-7. Grafizko smanjivanje i poveéanje aritmetizke skale

Po istom principu smanjujemo i poveéavamo i neravnomerne skale, naprimer logari-
tamske. Na slici 5-8 vidimo kako mofemo smanjiti ili poveéati datu logaritamsku skalu

Trazena skala

A

a) Smanjivanje skale b) Povesanje skale

Slika 5-8. Grafizko smanjivanje i poveéanje logaritamske skale

5.35 Koordinatni sistemi

Svaki pojedini #lan statistitke serije ima dve karakteristike i to: vrednost odnosno
Intenzitet obele?ja na koje se %lan odnosi (naprimer: vremenski interval kod vremenskih serija
broj xlanova kod razvrstavanja domaginstva po broju &lanova i tako dalje) i veli*inu podataka
odnosno frekvenciju koja odgovara pojedinoj vrednosti obelezja (naprimer vrednost proizvodnje
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u datom vremenskom intervalu, broj domaéinstava sa datim brojem &lanova). Zbog toga smo u

moguénosti da prikazemo statistiXku seriju na taj nagin sto ukrstimo dve skale, od kojih jednd
slu#i obixno kao skala vrednosti ili intenziteta osnovnog obelezja serije (naprimer vremenska
skala kod vremenskih serija); a druga za prikazivanje podataka odnosno iskazivanja frekvencl
ja statistizke serije (naprimer vrednost proizvodnje). Ukrstanje dveju skala yri se na koordl-
natnom sistemu i na taj na*in se dobija takozvana mrefa grafikona.

Naj:e$ée upotrebljavamo Dekartov pravougli koordinatni sistem. Osnov ovog siste
ma sasinjavaju dve prave koje se seku pod pravim uglom. Horizontalna prava naziva se apseisd
ili x-0sa (jer je obeleZavamo sa x) i na nju nanesimo skalu koja odgovara vrednostima odnosnd
intenzitetima obele%ja pojedinih &lanova serije. Vertikalna prava naziva se ordinata ili y-osd
(jer je obelezena sa y) 1 na nju nanosimo skalu koja odgovara veli#inama podataka odnosno
frekvencijama pojedinih Zlanova serije: Tagka u kojoj se seku apscise { ordinate naziva se
koordinatni pozetak i obelefavamo je nulom (0). Skale se nanose na ose od koordinatnog poZet*
ka udesno odnosno navise. Pravougli koordinatni sistem dveju aritmetskih skala koje obrazujt
aritmetsku mre3l grafikona, prikazan je na slici 5-3a. Kad pritom _primenjujemo logaritamsku
skalu, na ordinati dobijame polulogaritamsku mrefu grafikona (slika 5-9b).

Pored pravouglog koordinatnog sistema kod grafizkog prikazivanja primenjujemo !
druge. Tako mojemo polarni koordinatni sistem upotrebljavati za prikazivanje vremenskih serl*
ja koje imaju periodsku komponentu, a i za prikazivanje struktura. U polarnom koordinatnom 8i*
stemu velizine podataka odnosno frekvencije prikazuju se otstojanjem date tazke od centra, d
ugao izmedju poetnog i datog poluprexnika ozna%ava veli*inu vremenskog intervala od po*atk?
periode (slika 5-9¢).

5.36 Crtanje linija i &rafure

Zbog veée kompleksnosti grafikona %esto na jednom te istom grafikonu prikazujemo
vige pojava koje su u medjusobnoj vezi. Da bismo iz grafikona mogli videti koji elemenat pret*
stavlja neku pojavu, ako je grafikon dat linijama, linije crtamo razliXitim crtama. Ako je grafi*
kon dat povriinama, onda pojedine povriine (stubove, geografske jedinice, krugove, segmente
i tako dalje) rafiramo razlizitim srafurama.
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Slika 5-9. Koordinatni sistemi

Zna%*enje pojedinih vrsta crtica ili §rafura dajemo obi%no pored grafikona u legendi,
Katkada, ako to ne opteresuje grafikon, objainjenja o pojedinim crticama ili §rafurama dajemo i
usamom grafikonu, Kod crtica, a narozito kod &rafura, mozemo Zesto izabrati crtice ili Srafure
tako, da izmedju njih i prikazane pojave postoji izvesna asocijacija. To postifemo ili ucrtava-
njem {zvesnih figura (vidi sliku 5-10b) ili bojama ($uma zelena itd.).Takve postupke primenjujemo naro=
dto kad grafizki prikaz sluzi popularizaciji. Kad prikazana pojava pretstavlja intenzitet, onda po
Pravilu pojave sa veéim intenzitetom prikazujemo 3rafurom koja je tumnija od rafure za pojavu
80 manjim intenzitetom. Na slici 5-10c prikazan je niz 3rafura, koje mozemo upotrebljavati za
brikazivanje intenziteta.

a. crte
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c. srafure
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Slika 5-10. Crte i §rafure

5.37 Dijagrami

Dijagrami su grafizki prikazi statistitkih podataka pomoéu geometriskih oblika-T“'_
ko imamo tagkaste dijagrame (piktogrami ili stigmogrami), kojima kao osnov za prikazivanje sl
31 tadka. Zatim, kao vrlo poznati, jesu liniski dijagrami (krivulje ili kurbe), gde linija (duf) I
ragava veli¥ine koje se grafitki prikazuju. Ne manje poznati jesu i povrainski dijagrami (hist?”
grami), kod kojih se geometriskim povr§inama (kvadratom, pravougaonikom, krugom 1 sl,) iska
zuju statistixki podaci; od ovih se naroZito &esto upotrebljavaju pravougaonici i krugovi, a }
takozvani stubovi, koji nisu nista drugo do neka vrsta pravougacnika. Konazno imamo i dija=
grame koji u obliku geometriskih tela (stereogrami) prostorne izrazavaju velizine statistizkib
podataka. Iako su kod ovog dijagrama moguénosti prikazivanja velike, jer se podaci mogu fzsd
ziti u tri dimenzije, njegova je upotreba vrlo sku%ena zbog toga &to je komplikovan i ito se t¢
gko razume, pa o njemu neée biti posebno rexi.

5.371 Tatke

U koordinatnom sistemu taikom mogemo prikazati istovremeno dva podatka. _Vreg;‘
nost jednog i drugog podatka mozemo dobiti projekcijom iz tagke na jednu i drugu osu. To vi
mo na slici 5-11.
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Slika 5-11. Uvoz i izvoz u FNRJ u periodu 1946-1954
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Alko imamo za svaku statistitku jedinicu date populacije (mase) po dva podatka (na-
primer - povr3inu pod p&enicom i prinos p3enice za pojedina gazdinstva, mozemo za svako gaz-
dinstvo uneti u koordinatni sistem tazku, koja istovremeno prikazuje kako povriinu (projekcija
na skalu za povrsine) tako i prinos (projekcija na skalu za prinose). Iz razmestaja tih ta*aka
mogemo, kako éemo kasnije videti, studiratl zavisnost izmedju dve pojave. O ovim grafikonima,
koje zbog svog oblika nazivamo dijagramima rasturanja a zbog sustine grafikonima korelacije,
govoricemo vige u glavi o korelaciji.

Ali taskama mo$emo prikazivati i vremenske i stvarno numeri%ke serije. Kod momant-
nih vremenskih i diskontinuiranih numeri*kih serija mofemo odrediti taXno mesto taxke, koja od-
govara pojedinim *lanovima. Kod intervalnih serija, pak, prema poznatom pravilu, da intervalu
odgovara sredina intervala kao grupna vrednost tazke, crtamo nad sredinom intervala,

5,372 Linije

U slu*aju da taskama prikazujemo statisti*ke serije, a naroxito kad u jednom grafi-
konu prikazujemo vige serija, taj grafikon bi bio vrlo nepregledan, posto bi iz ta*aka tegko po-
godili oblik prikazane serije. Medjutim, mnogo dobijamo u preglednosti ako tatke medjusobno
po redu #lanova povezemo linijama. Na taj nazin dobijamo liniski grafikon, koji se od svih gra-
fikona najvige primenjuje. Tolika popularnost grafikona proisti*e iz razloga $to su lako razum-
ljivi i 3to pomoéu njih mosemo prikazivati odjednom i viie serija, bez bojazni da ée to skoditi
preglednosti grafikona. Jva njihova osobina poveéava moguénosti analize. Kao tipidan primer
liniskih grafikona imamo prikaz distribucije frekvencija pomogu-poligons (vidi sliku 5-1e), ili
prikaz kumulativne serije, dat u slici 5-4. Ali liniski grafikoni najvige se upotrebljavaju za pri-
kazivanje vremenskih serija. Razli*ite oblike liniskih grafikona vremenskih serija dagemo zase -
bno kod vremenskih serija. '

Linije koje povezuju pojedine taxke, koje pretstavljaju date podatke statistizkih:
serija, kod diskontinuiranih serija nemaju narozitog smisla osim $to na taj nazin slika pojave
postaje preglednija. Kod kontinuiranih momentnih i intervalnih serija linije koje povezuju ta-
tke daju interpolisane vrednosti i za druge momente i intervale a ne samo za one za koje posto-
je podaci. U slici 5-12 prikazano je 3ta zna%i pojedina taka liniskog grafikona za neke vrste
statistizkih serija.

A. Momentne serije

a) diskontinuirage b) kontinuirane
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B, Tntaryains setiie C. Kumulativne serije

I |
o

Slika 5-12. Znagaj linija liniskih dijagrama.
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5.373 Pravougaonik
Kod nekih podataka pravougaonik kao histogram je podesan za prikazivanje zbog ves
P=38D

P= povriina, § = &irina, D = dusina pravougaonika. Na taj nazin jednim pravougaonikom mogem
prikazati tri raznovrsna podatka ako su oni u takvoj vezi da proizved dva podatka daje treél.No
sreéu, takvih primera u statistici ima mnogo. Tako je gustina stanovnidtva puta povriina jednd
ka broju stanovnika. Isto je i sa svim pokazateljima po glavi stanovnistva. Profzvodnja bilo
kog produkta na.glavu stanovnika puta broj stanovniitva daje ukupnu proizvodnju itd., Takvih
primera mofemo naéi puno medju relativnim brojevima. Kao primer dajemo proizvodnju elektros*
nergije po stanovniku za neke zemlje. Duzina pravougaonika daje nam proizvednju elektroenertije

.po stanovniku, $irina pravougaonika daje brej stanovnika, a povriina ukupnu proizvoednju elekii

energije u zemlj‘i‘; Iz grafikona vidimo da se najbolje mogu uporediti podaci o ukupnoj proizvod:
nji i o proizvodnju po jednom stanovniku, posto svi stubovi po2inju od istog nivea. Podatak ¢
broju stanovnika veé se tee moze uporedjivati jer je on iskazan samo Zirinom pravougaonikad.

]
kWh/stunov.llli||||11.°l°:1111||11 i|11|1|1||‘1.|.||J__|
8‘ | I i ]
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Indija 6.6 10"kwh

Slika 5-13. Proizvednja elektroaﬂerqije po stanovniku za neke zemlje

5.374 - Stubovi

Kao stub u grafizkom prikazivanju smatramo pravougaonik u kome iskorigéavamo k¢
promenljivi elemenat samo duzinu stuba, a 3iring stubova ostaje nepromenljiva. Dugina stubd
crta se u razmeri velizine podataka koji se prikazuje odnosno srazmerno frekvenciji. Kao 8t0
je rezeno, i ovo grafizko prikazivanje je histogram (vidi sliku 5-1c). Stubovi su idealno sred-
stvo grafitkog prikazivanja, poito njima mosemo prikazati sve vrste statistizkih serija, §to ne
vazi za neke druge elemente. Njih mozemo primenjivati, pored prikazivanja numerizkih serijd
i za prikazivanje geografskih i atributivnih serija. U tim slu3ajevima, ako nema drugog princl
pa, stubove razvrstavamo po veligini. Kao primer dajemp postotak nepismenih u FNRJ premd
narodnosti. U tom grafikonu mozemo primeniti da imamo duplu skalu, tako da mozemo za svaky
narodnost iz istog stuba utvrditi postotak nepismenih i indeks prema FNRJ. U grafikonu su ¥
crtani podaci iz tabele 5-5.
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Slika 5-14. Nepismenost u FNRJ prema narodnosti

| U nekim slu*ajevima nije potrebno svaki stubac crtati u celini, nego je slika jasni-
9 ako dajemo samo konture stubacq. Takav primer imamo u slici 5-1c, gde je u histogram uerta-
"2 samo kontura stubaca,

Ponekad je potrebno da u izve§taj, koji kucamo na magini, unesemo i qrafikon. To
Mosemo brzo utiniti ako formiramo stubove otkucavanjein slova X, s tim da pojedino X znazi
°d1‘0tjjenu veli*inu podatka. Ako na taj na%in zelimo doti ispunjenje plana za neke artikle u po-
tocima, mosemo, naprimer, uzeti da jedno X znasi 10%. Stub od 9 X-ova bi, prema tome, zna-
“10 90% ispunjenja plana proizvodnje tog artikla,

Artikal Fostotak ispunjenja plana
12345678901234567
A XXXXXXKXKXXXX
B XXXXXXXX
c XXXXXXXKXXXXXXXX
D XXXX

E ).9.0.9.9.4:0.9.9.0.9.8.9.0.4
Slika 5-15. Ispunjenje plana proizvodnje pet artikala
Kag treba prikazati ne jednu nego vide statistizkih serija na jednom grafikonu primenom stubo-

Y, moze do¢i do tehnidkih komplikacija te grafikon, ako nije podesno konstruisan, gubi svoju
Peglednost.

Stubovi su vrlo podesni za prikazivanje struktura. Specifidne na%ine prikazivanja
Struktura obradiéemo u glavi o relativnim brojevima, te na ovom mestu zbog toge neée biti rexi.
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5.375 Krugovi

Zbog svojih geometriskih osobina krug je vrlo podesan za prikazivanje strukturd.
Zato je problematika krugova kao elemenata grafizkog prikazivanja obradjena kod grafizkog pri*
kazivanja struktura.

5.38 Kartogrami

5.381 Teritorijalni razme3taj pojave najlepse mozemo prikazati kartagramom. Kao
kartogram smatramo grafikon &ija je osnova geografska karta, u koju statistizki podaci mogl
biti grafizki unogeni na tri razli*ita na*ina:

a) obi%nim dijagramom
b) &rafurama
¢) tackama.

5.382 Kartogram u koji unosimo obi%ne dijagraine nema neke narozite problematike:
Dijagrami koje unosimo u kartu ne smeju da budu suvige komplikovani, poito u tim slusajevind
ne dolaze do punog izrayaja moguénosti regionalney analiziranja pojave. Zbog svog oblika, 20
prikazivanje struktura, najpodesniji su krugovi. Jesto upotrebljavamo i stubove, a redje 1iniské

grafikone. Kao primer dajemo strukturu aktivnog stanovniitva prema glavnim grupama vrsta de*
latnosti i po republikama,

% rudarstvo-industrija

b poljoprivreda
-@Eﬁmbostale delatnosti

Slika 5-16. Struktura aktivnog stanovnistva prema glavnim grupama vrsta delatnosti




5.383 Kartogramima sa §rafurama po pravilu prikazujemo same intenzivne podatke
(relativne brojeve, srednje vrednosti i tako dalje). Primena kartograma sa grafurama za inten-
zivne podatke dovodila bi do toga da bi §rafura bila zavisna od veli*ine teritorije za koju bi
vasila. To ni u kom slu*aju nije ispravno, posto bismo za istu pojavu, prikazanu na razli*itim
admimstrativnim podelama, debili potpuno razlizite slike,

Prilikom prakti*ne izrade kartograma u grafurama najbolje je pre odredjivanja razre-
da, za koji vazi data srafura, izraditi distribuciju vrednosti, koja se pojavljuje. Tek posle is-
pitivanja varijacije podataka odrddjujemo klase vrednosti za koje vazi data grafura. U protiv-
nom slutaju mose se desiti da su neke Irafure previde, a neke premalo zastupljene. Broj grupa
vrednosti, i prema tome i broj $rafura, ne treba da bude suvise veliki, posto je u tom sluzaju
tegko postiéi rang §rafura od svetlijih ka tamnim. S druge strane, u suvige velikom broju &rafu-
ra gqubi se uvid 0 zakonitost teritorijalnog nastupanja prikazane pojave. Kao primer metoda 3ra-
firanja neka posluii postotak zaposlenih u industriji i rudarstvu od ukupnog aktivnog stanov-
nigtva po republikama.

AR
SRVRARN

Slika 5.17. Postotak zaposlenih u rudarstvu i industriji po republikama u FNRJ
(po popisu 31 marta 1953)

5.384 Sliku regionalnog razmes$taja date pojave mozemo postiéi i unoSenjem apso-
lutnih podataka u geografsku kartu. U tom slutaju, prema veli*ini podataka i formi kartograma,
odluzujemo koliki éemo podatak prikazati jednom ta*kom. Broj tagaka na odredjenoj teritoriji u
srazmeri je sa veli*inom podataka odnosno sa frekvencijom. Tazke koje pretstavljaju pojavu
treba i unutar date teritorije razmestiti prema razme§taju pojave. Ovakvi kartogrami daju najbo-
lji uvid u regionalni razmestaj pojave i iz njega vrlo lako moZemo uoziti i mesto koncentracije
pojave. Kao primer uzimamo prikaz proizvodnje $eéerne repe u FNRJ u 1953 godini.

5.39 Slike i figure
Samo u svrhe popularizacije, kao sredstvo grafitkog prikazivanja statistizkih poda-
taka, upotrebljavamo idealizirane slike i figure, koje su istovremeno nosioci velizine kao i su-

Stine podataka.

Pritom ima vie principa, a glavni je zadatak grafikona u tom sluzajuda priblizi
prikazanu pojavu obignom &oveku, koji nema mnogo pojma o statistickoj teoriji.

Nekad je slika ili skica dopuna grafikona u obi&nom smislu, Dugo vremena se prak-
tikovalo da su prikazivane izvesne figure u proporciji sa veliéinom podataka, Ali ovaj na&in je
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Slika 5-18. Proizvodnja $ecerne repe u FNRJ u 1953 godini (SGJ-55, str. 117).

odba%en kaoc neprimenljiv, po§to nas dovodi u nezgodnu situaciju, jer ne znamo da li kao eleme-
nat uporedjivanja sluzi visina, povrgina ili volumen figure. Sa statistizkog gledista, od metoda
pomoéu slika i figura najispravniji je onaj koji podatak prikazuje sa odredjenim brojem jednakih
figura. Broj figura, a ne velizina figura, odredjuje veli*inu podataka. UJ slici 519, dajemo za ne-
ke vrste stoke u NR Sloveniji postotke stoke u gazdinstvima do 4,7 ha i gazdinstvima iznad 4,7
ha ukupne povriine. Ova povriina je uzeta kao granica, poito je 50% svih gazdinstava ispod
4,7 ha povriine, a iznad te povr§ine isto tako 50%. Svaka figura u grafikonu pretstavlja 10% od-
redjene vrste stoke od ukupnog broja. Slika vrle lepo pokazuje razmestaj stoke prema velisini
gazdinstava pa vidimo, naprimer, da polovina svih gazdinstava ima samo 15% konja, da se 75%
koza nalaze kod malth gazdinstava | tako dalje.

Do 4,7 ha Iznad 4,7 ha
Gazdinstva A= RA= A= RA=TAS afefaa
Koni i) ARARAAMEMA
2 it B8 ARERRBMA
Goveda o= W= =] SRR 5
Svinje MmMEBMAmMB AaEEfRe,mm|
S e ARBMAMA AR

Slika 5-19. Razmestaj stoke izmedju malih i velikih gazdinstava u NR Slovenijj
¥ (po popisu 1947 g.)




KONTROLNA PITANJA

1. Koji su naxini prikazivanja istatistikih. poedataka?
2. Sta je forma prikazivanja statistixkih podataka?
‘3. Na kakav na%in tehni*ki dobijamo tabelu?
4. Koji su elementi tabele?
5. Koje su vrste tabele prema sadrzini?
6. Sta je prosta tabela?
7. Kako dobijamo slozenu tabelu?
8. Sta je kombinovana tabela?
9. Kakva je razlika izmedju obradnih i analitizkih tabela?
10. Kakva treba da bude tabela?
11. Kako postizemo da tabela bude razumljiva?
12. Kako postizemo da tabela bude pregledna?
13. Kako postizemo jedinstvenost tabela?
14. Koji su konvencionalni znaci popunjavanja tabela?
15. 3ta je statistizka serija?
16. Koje su vrste statisti*kih serija i kako ih ragzlanjavamo?
17. Kako razvrstavame: po redu *lanove statistitkih serija?
18. Na kakav na%in formiramo u momentnim serijama intervale a u intervalnim momente?
19, 5ta je kumulativna serija?
20Q. Iz kojih serija mozemo formirati kumulativne serije?
21. Koliko razlizitih kumulativnih serija moZemo formirati iz date serije?
22. 3ta je distribucija frekvencija?
23. 3ta pokazuje distribucija: frekvencija?
24. Koji su elementi distribucije frekvencija?
25. Kakvi su na%ini grafi*kog prikazivanja distribucije frekvenclju?
26. §ta je gustina frekvencije?
27, Pod kojim se uslovima data pojava distribuira u normalnoj distribuciji?
28. Kakve su distribucije frekvencije prema obliku, simetriji i broju modusa?
29. Koje su prednosti, a koje mane grafi*kog prikazivanja istatistizkih. podataka?
30. Koje su vrste grafikona?
31. Koje geometriske elemente upotrebljavamo kao elemente grafi¢kog prikazivanja?
32. Koji su geometriski elementi najpodesniji za prikazivanje statistizkih podataka?
33. 3ta su skale i 2emu sluge ?
34. Koje se vrste skala obi*no upotrebljavaju u statistici?
35, Kakva je razlika izmedju logaritamske | aritmetizke skale { u gemu je sugtina lo-
garitamskih skala?
36. Na koji na*in mozemodatu skalu smanjiti ili poveéati?
37. ta je koordinatni sistem a ita je mreia grafikona?
38, Koje se vrste mresa upotrebljavaju u grafickom prikazivanju?
39. U kojim slutajevima u grafikonu crtamo linije razli*itim - crtama?
40. Cemu sluze Srafure? s
41. Kakvim 3rafurama se sluzimo za prikazivanje intenziteta pojave 7
42. Na kakav na%in ta*kom mozemo prikazati odjednom dva podatka?
43. Zasto se liniski metod, kao metod grafizkog prikazivanja, najvise upotrebljava?
44. U kojim primerima linija liniskog grafikona ima smisao kao interpolirani podatak
i §ta ona zna*i kod pojedinih vrsta serija?
45. Sta su stubovi?
46. U kojim . primerima je stub jedini na*in grafikog prikazivanja?
47. Kako mogemo pisadom maginom dobiti grafikon u stubovima?
48. Kada je pravougaonik podesan elemenat grafixkog prikaza?
49. Sta obizno prikazujemo krugovima?
53. Sta su kartogrami?
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S1. Koji su nagini grafizkog prikazivanja statisti*kih podataka u geografskim kar-
tama?

52. Xojim metodama se sluzimo kada treba u kartogramu prikazati relativne brojeve’
a kojim kad treba prikazati apsolutne podatke?

33. Kada se sluzimo figurama kao sredstvom grafizkog prikazivanja?

54. Koji su metodi u kojim dolaze u obzir figure i koji je od njih najbolji?
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6. RELATIVNI BROJEVI.

6.0 Uopste o relativnim brojevima

8.01 Pojedinazni statistiZki podatak, sam za sebe, ne zna*i mnogo. Ako znamo da
e nja:elektri*ne energije u NR BiH iznosila u aprilu 1955 @dine 50 813 miliona kih,
Uth n Se pitamo koliko je to, pa je %elimo uporediti bilo sa proizvednjom elektroenergije dru-
qudnih republika bilo sa proizvodnjom %itave zemlje, ili sa proizvednjom elektroenergije
Sva : rugim mesecima. l&to tako nije ni uporedjenje sa raznoimenim podacima bez smisla.
e g d°_ je od interesa uporedjenje proizvodnje elektroenergije sa brojem stanovnika, na koji
=N dobijamo podatak o snabdevanju stanovnistva elektroenergijom.

Je Proizvod

V'e¢ pri sastavljanju analitizkih tabela uvek imdmo pred o%ima da tabela treba da

¢nosti 3to vegeg uporedjivanja. Ali sami apsolutni podaci nisu doveljni za analizi-

nosti medju pojavama. Kao vide ili manje idealno sredstvo upotrebljavanja statisti-

b Podataka sluze nam relativni brojevi. Relativni broj dobijamo kao koliZnik odnosno kvoci-
{zmedju dva podatka (a i b) koje uporedjujemo.

Prugq mogu
"nje 2qyig

a —
= k (6.1)

Upg 5
3 redji"qniem proizvodnje elektroenergije u BiH sa elektroenergijom FNRJ u istom mesecu

mil. kWh) dobijamo u vidu relativnog broja

50813 - (142
358906 ~

Ta
o4 j."?:ultc:t pokazuje da je proizvodnja elektroenergije BiH u aprilu 1955 iznosila 0,142-gi deo
Phie proizvodnje elektroenergije u FNRJ.

(28 - Uporedjenje istog podatka sa proizvodnjom elektroenergije B i H u aprilu 1954
1983 mil, kw),

50,813
28,583

—
— I’

Pok
2q ,;‘az‘}l;ie da se proizvodnja elektroenergije u BiH u tok jedne godine u mesecu aprilu povisila

t””éng : Sli%no uporedjenje moze posluziti kao sredstvo analize razvitka proizvednje elek-
®nergije 1 u drugim republikama. Taj razun dat je u tabeli 6-1.

* Tabela 6-}. Razvitak proizvodnje elektroenergije u periodu od 1954 do 1955 godine

\ po narodnim republikama

Proizvodgja elektroenergije Kvocijent
u 10° kWh u aprilu 1955

P RN L 1954 1955 1954

NR; o

Sthjjq 293,811 358,906 122,2
vy, 70,960 72,892 102,7
Soeny 75,631 89,838 118,8

%nq § _ 109,951 133,612 121,5
e 28,583 50,813 1178
o 11253 2375 e
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Iz tabele 6-1. vidimo da je najveda relativna promena u proizvodnji elektroenergije u NR Crnoj
Gori (kvocijent 194,5), a najmanja u NR Srbiji (kvocijent 102,7). Rasporedom republika prema

veli*ini dobijenih kvocijenata dobili bismo republike po rangu prema poveéanju proizvodnje e
lektroenergije.

6.02 Iako smo u uvodu naveli da relativnim brojevima mozemo uporedjivati najra-
zlizitije podatke, moguénost uporedjivanja ima svoje granice. Pre svega, relativnim brojevime
éemo uporedjivati samo podatke koji su u medjusobnoj sustinskoj vezi. Nema nikakvog smisld
uporedjenje tifusnih oboljenja sa proizvodnjom &elika. '

Podaci koje uporedjujemo treba da se razlikuju samo u jednom obeleZju, a u svim
drugim treba da budu jednako opredeljeni. Prilikom uporedjenja broja stanovnika neke republi*
ke sa brojem stanovnika u FNRJ treba oba podatka da se odnose na istu definiciju stanovnis
tva i na isti datum. Pri uporedjivanju broja stanovnika sa povriinom mora da budu broj stanov
nika i povrgina jednako opredeljeni u svim obelezjima, pogto razlika postoji veé u frekvencijl
odnosno u intenzitetu, Treba, dakle, da se oba podatka odnose na istu teritoriju i isto wvreme
posmatranja. lako taj uslov nije formalnog zna%aja, treba da ga ispunimo zbog sustine uporedf®
nja.

6.03 Prema tome, kakve podatke medjusobno uporedjujemo, imamo vise vrsta relo
tivnih brojeva i to:

_a) Strukture, koje dobijamo uporedjenjem dela populacije odnosno mase sa ukupno®
populacijom (proizvodnja termoelektritne energije sa ukupnom proizvodnjom elektrizne energl

je).

b) Statistizki koeficijenti i qustine, koje dobijamo uporedjivanjem raznoimenih mas?
koje su u medjusobnoj sustinskoj vezi (broj stanovnika sa povriinom).

¢) Indeksi, Indekse dobijamo kada uporedjujemo istorodne mase kroz vreme odnos??
kad funkeiju vremena (broj noéivanja stranaca u jednoj godini sa brojem noé&ivanja u drugo) “
dini).

6-1  Strukture

6-11 Proste strukture

B-111 Upvredjivanjem dela statistizke mase sa njenom celinom dobijamo relativné
brojeve koje nazivamo pokazateljima strukture.

Uzmimo da je broj 2enskog stanovniitva u FNRJ prema popisu iz 1948 godine
8 189 637, a broj ukupnog stanovnistva prema istom popisu 15 772 093. Deo ukupnog stcmo\'“w
tva koji'pretstavlja zensko stanovniitvo debiéemo aka broj zenskog stanovnistva podelimo 8¢
ukupnim stanovnistvom,

.8 189 637 _
45 772098 i

Rezultat koji smo dobili po pravilu je manji od jedan i dat je u vidu decimalnod hfo’
ja. Posto je taj na%in u vedini slu*ajeva nepogodan, upotrebljavamo ga samo izuzetno. Dab
smo dobili pregledniju sliku, rezultat deljenja obitno pomnoZimo sa 100, tako da dobijamo
strukture date kao procente. UJ primerima gde je deo koji uporedjujemo vrlo mali, mnozimo &
i sa 1000 ili sa 10 009, pa dobijamo strukturu u promilima ili u prodecimilima:
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0,519 + 100=51,9%; 0,519, 1000 =519%; 0,519 .10000=519 %

\
Ako sa Y| obelezimo podatak dela, sa Y podatak ukupne mase, a sa 8y pokazatelj strukture iz-
lafen u procentu, moiemo dati opstu formulu izragdunavanja strukture:

Y
5) =+ 100 (6.2)

6.112 Na taj nagin izra%unavamo procenat nepismenosti, procenat uZeséa na izbo-
tima i tako dalje. Ali'uopste uzevii mi ne izra*unavamo pojedine pokazatelje strukture nego &i-
lave serije. Sama serija apsolutnih podataka daje veé uvid u strukturu pojave. Ali pogto je o-
bim pojedinih masa razli®it, vrlo tedko dobijamo pretstavu o strukturi pojave. Zato je izraguna-
vanje procenta idealno sredstve prikazivanja struktura, posto obim statisti#ke mase u svakom
primeru svodimo na jednaku veliZinu, to jest na 100.

Prednost izragunavanja serija strukture razmotriéemo na primeru aktivnog stanovni-
§tva po grupama delatnosti za NR Srbiju, Hrvatsku i Sloveniju.

Tabela 6-2. Struktura aktivnog stanovniitva po grupama delatnosti za NR Srbiju,
Hrvatsku i Sloveniju prema jpopisu 31-II1-1953 ('/Indeks’’, decembar
1953 =str. 48).

Broj aktivnog stanovnistva Struktura broja aktivnog stanov-

Grupa delat- nigtva
i Srbija Hrvatska Slovenija Srbija Hrvatska Slovenija

P_K_UPNO 3552856 2015270 788417 100,00 100,00 100,00
Industrija 215916 180865 117203 6,08 8,97 14,87
Poljoprivreda 2392512 1159330 345029 67,34 57,53 43,76
Sumarstvo 7669 15633 9394 0,22 0,78 1,19
Gradjevinarstvo 50146 54430 25054 1,41 2,70 3,18
Saobragaj 57204 54990 21931 1,61 2,73 2,78
Trgovina i ugostiteljstvo 84745 56979 28535 2,38 2,83 3,62
Sanka § osiguranje 77865 4996 3366 0,22 0,25 0,43
rolzvodjazko zanatstvo

%z domaée radinosti . 4397 1558 1836 0,12 0,08 0,23
Jelatnost drzavnih organa 189975 115654 50904 5,34 5,74 6,46
Stanbeno-komun.delatnost 9771 7942 4120 0,28 0,39 0,52
Usluzno zanatstvo 16650 3723 4015 0,47 0,48 0,51
Ostale li%ne usluge 15649 10675 5393 0.44 0,53 0,68
Van delatnosti 352698 254381 123400 9,93 12,62 15,65
Nepoznata delatnost 13229 6953 2795 0,37 0,34 0,36

6.113 I u slutaju distribucije frekvencije mozemo izragunavati strukture, jer frek-
Vencije pretstavljaju broj jedinica sa datim obelezjem, odnosno jedan deo broja jedinica %ita-
® mase, U tom slugaju strukturne pokazatelje nazivamo relativrie frekvencije. Serije relativnih
i"1'kvent:1,lc: imaju naro%iti znagaj u analizi distribucije frekvencija. Serije relativnih frekvenci-
1 dajemo ili u vidu sttukture u promilima, tj. delova jedinica (tabela 6-3a) ili u vidu strukture
Uprocentima (tabela 6-3b). !J tabeli 6-3 dajemo serije relativnih frekvencija izrazunate iz poda-
'ka datih u tabeli 5-10.

k Kao &to se vidi iz tabele 8-3, iz serije relativnih frekvencija mozemo izradunavati i
Unulativne serije. Krajnji 2lan uvek iznosi 1,00 ili 100,0 ili 1 000 itd.
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Tabela 6-3. Srezovi u FNRJ prema povr&ini

—

Frekvencija

Povrsina apsolutne relativne kumulativ?d

relativne
a b frekvencije

FNRJ 3528 1.000 100.0 100.0
1 - 199 km2 22 0,082 6,2 93,8
200 - 399 " 41 0,116 136 82,2
400 - 599 ! 87 0,242 24,2 ‘B8
600 - 799 ! 83 0,236 23,6 33,9
800 - 999 46 0,131 15,1, 20,8
1383 - %égg :: 34 0,097 9,7 LI
- 18 e 8 Bl 6,0
1400 - 1593 4 0,011 i 4,9
1630 - 1799 " 6 0,017 I 3.2
1800 - 1389 " 7 0,020 240 1.2
2000 - 2199 " 3 0,009 0,9 0,3

2200 - 2399 " 1 0,003 0.3 0

6.12 Vigestruko rajslanjavanje mase

U primerima koje smo naveli, statistitka masa bila je rag&lanjena samo po jednom
obelezju. All statistitku masu mozemo ras&lanjivatl istovremenoc i po dva ili vige obelezja. U
tom slugaju ima vige nagina za {zraXunavanje struktura, Svaka od njih na svoj nasin pokazuje
unutrainju radslanjenost mase. Ako uzmemo kao primer poljoprivrednu povriinu u FNRJ, ragéle
njenu istovremeno prema kategorijama i privrednom sektoru (vidi tabelu 6-4) mozemo primetiti
da, naprimer, povriina od 3489 hiljada ha veénjaka u privatnom sektoru pretstavlja deo triju mé
sa: prvo, ukupne poljoprivredne povriine u FNRJ, koja iznosi 14325,8 hiljada ha; drugo poljor
privredne povriine u privatnem sektoru svojine, koja iznosi 10,232,8 hiljada ha; treée povrii-
ne voénjaka u FNRJ koja iznosi 374,4 hiljada ha. Dakle, iz tog podatka moiemo izragunati trl
razlidita pokazatelja strukture:

a) Povrsina voénjaka u privatnom sektoru iznosi:

348,9

T35s 100 =2,44% od ukupne poljoprivredne povrdine u FNRJe

b) Povriina voénjaka u privatnom sektoru iznosi:

348,9

107335 ° 100 = 3,41% od ukupne poljoprivredne povrsine u privatnom sektoru.

c) Povrgina voénjaka u privatnom sektoru iznosi:

% . 100 = 93,19% od ukupne povféine voénjaka u FNRJ.

Na isti nagdin mozemo izracunati po tri razlizite vrste procenta i za sve druge pod(ﬂ'
ke. Na taj na%in iz tabele apsolutnih podataka 6-4 dobijamo tri tabele pokazatelja strukture;
1) tabelu strukture po ukupnoj povrsini (tabela 6-5a), 2) tabelu strukture po privrednom sektort
(tabela 6-5b) i tabelu strukture po kategorijama povriine (tabela 6-5c). :
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Tabe]q 6-4 Poljoprivredna povrdina u FNRJ prema kategoriji i privrednom sektoru (SGJ-54,

ate

str. 118)
u hilj. ha
\-—__
e Kategorija povriine a2 ;
SthO;ﬁ ukupna po--~ orcnice i voénjaci vinogradi livade - pagnjaci bare,trstici
ljoprivredna  baste i ribnjaci
povriina
T
FNRJ 14325,8 7283,0 374,4 Zelel 1892,1 4440,6 74,6
Obttedrustveni  2540,3 1972 8,6 6,6 89,6  2070,9 41,4
druzn; 1552,7  1128,2 17,0 2501 84,8 289,2 9.8
tvatni 10232,8 5827,6  348,8 230,8 1721,7  2080,5 23,4
Tqbﬁlﬂ 6-5. Poljoprivredne povt3ine u FNRJ prema kategoriji { privrednom sektoru
a) Struktura po ukupnoj povr&ini
\___
Kategorija povriine
Priy ukupna po- oranice i voénjaci vinogradi livade pagnjaci  bare,trstici
Bekl'tedni ljoprivredna  baste i tibnjaci
Bl
povriina
;'*-__
ONHJ 1000 50,9 2,6 1,8 13,2~ =+ 81,0 0,5
Zgitedrugwm 17,7 23 0,1 0,0 0,6 14,5 0.3
" Tuzni 10,8 7.9 0,1 0.2 0:6 2,0 0,0
vatng 71,5 40,7 2,4 1,6 12,0 14,5 0,2
b) Struktura po privrednom sektoru
\
theqorija rovriine
pri‘lre dni ukupna po- oranice i voénjaci  vinogradi livade pagnjaci bare,trstici
saktorn ljoprivredna  baste i tibnjaci
_ povriina
Par—
o 100,0 50,9 2,0 1,8 13_,2 3150 055
sttec:iruétveni 100,0 12,9 033 3,3 3,4 81,5 1,6
1‘1 ruzni 100:0 72,7 1,1 ]-(5 5r5 18|6 0!6
Vatnj 100,0 57,0 3,4 2,3 16,8 20,3 0,2
\ c) Struktura po kateqorig‘uma povriine
Kategorija povriine
Pri\'re q ukupna po- oranice i - voénjaci  vinogradi  livade  pa3njaci bare trstici
Sekyq ni ljoprivredna  bagte i ribnjaci
g povriina
PN :
QD‘RJ 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.,0
qutec}ru%tvem 17,7 4,5 2.3 2,5 4,5 46,5 60,0
B V‘-‘zni 10,8 15,5 4,5 9,1 4,5 6,5 0,0
Qtnj 71,5 80,0 93,2 88,4 91,0 46,3 40,0
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U tabeli 6-5b date su sa strukturom za FNRJ ukupne Zetiri serije struktura, a u tabell 6-5¢ da-
to je, sa serijom za FNRJ, ukupno sedam serija. Uporedjenjem tih serija mozemo otkriti { ana-
lizirati razlike u strukturama poljoprivredne povriine., Na prvi pogled se vidi da se struktura
jako menja prema privrednom sektoru, kao i prema kategerijama povrgine.

Nije sluzaj nego pravilo da se procenti za ukupno, u bile kojoj od serija koje su da-
te u tabelama §-3, nalaze medju najmanjim i najveéim procentom u toj seriji, poito je taj proce-
nat ustvari prosek procenta u seriji, Naprimer, procenat 17,7% u tabeli 6-5¢ le#i izmedju 2,3 |
80,0%. Ova nam &injenica &esto moze korisno posluziti kao kontrola izrazunavanja serija struks
tura,

Suma procenta strukture, koji se, izuzev za mase koje su vrlo rajlanjene, raXunaju
na jednu decimalu, treba da iznosi u svakom sluzaju 100,0. Ako to nije sluzaj, treba to postiél
podesnim zaokrugljavanjem procenta strukture,

6.13 Grafi*ko prikazivanje strukture

6.131 Serije struktura su veoma podesne za grafi*ko prikazivanje, pa th mozemo
prikazivati na razne na*ine. U nastavku &emo dati samo neke od najkarakteristiznijih oblika,
iz kojih mozemo uo%iti principe grafi*kog prikazivanja struktura a i primenljivost strukturnih
pokazatelja. '

Jednostavnu seriju strukture obizno prikazujemo kao

a) seriju stubova
b) stub, raglanjen na delove u proporciji sa procentima,
c) krug, podeljen na segmente, u proporciji sa procentima,

U grafikonu 6-1 prikazana je na sva tri na*ina struktura obradive povriine u FNRJ
prema kategoriji. Kod prvog na*ina pojedine &lanove serije strukture raspodelili smo po veli=
&#ini, 3to radimo gotovo uvek kada iz same pojave nije dat raspored #lanova. Taj nazin upotreb”
ljavamo i za prikazivanje relativnih struktura. Drugi na%in daje manje taznu veli*inu procentd
ali daje vrlo lep uvid u ra¥*lanjivanje mase. Kod ovog grafikona procenti su unoseni kumula-
tivne.
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‘Slika 6-1. Struktura obradive povriine u FNRJ
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Kod treéeg nazina pun krug sa 360° zna%i 100,0%. Segmenti u proporciji sa veli%i-
nom, procenta pretstavljaju pojedine delove mase.

Iz procenta mozemo izrasunati veli%inu segmenta u stepenima pomoéu tormule:
L°=3,65%
gde L9 zna%i veli*inu segmenta, meren u stepenima, a@ S % procenat strukture,

Prema nagem primeru to preradunavanje procenta strukture u segmente, merene u
stepenima, izgledalo bi kao u tabeli 6-6.

Tabela 6-6.

_Eoljoprivzedm Ordnice Voénjact Vinogradi Livade Pagnjaci Bare, trstici

__ bovréina i baste i ribnjaci
100,0% 50,9% 2,6% 1,8% 13,2% 31,0% 0,5%
360,0° 183,2° 9,4° 6,3° 47,6° 111,7° 1,80

Obi%no po*injemo segmente crtati okomito, kako to pokazuje slika 6-1c, i to u smeru kazaljke na satu.

6.132 Kad grafizki prikazujemo vige serija strukture, koje Zelimo medjusobno uporedjivati,
najtesée upotrebljavamo rasxlanjene stubove, koji daju najveéu moguénost uporedjivanja.

Kao primer dajemo strukturu vrednosti uvoza u biv. Jugoslaviji { FNRJ (slika 6-2).

100Y,
T AL R PR
-;;/;;/:’ f/;//% 2/;’22;/5;22 Razni gotovi proizvodi
1 7
2 2225 W OBA AT 7/7/7|Magine i transportni uredjaji
g N /4;,’;4//’,//’///// Proizvodi klasificirani preteino
po materijalu

4 2 Hemiski proizvodi

5ot ::1i::|Mineralna goriva, maziva,
VY cvvoor EEEEES EELEEE cy Ulja { masti
3 fytitit \\\\ """" N Sirove materije izuzev goriva
>\ % Prehranbeni proizvodi

Slika 6-2. Struktura vrednosti uvoza u biv. Jugoslaviji { FNRJ po robnim sektorima

6.133 Kad prikazujemo strukture numerizkihili vremenskih serija, vrlo je podesan nagin,
koji je prikazan na slici 6-3, iz koga vidimo vrlo lepo socijalizaciju trgovine namalo.
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Slika 6-3. Struktura trgovinske mrefe namalo u FNRJ po sektoru svojine

6.134 Kad prikazujemo statistizku masu, kojaje ra3&lanjena prema dva obelezja, mozemo
dobiti preglednu sliku na taj na%in, §to pravougaonik ili kvadrat najpre razdelimo po jednom obelezju,d
dobijene delove delimo u drugom pravcu po drugom obeleju, u okviru procenata, koji vrede za pojedine
delove mase. Na slici 6-4a prikazana je struktura trgovinske mre¥e u FNRJ po republikama, a unutar e~
publika po privrednom sektoru. Obrnuto, pak, u slici 6-4b data je struktura trgovinske mre¥e a unutar
svakog sektora struktura po republikama. Slike u 6-4 grafizki su prikaz duplog ragzlanjivanja svih trgo-
vinskih radnji u FNRJ. '
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Slika 6~4. Struktura trgovinske mreze namalo u F' NRJ u 1954 po republikama i sektoru
svojine (OD - opstedrustveni, DO - druitvenih organizacija, Z - zadruzni,
P - privatni sektor svojine). ;
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6.135 Katkad prikazujemo i vige serija strukture pomoéu krugova. U tom sluzaju postavlja
se pitanje velizine krugova u medjusobnom odnosu. Ako zelimo prikazati samo strukture, onda uzmemo
sve krugove jednake velizine. A kad treba voditi ra%una i o prikazivanju apsolutnih veli*ina, po pravi-
lu uzimamo povréinu krugova proporcionalnu veliXini apsolutnog pedatka. Veéent podatku odgovara vest
krug. Tehnixki izra=unavamo polupre=nike niza strukturnih krugova na taj nain $to proizvoljno izabe-
remo poluprenik za neki - obic¢no najveéi podatak a polupreznike ostalih krugova izrazunavamo u odne-
sU na njega po formuli:

1'1: [o Yl (6°4)
Yo

Gde je: Y o= podatak, za koji smo proizvoljne izabrall polupreznik
Ty ® proizvoljno izabrani polupre*nik

Yl = podatak za koji trazimo polupresnik kruga
1 = podatku Y) odgovarajuéi polupreznik kruga.

Seriju strukturnih krugova prikazujemo crtajuél krugove jedan pored drugoga, a katkada, zbog veée upo-
redivesti, | jednog u drugom, take da izgleda na slici kao da su krugovi sa istim centrom stavljeni je-
dan iznad drugoga. Ovom tehnikom je u grafikonu 6-5,prikazana struktura poljoprivrednih povrina pe
kategorijama za pojedine privredne sektore. Ako smo, naprimer, odlusili da nam poluprednik kruga za
poljoprivrednu povriinu u privatnom sektoru (10232,8 hiljada ha) bude 3 c¢m, onda éemo prema formuli
(6~4) dobiti da je polupreznik kruga za povriinu opstedruitvenog sektora:

n=3 VTZ%%%Z 1,49 em, a polupreznik kruga za povriinu zadruznog sektora prema istoj

1552,7
10232,8

formuli:

=3 =1,17cm

opstedrustveni sektor
zadruzni sektor
e | privatni sektor

— ~ ~|oranice i.baste

{;5{,'3 {} voénjaci

$$%$ |vinogradi
IRNMIULK

Imil.h'n!l|
———_—1m3njaci
bare, trstici
i ribnjaci

\

il
tanh
WRENY

0

livade

)
L

0
3
l

M

Slika 6-5. Struktura poljoprivredne povriine u FNRJ prema privrednom sektoru i kategorijama

6.136. Grafizko prikazivanje raznovrsnih serija u svakom sluzaju nameée dosta pote-
skoga. Ali time, 3to umesto osnovnih serija izra*ungvamo strukturne serije, mi svodimo sve
podatke na istu jedinicu mere - procente. Time otpada tehni*ka potegkoda nanoienja razli%i-
tih podataka na istu skalu. A pored toga ovakav grafikon, podesno nacrtan, moze dati veliku
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moguénost kompleksnog analiziranja statistizkih podataka. Iz ovakvog grafikona mozemo da

donosime zaklju*ke o medjusobnoj zavisnosti vide elemenata. U takvom grafikonu strukture

pretstavljaju ustvari samo sredstvo pomoéu koga mozemo analizirati i videti statisti*ke koe-
ficijente, koje demo detaljnije obradjivati malo nize.

Kao primer uzeli smo neke od demografskih i ekonomskih podataka po republikama .
Za svaki od tih podataka izrazunali smo seriju strukture po republikama, koje su date u tabell
6'70

Tabela 6-7. Struktura nekih demografskih i ekonomskih pojava po republikama

Ukupno  Srbija Hrvatska Slovenija BiH Makedonija Crna Gora

1. Povréina 100 35 22 8 20 10 L
2. Domaéginstva 100 41 26 10 1) 6 2
3. Stanovnistvo 100 41 23 9 17 8 Z
4. Ziverodjeni 100 38 19 7 23 10 3
5. Umrli 100 40 22 7 20 9 2
8.. Zaposleni

u privredi 100 34 27 16 13 6 2
7. Narodni dohodak 100 37 26 16 14 3 2
8. Poljoprivredna

povriina 100 39 24 6 18 9 4
9, Poljoprivredna

gazdinstva 100 42 ol 7 17 4 3

10. Goveda 100 38 18 9 23 8 4

U grafikonu su prikazani, pomoéu stubova, procenti obradjivanih podataka po republi
kama, Medjusobnim uporedjivanjem tih stubova mofemo analizirati odnose izmedju podataka. U
slutaju da su u nekoj republici ednosi izmedju pojava bili ravni prose&nim odnosima u zemli,
svi bi stubovi bili jednake velizine. &to su odnosi u nekoj republici razlizitiji od proseka, veée
su i razlike izmedju stubova. Medjusobnim uporedjivanjem stubova za neku republiku mozemo
detaljnije analizirati ove odnose.

Tako je, naprimer, stubac 3 (procenat stanovniitva) za Srbiju veéi od stupeca 1 (pro-
cenat povriine), §to zna%i da je gustina stanovnistva u Srbiji veéa od proseéne. Iz slike za Sr-
biju vidimo da je stubac 2 (procenat domaéinstva) jednak stupcu 3 (procenat stanovnistva), [z
toga mozemo zakljuiti da je broj stanovnika po domaéinstvu u Srbiji u 1953 godini bio jednak
prose&nom. Upoeredjenje stupca 4 (procenat zivorodjenih) sa stupcem 5 (procenat umrlih) daje
velizinu vitalnog indeksa u odnosu na prosek FNRJ. Iz graftkona mozemo zakljuziti da je, vi-
talni indeks za Srbiju i Hrvatsku manju od proseznog, za Sloveniju otprilike jednak proseznome
a za Bosnu { Hercegovinu, Makedoniju i Crhu Goru iznad proseka FNRJ,

Za Sloveniju nuro—-lto je veliki stubac 6 (zaposleni u privredi) i 7 (procenat narod-
nog dohotka), iz &eqa mozemo uporedjujuéi ih sa stupcem 3 (procenat stanovnigtva) doneti zar
kljusak o velikom procentu zaposlenih u privredi i relativno velikom narodnom dohotku po gla-
vi stanovnika u odnosu na prosek FNRJ. Po istom principu mozemo zakljuziti da su u Makedo-
niji i Crnoj Gori poljoprivredna gazdinstva relativno velika, poito je za obe republike stubac
9 (procenat gazdinstva) manji od stupca 8 (poljoprivredna povriina) i od stupca 10 (procenat
goveda). Time, naravno, nismo iscrpli sve moguée kombinacije uporedjivanja, koje bismo mo-
gli da pravimo pomoéu grafikona 6-5, posto tih kombinacija ima mnogo.
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Slika 6-6. Struktura nekih demografskih i ekonemskih podataka po republikama
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6.2 Statistigki koeficijenti i

6.20 Uopste o statistizkim koeficijentima

Rélativne brojeve, koje dobijamo uporedjivanjem raznoimenih masa, a koji treba da
budu u sustinskoj vezi, nazivamo statistizkim koeficijentima. Statistizki koeficijenti otkrivaju

kvalitativnu stranu pojave i u statistitkoj praksi th vrlo Zesto upotrebljavamo. Medju njih ubs-
jamo i podatke, koji zbog stalne upotrebe imaju veé karakter samostalnog podatka. Tako je,ne

primer, cena odnos izmedju vrednosti i koli%ine, hektarski prinos odnos izmedju ukupnog doprl-
nosa | povriine itd.
N
Pogto znamo da iz podataka'a { b dobijamo statistiki koeficijent kao k= a/b, mi
mozemo dalje dobiti da je a= k b. Iz toga vidimo da je a sastavljeno od dva faktora: (vrednost
zavisi od koli%ine i cene, proizvodnja od vremena { produktivnosti, prinos od povriine i hek-
tarskog prinosa).

Jo& u uvodu u relativne brojeve mi smo istakli da velizine iz kojih {zrasunavamo
bilo koji relativni broj treba da se razlikuju samo po jednoj svojoj osobini. Posto su velizine
iz kojih izraXunavamo koeficijente raznoimene, to one treba da budu jednako opredeljene ko=
ko stvarno, tako i geografski i vremenski.

Jednako opredeljenje je teiko postiéi kod stvarnihi geografskih vremenskih cbele
#ja, kad su oba podatka ili momentnog ili intervalnog karaktera.

Problem se jedino pojavljuje kod vremenskog opredeljenja kad je jedan od podata-
ka koje uporedjujemo momentnog, a drugi intervalnog karaktera. U tom sluzaju smo prinudjen
da podatak momentnog karaktera pretvorimo u podatak intervalnog karaktera, i to na tgj nagin
ito izraXunamo prosek, koji ima intervalni karakter. Tako je, naprimer, broj radnika krajem
meseca momentni podatak, ali prosesni broj radnika je intervalni podatak koji se odnosi na
odredjeni interval. Isti je sluXaj sa brojem stanovnika i prose3nim brojem stanovnika, zalihom
i prosesnom zalihom itd. ]

6.21 Izragunavanje statistizkih koeficijenata

6.211 Prilikom uporedjivanja dva momentna podatka treba samo postiéi da se obd

odnose na isti kriti*ni datum. Kao primer uzimamo izraXunavanje broja stanovnika na 1 km?
nekih zemalja.

Tabela §-8. Gustina stanovniitva nekih zemalja

R
Sredincm. 1948 : S
Zemlja broj stanovnika povriina broj stanovnika

u hiljadama u kin2 na 1 km2

o
Austrija 6 972 83 851 83,1
Italija 45 706 301 026 151.8
Jugoslavija 15 825 256 880 61,6

-

3roj stanovnika na 1 km? izragunavamo prostim deljenjem broja stanovnika povrs
nom. Naprimer za Austriju: .

_.6_3'%%9— 83,1 stanovnika/km?
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6.212  Pri uporedjivanju dva intervalna podatka treba paziti samo na to da se oba
podatka odnose na isti interval. Ako uzmemo kao primer vitalni indeks, koji je prema definiciji
odnos izmedju broja #ivorodjenih i broja umrlih, dobijamo za FNRJ u godinama 1949-1953 sle-
dece podatke:

Tabela 6-9. Vitalni indeks u FNRJ u godinama 1949-1953 (SGJ-54, str. 81)

Godina 7 ivoroedjeni Umrli Vitalni indeks
Y X Y /X100
1949 482 417 216 443 223
1953 492 993 2117535 233
1951 446 254 233979 191
1952 498 172 196 870 253
1953 481 570 210 718 229
1949-53 2 401 436 1 069 545 225

Za godinu 1949 izragunall smo vitalni indeks kao

482417 _ 223
216443 -

i na ist! na&in ostale, bez obzira %to se na kraju podaci odnose na period od pet godina.

6.213 Kad uporedjujemo intervalni podatak sa momentnim podatkom, koeficijent ra-
¢unamo prema formuli:

Lo s

Gde je: K = koeficijent, kojl izrazunavamo
Y = intervalni podatak
X = prosek momentnog podatka
d = period zq koji vazi intervalni podatak
E=1,100, 1000, 10 000, mema definiciji koeficijenta

Prosek momentnog podatkd izratunavamo na dva razlidita nazina, prema tome na koje
se momente odnose dati podaci. Momentni podaci obitno se daju za sredinu datih intervala (sta-
novnistvo sredinom godine) ili za pogetak ili kraj datog intervala (zaliha krajem meseca).

Uzmimo ilustrativan primer, da treba izrasunati prosesan broj radnika u godini, a po-
Adaei s'u.dqti,najpre za sredine pojedinih kvartala.

Tabela 6-10. 3roj radnika po i{vartcxlimct

Datum Aroj radnika
Xl 15-II 123
X2 15-V 142
X315-VIII 133
X4 15-1X 135

Svaki od tih podataka obuhvata u intervalu godine, prema poznatom pravilu, po je-
dan kvartal. Prosek treba ragunati prema opstoj formuli:
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(o oo Xy ot +X) (6.6)

N
e I (]
dakle, £=Z"(X +X;+ Xy X)) = L (123+142+138+135) =-}tsae) =134,5

U sledeéem primeru dati su podact za krajeve kvartala

Tabela 6-11. Broj radnika po kvartalima

Datum Broj radnika
Xg 31-XI 122
Xy 81 136
X, 30-VI 141
X3 31-IX 136
X4 31-XII 132

Interval godine obuhvata od krajnjih podataka prema poznatom pravilu 4 periodu go
dine samo polovinu intervala, dakle, délaze ovi podaci kod izradunavanja proseka samo sa pol
vinom vredriosti prema opstoj formuli:

Ty G REXHEK a1l Ky 6.7
< e RN s Ly
: el T 1 gl SR 4y A

e

1_22+136+141+136+_%. 132) =%542 = 1ILE

Prema gornjem izlaganju jedan jedini podatak moze posluziti kao prosek ako se nas
lazi u sredinl posmatranog intervala. Kao primer moke poslugiti broj stanovnika sredinom godi*
ne, koji sluzi kao osnov izraZunavanja demografskih pokazatelja:

Kao primer izratunavanja koeficijenta ovakvog tipa uzmimo izraXunavanje kbeficl
jenta Zivorodjenih na 1000 stanovnika u godini u periodu od 1949-1953 u FNRJ.

Broj ivorodjenih u tom periodu iznosio je 2 401 406, a broj stanovnika sredinom
svake godine bio je (u hiljadama) 1949: 16020, 1950: 16278, 1951: 16520, 1952: 16730, 1953
16989..

Posto je prema datim podacima

Y s intervalni podatak = 2401406

== prosek momentnog podatku_ét (16020000 + 16278000 + 1652000 + 16730000 +

+6989000) = 16507200
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or

d = §irina intervala je 5
E =1000

dobijamo orema obrascu §-3.

K= 2401.406 O : = 29,1 2ivorodjenih na 1000 stanovnika u godini,

6.22 Problematika i primena statisti*kih koeficijenata

B.221 Kod nekih koeficijenata ima smisla izra%unavanje i reciprosnih koeficijenata.
Tako izra*unavamo kao merilo produktivnosti rada proizvedn,: ostvarenu u jedinici vremena,kao
{ vreme u kome smo proizveli jedinicu produkta. Isto mo%emo kao i koeficijenat motorizacije ne-
ke zemlje upotrebiti broj stanovaika na jedan qutomobil ili broj automobila na hiljadu stanovnika.

Jedinica mere koeficijenata sastavljena je iz jedinica mere pojava iz kojih smo koe-
ficijenat izra*unavali. Tako se natalitet meri sa brojem zivoredjenih na 1000 stanovnika, produk-
tivnost rada sa proizvoednjom u jedinici vremena itd.

Vagnost i upotrebljivost statisti*kih koeficijenata je vrlo velika. Veliki broj svih
pokazatelja, koji daju kvantitativan izraz odredjenog kvaliteta jesu statistidki koeficijenti na
koje nailazimo u svim granama statistike.

Cesto izrazunavamo koeficijente u vidu koeficijenata po stanovniku. To radimo uvek
kad podatak iz kojeq razunamo koeficijenat ima veze sa'stanovnidtvom.

5.222 Kao primer statistizkih koeficijenata iz razli%itih podrusja navedimo neke
od podataka iz statisti*kog pregleda glavnih gradova na~ednih republika, objavljenih u Statis-
tixkom godignjaku FNRJ 1954.

Veéina od tih koeficijenata pokazuje nivo standarda Zivota za pojedine glavne gra-
dove narodnih republika. Apsolutni brojevi o prometu namale ili potrognji vede, elektri*ne ener-
gije i ostaloga ne mogu posluziti kao pokazatelji standarda, posto su zavisni kake od standar-
da tako i od broja stanovnika u pojedinim gradovima.

Tabela 6-12. Podaci o glavnim gradovima narednih republika (83J-54, str. 402-404)

Statistixki koeficijent Beograd Zagreb Ljubljana Sarajeve Skoplje Titograd
Ziverodjeni na 1000 stanovnika u 1353 214 15,3 188 @F - A2 46,5
Zivorodjeni na 1000 umrlih u 1953 336,1 202,9 261,91 320i3- 2834 347,2
Sklopljent brakovi na 1000 stanovnika

u1953 122 16:5 12:1 1252 9,9 1,5
8roj stanovnika na 1 zanatsku radnju

krajem 1953 " 81,6 58,6 69,3 108,9 75,9 126,1
Promet u trgovini namalo na 1 stanov-

nika u 1953 (u hiljodama din.) 72,2 74,3 125,4 T 65,5 92,0
Broj stanovnika na 1 mesto u saobra-

éaju 47,1 36,2 42,8 83821858 -
Litara vode za 24 2asa isporueno do-

madinstvima na ] stanovnika 78,9 69,2 45,8 21,4 59,4
Elektri*na energija u kWh isporusena

domaéinstvima na 1 stanovnika 85,2 88,2 195,1 42,3 47,9 24,2
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(Nastavak tabele 6-12)

Statisticki koeficijent Beograd  Zagreb Ljubljana Sarajevo Skoplje Titograd
Zelena povrina na 1 stanovnika (u m2) 34 223 529 229 75 4
Broj stanovnika na 1 sediste ubio-
. skopu 41,6 3173 19,6 30,6 46,8 34,2
Broj stanovnika na 1 postelju u bolni-
cama 63,9 54,4 43,4 75,6 79,2 T
6.3 Indeksi

6.30 Uopste o indeksima

O indeksima goverimo u sluzaju kada relativnim brojevima uporedjujemo jednorodne velizine,
koji nisu u odnosu dela prema celini. Kao takve veli*ine smatramo, naprimer, proizvodnju nekog artikla
po godinama, broj stanovnika na 1 km2 po republikama, procenat nepismenih po narodnosti itd.

Velizinu sa kojom uperedjujemo druge veli*ine pri izra®unavanju indeksa nazivamo baza po-
Iedjenja. Prema nasoj simbolici opiti obrazac izratunavanja indeksa je sledeél:

/0 = -Y-L— 100 : (6.7)
o

Pri izra*unavanju indeksa po pravilu svodimo baznu velidinu na 100,0 1 taj broj uzimamo kao
osnovy, za razliku od statistizkih koeficijenata, pa 2ak i od strukturnih:pokazatelja, gde uzimamo, pre-
ma potrebi, kao osnovu 1, 100, 1000. U formuli:

Y1 /o = Indeks velitine 1, sa baznom velizinom 0
Y; - Velizina za koju radunamo indeks
Yo : Velizina baze.

Indekse cbizno radunamo za &itave serije statistixkih pedataka i baza poredjenja ostaje istd
za sve indekse, Sustina indeksnog metoda je u tome da serije podataka, koji se kreéu na najrazligitijim
nivoima, reduciramo na stalni nive 100,0. Time dobijamo belji uvid u vrednosti poito nam je.uporedjiva-
nje sa 100 mnogo lakZe. Mnogo jasniju sliku o promeni broja stanovnika u FNRJ, od popisa 1948 godine
do popisa 1953, dobiéemo ako znamo da je indeks broja stanovnika u 1953 u odnosu na bazu u 1948 go-
dini 107,3, nego iz apsolutnih podataka 15 772 098 stanovnika za 1948 goedinu i 16 927 275 stanovnika
za 1953 godinu.

6,31 Individualni indeksi

6.311 Indekse koje dobijamo prostim uporedjenjem bez obzira na unutragnji sastav
nazivamo individualnim indeksima. Premu tome u kome obele?ju se uporedjivani podaci razliku-

ju, indekse delimo na:

a) stvarne
b) geografske - mesne
c) vremenske.

Od njih su najznazajniji vremenski, jer pomoéu njih mozemo lak3e analizirati dina-
miku pojave.

116




6.312 Xdo primer izragunavanja serije stvarnih indeksa uzmimo procenat nepismenih
po narodnosti u FNRJ. Kao bazu éemo uzeti prosek procenta nepismenih u FNRJ. Ovo izraZuna-
vanje ne treba da nas buni, pa da ga izjednagujemo sa izragunavanjem procenta, iako se poda-
tak za FNRJ odnosi na %itavu masu, dok je podatak za pojedinu narodnost samo deo mase. Ra-
zlika je u tome §to se u na%em primeru ne radi o apsolutnim, nego o relativnim brojevima i pre-
ma tome podatak za neku narodnost nije deo celine.

Tabela 6-13. Procenat nepismenih po narodnosti u FNRJ (Statisticki bilten br, 1)

Narodnost % nepismenih Indeks FNRJ =100
Ukupno 25,43 100,0
Srbi Al ; 109,0
Hrvati 18,11 e
Slovenci 2,32 9,1
Makedonci 30,24 188,9
Crnogorct 24,13 ‘94,9
Muslimani-neopredeljeni 54,26 213,4

Seriju indeksa dobili smo na taj nagin §to smo &itavu seriju procenata nepismenih
delili podatkom baze (25,43%) i koliznike mnozili sa 10,0. Iz serije indeksa se odmah vidi za koje
narodnosti je procenat nepismenosti veéi ili manji od proseka, a jasno se vidi i razlika u odno-
su na bazu. Tako je procenat za Srbe za 9% veéi od proseka.

6.313 Na sasvim slitan na®in postupamo i kod geografskih serija. Kao primer daje-
mo, po narodnim republikama, prinose po hektaru za neke kulture. Pod hipotezom da su nam naj-
bolje poznate prilike u Hrvatskoj, uzeéemo podatke ove republike kao bazu.

Tabela B-14. Prinos po hektaru za neke kulture po narodnim republikama 1853 (SGJ-54,
str. 122 - 125)

Prinos po hektaru Indeks prinesa po hektaru NR Hrvatska = 100

psenica kukuruz krompir paradajz psenica kukuruz krompir paradajz

Srbija 14,5 16,9 74,7 110,4 114,2 103,7 80,8 110,0
Hrvatska 12,7 16,3 22,4 100,4 100,0 100,0 100,0 1000
Slovenija 12,8 16,1 105,3 96,6 100,8 98,8 114,0 95,2
Bosna i Hercegovina 10,0 12,6 54,9 87,6 69,0 713 59,4 87.3
Makedonija 9,4 10,7 74,3 160,6 64,8 65,6 80,1 160,0
Crna Gora 8,1 10,3 40,3 108,6 59,9 63,2 43,6 108,2

Iz serije indeksa moemo lako dobiti vrlo korisne zaklju2ke. Ako pogledamo indekse
za NR Srbiju, vidimo da su svi, izuzev indeksa za krompir, veéi od 100. Za NR Sloveniju svi
indeksi, izuzev za krompir, kreéu se oko 100, %to zna%i da su prinosi po hektaru za te kulture
otprilike sli*ni prinosima u NR Hrvatskoj. Na isti na%in mozemo praviti poredjenja i za druge
republike ili kulture.

6.314 Najvige je razradjen metod vremenskih indeksa. Oni su od svih indeksa i
najznazajniji. Vremenski indeksi odli¢no su sredstvo izud¢avanja dinamike vremenskog razvitka
i od narozito su velikog zna*aja kada uporedjujemo ili analiziramo veéi broj vremenskih serija

istovremeno.
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Kao primer uzmimo razvitak proizvodnje elektroenergije u FNRJ

Tabela 6-15. Proizvodnja elektroenergije u FNRJ (SGJ-54, str. 154)

Proizvodnja u mil. kWh Indeks 1939 = 100
Goding ukupno hidro termo ukupno hidro termo
1939 1:173 566 607 100 100 100
1946 1:150 478 872 98 84 il
1947 1 453 598 855 124 106 141
1948 2 061 1053 1 008 176 186 166
1949 2214 1 023 1191 189 181 196
1950. 2 408 pes 7] 1238 205 208 203
1951 2 550 15357 1193 217 240 197
1952 2 700 1 423 15277 230 251 210
. 1953 2 982 1508358 7%l 482 254 265 244

Prvu seriju indeksa izragunali smo na taj nagin §to smo 2itavu seriju ukupne proiz-
vodjne delili proizvednjom u bazignoj godini (1173) i mnozili sa 100. Indeksi su dati bez deci-
mala, posto je dinamika tolika, da su doveljni indeksi bez decimala.

Iz serija indeksa vidimo da je proizvodnja elektroenergije u odnosu na 1939 godinu
porasla do 1953 godine za 154% i da je poslednjih godina relativna promena proizvodnje u hi-
droelektranama veéa nego u termoelektranama.

6.315 Pri izutavanju vremenskih serija nije vazna samo relativna promena. Kad je
baza svih glanova serija indeksa jedna te ista, mi goveorimo o seriji indeksa sa stalnom bazom.
Ali za izusavanje dinamike Zesto je, pored tog uporedjenja, vazno i izudavanje promene pojave
od ¢lana do ¢lana. To mogemo postiéi izrazunavanjem serije lanzanih indeksa, koji spadaju u
grupu serija indeksa sa pomitnom bazom. Seriju lanzanih indeksa dobijamo ako pri uporedjiva-
nju svakog podatka uzmemo kao bazu %lan koji mu prethedi. Time dobijamo seriju indeksa kojt
pokazuju relativnu promenu od #lana do %lana.

Opsti obrazac izraiunavanja lanzanih indeksa glasi:

8 gl b o (6.8)
Yk-1
gde je Yy = 3=lan vremenske serije u posmatranom periodu

Y= ¢lan vremenske serije koji prethodi &lanu Yy
Ik/k--l: lan &ani indeks

Izrazunajmo prema tom pravilu seriju lanZanih indeksa za ukupnu proizvodnju ele-
ktroenergije u FNRJ:

Tabela 8-16. Proizvodnja elektroenergije u FNRJ (SGJ-54, str. 154)

Godina Ukuona proizvodnja u mil.kWh Lanzani indeks

1946 G0 -

1947 1 453 126,32
1948 2 061 141,8
1949 2 214 107,4
1950 2 408 108,8
1951 2 550 105,9
1952 2 700 105,9
1953 2 932 110,4

118




Serija lanszanih indeksa raXunata je na sledeéi nagin:

1453 2061 ;
100 2%2S - LU0 141,8 itd.
1150 ol e 1453

i Iz serije lanzanih indeksa vidimo da je serija proizvodnje stalno u porastu (svi lan-
“ani indeksi su veéi od 100). Brzina porasta poslednjih godina je u opadanju, 3to se vidi iz to-
9¢ 5to je serija lanzanih indeksa u opadanju,

B s Serija lanzanih indeksa nije jedina izmedju serija indeksa sa pomi*nom bazom. Mo-
Dod:t ;rmimti i druge. Jedan od uobizajenih nazina je da, u serijama sa sezonskim karakterom,
5 a fiﬂ januar uporedimo sa januarom progle godine, podatak za februar sa podatkom za fe-

ar progle godine i tako dalje. Iako se ovde baza menja, topak nije lanzani indeks. Na slici
;7_qu1_5k1 éemo prikazati bazu i na%in uporedjenja kod indeksa sa stalnom bazom, kod serije
NEanih indeksa i kod serija indeksd sa pominom bazom u sezonskim serijama.

| { |

%) Stalna bazq

b) Lﬂn[-';unu baza |
M—W

8l Pomizng baza sezonskih I ! i | | |
Serija

Slikg 6-7. Formiranje indeksa kod razliitih sistema baze

mal 6.316 Pitanje izbora baze je jedan od najte%ih problema pri formiranju indeksa. For-
10 bi to moglo da bude ma koji nazin serije, ili ma koji jednerodni podatak. Ali sustinski

ri’-jk;mi-n?iije tako prost, posto od pravilno ozabrane baze zavisi smisao &itavog izrasunavanja se-

i eksa, Poteskoga je u tome 3to nema nekog opiteq jednoobraznog pravila kojim bi odre-
vali bazy, jer je problematika od slutaja do slutaja razlizita, &to zavisi od cilja, serije itd.
9 toga mojemo dati samo neke opite principe, kojih se treba pridrzavati pri izabiranju baze:

Najjas a) Kod svih indeksnih serija idemo za tim da uzmemo za bazu %lan o kome imamo

ke fiju pretstavu. Tako éemo pri izrasunavanju indeksa razlizitih zemalja uzeti za bazu, sa

s g S'tanovi.étq, podatak o FNRJ, po3to za na%u zemlju najbolje znamo &ta zna*i neki podatak
© e se odraziti u uporedjenju sa pedatkom drugih zemalja.

baz b) Kada ra*unamo indekse iz serije proseka ili relativnih brojeva, sesto uzimamo kao
:Iprcsgk svih *lanova. Tako je u tabeli 6-13 uzet kao baza prosesni procenat nepismenosti

Ve, 041 2 c) Kod vremenskih serija po pravilu uzimamo kao bazu vreme normalneg stanja poja-
ot Uka o tome koje vreme éemo smatrati kao normalno, u mnogim slufajevima je vrlo tegka.
Ntq (I-UZimumo za posleratna uporedjivanja predratnu gedinu, koja je nesto odmakla od poretka
= 939 ili 1937). Za neke, narozito za poljoprivredne podatke, vrlo je podesan dugogodignji
(naprimer desetogodignji prosek prinosa po hektaru).

d) Kad istovremeno izu*avamo vige statistizkih serija, treba obavezno baziZni &lan

S\;i
9012 Serija da bude jedan te isti. Ako nije, treba to postiéi. Pri tome nema poteikoéa ako ras-
Zemo osnovnim podacima. A i ako imamo samo serije indeksa, mozemo bez poteskoéa pre-
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éi na novu bazu, jer mozemo iz datih serija indeksa radunati indekse sa novom bazom na sasvin
isti na%in kao i iz osnovnih podataka, tj. deljenjem %itave serije indeksa sa indeksom nove bd"
ze.

Ako sa 1 obelezimo novu bazu, sa Q staru bazu a sa 2 tekuéi zlan, prerasunagemo
indekse sa starom bazom na novu pomogu formule:

I
L1=—24 100 (6.10)
I1 0

Uzmimo kao primer seriju indeksa ukupne proizvodnje elektroenergije iz tabele 6-15
i preratunajmo ovu seriju indeksa na novu bazu, tj. na godinu 1947:

Tabela 6-17. Indeks proizvodnje elektroenergije u FNRJ

Godina Indeksi
1939=100  147=100
I
1939 100 81 o 239/39 _ 100
1948 98 o l39/47=35735 100 = 57100 = 8l
1947 124 100
1948 176 142
I
1949 189 152 148/47 ='f£§££9‘ 100 8 a e
1950 205 165 47/39 124
1951 217 175
1952 230 185
1953 254 205

6.32 Grupni indeksi

6.321 Pri izrazunavanju individualnih indeksa nismo se obazirali na unutragnji sdz
stav_podataka iz kojih smo rasunali indekse. Ali pri detalinijem izuXavanju dolazimo do togd
da su mnogi podaci rezultat vige faktora. Uzmimo kao primer saino vrednost proizvodnje datod
artikla. Ona se sastoji iz produkta kolixine i cene. Ako uzmemo da Y zna%i vrednost proizvo®”
nje, q kolizinu proizvednje a p cenu po jedinici, vrednost proizvodnje moZemo napisati u obli
ku formule:

Y-pg (6.11)

Obelezimo dalje sa Po iqq cenui koli%inu baznog a sa py i q) cenu i kolizinu te=
kuéeg razdoblja. Vrednost baznog razdoblja moZemo izraziti kao:

Yo z Pg 9, a vrednost teku¢eg razdoblja kao Y= P 1.
Indeks vrednosti proizvodnje prema definiciji jednk je:

Bl Mo :
Ps-do

LR (6.12)

Hepims =

Y

o

Indeks vrednosti je, dakle, proizvod indeksa cena i indeksa kolizine. Taj indeks, u stcttistir':k""ﬂ
smislu, nije analitizke besprekoran sve dotle dok nije dat kao proizvod indeksa cene i indeksa’
koli*ina, poito tek na taj nadin znamo na raZun ¢ega ide promena vrednosti: da li na razun pr0
mene cene ili na ragun kolitine proizvedene robe. Ovakvih primera ima mnogo, posto mozemo
zahvaljujuéi relativnim brojevima, mnoge velizine razloziti na faktore,
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Uzmimo da je R= broj radnika, S= broj efektivno izvrienih Sasova, a P = ostvarena

Proizvodnja, Proizvodnju mozemo izraziti kao:

T
P=R 2 L=
= 5~ R.S.P (6.13)

Proizvodnja je, dakle, proizvod broja radnika, broja %asova na radnika i produktiv-
fosti rada, koja je data sa proizvednjom u jedinici vremena,

Sa istim znaZenjem simbola 0 i 1 mozemo izraziti indeks proizvodnje kao:

B Byep

=5 =Fp = ®hl (6.14)

Indeks proizvodnje je proizvod indeksa tri faktora, koji pokazuju koliki je uticaj

Dl‘vomene pojedinog faktora na promenu proizvodnje. Radi bolje ilustracije dajemo sledeéi nume-
MEki primer:

P,= 136215 Rg= 120 5, = 21620

Py = 187 510 Ry = 140 S) = 26315

215620 136215
P = r“_,)]_ = " a - 120- 180;2 -6,3 5
5= 130 P51 20 VR et 0= R, 8 D,

26315 187510 _

187510 _ 1 37 .7 1

Ip=135315 i

>
o

1880 , 7,13 _ ’ i
‘Teo2 B30° 1167-1,043.1132= g ks I

o
(S}
Q

: Iz primera vidimo da je poveéanje proizvodnje za 37,7% rezultat poveéanja tri fakto-
4: povedanja broja radnika za 16,7%, poveéanje proseZnog broja 2asova po radniku za 4,3% i
Povesanje produktivnosti rada za 13,2%. Time je analizirano poveéanje proizvodnje.

o Sli¢nih primera mojemo naéi i u drugim statistikama. Tako, naprimer, u poljoprivred-
Statistici ukupan prinos pretstavlja proizvod povriine i prinosa na hektar, u statistici tran-
SPortq ukupan broj putnizkih kilometara pretstavlja proizvod broja putnika i broja putnizkih ki-
°metara po jednom putniku.

6.322 Ali u praksi proizvodnja se ne sastoji samo iz jednog artikla 4 prinos u po-
! ne samo iz jedne kulture, nego je ukupna proizvodnja suma vrednosti proizvodnje

D °J§d1n1h artikala, a ukupan prinos suma delimiznih prinosa. Uzimajuéi kao primer vrednost
Proizvodnje to mozemo napisati u obliku formule:

o =ZY1=Z)1 q1=z;)q (6.15)

. U veé poznatoj simbolici imamo da je Yo = Pg gos 5t0 pretstavlja vrednost proiz-
odnje y baznom, a da je Y; = R 9}, sto pretstavlja vrednost. proizvodnje u tekuéem periodu.

loprivreq;

Indeks vrednosti proizvodnje prema definiciji je_jednak:

ee i s g (6.16)
Yo Epo do
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Taj indeks sadrzi u sebi promenu cena i promenu koliZina. Ali razdvajanje na proiz
vod faktora nije ovde tako prosto, kao u sluaju jednog artikla, pa ipak ga mozemo postiéi nd
na%in dat u formuli 6-17:

L g T Buie i (6.17)
Nrata Thl Pl b 1

Iz ovog izraza;

- Zp] 0

Polg

je indeks cena, poito su u baznom i tekuéem periodu promenjene samo cene, a koligine su °§ta'
le stalne (bazne koliine). Ova formula izratunavanja indeksa, gde su ponderi - u nagem sludd”
ju su to_kolizine, bazne vrednosti, naziva se Laspeyrova formula izra*unavanja indeksa.

Iz izraza 6-17
b =Zpl = (6419)

je indeks koli%ina, posto su u baznom i tekuéem periodu promenjene samo koli%ine, a cene s ¢
oba perioda ostale iste (tekuée cene). Dva formula izrazunavanja, gde=su ponderi, u nagem slu
&aju su to cene, tekuge vrednosti, naziva se Paascheova formula izrazunavanja indeksa.

NMa shematskom primeru éemo pokazati izraXunavanje grupnih indeksa.

Tabela 6-18. Shematski primer izrasunavanja grupnih indeksa:

Art Bazni pericd Teku&i period
po qO p]. q}. po qo pﬂ ql p]. qo pl (3_1/

a 3 100 4 120 300 360 400 480

b 2 50 2 80 100 160 100 160

c 5 150 6 120 750 600 900 720

d 8 30 7 40 240 320 210 280

e 1 100 2 80 100 B0 200 160
1430 1520 1810 1800

Indeks cena prema [aspeyrovoj formuli iznosi:

)P 9o _ 1810

= = 100 = 121,5
P71 P G 1490

I

a prema Paascheovoj:

Zp q 1800
i~ <100 =118,
[Dc q 1520 4

Indeks koli*ina prema Las peyrovoj formuli iznosi:

o2Po @) 1520
17505 g - 140

100 = 102,0
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O prema Paascheovoj formuli:

Zp q
q=-—1—1 -~_-._1_8_Og.100= 99,4
2 P1 % staigln

Razlika u rezultatima pri izraXuravanju prema Laspeyrovoj ili Paascheovoj formuli proizilazi
1z raz]isite ponderacije.

Odluka o tome koju formulu treba u konkretnom primeru primeniti, zavisi od sustine

Pojave { cilja izra%unavanja.

6.323 Grupne indekse mofemo izra%unavati pored na&ina koji smo naveli i iz indi-
Vidualnih indeksa pomoéu ponderisanih sredina,

Tako je prema Laspeyrove] formuli:

R IE o} 2, Loy 25 1 s 1 (6.20
P~ = (o 1585 o 8 =Z 2o +20)
2. Yo > Yo

Q premg Paascheovoj formuli:

T :-..Z._-..El_ ...1_ -2.1_: :

PIC Y, 5 Ty, o8l
R R
q

(6.21)
Iq
U ovim {zrazima, pored veé poznatih oznaka, 50,1 pretstavlja procente strukture pondera i to:

¥ ¥
8, =E—Q = 51-_-.._.1.; pri tome je sa Y ozna%ena vrednost proizvednje.

Yo ZYI

i Kod Laspeyrove formule grupni indeks pretstavlja ponderisanu aritmetizku sredinu
ndi\'iduc:lnih indeksa, a kod Paascheove ponderisanu harmoniznu sredinu individualnih indeksa.

6.324 Iako su ovde date formule izra*unavanja indeksa cena i indeksa obima proiz-

Vﬁd_nje' princip, koji je dat, moze se primeniti uopste. Tako mozemo, kao primer railanjavanig
Q@Qfgjnje na tri faktora (broj radnika, duzina radnog vremena, i produktivnost rada), izra>una-

Vati § grupne indekse pojedinih faktora. Tako iz opsteg izraza:

BTl e Bl (6.22)

MoZemo dobiti putem rad*lanjavanja:

I~ZR151P1 Y Rs o : JR5 P YR s, P
e | , = fae - (2.23)
ZHOSOPG : Y _Rosyp E RosoP) IEHO,SOPO

6.33 Reprezentativni indeksi
Grupne indekse mozemo primenjivati-ako imamo kompletnu evidenciju svih elemena-

ta, Ali u praksi to nije uvek sluzaj., Uzmimo samo indeks cena namalo. Registracija, kako cena
ko i kolizina koje su se trosile, bila bi veoma teska, ako ne i nemoguéa.
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Zato pribegavamo u takvim sluzajevima izragunavanju reprezentativnih indeksd. prl-
likom formiranja reprezentativnih indeksa iz svake grupe srodnih elemenata uzimamo samo né o1
za koje smatramo da su za tu grupu reprezentativni i iz njih izradunavamo indeks grupe. Taj 1@
je dosta odgovoran i iziskuje detaljno poznavanje predmeta. Iz indeksa pojedinih grupa dolazi-
mo do ukupnog indeksa pomoéu ponderisane sredine tih grupnih indeksa.

Od ovih indeksa najvide su poznati reprezentativai indeks cena i indeks trogkovd gl
vota. Indeks trogkova 3ivot: je donekle indeks cena namalo. U njega ulaze glavni artikli potro”
inje, u kolidinama u kojima se troie. Artikli i koli%ine izaberu se na odredjeni nagin (premd .
normama, anketi itd.) u saglasnosti sa datim standardom 2ivotat Skup svih tih namirnica i s
treba nazivamo 'potro3na korpa’’. Buduéi da se koliXine potrogne korpe ne menjaju, promend L
troskovima proistiZe samo iz promena u ceni. Indeks trogkova 3ivota upotrebljava se i kao ele-
menat izrazunavanja indeksa realne plate, koji se raduna kao koliznik izmedju indeksa normﬁl‘
ne plate i indeksa trogkova zivota.

U statistizkoj praksi nailazimo i na mnogo drugth primera grupnih indeksa, kao na-
primer indeks obima industriske proizvodnje, indeks produktivnosti rada, indeks plata, 5to sve
govori u prilog velikog znaaja 1 upotrebljivosti indeksnog metoda,

KONTROLNA PITANIJA

1. Sta su relativni brojevi?

2. U zemu je sugtina relativnih brojeva?

3. Koje su vrste relativnih brojeva?

4, Kada je relativni broj strukturni pokazatelj?

5. Zasto serije strukturnih pokazatelja najbolje pokazuju unutragnji sastav statis*
tizke mase?

6. Sta su relativne frekvencije?

7. Kakva je razlika izmedju prostog i vigestrukeg ra&lanjavanja mase? ?

8. Kojé vrste strukturnih serija mozemo izrafunavati kod dvostrukog ra§§lunJW°nja

9. Na koji na*in, obi*no, grafi*ki prikazujemo jednostavne serije strukture?

0. Na koji nain prera=unavamo strukturne podatke u stepene kruga prilikom crt

strukture pomoéu kruga?

11. Zasto je krug podesan za prikazivanje strukture?

12. Na koji naxin grafizki prikazujemo vige serija strukture?

13. U kakvom razmeru treba da budu krugovi kad njima prikazujemo vise strukturd i
kako izra*unavamo polupreznike pojedinih krugova? 3

14. Kako'mogemo koristiti grafikon serija strukture raznovrsnih podataka u cilju and
liziranja zavisnosti?

15. Kada dobijamo statistizki koeficijent uporedjivanjem dva podatka?

16. Na koji nazin izra®unavamo statisticki koeficijent iz dva momentna podatk“?

17. Na koji nazin izra*unavamo statistizke koeficijente iz dva intervalna poddtk‘-’?

18. Na koji na%in izraXunavamo statistizki koeficijent kada je jedan podatak inter”
valan a drugi momentan?

19. Na koji nagin izradunavamo proseke momentnih podataka?

20. Kakve su jedinice mere statistizkih koeficijenata?

21. §ta su indeksi?

22. Na koji na3in izraZ unavamo indekse?

23. Sta su individualni indeksi?

24. Koje vrste indeksa imamo?

25. Koje se vrste indeksa u praksi najviie primenjuju?

26. Sta je indeks sa stalnom a 3ta indeks sa pomi*nom bazom?

27. Sta su lanzani indeksi i $ta oni pokazuju?

1 ana
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28. U 2emu je problem pri izboru baza?

.29, Kojih opstih principa treba da se pridravgmo prilikom odabiranja baze?

30. Na koji na*in mogemo seriju indeksa prerazunati u seriju indeksa sa drugom
bazom?

31. Iz kojih razloga nastaje potreba primene grupnih indeksa?

32. U gemu je suitina Laspeyrovog naZina izraZunavanja grupnih indeksa?

33. U gemu je sustina Paascheovog na*ina izra®uravanja grupnih indeksa? .

34. Sta su reprezentativni indeksi?

35. Koji su primeri reprezentativnih indeksa poznati u nagoj statistizkoj praksi?
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