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Pronalazak polazi kod misli, da nije
potrebno, da se za poboljSanje nacina dej-
stva kakve pojacavajuce cevi upctrebljuju
dopunske srednje reSetke, vec¢ da se $to
viSe uspeva i drugim jednostavnijim sred-
stvima, da se postigne wveliko pojacanje
bez smetajucih sporednih pojava. Zastitne
i zaklanjajucée reSetke su bile uvedene, da
bi se sprecilo anodno dejstvo unazad cd-
nosno kapacitivno uticanje na upravljaju-
¢u reSetku koje je smanjivalo pojacanje;
takve reSetke je trebalo da se pogone po-
zitivnim jednosmislenim naponima i u od-
nosu na anodnu korisnu struju troSe znat-
nu struju koja se gubi. Pokazala se dalje
kod daljeg razvijanja takvih cevi potreba

za uvodenjem dalje reSetke (hvatajuce re-.

Setke) u cilju izbegavanja prelaza sekun-
darnih elektrona izmedu anode i zaklanja-
juce resetke,

Za izbegavanje mezgoda cevi bez po-
mo¢nih resetki, u prvom redu dakle cevi
sa tri elektrode, predlagana su i upotreb-
ljavana i jo$ i druga sredstva. Kapacitivno
dejstvo unazad anode je bilo izravnavano
neutralizacionim odnosno neutrodin-ve-
zivanjima, koja su se uglavnom sastojala
u tome, Sto je upravljajuca reetka preko
drugeg kapaciteta jednakog Kkapacitetu
anoda-upravljaju¢a reSetka bila punjena
takode u suprotnoj fazi i tako u ukupno-
sti ostajala nepunjena. Anodno dejstvo u-
nazad usled uticaja spoljnjeg -otpora se
viSestruko ponistavalo povratnim spreza-
njem na samu upravljajuéu resetku.

Ali do sada nije bilo propisa, da se

pacitet

ove mere vezivanja zamene spretnim kon-
struktivnim rasporedima u cevi i da se od-

mah od pocetka kod konstrukcije cevi uz-

me u obzir tehnicki, u pogledu pogona i
vezivanja jednostavna upotreba elektron-
ske cevi-sa visokim pojacanjem.

Pc pronalasku izvesna elektronska
cev osim katode K, upravljajuce reSetke G
i anode A1 sadrzi jo$ jednu dopunsku elek-
trodu Az u takvom rasporedu, da se pro-
dor ar anode Ar kroz upravljajuéu resSetku
G i prodor az decpunske elektrode Az kroz
upravljajucu reSetku G na svakoj aktivnoj
tacci katode K priblizno odnose kap Kka-
anoda-upravljajuca resetka C aig
prema kapacitetu anoda-upravljajuca re-
fetka Caza  (pri cemu se kao kapacitetne
obloge uzimaju u racun elektrode zajedno
sa njihovim dovodnicima). U najjedno-
stavnijem ali i najceScem specijalnom slu-
¢aju ovi ¢e odnosi imati vrednost 1, tj.
prodori  kapaciteti i naizmeni¢ni naponi
anode i dopunske elektrode ¢e medusobno
biti jednaki. U sledecem objaSnjenju je
ovaj specijalni slu¢aj istaknut; opstiji slu-
Caj se tada dobija bez daljeg.

Treba dakle da se ispune sledeéi uslo-
vi: ¢;=dy i Caic — Caxa za svaku. ak-
tivnu tatku katode.

Poznate su cevi, koje usled spoljne
slitnosti sa predmetom prijave ne smeju
da se pogresno dovedu u vezu sa predme-
tom ove prijave. Na primer su anode jed-
ne cevi, koja radi kao viSefazni usmerivac
za tehnicku naizmeni¢nu struju razloZene
u grupe koje se sastoje iz pojedinih Zica
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i ove su tako raspcredene, da se delovi
jedne grupe nalaze izmedu delova druge
grupe; kod ovih cevi niti je 5to blize po-
znato o odnosu delimiénih kapaciteta, ni-
ti ovo pak “tu igra neku ulogu.

Dalje su iz literature poznate cevi sa
dve anode, koje su spiralno uvijene i stav-
liene jedna u drugu, Cilj ovog rasporeda
je odredena raspodela struje na obe ano-
de, koja se odreduje jedino geometrijskim
odnosima elektricnog ‘polja u prostoru
praznjenja i elektronskih putanja i nema
nikakve veze ni sa velicinom prodora ni
delimi¢nih kapaciteta.

Najzad neka bude jo§ pomenuto, da
su poznate cevi sa dve jedna u drugoj mo:
tane reSetke; ovima ipak mije postavljen
zahtev, da se adgovarajué¢im rastcjanjima
izmedu reSetaka i prema susednim elek-
trodama dopusti da se obrazuje jedno je-
dinstveno polje na za upravljanje sposob-
nim delovima cevi.

Radi potpunosti neka je jo$ pomenu-
to, da su poznata i neutrodin-vezivanja
sa «cevima sa dvogubom ‘reSetkom, ked
kojih se kapacitet izmedu upravljajuée re-
Setke i anode izravnava prircdnim kapaci-
tetom izmedu upravljajuce reSetke i druge
reSetke. Pri tome se ipak me &ini upotreba
onih moguénosti, koje se pc pronalasku
debijaju iz prisnog mesanja polja dve e-
lektrode koje zajedniéki rade i iz izbora
odredenih odnosa prodora.

Jedan raspored, koji je dovoljan za
prethodno postavljene uslove, je fematig-
ki pokazan ma sl. 1. Preko katcede K i u-
pravljajuée reSetke G su postavljene ano-
de A1 i dopunska elektroda Az, koje se sa-
stoje iz medusobno jednakih elemenata.
Kruzi¢ima predstavlijeni elementi anode
A1 i elementi dopunske elektrode A:, koji
su predstavljeni kao crno izvedene kruzne
povrsine, vezani su medusobno sprovod-
ljivo. Dalje je crtasto pokazano izmedu
kojih tacaka treba -da se mere Kkapaciteti
Caic i Cag: linijama koje vode od su-
sednih elementa anode odnosno dopunske
elektrode ka po jednoj tatei katode i koje
su obeleZene sa a1, @, pokazan je smer
prodora.

Jedan raspored, kao $to je n. pr. po-
kazan na sl. 2a ili st. 2b, bi istina ispunio
i uslov Caig Cazc i naslov «a, Ty
za ukupnu katodu, ali ne uslov o, = a, za
svaku pojedinu aktivnu tacku katode i
time, kao Sto ¢e se odmah pokazati, ne bi
dao resenje postavljenog zadatka. Raspo-
redi, kao 3to ih-pokazuju sl. 23 i 2b, su
konstrukcije koje su udruZene u jednoj
cevi ali koji se konatno mogu izvoditi i u
dvema odvojenim cevima i stoga ne za-

dovoljavaju sustinu pronalaska. Ako se
naime na A stavi pozitivan jednosmisleni
napon Eii.  kojem se dodaje manji naiz-
menicni napon AE sin wt, kao priblizno
odgovara naizmeniénom maponu na spolj-
njem otporu, i na A2 negativni jednosmi-
sleni napon Eaz koji je malo vedi no
apsolutni iznos od A E i ovome se dodaje
= AE sin wt, to ¢e se u slucaju sl. 1 pre-
ko cele katode, t. j. za svaku od njenih ta-
taka, raspodeliti priblizno ravnomerno po
Jedno polje, koje se sastoji iz:
A=At sin wi), — (Eas —+ 4AE sh W=
= & (EAr— Eaz)

Ostaje dakle ovde da samo postoji kom-
ponenta jednosmislenog napona anodnog
uticaja; cev ima beskonacno veliki unut-
rasnji’ otper naizmeni¢ne struje i wusled
Cais == Caxg je kapicilivao be. dejstva una
zad. Ali je u sluaju sl. 2 polje na levo]
katodnoj %ol-ovini proporcionalno :
a’  Ea+4 Su.w),nad. suojpr porcion o
— o’ (Eaz 4 AE sin ot. Desno usled
Cisto negativnog polja ne tece uopste ni-
kakva struja, levo ostaje normalno radeéa
trioda sa kona¢no velikim unutrasnjim
(;-lpng)ronl. Dakle je potrebno -gaﬁ-enje-od
A1 i Az polazeceg dejstva polja u blizini
katode, naime na povratnom mesty elek-
trona postavljenom pred katodom, za sva-
kp od njenih tacaka, da bi se izbegla za-
visnost struje od naizmeni¢nih napona na
A1 i A2 Na cvoj vezi se niSta me menja
stavljanjem napona na wupravljajuéu  re-
§e1'ku. Ovo je Sta viSe tada jedino dejstvu-
luca upravljajuca elektroda sistema.

Jedna Sema za cev i vezivanje radij pri-
mera je data slikom 3. Kakvom antenom a
primljene oscilacije se preko induktivnog
sprega dovode refetkinom kotlu cevi R, ko-
ja sadrZi na sl. 1 predstavljene elektrode. Iz
induktiviteta]i Eapacitetﬁ]!,}(ﬁ sastojece se iz
lazno kolo lezi izmedu anode At i dopun-
ske elektrode A: i podeljeno je blokkon-
denzatorima Cg prema jednosmislenoj
struji, tako, da elektrodama Ai, Az mogu
biti dovodeni razli¢iti odnosno sa razlici-
tim polom jednosmisleni naponi Ear ' Eaa.
Spoljni otpor moZe kao Sto je predstav-
ljeno biti izveden kao podefeno oscilacio-
no kolo ili i kao medufrekventni filtar ili
kao transformator. Rasporedenje prikljuc-
ka i uzemljenje spoljnjeg otpora vrsi se
podesno na takvom mestu, da se bar za
jednu  frekvencu naizmenini {naponi na
A1 i A2 ponaSaju obratno kao odgovara-
juci prodori a, i a,.

Kad je time dokazano, da samo jedan
takav raspored Ar i A2 moZe ispuniti do-
voljno ‘uslove, kod kojeg se polja koja
polaze od A: i A2 veoma prisno mesaju,
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narocito je dakle od vaZnosti odredivanje
prodora za svaku katodnu tacku; to jedan
takav raspored ima i jednovremeno korist,
da su uslovi a, = @3 1 Caig:= Cp2a:1
tada jo§ dovoljno ispunjeni, kad se usled
neminovno u fabrikaciji, usled transporta
i rada nastalih greSaka ili usled mehanicko
termic¢kih naprezanja javi uzajamno po-
meranje elektoda. Jer uslov a, = a, 7a
svaku tadku katode pretpostavlja prisno
uzajamno prepletanje elekrcda Ar i Az,
koje podesno i konstruktivno nalazi svoj
izraz u izvodenju ovog para elektroda u
jedan kenstruktivni gradivni elemenat. Sl
4a 1 b pokazuje SematiCke primere za
iedno takvo udruZivanje.

Na sl. 4a je pretpostavljeno, da se
anoda A1 i dopunska elektroda A: sastoje
iz zicane zavojice i tako su jedna u dru-
goj postavljene, da zajedno obrazuju za-
vojnicu sa dva hoda. Obe elektrode su
nosene po jednim mosacem, pri ¢emu imaju
zavojci od A: tatke navarivanja na gor-
njem nosatu Hi a zavejei cd A2 na do-
njem nosatu He.

Prema sl. 4b se elektrode A1 i A2 sa-
stoje iz uzajamno paralelnih Zica, od ko-
jih je svaka vezana sa onom koja se na-
lazi do susedne. Zice su drzane pomocu
sa cbe strane rasporedenih izolujucih pr-
stenova Hs.

Ispunjenje wuslova a, == a, za svaku
tacku katode je narodito vazno kod cevi
u kojima je prodor, npr. duz katodne ose,
nejednak. Ovde je podesno, da se pravac
u keojem se menja prodor (npr. dakle ka-
todna osa) ukrsta sa pravecem u kojem su
sloZzeni elementi anode odnosno dopun-
ske elektrode.

Opstiji slucaj a; ==a, itd, prema pred-
njem ne potrebuje nikakvo dalje obja-
Snjenje. On moze imati ulegu npr. u slu-
taju pojacanja srednje frekvence ili niske
trekvence, kod kojeg je viSe u pitanju
pojatanje jednog stupnja no izbegavanje
anodnog dejstva unazad pomocu najcisti-
ith sredstava.

Dalje se mogu dati jo§ dopunski pro-
pisi za odmeravanje, izvodenje i vezivanje,
koji se dobijaju iz sudtine pronalaska i
praktitne upotrebe. Prodor a se bira §to
je moguce veli, da bi se pri malom
anodnom naponu Ear i malom anodnom
gubitku ipak dobila potrebna noseca
struja. U koliko je vee a1 i time i as, u
toliko ¢e od veceg znafaja biti 1 mesime-
trija koja se prakticno javlja u cevi kao
i u vezivanju i spretice potpuno izrav-
nanje. Za slufajeve, u Kkojima pritinjava
teSkoce, da se odmah od poletka odrzava
razlika kapaciteta ispod izvesne odredene

vrednosti, moc¢i ¢e se pomoéu dopunskog
kapaciteta izvesti kcnacno izravnanje. Da
bi se wobezbedila sloboda od dejstva una-
zad u dovolinoj meri, preporutuje se, da

serazlika prodora udini (0;—a,) < —;—— by

pri ¢emu S znali strmost karakteri-
stike u radnoj tacei i treba da se meri
u mA/V. Na osnovu sliénih razmi$ljanja
treba razlika kapaciteta (Caig — Caza)
<0lA4-10=% ppF.

Na sl. 5 je Semati¢ki pokazana jedna
dalja moguénost izvodenja pronalaska. Cev
R sadrzi katodu K, na ¢ijoj je jednoj strani
postavljena jedna wupravljajuca elektroda
S, koja je, kao $to je pokazano, moze biti
zasvedena 1 moze delimi¢no obuhvatiti ka-
todu. Na drugoj strani katode se nalazi
anoda A1 i dopunska elektroda Az koje
se mogu sastojati iz uzajamno paralelnih
i medusobno vezanih Zica, Ova cev pred-
stavlja jedno primenom misli po prona-
lasku poboljano izvodenje tipa cevi po-
znatog kao plation.

U odnosu na raspored (uredaj) elek-
trodnih dovodnika preporuuje se, kao $to
je ma sl. 5 pokazano, da se dovodnici ka
anodi i dopunskoj elektrodi zasebno od
dovodnika vode ka ostalim elektrodama,
ali simetri¢no sa ovima, jer se time s jedne
strane daje izvoditi debre oslobadanje od
sprega prvopomenutih elektroda sa osta-
lim 1 s druge strane se moZe lako izvoditi
simetrija kapaciteta u odnosu na anodu
i dopunsku elektrodu.

Najzad neka je jo§ pomenuto, da se
pod pojmom katode u prvom redu misli
na usijanu katodu koja emituje elektrone,
Sto pak ne iskljutuje odgovarajuéu pri-
menu pronalaska na elemente kojj zame-
njuju usijane katode, kao virtuelne ka-
tode, izlazna mesta na blendama ili reSet-
kama, na kojima elektroni imaju priblizno
brzinu nula, i katodama sli¢ne plazme u
gasom punjenim cevima.

Patentni zahtevi:

1) Elektronska cev sa jednom kato-
dom (K), jednom upravljaju¢om reSetkom
(G), jednom anodom (Ai) i jednom do-
punskom elektrodom (A:), naznacena ti-
me, Sto se prodor (ai1) anode kroz uprav-
ljajuéu reSetku i prodor (a2) dopunske
elektrode kroz wupravljajuéu reSetku na
svakej aktivnoj tacci katode priblizno po-
naSaju kao kapacitet (Caig) anoda uprav-
ljajuca reSetka prema kapacitetu (Cazg)
dopunska elektroda-upravljajuéa reSetka.

2) Elektronska cev po zahtevu 1, na-
znatena time, $to su prodori (a; i ay)
pribliZno jednaki a prema tome i kapaci-



feti (Caig 1 Cazg) priblizno jednaki.

3) Elektronska cev po zahtevu 2, na-
znalena time, $to su anode (A1) i dopun-
ska elektroda (Az2) izvedene na isti macin
i rasporedene su sa istom vredno$¢u u
odnosu prema svima aktivnim delovima
cevi, narocito Katode.

4) Elektronska cev po zahtevu 1, na-
znacena time, S$to anoda Ai i dopunska
elektroda A: zajedno predstavljaju jedan
u sebe zatvoreni konstrukcioni elemenat,
koji je pre ugradivanja u cev vec sklop-
ljen, npr. u obliku reSetaka koje zahvataju
u vidu Ceslja jedna u drugu i koje su na
krajevima izolisano utvrdene jedna prema
drugoj.

5) Elektronska cev po zahtevu 1, na-
znacena time, $to diferenca prodora iznosi

il 2
a, — a, <. — - 10~4% pri ¢emu S oznadava
s

strmost u radnoj tatei u mA/V.

6) Elektronska cev po zahtevu 1, na-
znalena time, §to je diferenca kapaciteta
Caic — Cazg < 1.1072 ppF.

7) Elektronska cev po zahtevu 1, na-
znaCena time, $to je u cilju izjednalenja
odnosa Kkapaciteta sa iodnosom ' prodora
predviden dopunski u unutradnjosti cevi
ili postolja ili aparata postavljeni dopun-
ski kondenzator.

8) Elektronska cev po zahtevu 1, na-
znafena time, Sto je upravljajuca reSetka
izvedena sa promenljivom visinom hoda ili
su predvidene druge mere, koje u odnosu
na obe elektrode A1 i A2 daju iste vred-
nosti i jednako dopuStenu promenu
prodora,

9) Elektronska cev po zahtevu 1 do

8, naznalena time, Sto je upravljajuca re-
Setka rasporedena na jednoj strani katode,
prema okolnostima ovu delimiéno obuhva-
tajuc¢i, a obe ostale elektrode At i A2 su
rasporedene na drugoj strani katode.

10) Elektronska cev po zahtevu 1, na-
znacena time, Sto je izvodenje napolje
anode A1 i dopunske elektrode (Az) izve-
ldeno cdvojeno od ostalih elektroda ali
simetri¢no prema ovima.

11) Vezivanje za rad cevi po zahtevu
I do 10, naznaeno time, Sto se izmedu
A1 i A: nalazi sspoljni otpor i(podeseno
oscilaciono kolo, filtar srednje frekvence,
transformator i tako se rasporeduje pri-
kljucak i vezivanje za zemlju ovog otpora,
da se bar maizmeni¢ni naponi jedne fre-
kvence na Ai i Az odrzavaju u obrnutoj
razmeri kao a; : Q..

12) Vezivanje po zahtevu 11, nazna-
Ceno time, S$to je na elektrodu A:r stav-
ljeni jednosmisleni napon pozitivan i veci
no maksimalna na Ar javljajuca se ampli-
tuda naizmeni¢nog napona, a na elektrodu
As stavljeni jednosmisleni napon je nega-
tivan i po svome apsolutnem iznosu veci
no maksimalna na Az javljajuca se ampli-
tuda naizmeniénog napona.

13) Vezivanje po zahtevu 12, nazna-
Ceno time, Sto su elektrodama Ai i A2 do-
vodeni jednosmisleni naponi medusobno
vezani pomocu kondenzatora.

14) Vezivanje po zahtevu 12, nazna-
¢eno time, $to su elektrodama A1 i Az do-
vodeni (jednosmisleni naponi medusobno
vezani pomocéu dva na red nalazeca sse
kondenzatora, {ija je vezna tactka u-
zemljena.
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