KRALJEVINA JUGOSLAVIJA

UPRAVYA ZA ZASTITU

KLASA 72 (5)

INDUSTRISKE SVOIINE

IZDAN 1 OKTOBRA 1940

PATENTNI SPIS BR. 16175

Alkciova spole¢nost drive Skodovy zavody v Plzni, Praha, i ing. cand. Pantoflicek
Bohdan, jun., Praha, Ce§ko - Moravski Protektorat.

Mina sa pipcima za odbranu protiv tenkova.

Prijava od 1 septembra 1937.

VaZi od 1 novembra 1939,

Naznadeno pravo prvenstva od 2 septembra 1936 (C. S. R)

Predmet promalaska je mina sa pipci-
ma za odbranu od tankova, kod koje se
zrakasto izvedeni pipci, polazu plitko u te-
ren i prilikom nailaZenja tanka deformiSu
i pomoéu deformacije dovode minu do
eksplozije.

Prema pronadlasku mina je reSena S$to
se tite njenog aktiviranja na nekoliko na-
¢ina i to kao mina sa elektri¢nim aktivi-
ranjem ili sa mirujuéom strujom ili sa
radnom strujom i dalje kao mina sa me-
hanitkim aktiviranjem.

a) Mina sa mirujuéom strujom je u
principu prema pronalasku snabdevena
krugom mirujuce struje, koji prolazi kroz
pipke i koji se prekida prilikom nailaska
tenka pomocu deformacije pipaka i time
ukljucuje radni krug struje, koji aktivira
inicijator mine, pomo¢u koga se mina do-
vodi do eksplozije.

b) Kod mine sa radnom strujom se
krug struje zatvara pomocéu deformacije
pipaka i time se mina dovodi do eksplo-
zije.

¢) Kod mine sa mehani¢kim aktivira-
njem deformacija pipaka prenosi se na
spravu za paljenje, koja eksploziv dovodi
do eksplozije.

Slike 1 do 24 na priloZenom nacrtu po-
kazuju nekoliko primera praktitnog izvo-
denja predmeta pronalaska.

Tako slike 1 i 2 pokazuju opSti raspo-
red mine i to sl. 1 terenski presek sa mi-
nom u popreénom izgledu, a sl. 2 izgled
0zgo mine.

Stvarno telo mine izradeno je kao sud

1, koji sadrzi naboj eksploziva sa odgova-
rajué¢im inicijatorom na kome je sudu u-
paljatka sprava sa lako postavljivim pip-
cima 3 do 8 prikljucena, koji se lako mogu
skidati i izradeni su za odvojeni transport.
Njihova duZina 9 data je velitinom mine
odn. mocéno&éu eksplozionog naboja i to
na taj nacin, da bi se moglo ratunati na
odstojanju 9 sa jo§ dovoljnim dejstvom
mine na tenk. Centralni osiguraé¢ mine 10
osigurava minu kao dopunski osigural za
transport i za manipulaciju i uklanja se tek
posto se zavr$i leZiSte mine odn. kada se
mina smesti u terenu. Pomoéu ponovnog
nameStanja osigurata 10 ili pomocu nje-
govog ponovnog udeSavanja u osigurava-
ju¢i poloZaj mina se moZe ponovo osigu-
rati ili smestiti ili ponovo osloboditi.
MontaZa mine je u opSte u svima sluta-
jevima zajednitka: u odgovarajuéi isko-
panu rupu 11 umede se mina pa se isko-
paju odgovarajuéi-zrakasti oluci za pipke
3 do 8, koji se prikljutuju na minu i ume-
éu u oluke; sve se potom zatrpa i maskira
i potom posle udeSavanja osiguraca 10 na
»0slobodeno' mina se sa zemljom zatrpa.
Osigura¢ 10 moZe u smislu pronalaska
biti izraden tako, da bude mogude, da se
on sa vefeg odstojanja n. pr. pomoéu uzi-
ce ili t. sl. moZe «dovesti u Zeljeni poloZaj.
Korisno je da se na donjem delu 12 te-
lo mine snabde jakom otpornom plofom,
koja pojacava dejstvo eksploziva pomoéu
odbijanja na gore i u stranu. U onim slu-
Cajevima kada se radi sa Sto je mogude
najveéim povrdinskim dejstvom i time mo-
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guénoséu izvodenja mere 9 t. j. duZine
pipaka da bude najveca, korisno je, da od-
nos mera 14 : 13 bude izabran manji od 1.

Sto se tiCe stvarnog izvodenja odgova-
rajuéeg aktiviranja, to su u daljem poka-
zane nekolike Seme ukljucivanja struje mi-
rujuée, gde sledeée oznake obeleZavaju sle-
deée delove:

15 — vodica pipaka,

16 — baterija mirujuée struje,

17 — mamotaj relea mirujuce struje,

18 — kotva, koja stoji pod pritiskom
opruge 19,

20 — Baterija radne struje,

21 — centralni ukljuivac,

22 — kontakt relea radne struje,

23 — elektri¢na sprava za paljenje.

Funkcionisanje mine je sasvim jedno-
stavno:

Pomoé¢u deformacije koga bilo pipka
remeti se krug mirujuce struje i rele 17,
18, 19 otpusta kotvu 18, koja stoji pod
uticajem vufenja opruge 19, &ime se u-
kljutuje krug radne struje, koji prouzro-
kuje aktiviranje uredaja 23 za paljenje Zi-
com 23 koja se usijava i time se prouzro-
kuje eksplozija mine.

Vredni su paznje osiguradi mine u slu-
taju kada bi intenzitet baterije 16 pao is-
pod odgovarajuée mere, usled ¢ega bi mo-
olo da nastupi automatsko aktiviranje mi-
ne, a da se pri tome krug struje pipaka 15
ne remeti. Ovi se osiguraci vide iz Sema na
na sl. 4 i 5.

Prema Semi na sl. 4 sprava za paljenje
23 radne baterije 20 moZe da se aktivira
samo u tom slucaju, kada je krug struje
pipaka 15 o$tecen. U trenutku, kada kroz
namotaj 17 ne prolazi nikakva struja do-
voljnog intenziteta, kotva 18 biva oslobo-
dena. Ovo moZe da bude izazvano dvama
uzrocima. ;

a) pomocu povrede kruga 16 struje il

b) pomoéu padanja intenziteta bate-
rijell 16.

Prema tome je veza kotve 18 sa kon-
taktima 24, 25 ostvarena uticajem opruge
19, ¢ime se zatvara krug struje radne stru-
je 20, 24, 25, 23. Aktiviranje sprave 23 za
paljenje moZe samo tada da nastupi, kada
je krug struje 15 odtecen; inafe poSto je
krug struje paralelno ukljuéen sa krugom
struje sprave za paljenje, to se intenzitet
indirektno dodaje otporima sprave 23 za
paljenje i kruga 15 struje. Dakle usled ne-
oSteéivanja kruga 15 struje energija kroz
upaljadku spravu prolazeca tako je mala,
da ona nije dovoljna za aktiviranje. U o-
vom je slufaju potrebno za aktiviranje u-
paljacke sprave 23 prethodno oStecenje
kruga struje pipaka.

Drugi primer $eme pokazan je na sl. 5.

Ovde moZe aktiviranje upaljadke sprave da
nastupi tek tada, kada namotaj 26 privue
kotvu 27 i time prekine vezu 27, 28. Posto
se na namotaj 26 posle oslobodenja kotve
18 paralelno prikljutuje krug struje pipa-
ka, to prekid kontakta 28, 29 moZe tek
tada da nastupi, kada se krug struje 15
prekine, jer inafe namotaj 26 ne dobija
odgovarajucu energiju, koja je potrebna
za privlatenje kotve 27 uz savladivanje -
opruge 30.

Sema po sl. 6 zanimljiva je usled toga,
Sto baterija 16 mirujuce struje istovreme-
no zastupa i funkciju radne baterije. Usled
otpuStanja relea 18 nastupa kratak spoj
kruga ‘struje pipaka preko kontakta 31.
Tek za vreme oS$tecenja kruga 15 struje
pomocu spoja kotve 18 preko kontakta 31
na kontakt 32 moZe da nastupi aktiviranje
upaljatke sprave.

Sto se stvarnog konstruktivhog izvo-
denja pipaka tice, to se ono vidi iz primera
prema sl. 7 i 8. Prema pronalasku svaki pi-
pak sastoji se od niza kalemova 33, 34 do
n. pr. 43 koji su njihovim to¢kovima 44,
45 uzajamno centrirani. Kroz sredinu kale-
ma u Supljini 46 prolazi elektri¢ni dvopol-
ni kabel 47, koji se jednim krajem priklju-
Cuje na dvopolni vrtanjski kontakt 48, a
na drugom kraju se potom vrtanjskim ce-
pom 49 i njemu odgovaraju¢im navrtnjem
50 zateze. Kalemasti oblik pojedinih &lano-
va pipaka ima preimudstvo prvo, da profil
kalema ima mali otpor prema prelomu
odn. usecanju u zemlju i drugo, $to pojedi-
ni obodi kalemova prihvataju dobro aksi-
jalno wvulenje, koje nastupa u kablu prili-
kom preloma pipaka i time osiguravaju
kidanje kabla pa time i oStecenje kruga
struje.

Kod mina sa kratkim spojem, kod kojih
usled deformacije pipka nastupa ukljutiva-
nje radnoga kruga struje pa time i akti-
viranje elektri€ne upaljacke sprave i eks-
plozija mine, Sema je sasvim jednostavna.
Pomena radi vredan je taéno kao i kod
prethodnog primera raspored baterija za
lako vadenje tako, da se one uvek mogu

lako izvaditi, ugurati pa dakle i odvojeno

deponirati ili transportirati.

Ovde je narolito interesantna kon-
strukcija pipaka, koji za razliku od pret-
hodnih, gde se deformacijom pipaka po-
stize prekid kruga struje, ima za cilj, da se
postigne ukljucivanje kruga struje pomo-
¢u deformacije pipaka odn. pomocu preki-
danja istih. U tome je cilju kroz sredinu
kkalema prolazeci kabel sastavljen od dva
spiralno umotana kabla ili Zice, koji obra-
zuju otvoreni i paralelno ukljuceni krug
struje prema prikljuenoj Semi po sl. 9,
koji se pomoéu deformacije jednoga od



pipaka 3, 4, 5, 6, 7 i t. d. zatvara. U Semi
prema sl. 9 znaci

20 bateriju koja se lako vodi,

23 elektritnu upaljatku spravu,

3,.4, 55657 pipke,

51 ukljuceni otpor,

52 galvanometar,

53 polugu ukljucivata,

54 kontrolni kontakt — pomocu pre-
kljutivanja poluge 53 na 54 kontrolide se
da li ne postoji ma u kome pipku ili kru-
gu struje kratki spoj.

55 poloZaj poluge 53 ,,isklju€eno*

56 poloZaj poluge 53 ,,ukljuceno.

Nekoliko primera rasporeda pipaka
pokazuju slike 10 do 13. U primeru po <L
10 pipak je izraden kao tankozida mekana
lako deformiSuéa se cev 57 u kojoj su je-
dno za drugim ugurani umetci 58, koji su
izradeni kao kratke jakoga zida i u duZi-
nama 59 vise puta proselene cevi, kao Sto
se to moZe da vidi iz preseka po liniji
60—61 na sl. 11. Usled toga nastaju u du-
zinama 59 o$tro zatvoreni zupci 62. Kroz
sredinu pipaka provulena su tada oba izo-
lirana kabla 63, 64, koji su preimucstveno
uzajamno spiralno zavijeni. Pomocu de-
formacije odn. usled savijanja pipaka hva-
taju zupci 62 odgovarajuci kabel i posle
presecanja izolacije prouzrokuju Kkratki
Spoj.

Drugi primer umetaka 58 pokazan je
na sl. 12 i 13, gde je umetak 58 u njego-
voj upljini snabdeven oStrim zacojnicama
u cilju boljega usecanja u izolaciju kabla.
[ ovde su umetci proseceni pomocCu ViSe
poduZnih proreza, kao Sto se to vidi iz po-
pre¢noga preseka po sl 13.

Razumljivo je da ovim primerima nije-
su iscrpljene sve mogucnosti izvodenja u-
metaka odn. pipaka i sluZe samo za objas-
njenje principa pronalaska.

Najzad moguce je, da se deformacija
pipka prenese neposredno  mehaniCkim
sretstvima na upalja¢ mine i da se na taj
na¢in aktivira mina. [ ovde je veoma kori-
sno da se pojedini pipci sastave od niza

“kalemova kroz &iju osovinu prolazi akti-
virajuéi vuéni elemenat kao n. pr. kono-
pac, zica i t. sl., koji vuéni napon prenose
na upalja¢ mine prilikom prekidanja pipka.

Tome rasporedu odgovarajuci pipak je
u smislu pronalaska pretstavljen na sl. 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20 pri ¢emu pojedine sli-
‘ke pretstavljaju sledece:

SI. 14 je prvi ¢lan pipka 66 sa sledecim
na njega priklju¢ujuéim se ¢lanom 67.

Sl. 15 je poslednji ¢&lan pipka 74 sa
spravom za zatezanje uZeta 75.

Sl. 16 je celokupni izgled pipka razume
se u skracenom izgledu i sa malim brojem
¢lanova 66—74 no §to bi to u stvarnosti
“bilo.

Sl. 17 je jedan deo pipka koji se pri-
kljuéuje na minu 76 u terenu kod tocka
77 tanka.

Slike 18 do 20 pokazuju veze oboda 78
i 79 kalemastih ¢lanova pipaka.

Kao §to se sa sl. 14 vidi pomicni klip
30 za koga se uze 75 prikljucuje drzi se o-
siguratkom ¢&ivijom 81, koja se fiksira ¢i-
vijom 82 napregnutom na smicanje i snab-
deven je delom 83 sa zavojnicama istoga
nagiba kao §to su i zavojnice 84 prvoga
¢lana 66, pomocu koga se prikljucuje na
iskljucivacku spravu upaljaca mine. Poje-
dini &lanovi lanca su i ovde u obliku kale-
ma izradeni, koji se uzajamno centriraju
pomodu oboda 78 i 79 i kroz njihovu oStru
Supljinu 85 prolazi vutno uZe ili Zica 75,
koji su na drugom kraju — vidi sl. 15 —
zatvoreni utezucim i udeSavaju¢im &lanom
86 snabdevenim odgovarajuéim navrt-
njem 87.

Kod nailazenja gusenice tanka na pi-
pak — vidi sl. 17 — nastupa uzajamno pre-
lamanje pojedinih kalemova, ¢ime u uZetu
75 nastaje vucenje, koje prouzrokuje po-
meranje klipa 80 prvoga ¢lana i time i ak-
tiviranje upaljata biva prouzrokovano.

Pojedini pipci, koji su sastavljeni iz
kalemova 66 do 74 prema sl. 16, mogu la-
ko da se snabdu samostalnim spojevima
na mestima dodira obodova kolemova. Ra-
zume se CGvrstina tih spojeva mora biti o-
graniena tako, da oni prilikom nailaZe-
nja tanka popuStaju i da tome na suprot
ipak izdrZe izvesno maprezanje kao n. pr.
tezinu nailazeceg toveka. Nekoliko prime-
ra ovakvih spojeva navodi sl. 18 do 20 i to
u primeru na sl. 18 vezu pomocu savijanja

prstena 88, prema sl. 19 pomoc¢u nekoliko

zakivaka 89 i prema primeru na sl. 20 po-
mocu spoja sa vrtnjevima. Razumljivo je
da se ovi spojevi mogu upotrebljavati i za
veze za zatvaranje pipaka zaptiveno od
vode.

Radi aktiviranja upaljala deluju pojedi-
na uzeta pipaka svako za sebe zasebno i
neposredno ili posredno pomocéu naro€itih
mehanizama 91 na centralnu iskljuénu
spravu koja oslobada udarad 92 igle 93,
koja stoji pod pritiskom opruge 94, koja
aktivira odgovarajuéi udarni inicijator 95
mine. Takav raspored upaljaca sa telom
96 mine i pojatavajutom podmetatkom
plotom 97 pokazan je primera radi ma sl
245

Udarad 92 drzi se u osiguranom polo-
Zaju pomocu lopti 98, koje se fiksiraju Ce-
pom 99, koji se u osiguranom poloZaju
drzi ¢ivijom 100 napregnutom na smicanje
i koja mora da bude presetena za vreme
kretanja €epa u oslobodavajuc¢i poloZaj.
Cep 99 podiZe se pomocu aure 101, koja



ia Clanova pipaka ili njihovih delova, ¢ime
odn. usled ¢ega nastaje kratak spoj u vodu
postavljenom kroz pipke (Sl. 10—13).

19. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 17, naznacena
time, Sto se veza elektritnog kruga struje,
kojim se mina aktivira, vr§i pomoéu sti-
skanja umetaka (58), koje su u pravcu
prema vodu snabdeveni oStricama (62, 63)
vrhovima ili t. sl. i pomoéu deformacije
pipaka ili promenom poloZaja &lanova se
prouzrokuje prekid (Sl 10—13).

19. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 18, naznadena
time, §to je mina snabdevena elektri®nom
kontrolnom spravom (51—56) koja poka-
zuje stanje elektritnog kruga struje, upa-
ljacke sprave i t. sl. (Sl 9).

20. Mina za odbranu protiv tenkova sa
pipcima, po zahtevima 1 do 19, naznatena
time, Sto je mina snabdevena sa baterija-
ma (20) za -odvojeni prenos, koje se mogu
lako demontirati i montirati (SI. 9).

21. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova po zahtevima 1 do 20, naznatena
time, Sto je centralni upaljad mine izraden
Kao upaljat sa mehani¢kim releom, &ija
igla (93), koja se nalazi pod pritiskom o-
pruga (94), biva iskljuena pomoéu meha-
nickog delovanja vuénih c¢lanova pipaka
(ST}

22. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 21, naznacena
time, Sto se ukljucujuéi &lan (99) upaljada
drzi u osiguranom poloZaju pomoéu odre-
denog otpora, koji moZe da se iskljuéi kod
aktiviranja, kao 8to je to n. pr. opruga, &i-
vija (100) napregnuta ma smicanje i t. sl
(S1. 21).

23. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 22, naznate-
na time, Sto se aktivirajuéi ¢lan (99) upa-
ljaca drzi u osiguranom poloZaju trans-
portnom Civijom (103), koja sprefava kre-
tanje toga &lana, na koji se prenosi napon
vuénih €lanova pipaka, pri ¢emu se taj na-
pon iskoriS¢ava za uklanjanje toga osigu-
raca (Sl 21).

24. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 23, naznatena
time, Sto transportni osiguraé (103) posta-
je pristupacan tek posle uklanjanja naro-
Citog poklopca (114) 1 ilt. sl. (SI. 21).

25. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 24, naznadena
time, 8to je aktivirajuéi ¢lan (99) upaljata,
na koga se prenosi napon vucnih ¢lanova,
snabdeven naroditim kontrolnim osigura-
cem (103—106), koji tek tada moZe da se
ukloni, kada se taj €lan ne nalazi ni pcd
kakvim naponom odn. kada se njegov po-
{oZaj nije promenuo (SI. 21).

26. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 25, naznatena
time, Sto se u vezi aktivirajuceg ¢lana (99)
i €lana 103, na koji se prenosi pomeranje
ili napon od pipaka, ostavlja opaZljiva ig-
ra (106), koja moZe da se KkontroliSe
(S121).

27. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 26, naznatena
time, Sto Elanovi (91), na koje se prenosi
napon vucnih ¢lanova sa pipaka, deluju ne-
zavisno na centralni élan (101), koji nepo-
sredno ili posredno prenosi svoje pomera-
nje na aktivirajuéi ¢Elan (99) upaljada
(Sl

28. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 27, naznalena
time, $to su prenosni ¢lanovi izradeni kao
ugaoni dizaci (91), koji su obrazovani kru-
Znim segmentom, Cije se sredidte nalazi na
mestu spoja sa zglavcima vulnih ¢lanova
(SLZe

29. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 28, naznatena
time, Sto je krak, koji prenosi napon na
centralni ¢lan (101, 130), izraden kao kruZ-
ni segment (Sl. 21, 22, 24).

30. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 29, naznatena
time, $to centralni €lan (101, 130) na koji
se prenosni napon ili Kretanje vuénih ¢&la-
nova izvodi  istoosovinsko, ravnomerno
odn. istoobrazno ili suprotno kretanje pre-
ma kretanju udaraca (92), ili inicijatora
by (L 21

31. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 30, naznatena
time, Sto clan (123), koji osigurava upa-
ljag, istovremeno hermeticki zatvara. upa-
ljac (SI. 23).

32. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 31, naznadena
time, 8to je upalja¢ hermeti¢ki zatvoren
narofitom skidljivom kapom (134, 126).
(Sl 21, 23, 24).

33. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 32, naznadena
time, Sto su pipci, njihovi &lanovi, priklju-
Cak pipaka na minu i t. sl. hermetitki zap-
tiveni odn. zatvoreni, ¢ime se sprecava pro-
diranje vlage u Supljinu pipaka odn, u u-
palja¢ mine.

34. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 33, naznacena
time, Sto telo mine, koje sadrZi eksplozio-
na tela, ima vece dimenzije u horizontal-
nom nego u vertikalnom praveu (SI 1,
203 D4

35. Mina sa pipcima za odbranu protiv
tenkova, po zahtevima 1 do 34, naznacena
time, $to je dno (92) mine izvedeno poja-
¢ano ili pokruéeno (Sl 21, 24).
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