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PROBLEM STIRIH BARV

Zanimivo je, da v matematiki obstaja mnogo problemov, ki se jih
da enostavno zastaviti, reS§iti pa jih je sila teZzko. Eden takih
je tudi problem &tirih barv.

Denimo, da moramo pobarvati poljuben zemljevid. DrZave barvamo
z razliénimi barvami tako, da sta sosednji drzavi (drzavi, ki
imata skupno mejo) vedno razliénih barv (drugace na zemljevidu
ne bi vedeli, kje poteka meja med njima). Doslej se je za vse
stvarne in umisljene zemljevide pokazalo, da je dovolj imeti na
razpolago 5tiri barve. Ceprav se s tem problemom Ze dolgo &asa
ukvarjajo matematiki, jim je Sele pred kratkim uspelo dokazati,
da je vsak zemljevid mogoée pravilno pobarvati s Stirimi barva-
mi. Matematika Appel in Haken, ki sta leta 1976 re3ila problem
§tirih barv, sta pri re3evanju uporabljala racunalnik, kar je
za reSevanje Cisto matematiCnih problemov precej nenavadno.

Primer na sliki 1 pokaZe, da potrebujemo za nekatere zemljevide
vsaj §tiri barve (tri barve so torej premalo).
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Vsaka od $tirih drzav na sliki meji na vsako drugo, zato moramo
vsako pobarvati s svojo barvo.

Prvi dokument v zvezi s problemom §tirih barv je pismo znanega
angleSkega matematika in logika DeMorgana z dne 23. oktobra 1852
prijatelju, slavnemu matematiku Hamiltonu. V njem pise, da mu
je njegov uéenec Frederick Guthrie zastavil problem 3tirih barv
in da ga sam ni znal re3iti. Frederickov starej3i brat Francis
je namreé opazil, da se s 3tirimi barvami da na zemljevidu Ang-
1ije lo¢iti vse grofije. Kasneje so se s problemom 3tirih bary
ukvarjali mnogi matematiki pa tudi mnogi amaterji. Kempe je na
primer leta 1880 objavil "re3itev" problema Stirih barv. 3ele
leta 1980 je angledki matematik Heawood na3el Tuknjo v Kempeje-
vem dokazu. Hkrati je Heawood dokazal, da se vsak zemljevid da
pobarvati z najvec petimi barvami. Tudi pisca tega prispevka je
pred nekaj leti zbudil prijatelj-matematik in mu ob Stirih zju-
traj povedal, da je problem konéno res3il. Po enournem zaslije-
vanju pa je sam nasSel "luknjo" v svojem "dokazu".

Problem §tirih barv za matematiko ne bi bil tako pomemben, ¢e

ne bi matematiki ob poskusih re3evanja tega problema odkrili
mnoge zelo pomembne matematiéne metode. Ves ¢as, ko smo govori-
1i o zemljevidih smo mislili na zemljevide, ki jih re3ujemo v
ravnini ali na zemlji, torej na povriini krogle. Problem pa lah-
ko prenesemo tudi na druge ploskve. V bodo&nosti bodo morda ob-
stajali umetni planetoidi v obliki svitka (torusa).
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Denimo, da je tak planetoid obloZen s posebnimi ploicami, za ka-
tere moramo Ze od dale¢ videti, kje se stikajo. Plo3ée (drzave)
moramo torej barvati z razliénimi barvami tako, da pokrijejo
torus in da sta dve sosednji vedno pobarvani z razlicénima bar-
vama. To je torej problem barvanja zemljevidov na svitku. Cep-
rav je ta problem na videz dosti bolj zamotan od problema 3ti-
rih barv, ga je redil Ze v prejdnjem stoletju Heawood. Dokazal
je, da se da vsak zemljevid na torusu pobarvati s sedmimi bar-
vami. Nasel pa je tudi tak zemljevid za katerega sedem barv res
potrebujemo. Ceprav je po svoji naravi problem barvanja topolo-
§ki, sodi danes bolj v teorijo grafov.. Vsaki drzavi priredimo
tocko (glavno mesto). Tako dobimo toliko tock, kolikor drZav
imamo na zemljevidu. Po dve tolki poveZemo s &rto, Ce sta glav-
ni mesti sosednjih drZzav. Strukturo, ki jo sestavlijajo tocke in
povezave, imenujemo v matematiki graf. Problem barvanja zemlje-
vida lahko sedaj prevedemo v problem barvanja tock grafa. Tocke
grafa (glavna mesta drZav) barvamo tako, da sta sosednji tocki
(torej tocki, ki ju veie povezava) pobarvani z razliénima bar-
vama. Ve o tem morda kdaj drugic!
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