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Z elektronsko mikroanalizo mikrostrukture in termomagnetno analizo so bile preiskane zlitine s 
sestavo SmJ7er TaJ0<x<2). Opisan je postopek priprave Sm7Fe 17faze, ki se uporablja za 
pripravo trdomagnetne spojine Smfel7N 3v, v litem stanju z nizko vsebnostjo prostega 
mehkomagnetnega železa. Fazna modifikacija je bila dosežena z dodatkom 5 at% Ta, ki v 
nominalni sestavi Sm f e 17 zamenjuje železo. Tako dobljena zlitina je v litem stanju dvofazna in 
vsebuje Smfe rfazo in Pauli paramagnetno TaFe2 heksagonalno Lavesovo fazo. Vsebnost 
preostalega prostega železa v liti strukturi se giblje okoli 0.5 ut.%, kar je bilo ugotovljeno z 
izotermalno magnetno analizo. S termomagnetno analizo vzorcev je bilo ugotovljeno, da obstaja 
območje trdne topnosti Ta v Smfe l7fazi, zaradi česar se Curiejeva temperature te faze zviša. 

Ključne besede: Sm-Fe-Ta, zlitine trajnih magnetov, spojine redkih zemelj in prehodnih 
elementov, elektronska mikroanaliza 

The microstructure and magnetic properties of Smfre;7_Tax (0<x<2) čast alloys were investi-
gated by means of electron probe and thermomagnetic analysis. A process for obtaining the 
Smfe17phase free of iron in the as-cast state is described. The method consists of adding 4 to 5 
at.%ofTa in the melt. By this addition a two phase strueture of the as-cast ingots consisting of 
Sm2Fer phase and Pauli paramagnetic TaFe2 hexagonal Laves phase can be obtained. Ap-
proximately 0.5 wt. % of free iron in the čast ingot vvith 5 at. % of Ta addition was found by 
isothermal magnetic analysis. It was also shown that there is some solid solubility of Ta in the 
Sirije 17 phase, which results in enhancement of the Curie temperature. 

Key words: Sm-Fe-Ta, permanent magnets alloys, rare earths-transition metal compounds, 
electron probe microanalysis 

1 U v o d 

Nit r id i b i n a r n i h i n t e r m e t a l n i h s p o j i n r e d k i h z e m e l j ( R ) in 
prehodnih e l e m e n t o v ( M ) s o n o v i f e r o m a g n e t n i ma te r i a l i , 
ki so se p r v i č p o j a v i l i v s t r o k o v n i l i t e ra tu r i leta 1 9 9 0 1 P o 
mnen ju s t r o k o v n j a k o v p r e d s t a v l j a j o m a g n e t n e m a t e r i a l e 
bodočnost i , k e r s o n j i h o v e m a g n e t n e l a s t n o s t i e n a k o -
vredne l a s t n o s t i m s p o j i n e N d , F e 1 4 B , p o l e g t ega p a i m a j o 
za 100 d o 2 0 0 ° C v i š j o C u r i e - j e v o t e m p e r a t u r o . T o v e l j a 
predvsem za s p o j i n o , k j e r j e r e d k a z e m l j a S m ( S m 2 F e 1 7 

N } , x = 0 .3 ) , k i ima e d i n a v s e r i j i r e d k i h z e m e l j p re fe ren -
čni v e k t o r m a g n e t i z a c i j e v s m e r i c - o s i r o m b o e d r i č n e s t r u k -

ture , k a r j e p o g o j za d o s e g a n j e v i s o k e m a g n e t o k r i s t a l n e 
a n i z o t r o p i j e . Z a p r i m e r j a v o n a v a j a m o n e k a j l a s t n i h m a g -
n e t n i h l a s t n o s t i s p o j i n e N d 2 F e 1 4 B in S m 2 F e 1 7 N x ( N d 2 F e 1 4 B : 
T = 5 8 8 K , M = 1 . 6 0 T , H a = 7 , 5 T , (BH) m a x , teor . = 5 0 9 
k J / m 3 ; S i r i j F e ^ N ^ T = 7 4 9 K , M s = 1 .55 T , H a = 14 T , 
(BH) m a x , t eo r . = 4 7 2 k J / m 3 ) . 

I z h o d n a b i n a r n a S m 2 F e 1 7 f a z a , k i se u p o r a b l j a za p r i p r a -
v o n i t r i da , se t v o r i pe r i t ek t i čno p o r eakc i j i L + F e - » Sm 2 Fe 1 7 , 
k a r j e v e d n o p o v e z a n o s p r i s o t n o s t j o n e z r e a g i r a n e g a p r o s -
t e g a F e in m a j h n e g a de l eža S m F e 3 a l i S m F e , f a z e v l i t i 
m i k r o s t r u k t u r i 2 . P r e d v s e m p r o s t o F e k o t m e h k o m a g n e t n a 



f a z a o n e m o g o č a d o s e g a n j e o p t i m a l n e t r d o m a g n e t n e koe r -
c i t i vnos t i , k i j e p o g o j za u p o r a b o z l i t ine za p e r m a n e n t n e 
m a g n e t e . 

E d e n o d n a č i n o v z n a n i h iz s i s t e m a N d - F e - B za d o s e g a -
n j e m o n o f a z n e z l i t ine a l i p a z l i t ine , k i p o l e g o s n o v n e 
t r d o m a g n e t n e f a z e v k l j u č u j e s a m o p a r a m a g n e t n e faze , k i n e 
r e a g i r a j o z r a z m a g n e t i l n i m p o l j e m , j e p o l e g h o m o g e n i z a -
c i j s k e g a ž a r e n j a in h o m o g e n i z a c i j e p r e k o v m e s n e f a z e t u d i 
f a z n a m o d i f i k a c i j a z d o d a t k o m leg i rn ih e l e m e n t o v 3'4. Z 
d o d a t k o m t r e t j e g a e l e m e n t a ( iz s k u p i n e p r e h o d n i h e l e m e n -
tov) l a h k o v p l i v a m o n a f a z n a ravnovesja t ako , da se i z o g n e m o 
p r i m a r n i t v o r b i že leza in p r i t e m p o l e g Sm 2 Fe 1 7 f a z e d o b i m o 
v liti s t r u k t u r i še e n o od p a r a m a g n e t n i h faz . D o s e d a n j e 
r a z i s k a v e s o se o s r e d o t o č i l e n a d o d a t e k T i in N b 5-6. 

T i t a n t v o r i s icer a n t i f e r o m a g n e t n o i n t e r m e d i a r n o h e k s a -
g o n a l n o L a v e s o v o f a z o T i F e 2 , v e n d a r z N e e l o v o t e m p e -
r a t u r o 2 7 2 K , k a r p o m e n i , d a b i b i l a p r i s o b n i t e m p e r a t u r i 
u p o r a b e v p a r a m a g n e t n e m s t a n j u 7. R a z i s k a v e v p l i v a T i na 
f a z n a r a z m e r j a k a ž e j o , d a v t e r n e r n e m s i s t e m u S m - F e - T i , 
f a z i S m 2 F e in T i F e , ne k o e k s i s t i r a t a v t e r m o d i n a m i č n e m 
r a v n o v e s j u , a m p a k d a s o v l i t i m i k r o s t r u k t u r i v e d n o p r i so -
tne t u d i o s t a l e b i n a r n e ( " k v a z i t e m e r n e " ) f e r o m a g n e t n e faze . 
P o l e g t ega n e o b s t a j a s t e h i o m e t r i č n a t e rnerna f a z a , k i b i 
t v o r i l a n i t r id p r i m e r e n za p e r m a n e n t n e m a g n e t e 5. 

N b t v o r i P a u h p a r a m a g n e t n o h e k s a g o n a l n o in t e rmed i -
a r n o L a v e s o v o f a z o N b F e 2

 7. R a z i s k a v e v s i s t e m u S m - F e -
N b k a ž e j o , d a o b s t a j a f a z n o r a v n o v e s j e m e d f a z a m a S m 2 

F e | 7 in N b F e , t a k o , d a j e m o ž n o p r i p r a v i t i l i to m i k r o s t r u k -
t u r o b r e z p r o s t e g a F e a l i o s t a l i h f e r o m a g n e t n i h f a z 6. T a k o 
p r i p r a v l j e n a z l i t i na j e b r e z d o d a t n e g a h o m o g e n i z a c i j s k e g a 
ž a r e n j a u p o r a b n a za p r i p r a v o n i t r ida . 

N a š e d e l o s e j e o s r e d o t o č i l o na p r i p r a v o lite m i k r o s t r u k -
tnre b r e z p r i s o t n o s t i s e k u n d a r n i h f e r o m a g n e t n i h l a z s p o s t o p -
k o m f a z n e m o d i f i k a c i j e . L i t e r a t u r n i p reg led j e p o k a z a l , d a 
m e d p r e h o d n i m i e l e m e n t i z ž e l e z o m t v o r i j o i n t e r m e d i a r n e 
L a v e s o v e f a z e p o l e g T i in N b t u d i Z r , M o , H f , W in T a 8. 
L i t e r a t u r n i h p o d a t k o v o v p l i v u teh e l e m e n t o v n a f a z n a r a v -
n o t e ž j a v s i s t e m u S m - F e - M ( M = p r e h o d n i e l e m e n t ) n i . 

G l e d e n a to , d a s ta f a z i I l l l ' c \ ui Z r F e 7 f e r o m a g n e t n i in 
d a se f a z i W F e 2 in M o F e 2 ne f o r m i r a t a k o n g r u e n t n o 8, 
a m p a k p e r i t e k t o i d n o , s m o za r a z i s k a v o izbra l i T a . R a z l o g i 
za t o s o b i l i n a s l e d n j i : 

- Ta tvori z že lezom Paul i p a r a m a g n e t n o in t e rmed ia rno 
heksagonalno Lavesovo fazo 7. 

- p r e i s k a v e v s i s t e m u S m - F e - N b k a ž e j o , da o b s t a j a 
termodinamsko ravnovesje med S n ^ F e n in NbFe2 6 . 

- N b in Ta tvorita izomorfen sistem s popolno topnostjo v 
celotnem koncentraci jskem območju 8. 

- p o d o b n o s t f a z n i h d i a g r a m o v N b - F e in N b - T a 9. 

I z t eh d e j s t e v s m o sk l epa l i , d a t u d i v s i s t e m u S m - F e - T a 
o b s t a ja k o n c e n t r a c i j s k o o b m o č j e , v k a t e r e m sta S m 2 F e | 7 in 
T a F e , f a z i v t e r m o d i n a m s k e m r a v n o v e s j u . T a k o b i b i l o 
m o ž n o p r i p r a v i t i l i to m i k r o s t r u k t u r o b r e z p r o s t e g a železa 
in /a l i o s t a l i h f e r o m a g n e t n i h f az , k i b i b i l a b r e z n a d a l j n e g a 
h o m o g e n i z a c i j s k e g a ž a r e n j a p r i p r a v l j e n a za n i t r i r a n j e m s 
t em za t v o r b o n i t r i d a t ipa S m 2 F e 1 7 N 3 . 

2 E k s p e r i m e n t a l n o d e l o 

Z l i t i n e n o m i n a l n e s e s t a v e Sm 2 Fe 1 7 x Ta x ( 0 < x < 2 , a t . % ) s o 
b i le p r i p r a v l j e n e z o b l o č n i m p r e t a l j e v a n j e m v z o r c e v m a s e 
2 g v iner tn i a t m o s f e r i A r oč i ščenega s T i - g e t t e r j e m . 

Z a p r i p r a v o v z o r c e v s m o u p o r a b i l i č i s te e l e m e n t e in 
sicer S m ( 9 9 . 9 % , J o h n s o n M a t t h e y ) , F e ( 9 9 . 9 % , V e n t r o n ) 
in T a ( 9 9 . 9 % , P lansee ) . N o m i n a l n i s e s t a v i Sm 2 Fe 1 7 x Ta x 

( 0 < x < 2 ) s m o d o d a l i p r e d h o d n o d o l o č e n p r e b i t e k S m za 
k o m p e n z a c i j o i z g u b z o d p a r e v a n j e m . V z o r c i s o b i l i v 
o b l o č n i peči p r e t a l j e n i š t i r ik ra t , s č i m e r s m o z a g o t o v i l i 
m i k r o in m a k r o h o m o g e n o s t p o r a z d e l i t v e k o n s t i t u e n t v 
p r i p r a v l j e n i z l i t in i . 

M i k r o s t r u k t u r o s m o a n a l i z i r a l i n a v r s t i č n e m e l e k t r o n -
s k e m m i k r o s k o p u ( J E O L J X A 8 4 0 A S E M / E P M A ) . 
S e s t a v a p r i s o t n i h f a z v z l i t i n i j e b i l a d o l o č e n a z E D X in 
W D X k v a n t i t a t i v n o e l e k t r o n s k o m i k r o a n a l i z o . 

T e r m o m a g n e t n a a n a l i z a j e b i l a i zvedena z o b č u t -
i j l v i m m a g n e t o m e t r o m - s u s c e p t o m e t r o m ( M a n i c s D S M 8 , 
o b č u t l j i v o s t r eda v e l i k o s t i 1 0 9 e m u / g ) v v a k u u m u in 
t e m p e r a - t u r n e m o b m o č j u o d 3 0 0 d o 1 0 0 0 K p r i k o n s t a n t -
n e m m a g n e t n e m p o l j u j a k o s t i 2 k O e . 

I z o t e r m a l n a m a g n e t n a a n a l i z a j e p o t e k a l a v v a k u u m u 
pr i k o n s t a n t n i t e m p e r a t u r i 5 5 0 K v o b m o č j u j a k o s t i 
m a g n e t n e g a p o l j a o d 0 d o 15 k O e . 

3 R e z u l t a t i in d i s k u s i j a 

P r i m e r j a v a p o s n e t k o v m i k r o s t r u k t u r in a n a l i z a f a z p r i s o t -
n i h v m i k r o s t r u k t u r i v z o r c e v j e p o k a z a l a , d a se d e l e ž f a z 
in n j i h o v a s e s t a v a s p r e m i n j a v o d v i s n o s t i o d v s e b n o s t i T a 
v n o m i n a l n i s e s t a v i S m 2 F e [ 7 x Ta x . N a s l ik i 1 j e p r i k a z a n a 
m i k r o s t r u k t u r a z l i t ine b r e z d o d a t k a t a n t a l a z n o m i n a l n o 
s e s t a v o S m 2 F e [ 7 . 

M o r f o l o g i j a m i k r o s t r u k t u r e j e t ip ična za l i to s t a n j e 
s t eh iomet r i čne s e s t ave z d e n d r i t i p r i m a r n o k r i s t a l i z i r anega 
železa , k i s o o b d a n i s pe r i t ek t i čno t v o r j e n o Sm 2 Fe 1 7 f a z o 
in z d e l e ž e m s S m b o g a t e f aze , k i j e b i l a z W D X a n a l i z o 
iden t i f i c i rana k o t S m F e , f a za . U g o t o v i t v e s o v s k l a d u z 
d e j s t v o m 2 , d a j e t v o r b a S m F e 3 f a z e (k i b i j o g lede n a f a z n i 
d i a g r a m pr i r a v n o t e ž n e m o h l a j a n j u p r i č a k o v a l i ) za rad i 
h i t rega o h l a j a n j a zavr ta z a r a d i n e u g o d n i h k i n e t i č n i h p o g o -
j e v . 

M i k r o s t r u k t u r n a a n a l i z a ( p o d p r t a z u g o t o v i t v a m i ter-
m o m a g n e t n e a n a l i z e ) j e t u d i p o k a z a l a , d a se d e l e ž pros te-
ga železa in s S m b o g a t i h f a z z n a r a š č a j o č o v s e b n o s t j o 
t an t a l a m a n j š a ( s l ika2) . K v a n t i t a t i v n a W D X a n a l i z a j e 
p o t r d i l a , d a d e n d r i t i že leza v s e b u j e j o d o 0 . 5 a t % T a , kar 
j e v s k l a d u s f a z n i m d i a g r a m o m T a - F e 9 . 

Z E D X in W D X a n a l i z o j e b i l o u g o t o v l j e n o , da j e 
m i k r o s t r u k t u r a vzorca n o m i n a l n e s e s t a v e s 5 a t % Ta 
s e s t a v l j e n a i z d v e h f a z ( s l i k a 3 Y F a z i s ta b i l i ident i f ic i rani 
k o t S m , F e | 7 in T a F e 2 . G l e d e n a r e l a t i v n o v e l i k o vsebnos t 
h e k s a g o n a l n e T a F e 2 f a z e in n j e n o d e n d r i t s k o m o r f o l o g i j o 
j e n a j v e r j e t n e j e o p t i m a l n a v s e b n o s t T a za p r ip ravo 
d v o f a z n e i z h o d n e z l i t ine za n i t r i r a n j e n i ž j a k o t 5 a t . % Ta. 



Sl ika 1: Mikros t ruk tu ra Sm 2Fe 1 7 litine ki pr ikazuje dendri te 
pr imarnega železa (črno), S m 2 F e | 7 fazo (sivo) in SmFe 2 fazo (belo). 

F i g u r e 1: A n S E M micrograph ( S E / B S E Comp. Image) o f t h e Sm2 

Fe 1 7 as-cas t a!loy showing dendr i tes of pr imary Fe (dark), Sm 2 Fe17 

(grey) and SmFe 2 (whi te) phases. 

Sl ika 3: Mikros t ruktura Sm-Fe-Ta litine s 5 a t .% Ta, ki pr ikazuje 
Sm 2 Fe | 7 (s ivo) in TaFe 2 (belo) fazo. 

Figure 3: An SEM micrograph (SE/BSE Comp. Image) o f t h e čast 
Sm-Fe-Ta alloy vvith 5 a t .% of T a showing Sm2Fe1 7 (grey) and TaFe2 

(white) phases. 
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Slika 2: Mikros t ruk tu ra Sm-Fe-Ta litine z 2 a t .% Ta, ki pr ikazuje 
Sm2 Fe17 fazo (sivo), dendr i te p r imarnega železa (črno) in SmFe 2 

fazo (belo). 

Figure 2: A n S E M micrograph (SE /BSE Comp. Image) o f t h e čast 
Sm-Fe-Ta alloy vvith 2 a t .% of Ta showing Sm 2Fe 1 7 (grey), Fe 

(dark) , and SmFe 2 (whi te) phases. 

Z a k v a l i t a t i v n o p o t r d i t e v p r i s o t n o s t i p o s a m e z n i h f a z 
v li t i m i k r o s t r u k t u r i j e b i l a d o d a t n o u p o r a b l j e n a te r -
m o m a g n e t n a a n a l i z a za d o l o č a n j e C u r i e j e v e t e m p e r a t u r e 
f e r o m a g n e t n i h f a z v v z o r c u . 

R a z l i k a m e d v z o r c e m z n o m i n a l n o s e s t a v o S m 2 F e 1 7 in 
vzo rcem s 5 a t % T a j e r a z v i d n a s s l i k e 4. N a k r i v u l j i 
M = f ( T ) v z o r c a b r e z T a ( s l i k a 4. a ) s o k a r a k t e r i s t i č n a t r i 
ko lena , k i u s t r e z a j o C u r i e j e v i m t e m p e r a t u r a m S m 2 F e ! 7 , 

• - j i j * - > J | ,**, .J I z s l i k e 4 j e t u d i r a z v i d n o , d a p r i v z o r c u s 5 a t . % T a p r i 
* H * » H R * * T i t e m p e r a t u r a h v i š j i h o d C u r i e j e v e t e m p e r a t u r e S m 2 F e 1 7 f a z e 

n i b i l o d o s e ž e n o p o p o l n o p a r a m a g n e t n o s t a n j e z l i t i n e g l e d e 
n a p r i m e r j a v o z m e r i t v i j o T a F e 2 s p o j i n e . Z a t o s m o za 
k v a n t i t a t i v n o a n a l i z o p r e o s t a l e g a p r o s t e g a ž e l e z a a l i že l e -
z o v i h p r e c i p i t a t o v , k i b i z a r a d i n e h o m o g e n e p o r a z d e l i t v e 
k o t p o s l e d i c e n e r a v n o t r e ž n e g a o h l a j a n j a š e l a h k o b i l i p r i -
s o t n i v z l i t i n i , u p o r a b i l i i z p t e r m i č n o m a g n e t n o a n a l i z o . 
P r i n c i p m e r i t v e i z h a j a i z m e t o d e , k i s t a j o u t e m e l j i l a H o n d a 1 0 

in O w e n " za d o l o č a n j e f e r o m a g n e t n i h n e č i s t o č v p a r a m a g -
n e t n i h v z o r c i h , v s i s t e m i h r e d k e z e m l j e - p r e h o d n e k o v i n e p a 
j o j e u p o r a b i l L i u s s o d e l a v c i l 2 . 

J i 

N a s l i k i 5 j e p r i k a z a n a t i p i č n a M = f ( H ) k r i v u l j a l i t i ne 
s 5 a t . % T a p r i t e m p e r a t u r i 5 5 0 K . T e m p e r a t u r a , p r i k a t e r i 
j e m e r i t e v p o t e k a l a , j e n a d C u r i e j e v o t e m p e r a t u r o S m 2 F e 1 7 

f a z e , t a k o d a j e n j e n p r i s p e v e k k c e l o t n i i z m e r j e n i m a g n e t i -
z a c i j i v z o r c a p a r a m a g n e t e n . Z a i z r a č u n v s e b n o s t i p r e o s t a l e -
g a p r o s t e g a že l eza a l i ž e l e z o v i h p r e c i p i t a t o v v m e r j e n i z l i t i n i 
s m o loč i l i f e r o m a g n e t e n ( s l i k a 5 . c ) in p a r a m a g n e t e n ( s l i k a 
5 . b ) p r i s p e v e k k i z m e r j e n i m a g n e t i z a c i j i v z o r c a ( s l i k a 5 . a ) 
s p r e d p o s t a v k o , d a s o p r o s t o ž e l e z o o z . ž e l e z o v i p r e c i p i t a t i 
d o v o l j v e l i k i , d a z m a g n e t n i m p o l j e m n e i n t e r a g i r a j o s u p e r -
p a r a m a g n e t n o , d a s o p r i j a k o s t i h m a g n e t n e g a p o l j a n a d 8 
k G m a g n e t n o n a s i č e n i in d a j e g l e d e n a m a j h n o t o p n o s t T a 
v F e (0.5 a t % ) n j i h o v a m a g n e t i z a c i j a p r i b l i ž n o e n a k a 
m a g n e t i z a c i j i č i s t e g a že l eza . 



3 80 

S 
- ž 

60 

40 

20 

0 

- 2 0 

Tc(Sm2Fel7) 

J 
i 

Tc (SmFe2) 

i Ji T c(Fe) 

V 
— T 

a) 0 at.% Ta 

b) 5 at.% Ta 

c) TaFc2 

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 
Tempera tura , T (K) 

Slika 4 :Normal iz i rane t e rmomagne tne krivulje za a) litino Sm 2Fe [ 7 , 
b) litino Sm-Fe-Ta s 5 a t % Ta in c) litino TaFe2 

Figure 4: Normal ized thermomagnet ic curves for a) as-cast Ta free 
Sm 2 Fe J 7 alloy, b) as-cast Sm-Fe-Ta a!loy with 5 a t .% of T a and c) 

TaFe as-cast alloy. 

T a v S m 2 F e 1 7 f a z i , k a r j e r a z v i d n o iz s l i k e 6 R e z u l t a t 
n a k a z u j e , d a o b s t a j a d o l o č e n a t r d n a t o p n o s t T a t u d i v 
S m , F e 1 7 f a z i , k i v p l i v a n a s p r e m e m b o F e - F e m e d a t o m s k i h 
r a z d a l j , k a r z a r a d i v p l i v a n a F e - F e i z m e n j a l n o i n t e r a k c i j o 
o z i r o m a F e - F e k o e f i c i e n t m o l e k u l a r n e g a p o l j a (n F F ) , v o d i 
k p o v e č a n j u C u r i e j e v e t e m p e r a t u r e S m 2 F e ] 7 f a z e . 
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Slika 5: Magnet izaci ja Sm-Fe-Ta litine s 5 at. % Ta v odvisnosti 
od j akos t i magne tnega pol ja pri 550 K. Krivulje predstavl ja jo a) 
izmerjeno magnet izaci jo vzorca, b) paramagnetni prispevek, c) 

fe romagnetn i prispevek. 
Figure 5: Magnetizat ion as a funet ion o f a p p l i e d field o f t h e as-cast 

Sm-Fe-Ta alloy vvith 5 a t .% of Ta measured at 550 K. The curves 
shown represent a) measured magnetization o f t h e sample, b) 

paramagnet ic contr ibut ion, c) ferromagnet ic contribution. 

Slika 6: Termomagne tne krivulje normalizirane glede na Curiejevo 
tempera turo Sm2Fe1 7 faze za Sm-Fe-Ta litine z a) 1, b) 2 in c) 4 

a t .% Ta. 

Figure 6: Thermomagnet ic curves normalized vvith respect to 
Sm 2 Fe ] 7 phase for as-cast Sm-Fe-Ta alloys vvith a) 0, b ) 1, c) 2 .5 

and d) 4 a t .% of Ta 

4 S k l e p i 

O p i s a n j e p o s t o p e k za p r i p r a v o z l i t i ne , k i v l i t e m s t a n j u 
p o l e g S m 2 F e 1 7 f a z e p r i m e r n e z a p r i p r a v o t r d o m a g n e t n e 
s p o j i n e S m 2 F e 1 7 N 3 , v s e b u j e s a m o še P a u l i p a r a m a g n e t -
n o T a F e , h e k s a g o n a l n o L a v e s o v o f a z o . M o d i f i k a c i j a 
s t r j e v a n j a j e b i l a d o s e ž e n a z d o d a t k o m 5 a t . % t a n t a l a , k i 
v n o m i n a l n i s e s t a v i S m 2 F e 1 7 z a m e n j u j e že l ezo . Z i zo te r -
m i č n o m a g n e t n o a n a l i z o j e b i l o p o k a z a n o , d a j e v s e b n o s t 
ž e l e z a in o s t a l i h p o t e n c i a l n i h m e h k o m a g n e t n i h f a z , k i s o 
p o s l e d i c a n e h o m o g e n o s t i , n i ž j a o d 0 . 5 u t . % . 

P o k a z a l i s m o t u d i , d a d o d a t e k T a v z l i t i n i z a r a d i 
d o l o č e n e t r d n e t o p n o s t i p o v z r o č i n a r a š č a n j e C u r i e j e v e 
t e m p e r a t u r e S m F e f a z e . 

F e r o m a g n e t e n p r i s p e v e k k i z m e r j e n i m a g n e t i z a c i j i v z o r -
ca z n a š a 1 . 0 4 e m u / g . I z r a č u n j e p o k a z a l ( p r i u p o š t e v a n j u 
m a g n e t i z a c i j e č i s t e g a ž e l e z a p r i t e m p e r a t u r i 5 5 0 K , k i j e 2 0 8 
e m u / g 13), d a j e p r e o s t a l e g a ž e l e z a v z l i t i n i s 5 a t . % T a 0 . 5 
u t % . G l e d e n a t o , d a ž e l e z o t o p i 0 . 5 a t % T a s č i m e r se 
n a s i č e n a m a g n e t i z a c i j a z m a n j š a , j e n a j v e r j e t n e j e , d a j e 
c e l o t n a v s e b n o s t p r o s t e g a ž e l e z a v v z o r c u še n i ž j a . 

T e r m o m a g n e t n a a n a l i z a j e p o k a z a l a t u d i n a r a š č a n j e 
C u r i e j e v e t e m p e r a t u r e v o d v i s n o s t i o d n a r a š č a n j a v s e b n o s t i 
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