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Bor Sojar Voglar (v nadaljevanju avtor) je v doktorski raziskavi preu¢eval vestibularno potladitev s slusnimi drazljaji.
To potlacitev je preuceval na primeru somatogiralne iluzije, tj. iluzije pri zaznavanju lastnega gibanja. Do somatogiralne
iluzije pride v primeru, ko se telo dlje ¢asa enakomerno vrti. Ce imamo o&i zaprte, &ez nekaj ¢asa vrtenja ne zaznavamo
vec. Ko se zacne vrtenje ustavljati, imamo obcutek, da se vrtimo v nasprotno smer. To iluzijo se da potlaciti, c¢e odpremo
o¢i, torej z vnosom vidnih drazljajev. Vidne informacije povsem preglasijo vnos iz vestibularnega ¢utila. Avtor je zelel
preuciti, ali se podobno zgodi, ¢e vestibularnim dodamo slusne drazljaje (brez vidnega vnosa).

Avtor zac¢ne uvod doktorske disertacije s predstavitvijo pojava vestibularne potlacitve. Nadaljuje s podrobno
informacije. Predstavi razlicne vestibularne iluzije, med drugim vekcijo, somatogiralno in avditogiralno iluzijo. V
nadaljevanju predstavi vpliv zvoka na vestibularno zaznavanje in se podrobneje posveti procesiranju zvoka in zaznavanju
krozenja zvoka. Predstavi gibalne iluzije, do katerih prihaja zaradi u¢inka zvoénih drazljajev: avditorno vekcijo in
avditorno vestibularno potladitev.

Osrednja tema disertacije je povezanost zvo¢nega in vestibularnega zaznavanja, torej problem medmodalnih
interakcij, ki je sodobna raziskovalna tema na podrocju zaznavnih procesov. Medtem ko je vloga vida pri zaznavanju
lastnega gibanja precej raziskana, pa ne velja enako tudi za vlogo sluha. Cilj doktorske disertacije je bil ugotoviti,
kaks$no vlogo imajo zvo¢ni drazljaji pri zaznavanju lastnega vrtenja okrog vertikalne osi. Avtorja je zanimalo, ali tudi
slusne informacije lahko potlacijo vestibularne, tako kot velja, da vidne informacije prevladajo nad vestibularnimi in s
tem preprecijo, da bi npr. prislo do adaptacije in nezaznavanja gibanja po dlje ¢asa trajajo¢em enakomernem krozenju
ali do pojava zaznave vrtenja v drugo smer v primeru ustavljanja vrtenja. S kombinacijo pospesenih, enakomernih in
upocasnjenih kroznih gibanj je Zelel pri udelezencih brez drugega drazljajskega vnosa izzvati t. i. somatogiralno iluzijo
in ta odziv primerjati z odzivom v primerih, ko bi bila poleg vestibularne prisotna Se vidna ali slusna informacija.
Predvideval je, da tudi slusni drazljaji lahko opravljajo podobno vlogo kot vidni, da torej prekrijejo vestibularno
informacijo in s tem do iluzij gibanja ne pride. Natancno je razdelal svoja pri¢akovanja o tem, kakSne bi morale biti
zaznave udeleZencev v eksperimentalnih pogojih s predvajanim stati¢nim in premikajo¢im se zvokom v primerih, ko bi
prihajalo do razli¢nih u¢inkov zvoka na vestibularne zaznave.
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A. Podlesek

V raziskavi je sodelovalo 100 naivnih udeleZenceyv,
ki so bili naklju¢no razdeljeni v $tiri skupine. Pomemben
del raziskave je predstavljalo samostojno nacrtovanje
in konstrukcija laboratorijske opreme in programskih
kod, s katero je avtor dosegel veljavno merjenje v glavni
raziskavi. Razvil je poseben rotacijski stol na elektri¢ni
pogon, pri katerem je lahko natanéno krmilil hitrost in
pospesenost krozenja. Shema vrtenja stola je bila pri vseh
udeleZencih enaka. Zacela se je s pospeSenim vrtenjem v
desno, nakar se je hitrost vrtenja po 30 s ustalila. Po 120 s
enakomernega vrtenja je sledilo 30-sekundno pojemanje
hitrosti, in ko se je vrtenje povsem ustavilo, je avtor Se
60 s spremljal zaznave udeleZencev. Razli¢ne skupine so
prejemale enake vestibularne drazjaje (vrtenje v desno),
avtor pa je variiral prisotnost vidnih in slu$nih drazljajev.
Ena skupina udeleZzencev med vrtenjem ni prejemala
vidnih ali slu$nih vnosov (skupina B), ena je prejemala
vidni vnos (skupina A), dve pa sta prejemali slusni vnos,
pri ¢emer so imeli zvoéni drazljaji v prostoru stati¢en izvor
(skupina C) ali pa je njihov izvor med gibanjem udelezenca
spreminjal polozaj (zvo¢ni drazljaji so simulirali so¢asno
gibanje vseh izvorov zvoka okrog udelezenca po posebni
shemi; skupina D). Udelezenci so z nagibanjem dveh
krmilnih ro¢ic nakazali, kako zaznavajo smer in hitrost
lastnega vrtenja. Po uvodni vaji za spoznavanje nacina
odgovarjanja so sledile glavne meritve, ki so skupaj
trajale 240 s. Po njihovem zakljucku je avtor poskrbel za
vzpostavitev osnovnega stanja ravnotezja udeleZenca in
preprecevanje vrtoglavice.

Pri skupini B je pri polovici oseb prislo do jasne
somatogiralne iluzije, pri 5 osebah le v drugem delu sheme
vrtenja, pri 8 osebah pa do iluzije ni prislo. Pri skupini
A je pri vseh udelezencih prislo do vidne vestibularne
potla¢itve. Ceprav somatogiralna iluzija ni bila sprozena
pri vseh udelezencih, je avtor lahko zakljucil, da so
rezultati teh dveh skupin skladni z rezultati predhodnih
$tudij, kar je osnovni pogoj za veljavnost njegove Studije.
V skupini C je pri 6 osebah prislo do somatogiralne
iluzije (bodisi v obeh bodisi le v drugi fazi vrtenja), pri 19
osebah pa je prislo do avditorne vestibularne potlacitve.
Porazdelitev Stevila oseb brez iluzije, z iluzijo v obeh
delih vrtenja in z iluzijo v drugem delu vrtenja se je v
skupini B in skupini C statisticno pomembno razlikovala.
V primerjavi s skupino B so odgovori manj ¢lanov
skupine C nakazovali popolno somatogiralno iluzijo oz.
odgovori ve¢ ¢lanov so nakazovali, da sploh niso imeli
iluzije. Primerjava nagibov krmilnih rocic v razli¢nih
trenutkih je pokazala, da so bile zaznave udelezencev v
skupini C na splos$no bolj podobne zaznavam skupine A
(skupine z vidno vestibularno potlacitvijo) kot skupine B
(skupine s somatogiralno iluzijo), kar pomeni, da je pri
skupini C prihajalo do avditorne vestibularne potlacitve.
Ta vseeno ni bila tako jasna kot pri skupini A, ki je poleg
vestibularnih prejemala vidne drazljaje. Rezultati so
nadalje pokazali, da je imelo v skupini D 10 udelezencev
somatogiralno iluzijo v obeh fazah vrtenja, 8 udelezencev
le v drugi fazi, 7 oseb pa ni imelo znakov somatogiralne
iluzije. Zbrani podatki so v povprecju kazali na pojav

avditorne vekcije (tj. zaznave vrtenja v primeru, ko
se oseba dejansko ne vrti, temve¢ zvocno polje krozi
okrog nje; informacije iz vestibularnega sistema takrat
sporocajo, da telo miruje, slusne informacije pa, da se vrti
v nasprotni smeri krozenja zvoka). Vestibularne zaznave
so sledile spreminjanju zaznane lokacije zvoka, vendar ne
povsem enoznaéno.

V poglavju Interpretacija avtor najprej ovrednoti,
ali so bili doseZeni materialni pogoji za vzpostavitev
somatogiralne iluzije. Svoje ugotovitve primerja z
odkritji drugih raziskav in zaklju¢i, da je do prve faze
somatogiralne iluzije prislo po priblizno eni minuti, kar
je kasneje kot v drugih raziskavah. Z 2-minutno fazo
enakomernega vrtenja je zagotovil doseganje zadostnih
pogojev za ustvarjanje somatogiralne iluzije, odstopanja
pa pojasnjuje z nekaj sovplivajo¢imi spremenljivkami, ki
se jih ni dalo nadzorovati (npr. obCutenje gibanja zraka
pri vrtenju). V nadaljevanju ovrednoti glavno hipotezo,
da lahko s slusnimi drazljaji povzro¢imo avditorno
vestibularno potlacitev (kar se je zgodilo v skupini C) inda
lahko prihaja tudi do avditorne vekcije (v skupini D). Ce so
zvoéni drazljaji neusklajeni z vestibularnimi, pa lahko na
opazovalCevo zaznavo lastnega gibanja vplivajo le, dokler
niso preve¢ drugacni od vestibularnih, sicer prevladajo
vestibularne informacije. Glede na rezultate in poro¢anja
udelezencev kaze tudi, da vpliv slusnih drazljajev ni
neodvisen od kognitivnih procesov (npr. od prepri¢anja
o zvoc¢nih drazljajih ali usmerjanja pozornosti). Avtor v
povezavi z ugotovitvami o sestavi senzornih sistemov
zaklju¢i, da so za avditorno vestibularno potlacitev
bolj kot za vidno znacilni procesi »od zgoraj navzdol«.
Nazadnje pokomentira Se primernost izbranega vzorca
ter uporabljenih nacinov zbiranja reakcij udelezencev.
Poda predloge za nadaljnje raziskave in oceni prispevek
raziskave k znanosti.

Disertacija Bora Sojarja Voglarja predstavlja
poglobljeno raziskovalno delo, ki sega na raziskovalno
zelo aktualno podroc¢je medmodalnih interakcij v
zaznavanju. Uvaja nov izraz “avditorna vestibularna
potladitev”, ki oznacuje pojav, ko slusni vnos “preglasi”
vestibularnega. Pojav je vzporeden vidni vestibularni
potladitvi, vendar se do zdaj $e nih¢e ni lotil preucevanja
interakcije med slusnim in vestibularnim zaznavanjem
prek tega pojava. S potrditvijo obstoja pojava je avtor
jasno pokazal na pomembnost sodelovanja zvocnih
informacij pri interpretiranju lastnega vrtenja. Ob dobro
zastavljenem raziskovalnem naértu rezultati njegove
disertacije omogocajo izpeljavo nedvoumnega zakljucka:
¢eprav manj kot vid ali same vestibularne informacije, pa
tudi sluh vpliva na zaznavanje lastnega vrtenja.

Prispelo: 28.2.2014
Sprejeto: 28.2.2014




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


