LEDENI SVET

evropskih gora .
Le-a{_eni/ei v Alpah

Besedilo: Mojca in Mauro Hrvatin
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Alpe so najvecje evropsko gorovije, ki se razprostira v 120 oleg priostrenih vrhov, strmih
do 200 kilometrov Sirokem in 1200 kilometrov dolgem pobocij, globokih dolin in sliko-
. . . o vitih jezer so pomembna alpska
loku od Ligurskega zaliva do Panonske nizine. Najvisje se pokrajinska prvina tudiledeniki. Alpe
vzpnejo v masivu Mont Blanca, 4807 m, in so razdeljene je v pleistocenu zajela obsezna polede-
d sedem drsav: E 0. Ttaliio. Svico. Liechtenstei nitev, saj se je meja trajnega ledu spu-
med sedem drzay: rrancjo, alyo, svico, Liechtensteinom, stila na vigino 1200-1300 metrov. Med
Nemcijo, Avstrijo in Slovenijo. Obi¢ajna geografska delitev zadnjo ledeno dobo, pred 20.000 do
lo¢i Zahodne in Vzhodne Alpe. Meja med njimi poteka od 25.000leti, so alpskiledeniki pokrivali
. . . . obmogje, veliko priblizno 150.000 km?.
Comskega jezera prek prelaza Spliigen in doline Rena do Danes so pod ledom le manjéi deli
Bodenskega jezera. Zahodne Alpe so oZje, visje, kamninsko povrsja v najvisjih, bolj osojnih legah
pestrej$e in imajo ve¢ ledenikov kot Vzhodne. Doline in nad 3000 metri nadmorske visine,

.. .. saj se zaradi globalnega segrevanja
slemena so ve¢inoma v smeri jugozahod-severovzhod, ozradja ledeniki naglo umikajo. Po
medtem ko v Vzhodnih Alpah prevladuje slemenitev v smeri novejsih podatkih je skupna povrsina

hod—vzhod. V zadni v boli liavlia tudi ledu v Alpah najve¢ 3000 km?, od tega
zahod-vzhod. Vv Zadnjem casu se vse bol) uveyjavia tudi priblizno polovica v Svici. Podatke o

¢lenitev po enotni mednarodni orografski razdelitvi Alp. ledenikih na raznih koncih sveta zbirajo
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Ledenika Morteratsch in Pers pod Bernino.
Ogled nekaterih berninskih ledenikov
omogoca turisticna ozkotirna Zelezniska proga
Berninabahn ali Bernina Express, ki se najvisje
povzpne do 2253 metrov. Foto: Vladimir Hahjan

v Svetovnem sredi$¢u za spremljanje
ledenikov (World Glacier Monitoring
Service), ki ima sedez na Univerzi v
Ziirichu v Svici.

Ledeniki niso zanimivi le na pogled,
temve¢ imajo tudi velik gospodarski
pomen. So vir pitne in tehnoloske vode

Aletschgletscher, najvecjiledenik v Alpah.

Bernskih Alp. Foto: Vladimir Habjan

ter vode za namakanje, pomemben
energetski potencial in svojevrstna
turisti¢na atrakcija. V Alpah, patudiv
drugih gorovjih, ledeniki niso enako-
merno razporejeni. Vec jih je v visjih
legah, predvsem na visokih planotah,
vosojnih predelih in tam, kjer vlazne
zra¢ne mase v zimskem ¢asu neovirano
prinasajo sneg.

V prispevku na kratko predstavljamo
najpomembnej$a poledenela obmocja
v Alpah. Pregled bomo zaceli na
jugozahodu, v Franciji, in se prek Svice
ter Italije podali do najvzhodnejsih
ledenikov v Avstriji.

Ledeniki Zahodnih Alp

Najjuzneje segajo alpskiledenikiv
Dauphinejskih Alpah. Ve¢ina od tam-
kajsnjih 40 ledenikov s skupno povrsino
170 km? je vklju¢enih v narodni park
Ecrins. Med njimi sta morda $e najbolj
znanaledenika Glacier Blanc in Noir v
blizini najvi$jega vrha Barre des Ecrins.
Priledenikih se pridevnik "bel" upora-
blja v primerih, ko je led le v man;js$i meri
prekrit s kamninskim drobirjem, "¢rn"
patedaj, ko jeled v celoti ali v veliki meri
pokrit z gradivom ablacijske morene.
Tanka plast gru$¢a pospesuje taljenje
ledu, ko pa debelina grus¢a preseze
20-25 centimetrov, ta u¢inkovito

varuje led pred nadaljnjim taljenjem.
Tovrstni ledeniki se sicer dlje ohranijo,
ana pogled niso ni¢ kaj privlacni, saj
spominjajo na melisc¢a.

Gorski masiv Vanoise v Grajiskih
Alpah premore ve¢ kot sto vrhov, ki
segajo prek 3000 metrov. Osrednje
obmocje je od leta 1963 del istoimen-
skega narodnega parka. To je bil prvi
narodni park v Franciji, ustanovljen pa
jebil z namenom zagcite kozoroga, ki je
bil pred tem tukaj Ze iztrebljen. Poseb-
nost tega predela je prevlada ledenikov

na visokogorskih planotah, medtem ko
jedrugod v Alpah najvec¢ ledu vkrnicah,
na pobo¢jih in v dolinah. Na obrobju
parka so $tevilna znana smucarska sre-
di$¢a, na primer Courchevel, La Plagne,
Tignes, Val d'Isére in Val Thorens.

Park Vanoise se na italijanski strani
meje nadaljuje vnarodni park Gran
Paradiso, v katerem je 59 manj$ih
ledenikov s skupno povr$ino 30 km?.
Najvedji je Ghiacciaio della Tribola-
zione, odmaknjen od glavnega vrha
in mnozic planincev, ki se vzpenjajo
nalahko dostopni §tiritiso¢ak. Zaradi
strmega pobodja, prek katerega polzi,
je spodnji del ledenika razlomljen v
labirint serakov.

Med pogorjem Gran Paradisa in
Mont Blanca omenimo $e vecjiledenik
Rutor (9,37 km?), ki se razprostira na
istoimenski gori visoko nad dolino
Aoste. Ledeniska gmota je v preteklih
stoletjih kolebala in njegov jezik je
zlasti med Sestnajstim in sedemnajstim
stoletjem veckrat zajezil vodni odtok
jezera Santa Margherita. Jezero se je
zaradi tega povecevalo do take mere,
daje zaradisilnega pritiska ledeni jez
nenadoma popustil. V trenutku so se
sprostile ogromne koli¢ine vode, ledu
inkamnitega gradiva, ki so odnasale
mostove, ceste in stavbe ter unicevale
kmetijska zemlji$¢a v dolini. S huj$imi
ali blazjimi posledicami se je vse skupaj
ponovilo priblizno 40-krat, nazadnje
septembra 1864. Tezav je bilo konec Sele
tedaj, ko se je ledenik skr¢il in umaknil
visje v pobocje.

Najznamenitejse in zaradi najvisje
gore najbolj obiskano obmoc¢je v Alpah
je nedvomno pogorje Mont Blanca,
ki velja za zibelko svetovnega lednega
alpinizma. Vec kot sto ledenikov tam
pokriva povr$ino 170 km?. Med njimi
kraljuje Mer de Glace, ki je s povrsino
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40 km?in dolzino 12 kilometrov
najvecji v Franciji in tretji najvecji v
Alpah. Njegovo redilno obmocje je
$iroko okoli 15 kilometrov. K njemu

se steka vec¢ ledenikov, na primer
Glacier du Géant, Glacier de Leschaux
in Glacier de Taléfre, v njihovi blizini
pa se dvigajo slovite gore Mont Blanc
du Tacul, Aiguille Verte in Grandes
Jorasses. K popularnosti Mer de Glacea
prispeva moznost udobnega dostopa,
saj se v blizino lahko zapeljemo z zobato
zeleznico, ki pelje iz Chamonixa do
Montenversa.

Le Sest kilometrov severovzhodneje
lezi Argentiérskiledenik, drugi najvedji
v pogorju Mont Blanca (14 km?). Tipi¢ni
dolinski ledenik, dolg devet kilometrov,
je v povprecju sirok od 500 do 600
metrov. Tudi tu sestavlja redisce ve¢
manj$ih ledenikov, kréenje stranskih
ledenikov pa je poudarilo ozko in
podolgovato linijo dolinskega ledenika.
Od druge polovice 20. stoletjaledenik in-
tenzivno proucujejo, tako na povrsju kot
tudi ob stiku ledu s kamninsko podlago.

Zevblizini meje s Svico lezi Glacier
du Tour (8 km?). Zaradi nenehnega
kréenja v zadnjih desetletjih postaja vse
bolj pobocen, svojo pot pakoncuje s
poljem nestabilnih serakov okoli 1000
metrov nad vasico Tour. Poleti 1949 se je
od ¢ela ledenika odlomilo okoli milijon
kubi¢nih metrovledu in zahtevalo Sest
zrtev med izletniki. Tudina Svicarski
strani masiva je nekaj vec¢jih ledenikov,
predvsem Glacier de 'A Neuve, Glacier
Salenia in Glacier Trient, od katerih
vsak meri priblizno 5 km?.

Izjemno velicasten je Bossonski
ledenik (10 km?), ki se venem zamahu
spusca s povrsja Mont Blanca proti
Chamonixu do nadmorske vi$ine
1400 metrov. Zaradi velikega naklona
precej hitro polzi po pobo¢juin se letno
premakne za 200 do 300 metrov. Proti
jugozahodu mu sledita Se vec¢ja ledenika
Bionnassay (4,7 km?) in Tré-la-Téte
(8,5km?).

Na prisojni, italijanski strani mont-
blanskega masiva je najvedjiledenik
Miage (9 km?), izrazit primer ¢rnega
ledenika, ki ga prekriva debela plast
grusca. Ponekod je tako debela, dajo ze
porasca iglasti gozd.

Nad Courmayeurjem je ledenik
Brenva (7,3 km?), ki je v spodnjem delu
povsem prekrit z gru§¢em inlocen
od preostalega ledenika. Obmocje
stavletih 1920 in 1997 zelo prizadela
ogromna skalna podora, ki sta nalede-
niku sprozila dodatne snezne plazove in
ledne podore.

Peninske Alpe so v povprecju
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je polovica vseh alpskih §tiritisoca-
kov. Zato ne preseneca, da so tudi
mnogi tamkaj$nji ledeniki pravi
orjaki. Z Grand Combina se proti
severu spu$c¢a Corbassiérskiledenik
(18,3 km?), z Mont Collona pa proti
zahodu Otemmski (Glacier d'Otemma
17,5 km?) in proti severu Arollski
ledenik (13,2 km?).

Kar trije ledeniki polzijo v okoliske
doline s povrsja Dent Blancha: Mont-
minéjski (11 km?) in Zinalski (15,4 km?)
proti severu ter Zmuttski ledenik
(16,9 km?) na vzhod proti Zermattu. K
istemu kraju sta z masiva Monte Rose
usmerjena tudi Findelenski (17,4 km?)
in Gornerskiledenik (59,7 km?).
Ledeniski jezik slednjega meri kar 13,5
kilometrovin je sestavljen iz sedmih
prog, kar pomeni, da se vanj steka
sedem razli¢nih ledenikov. Iz Zermatta

pripelje do Gornergrata v njegovi nepo-
sredni bliZini zobata Zeleznica, ki slovi
po imenitnih razgledih na okoligke
vrhove, zlasti na mogo¢no Monte Roso
in vitki Matterhorn.

Nekaj vecjih ledenikov je tudi
naitalijanski strani Monte Rose,
najpomembnejsa sta Lys (10 km?) in
Belvedere (8 km?). V zadnjem desetletju
je prav Belvederskiledenik nekaj poseb-
nega. Medtem ko se vsi alpski ledeniki
hitro kr¢ijo, se je ta podaljsal. Glaciologi
domnevajo, da so vzrok vi$je tempera-
ture, zaradi katerih led na vzhodnem
poboéju Monte Rose polzi hitreje, kot
jenekoc.

V petdesetih in $estdesetih letih
prejs$njega stoletja so vmnogih zatrepih
gorskih dolin Peninskih Alp zajezili
odtekajoce ledeniske vode. Med najve-
¢jain najpomembnej$a akumulacijska
jezeravhidroenergetskem, pa tudi
turisti¢cnem smislu spadajo Lac des Dix,
Lac de Mauvoisin in Lac de Moiry na
$vicarski strani ter Lago di Place-Mou-
lin in Lago Goillet na italijanski strani.
Ledenisko vodo marsikje uporabljajo za
namakanje gorskih travnikov. Mrezo
namakalnih kanalov so v glavnem izde-
lali Ze v srednjem veku, predvsem med
leti 1250 in 1350, ko so zaradi velikih
potreb po hrani intenzivno izkori$¢ali
vsa kmetijska zemlji§ca.

Bernske Alpe so v primerjavis
skupino Mont Blanca in Peninskimi

Alpami res niZje, vendar so zaradilege
na privetrni strani neposredno izpo-
stavljene vlaznim zra¢nim tokovom, ki
k Alpam prodirajo iznad Atlantika in
pozimi prinasajo velike koli¢ine snega.
Zaradiizrednih ledenikovin drugih
naravnih lepot so leta 2001 osrednji
del Bernskih Alp vpisali na Unescov
seznam svetovne naravne dedis¢ine
in galeta 2007 $e razsirili. Zas¢iteno
obmocje $vicarskih Alp Jungfrau-Alet-
sch, kot se uradno imenuje, vklju¢uje
med drugim naslednje ledene orjake:
Aletsch (86,6 km?), Fiescherjevledenik
(34,2 km?), Spodnji Aarskiledenik
(Unteraargletscher, 29,5 km?) in Spodnji
Grindelwaldskiledenik (Unterer Grin-
delwaldgletscher, 20,8 km?).

Izjemen vpogled vledena prostran-
stva omogoca zobata Zeleznica, ki se
povzpne do najvisje evropske postaje

Zaobiskovanje visokih gora v evropskih Alpahin drugod po svetu, kjer del ali celotna

pot poteka po ledenikih, potrebujemo posebna znanja. Najlazje si jih pridobimo na
tecajih alpinisticnih Sol (Tone Golnar: Alpinisticna Sola, PZS, 1999) in gorskih vodnikov,
otehnikivledeniskem svetu smo pisali v aprilski Stevilki Planinskega vestnika leta 2011,
vmajskiistegaleta pa o turnem smucanju po ledenikih. Veliko uporabnih nasvetov za
hojo po ledeniku in vzponu na tri- ali Stiritisocake si lahko preberemo tudi v knjigi Tomaza
Vrhovcain ostalih avtorjev Najvisji vrhoviv Alpah (PZS, 2005).

Jungfraujoch na vi$ini 3454 metrov in
jo naleto obi$ce kar tri ¢etrt milijona
turistov. Prvotno je bila na¢rtovana do
vrha Jungfrau, 4158 m, vendar je dela
zaustavila prva svetovna vojna. Pravs
pobodij gore Jungfrau polzi proti dolini
Roneledenik Aletsch, z naskokom dale¢
najimenitne;jsi alpskiledenik. V dolZino
meri 24 kilometrov, na planoti Konkor-
diaplatz, kjer se zdruzijo njegovi §tirje
redilni kraki, pa je njegova debelina kar
900 metrov.

Bernske Alpe so tesno povezane
z zacetki sodobne glaciologije,
vede o ledenikih. Prav tamkaj$nja
spoznanja so znanstvenike pripeljala
do najpomembnejsih glaciolodkih
odkritij, vklju¢no z nekdanjim obstojem
ledenih dob. Prve sodobne raziskave
so potekale na Spodnjem Aarskem
ledeniku, v njihov spomin pa so vrhove
nad njim poimenovali po nekaterih
zasluznih naravoslovcih (Agassizhorn,
Escherhorn, Grunerhorn, Studerhorn,
Scheuchzerhorn).

Nekaj ve¢jih ledenikovje tudiv
sosednjih gorskih skupinah. V Glarnskih
Alpah je najve¢ledu nakopicenega v
okolici vrha Clariden, kjer ledenik Hiifi
meri 13,6 km?, v Urnskih Alpah pa
sta najpomembnej$a Ronski ledenik
(17,6 km?) in Trift (16,5 km?). Zaradi
lege ob prometni poti prek prelaza
Furka spada Ronski ledenik med najbolj
znane alpske ledenike. Popotnikiin



Ledenik Géant se stekav Mer de Glace, kije s
povrsino 40 km?in dolZino 12 kilometrov najvecji
ledenik v Franciji in tretji najvecji v Alpah.

Foto: Klemen Gricar

naravoslovci so ga opisovali Ze v 16.
stoletju, pomemben pa je tudi kot povirje
Rone, ene izmed najvedjih evropskih rek.

Ledeniki Vzhodnih Alp

V Zahodnih Retijskih Alpah jez
ledeniskega vidika najpomembnejse
pogorje Bernine s tevilnimi ledeniki,
ki so se v zadnjih desetletjih mo¢no
skr¢ili. Najvecja sta Morteratsch in Pers
(16,4 km?). Ogled nekaterih berninskih
ledenikov omogoca turisti¢na ozkotir-
na Zelezniska proga Berninabahn ali
Bernina Express, ki se najvisje povzpne
do 2253 metrov.

Ve¢ manjsih, pretezno krniskih
ledenikov je tudiv pogorju Silvrette s
skupno povrsino 20 km?. Najvecja sta
Silvretta na §vicarski strani in Ochsen-
taler na avstrijski. Pod ledenikom je na
nadmorski vi$ini nad 2000 metri vecje
akumulacijsko jezero, najvisja vodna
povrsina v Evropi, po kateri se lahko v
poletnih mesecih zapeljemo s turisti¢cno
ladjico.

V Juznih Retijskih Alpah je okoli 70
ledenikov s povr$ino 50 km?, razporeje-
nih po gorskih skupinah Ortles, Presa-
nellain Adamello. S povr$ino 17,6 km?
je zdale¢ najpomembnejsi ledenik

Mandrone, ki prekriva priblizno 3000
metrov visoko planoto severno od Ada-
mellain je najvedji italijanski ledenik.

V Dolomitih je poledenelih obmo¢ij
razmeroma malo, $e najve¢ v pogorju
Marmolade. Kot zanimivost naj
omenimo, da je med prvo svetovno
vojno v obsezniledenik, ki pokriva
severno pobodje gore, avstrijska vojska
izkopala ve¢ kot deset kilometrov
predorov, bivalis¢, skladis¢ in vojaskih
polozajev. V teh objektih je Zivelo in
delovalo okoli 300 vojakov. Zaradi
obseznosti so kompleks podledeniskih
rovov poimenovali Ledeno mesto
(Eisstadt), deloval pa je vse do pomika
fronte prve dni novembra 1917 po
preboju pri Kobaridu.

Vzhodne Retijske Alpe so najbolj
poledenele na obmo¢ju Otztalskih Alp,
na katerem je ve¢ kot 200 ledenikov
oziroma 155 km?ledu. Tu sta drugi
najvedji avstrijskiledenik Gepatsch
(16,6 km?) in manjsi Vernagt (7,9 km?).
S 117 ledeniki na povrsini 53 km? so
nekoliko manj poledenele Stubajske
Alpe jugozahodno od Innsbrucka.
Obmogje, ki je $e pred desetletjem
veljalo za poletni ledeniski smucarski
raj, se v zadnjih letih sooca z izjemno
hitrim kré¢enjem ledu. Med razli¢nimi
poskusi za$¢ite ledenih povrsin se je
$e najbolj izkazalo prekrivanjeledus
tankimi belimi plasti¢nimi ponjavami,
s katerimi so zmanjsali ablacijo za
60 %. Zaradi visokih stroskov je

zaenkrat smiselno prekrivanje le
manjsih ledeniskih povrsin, saj ze
enkratno prekritje kvadratnega kilo-
metra ledu stane okvirno od dva do tri
milijone evrov.

Poledeneli svet Visokih Tur, s katerim
zaklju¢ujemo pregled ledeniskih
obmo¢ij v Alpah, je v celoti vklju¢en v
istoimenski narodni park. Skoraj 350
manjsih ledenikov, ki skupaj pokri-
vajo 130 km? povrsja, je razdeljenih
med tri gorske skupine. V skupini
Grossvenedigerja sta najpomembnejsa
ledenika Obersulzbach (11 km?) in
Schlaten (9 km?), v skupini Velikega
Kleka oziroma Grossglocknerja najvecji
avstrijskiledenik Pasterza (17,3 km?), v
skupini Ankogla najdlje na vzhodu pa Se
vztrajataledenika Grosseland (Grof3e-
lendkees 2,8 km?) in Hochalm (3,2 km?).

Od konca tako imenovane male ledene
dobe sredi 19. stoletja se vec¢ina alpskih
ledenikov nezadrzno kréi. S kraj$imi
presledki se zmanjSujejo njihova dolzina,
povrsina in masa. Zaradiintenzivnega
spreminjanja so pogoste tudi razne
naravne nesrece, med katere $tejemo
predvsem nenadne vodne izbruhe
ledenigke vode ter ledene odlome in
podore. Glede na ¢rnoglede napovedi
o postopnem izginotju ledenikov smo
lahko zadovoljni, da $e lahko uzivamo
ob pogledih na poledenele vrhove. Nasi
zanamci utegnejo ostati brez pomemb-
nega dela naravne dedi$¢ine in koristi, ki
jih omogocajo ledeniki. ©
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