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1.25: DRUGI CLANKI ALI SESTAVKI

KONFERENCA JAVAONE 2011

Stevilo obiskovalcev na konferenci JavaOne 2010 se je po
mnenju nekaterih glede na leto poprej podvojilo (bilo jih
je okoli 9000), najverjetneje pa JavaOne ne bo ve¢ dosegla
Stevila 12.000 obiskovalcev, kolikor jih je bilo prisotnih v
Casu, ko se je konferenca odvijala Se v centru Moscone.

Razlog za to je, da se JavaOne $iri tudi regijsko.
Konferenci JavaOne Russia v Moskvi (17.—18. april
2012) in JavaOne India v Hyderabadu (3.—4. maj 2012)
sta se pridruzili Ze uveljavljenima konferencama JavaOne
Latin America (6.—8. december 2011) in JavaOne Tokio
(4.-6. april 2012).

Tudi v letu 2011 je vzporedno potekala konferenca Oracle
Open World, tako da se je JavaOne ponovno odvijala po
hotelih Hilton, Union Square, Nikko ter Parc 55 (The Zone).
Med hoteli se je nahajal Mason Street Café, ki je hkrati
sprejel 330 ljudi. Na JavaOne 2011 je predavalo preko 500
predavateljev na 430 konferenénih in 28 demo predavanjih.!

Po priblizno 8 mesecih, ko je Oracle prevzel Javo, je
stanje taksno:

e izSel je JDK7,

* ponovno deluje JCP (The Java Community Process),

» izgradnja oblaka z Javo (java Cloud build out) je
enako popularen kot pred casom izgradnja spletnih
strani v Javi (java Web build out).

Project Coin (JSR 334)
InvokeDynamic (JSR 292)
Fork/Join Framework
Project Jigsaw
Strict Verification Project Lambda (JsR 335)
Type Annotations (JSR 308)
Parallel Class Loaders Unicode 6.0 JDBC 4.1
Bulk-Data Operations Enhanced Locales XRender Pipeline
Phasers SDP & SCTP Swing JLayer
Transfer Queues TLS1.2 Swing Nimbus
More New 1/O (JSR 203) ECC
ORACLE

Java 7 bila v letu 2010 zamisljena kot nadgradnja s petimi
pomembnejsimi projekti (ter kupom manjsih), vendar

bi izid v sredini leta 2012 pomenil Ze 6 let premora po
izidu Jave 6. Ker tako dolgo ¢akanje ni prislo v postev, so
preverili, kateri projekti se blizajo koncu in bi lahko iz$li
prej in nastala je nova resitev:

PROJECT COIN (JSR 334)

Project Coin (JSR 334)

InvokeDynamic (JSR 292)
Fork/Join Framework

Strict Verification SDP & SCTP i i
Parallel Class Loaders TLS 1.2 Prqgect Jlgsaw
Phasers ECC Project Lambda

Transfer Queues JDBC 4.1

More New I/ (JSR 203) XRender Pipeline
Unicode 6.0 Swing JLayer
Enhanced Locales Swing Nimbus

Type Annotations (JSR 308)
Bulk-Data Operations

JavaOne ORACLE

Projekt Coin je zbirka sprememb v jeziku in knjiznicah
Jave, narejena z namenom, da olajSa vsakodnevno
programiranje.

Spremembe:

* odstranitev dodatnega besedila in s tem izboljSanje
berljivosti programske kode,

» spodbujanje pisanja bolj zanesljivih programov,

* dobra integracija s preteklimi in prihodnjimi
spremembami,

» lazja uporaba generi¢ne kode (Diamond, Varargs
warnings),

* Dboljsa obravnava napak (Multi-catch, try-with-
resources),

» doslednost in jasnost (Strings in switch, Literal
improvements).

Vnos numeriénih vrednosti (literal improve-
ments)

Dodana je bila podpora za vnos $tevil s pod¢rtajem, da bi
bila berljivost boljsa.

int phoneNumber = 555 555 1212;

long creditCardNumber = 1234 5678 9012 3456L;
long hexBytes = OxFF EC DE 5E;

float monetaryAmount = 12 345 132.12;
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Dodan pa je bil tudi vnos celih stevil v binarni obliki.

short aShort = (short)0bl1010000101000101;
int binary = 0b1011;

Stavek "switch" (strings in switch)

V preklopnem stavku "switch" je v Javi 7 lahko, zraven
tipov char, byte, short, int, character, byte, short ter
integer, po novem tudi tip string.

if (s.equals("foo"))
doFoo () ;

else if (s.equals("bar"))
doBar (); break;
doBar () ;

else if (s.equals("baz"))
doBaz () ;
ntException (s);

switch (s) {
doFoo (); break;
case "bar"

case "foo"

doBaz () ; break;
default:
throw new IllegalArgume

case "baz"

else }
throw new IllegalArgumentException(s);

Stavek "multi-catch" ter "precise rethrow"
Sedaj lahko lovimo ve¢ razli¢nih napak v enem stavku.

try try |
/] /]
} catch (IOException x) { } catch
(IOException | SQLException x) {
logger.log (SEVERE, "Unexpected failure",
X) ; logger.log (SEVERE,
"Unexpected failure", x);
throw x; throw x;
} catch (SQLException x) { }
logger.log (SEVERE,

Xx) ;

"Unexpected failure",

throw x;

"Precise rethrow" nam omogoca, da nam ni treba loviti
vsake napake posebej.

volid testMethod (Future future) throws
InterruptException, ExecutionException,
TimeoutException {
try {
Object result = future.get (5, SECONDS) ;
} catch(Throwable t) {
cleanup () ;
throw t;
1}
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Funkcija "try-with-resources"

Je variacija funkcije "try-catch-finaly", ki omogoca, da
se po uporabi viri avtomatsko zaprejo. Omogoca nam
inicializacijo spremenljivke vira, ki pa mora biti tipa
"AutoCloseable". Spremenljivka se zapre v avtomatsko
generiranem bloku "finaly".

static void copy(Path src, Path dst) throws IOException {
InputStream in = null;
OutputStream out = null;
try {
in = Files.newInputStream(src):
out = Files.newOutputStream(dst):
byte([] buf = new byte[BUFSIZ]:
int n;
while ((n = in.read(buf)) >= 0)
out.write(buf, 0, n):
finally {
if (in '= null)
in.close() ;
if (out '= null)
out.close() ;

JavaOne: oRracLe

static void copy(Path src, Path dst) throws IOException {
InputStream in = Files.newInputStream(src):
OutputStream out = Files.newOutputStream(dst)

byte[] buf = new byte[BUFSIZ];

int n;

while ((n = in.read(buf)) >= 0)
out.write(buf, 0, n);

JavaOne: oORrRACLE

Ker se lahko napaka zgodi tudi pri avtomatskem
zapiranju vira, je bila predstavljena nova vrsta napake
"supressed exception". Tako se, ¢e pride do ve¢ napak,
ohrani prva napaka (glavna), vse druge iz avtomatsko
generirane kode pa se ji dodajo kot "supressed exception".

Diamond <>

Inicializacija generi¢nih kolekceij je v starih verzijah Jave
prevec zapletena.

Map<String,Map<Integer,List<String>>> map =
new HashMap<> ();

ali
Map<String,Map<Integer,List<String>>> foo

0 |

return new HashMap<> ();

To se imenuje operator "diamond": <>, ki odstrani
deklaracijo tipa iz inicializacije.



Metoda "varargs warnings"

Pri klicanju metod "varargs" je prevajalnik generiral
opozorila "unsafe". V Javi 7 je generiranje teh opozoril
prestavljeno iz klicajoce kode v deklaracijo klicane
metode. Dodan je bil nov anotacijski tip: SafeVarargs, ki
blokira opozorila "unsafe". Vse metode iz Java 7 sedaj
ve¢ ne generirajo teh opozoril.

To je do sedaj generiralo opozorila:

//[unchecked] unchecked generic array
creation for varargs parameter of type
List<String>[]

List<List<String>>
numbersInThreelanguages = Arrays.
asList (Arrays.asList ("Un", "Deux",
"Trois"),

Arrays.asList ("Uno", "Dos",
"Tres"), Arrays.asList("One", "Two",
"Three"));

Ce nismo hoteli imeti opozoril, smo morali dodati:
@SuppressWarnings (value = "unchecked")
Po novem se doda anotacijski tip v klicajo¢o metodo:

@SafeVarargs
public static <T> List<T> asList(T... a) {
return new ArrayList<T>(a);

Inicializacija kolekcij

Enostavna inicializacija kolekcij je bila prvotno misljena
za Javo 7, vendar je bila prestavljena v verzijo 8.

List<List<String>> monthsInTwoLanguages
= Arrays.aslList (Arrays.asList ("January",
"February"), Arrays.aslList ("Gennaio",
"Febbraio"));

List<List<String>> monthsInTwolanguages =
{{"January", "February"}, {"Gennaio",
"Febbraio"}};

JAVA NIO

Java NIO je nov datote¢ni programski vmesnik, ki

je nastal kot odgovor na pomanjkljivosti obstojecega
vmesnika. Pomanjkljivosti obstojeCega programskega
vmesnika Java NIO:

POROCILO

» nekonsistentnost med razli¢nimi operacijskimi okolji,

* pomanjkanje uporabnih izjem, ko pride do napak pri
datotecnih operacijah,

* pomanjkanje podpore za osnovne operacije (npr.
kopiranje in premikanje datotek),

» omejena podpora za simboli¢ne povezave,

» zelo omejena podpora za datotecne atribute,

» ni funkecij, ki jih mnogo aplikacij potrebuje,

* ni mozno vkljuciti drugih datotecnih sistemov.

Path

Osnovni razred v novem paketu je postal java.nio.
file.Path, ki je nadomestil stari java.io.File. Razred je
namenjen lociranju datoteke v datotecnem sistemu.

* Poti so lahko relativne ali pa absolutne.

» Ustvarimo jih lahko iz niza, URI-ja ali metode File.
toPath().

» Pot sestoji iz enega ali ve¢ poimenovanih elementov,
ali pa korenske komponente ter ni¢ ali ve¢
poimenovanih elementov.

* Pot je nespremenljiva (angl. immutable).

* Definirane so metode za dostop do elementov poti.

* Definirane so metode za zdruzevanje poti.

Kreiranje poti:

* Path path = FileSystems.getDefault().
getPath ("C:\\myFile") ;

* Path path = Paths.get ("C:\\myFile");

* URI u = URI.create("file:///myFile");
Path path = Paths.get (u);

* File f = new File("C:\\myFile");
Path path = f.toPath();

Dostop do komponent poti:

// C:\home\joe\foo

Path name = path.getFileName(); // foo

Path parent = path.getParent(); //\home\joe
Path subpath = path.subPath (0, 2);//home\joe

Files

Razred definira staticne metode za delo z datotekami,
mapami ter simbolnimi povezavami. Vecina metod vzame
"Path" kot vhodni parameter. Ce pride do napak pri izvajanju
metod, le te vra¢ajo uporabne vhodno-izhodne izjeme.

Operacije:

Path path = ..

* Files.copy(source, target);

* Files.copy(source, target, REPLACE
EXISTING) ;
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* Files.move (source, target);

* byte[] bytes = Files.readAllBytes (path);

¢ List<String> lines = Files.
readAllLines (path, UTF _8);

e // text files
BufferedReader reader = Files.
newBufferedReader (path, UTF 8);
BufferedWriter writer = Files.
newBufferedWriter (path, ISO 8859 1);

e // input and output streams
InputStream in = Files.
newInputStream (path) ;

OutputStream out = Files.
newOutputStream (path) ;

OutputStream out = Files.
newOutputStream (path, CREATE, APPEND);

V paket NIO si bili dodani tudi kanali (angl. channels), ki
predstavljajo povezave do entitet, ki so sposobne izvajati
vhodno-izhodne operacije (files, sockets). Za operacije

z datotekami skrbi razred FileChannel, ki omogoca
iskanje po datoteki in zaklepanje datoteke, ter razred
AsychronousFileChannel, ki zraven tega omogoca Se
asinhrono branje in pisanje.

Za sprehajanje po datotecni drevesni strukturi je na
voljo DirectoryStream, ki za delovanje uporablja manj
sistemskih virov, se prilagaja velikim mapam, ima
vgrajeno filtriranje ter gladi dostopne case do oddaljenih
datotecnih sistemov.

Path dir = .

try (DirectoryStream<Path> stream = Files.
newDirectoryStream(dir)) {
for (Path entry stream) {

System.out.println (entry.getFileName ()) ;

V Javi 7 so omogocene tudi operacije nad simboli¢nimi
povezavami, to so datoteke z referenco na drugo
datoteko.

* boolean isSymLink = Files.
isSymbolicLink (path) ;

* Files.createSymbolicLink(link, target);

¢ Path target = Files.
readSymbolicLink (link) ;

Kljub raznolikosti izvedbe glede na platformo in
datotecni sistem je bila dodana razsirjena podpora za
atribute datote¢nega sistema. Podpirati mora vsaj osnovni
vmesnik za dostop do atributov, nekatere izvedbe pa
omogocajo ve¢ funkcij. Osnovni vmesnik:
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Interface BasicFileAttributes {
FileTime lastModifiedTime () ;
FileTime lastAccessTime () ;
FileTime creationTime () ;
long size();
boolean isRegularFile();
boolean isDirectory();
boolean isSymbolicLink() ;
boolean isOther () ;

Object fileKey () ;

Osnovne atribute pridobimo z naslednjo kodo

BasicFileAttributes attrs =
Files.readAttributes (path,
BasicFileAttributes.class);

Dodan je bil nov iterator "walkFileTree", ki omogoca
rekurzivno sprehajanje po drevesni strukturi. Za zagon
potrebujemo zacetno tocko, ki jo podamo kot pot. Iterator
prozi "FileVisitor event" za vsako datoteko in mapo, ki jo
sreca.

interface FileVisitor<T> {

FileVisitResult preVisitDirectory (T dir,
BasicFileAttributes attrs);

FileVisitResult visitFile (T file,
BasicFileAttributes attrs);

FileVisitResult vistFileFailed (T file,
IOException ioe);

FileVisitResult postVisitDirectory (T dir,
IOException ioe);

FileSystem

Predstavlja vmesnik do datotecnega sistema in sluzi kot
tovarna za objekte, ki dostopajo do njega.

Vsebuje razred WatchService, ki omogoca registracijo
v datoteCni sistem in potem sledi vsem spremembam
tega sistema. Ob spremembi registriranih poslusalcev
Watchable se sprozi dogodek WatchEvent.

WatchService watcher = FileSystems.
getDefault () .newWatchService () ;

Path dir =

WatchKey key = dir.register (watcher, ENTRY
CREATE, ENTRY DELETE) ;

Spremljanje sprememb:

for (;;) |
WatchKey key = watcher.take();



for (WatchEvent<?> event: key.pollEvents())
{

if (event.kind() == ENTRY CREATE) ({

Path name = (Path)event.context();

System.out.format ("%s created%n", name);

}

}

key.reset () ;

}

Sedaj je omogocen razvoj in uporaba drugih izvedb
datotecnega sistema. Primer je "ZIP Provider", vkljucen
v JDK 7, ki omogoca, da vidimo vsebino datotek ZIP in
JAR enako kot datotec¢ni sistem.

Path zipfile = Paths.get ("foo.zip");
try (FileSystem zipfs = FileSystems.
newFileSystem(zipfile, null)) {
Path top = zipfs.getPath("/");
try(DirectoryStream stream = Files.
newDirectoryStream(top)) {
for (Path entry stream) {

System.out.println (entry.getFileName ()) ;

FileStore
Sluzi kot shramba v ozadju.

INVOKEDYNAMIC (JSR 292)

InvokeDynamic se nanasa bolj na javansko okolje
kakor na Javo. Optimizacija klicanja metod vpliva na
izboljSanje zmogljivosti v jJRubyju.

JRuby on Java 5/6

def foo

bar
end
def bar foo - J:‘l’l” bar J::II'W - baz

baz logic logic
end
def baz
end Kills many JVM optimizations

JavaOne oracLe

InvokeDynamic prinasa torej dvoje:

JRuby on Java 7 with InvokeDynamic

foo - bar baz

Straight-through dispatch paths

POROCILO

JRuby on Java 7 with InvokeDynamic

foo bar baz

Optimizations (like inlining) can happen!

InvokeDynamic se je zgodilo, da je JVM prvi¢ spremenjen
za klicanje drugih jezikov v javanskem okolju in ne

za Javo. Projekt Nashorn npr. je nova implementacija
javascripta znotraj JVM, ki vkljucuje InvokeDynamic.

FORK/JOIN FRAMEWORK

Recept, kako uporabiti ogrodje Fork/Join, ki je nastalo
kot posledica ve¢jedrnih procesorjev za reSevanje
kompleksnih problemov, je delitev kompleksnega
procesa na polovice. Te polovice se delijo v vzporedne
procese, dokler problem ni tako majhen, da se procesi
izvajajo zaporedno. Pri tem je pomembno, da so vsa jedra
procesorja zaposlena, da je ¢im manj sinhronizacije in da
kapacitete narascajo linearno s Stevilom jeder procesorja.

Result compute(Task t) {
if (t.size() < SEQUENTIAL THRESHOLD) ({
return t.computeSequentially();
} else {
Result left, right;
left = compute(p.leftHalf()):
right = compute (p.rightHalf());
}
return combine (left, right);

JavaOne  oracLE

vvvvv

(angl. join poinf) in ti delni rezultati se po sinhronizaciji
zdruzijo v konéni rezultat. Ogrodje pri tem samo poskrbi
za paralelizem in sinhronizacijo.

PROJEKT LAMBDA (JSR 335)

class Student {
String name;
int gradYear;
double score;

}

List<Student> students = ...;

double max = Double.MIN VALUE;
for (Student s : students) {
if (s.gradYear == 2011)
max = Math.max(max, s.score);
}

return max;

lavaOne _oracLe

Smisel izrazov lambda se da najbolje ponazoriti z
zamenjavo vektorja in zanke skozi ves seznam s
podatkovno strukturo. Iskanja po podatkovni strukturi se
s kopico dodatnih razredov da zapisati kot:
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double max
= students. (new Predicate<Student>() {
public boolean eval (Student s) {
return s.gradYear == 2011;
}
1. (new Mapper<Student,Double>() {
public Double map (Student s) {
return s.score;
}
}). (0.0, new Reducer<Double,Double>() {
public Double reduce (Double max, Double score) {
return Math . max(max, score);
}
3

JavaODne orRACLE

Izrazi lambda gredo naprej, kodo poenostavijo tako, da
kompleksni izrazi nadomestijo prej prikazane metode.
Vpisati je treba le "parallel” in izvajanje se dogaja
vzporedno:

double max
= students. all ()
(s -> s.gradYear == 2011) // Iterable
(s s.score) // Iterable
e (0.0, Math#max); // Double
lavaOne  oracLE
PROJECT JIGSAW

Gre za modularizacijo Jave, prednost je manjsa velikost
(angl. download size), krajsi ¢as zagona in manjsa poraba
spomina. Modularne komponente Java je lazje uporabiti
kot naravne pakete v razli¢nih operacijskih sistemih.

Da bi uresnicili celotni potencial modularizacije JDK-
ja in aplikacij, mora biti tudi javansko okolje zgrajeno
modularno. To bi omogocilo aplikacijam uporabo
komponent JDK-ja, ki jih dejansko potrebujejo.

Nacela nacrtovanja:

*  Modularnost kot jezikovni konstrukt.

Najboljsi nacin za podporo modularnemu programiranju
je razsiriti Javo, moduli so le ena vrsta programskih
komponent.

*  Meje modulov.

Treba je dolociti dostopnost razredov in vmesnikov
in ne le preglednost. Razred, ki je zaseben glede na
modul, mora biti zaseben na povsem enak nacin, kot
je spremenljivka zasebna glede na razred.

* Obicajno zadostuje staticna razlicica modula.
Vecina aplikacij ne potrebuje dinami¢nega dodajanja
ali odstranjevanja modulov, niti ne potrebuje hkratne
uporabe vec¢ razli€ic istega modula.
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JAVA WEB FRAMEWORK - PRIMERJAVA

Obstaja ze vec kot 110 odprtokodnih virov, ki slonijo na
javanskem okolju. Kako izbrati pravega? Katera merila je
treba uporabiti? Kako vedeti, da smo izbrali pravo resitev?

Richard Pack je to temo predstavil ze na Java One 2008
in ponovno je povedal, da lahko z razvojem v dolo¢enem
ogrodju zaidemo v slepo ulico (nakopic¢ena koda nam

ne omogoca ponovne uporabe, ker je specificna le za
dologeno ogrodje). Se zmeraj je kljuénega pomena
hitrost razvoja: kako hitro pridemo do prototipa (krivulja
ucenja), koliko Casa potrebujemo, da dodamo doloc¢eno
storitev, ali je spreminjanje lastnosti enostavno. Ob
klasi¢ni primerjavi po kriterijih: podpora AJAX, jezik
(Java/JSP/OGNL ...), potegni/spusti (angl. push/pull),
zrelost, skupnost, podpora 3 Tier F/W, uporabniku
prijazni URL-ji, licenca; je tokrat naredil primerjavo tudi
po uporabi (dejansko se vidi, koliko je tehnologija zrela
glede na to, kdo jo uporablja). Primerjava $tirih najbolj
popularnih:

Grails Tapestry
Who Uses 7 Who Uses 87

©Osoing o mvearic SKY [RENRDD SeeSaw  paperCut™

sanyEay  LUIREepS gﬁ
&= :
©D CortraStage.  CROWDPARK

(]
i~

Wicket Google Web Toolkit (GWT)
Who Uses 7 Who Uses &7
v mmem  [(Bf» @ e .
y Pcturetonn, MU v cloDelo € w8 Y
&7 IBM o g @ swcsson
o i +
- aven == =
== )
iyl L O nres @w CQASTRA
—
e AP

JAVAFX 2.0

Javni API JavaFX zagotavlja svobodo in prilagodljivost pri
ustvarjanju bogatih odjemalcev. V okviru konference je bilo
objavljeno, da od decembra 2011 tece projekt OpenJFX.

JavaFX 2 na strani uporabnika vkljucuje zmogljivosti
okolja Java: anotacije, vecnitnost, generike in razsirjene
knjiznice Jave. Izhodis¢na tocka aplikacije je Scene graph
in je odgovorna za generiranje uporabniskih vmesnikov
in upravljanje vnosa uporabnika preko razli¢nih vizualnih
elementov, vpetih v hierarhicnem drevesu vozlis¢. Vsak
predmet v Scene graphu se imenuje vozlis¢e in ima enega
starSa in nic¢ ali ve¢ otrok. API javafx.scene poenostavlja
delo z bogatimi Ul-ji. Grafi¢ni pogon Prism lahko

deluje tako s strojnim kot programskim generatorjem
(renderjem) in vkljucuje 3-D modeliranje.



POROCILO

¥ Nod
string

Orange.

de 3

Progress Indicator

Simple
Options
Graphic Label
Label
Advanced Label Simgle Label Text Field Tool Bar Tree View

Spletna komponenta generatorja podpira: HTMLS, CSS,
JavaScript, DOM in SVG, kar omogoca razvijalcem
vkljucevanje funkcij, kot so generator vsebine HTML,
podpora zgodovine, navigacija nazaj in naprej, izvajanje
ukazov JavaScript in upravljanje dogodkov.

JavaFX 3.0
JavaFX 2.0 JavaFX 2.1 + Included in JOK 8
+ Windows GA + Mac OS X GA + Concurrent OS support
+ Mac OS X Dev. Preview + Linux Dev. Preview (Windows, Mac OS, Linux)
| 2011 | 2012 2013 | [ 2014 |
JavaFX 2.0.2 JavaFX 2.2
+ JDK 7 co-install + Linux GA
JavaFX JavaFX
Scene Builder EA Scene Builder GA
NetBeans 7.1 NetBeans
+ JavaFX 2.0 Support + JavaFX 3.0 Support

INTEL IN JAVA

"Intel se ze priblizno 10 let ukvarja z optimizacijo Jave in
¢e pogledamo zgodovino, so v 1996 ustvarili ekipo, ki se
je zacela ukvarjati z optimizacijo JVM-ja.

A Slice of Java™ History

« We optimized the Sun JVM for IA platforms
« The first JavaOne Developer Conference
+JOK™ 1.0 software is released

in the fall of 1995 with Sun Microsystems

« Intel extensively involved in the early definition of the Java platform
« Over 220,000 downloads of JOK 1.1 software in 3 weeks
« Java Card 2.0 platform is unveiled

- « API's demo'd at JavaOne conference, and released an Intel javamediaSDk
o O 8" -JOK 1.1 release downloads top 2 million a “'&n =

Po 10 letih razvoja se danes Java nahaja na 115 mio TV-
jev in 1 miljardi pametnih telefonov. Java ima kljuc¢no
vlogo pri zagotavljanju in razvijanju izvajalnih okolij

na teh napravah in kar je Se bolj pomembno, kar 97 %
podjetij uporablja Javo. To je mogoce, ker je Java v 2010
in tudi v 2011 najbolj zastopan programski jezik.

Software and Hardware Engineered Together

Intel* Academic Community
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