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za vsako uro poucevanja. Delnjoé 8 peresom v roci mnogo pospeSuje vsako pripravo. S
pisanjem se vsak predmet bolje razjasnuje, loZe pregleda, in dobi se pred ofi predmetova
celota.

Rad bi Se povedal, kako je treba wuliteljn éitati dobre knjige in spise v njegovo
nadaljno izobraZevanje, pa th bi mi bilo mnogo govoriti, zatorej si pridriujem o tem
govoriti o kakej drugej priloZnosti, omenjajof samo to, da kadar si kupujemo knjige,
drzimo se pravila: ,Malo, pa to, kar je dobrega in izvrstnegal*

Glavno sredstvo nadaljnega izobraZevanja ljudskega uéitelja je, temeljito ucenje
svojega materinega jezika, Kdor se udi svojega jezika, napreduje v svojem poklicu, po-
staja bistronmnejii, ter si hrani dubd in srcé. Zatorej naj si vsak ljudski ugitelj prizadeva,
da se temeljito uli slovnice svojega materinega jezika ter se spoznd z domalo knjiZev-
nostjo, Ali ni Zalostno, da marsikateri utitelj poznd tuje slovstvo bolj nego li domate?
da se z veseljem uéi tujih jezikov, a svojegn materinega ne znd? Kaj bi na pr. Nemei
rekli, ako bi nemSki uéitelji pisali knjige in pedagogitne razprave v tujem jeziku, a svoj
materini jezik bi zanemarjali? Zakaj je nemika literatura tako bogata? Mar ne zato,
da vsak, kdor koli je zmoZen pisati v svojem materinem jeziku, pife le v tem jeziku;
da bi pisal v kakem drugem, to mu niti na um ne pride.

Kdor se dobro nauéi slovnice svojega materinega jezika, lehko se bode izraZeval
ustmeno in pismeno, in kmalu bode spoznal vso milino in krasoto z vsem bogastvom in
neizcerpljivim blagom svojega jezika, Kadar se €lovek temeljito nauéi svojega materinega
jezika in se zamakne v njegovo po pravilih ustanovljeno celoto, potlej je élovek popolnem
zmoZen, da more vsako sivar ne samé sebi, temve¢ tudi svojim uéencem razjasniti. Naka
domaca knjiZzevnost, stara in novejia, ima mnogo lepih spisov; a Zalostno je za utitelja,
ki jih ne poznd.

Razven svojega materinega jezika, naj si ljndski ulitelj prizadeva, da se tudi teme-
ljito nauéi kakega druzega tujega jezika, posebno Onega, katerega mu je gledé njegove
sluZbe in njegovih okolnosti najbolj potreba. Slovenskemu utitelju je poleg slovenskega
jezika neobhodno treba znati tudi nemikega jezika, ker je ta jezik naf drugi deZelni
Jezik in poglavitni jezik avstrijsko-ogerske monarhije. Znanje nemskega jezika je zatore]
pri nas vsacemu ljudskemu uéitelju neobhodna potreba. Dobro in Koristno je tudi, ako
klasi¢nih jezikov ne zanemarja, recimo: staroslovenski, latinski in griki. Navadno se uéiteljn
pravi, kdor se hote umeSati med ufene ljudi svetd, treba mu je znati vsaj latinski in
griki jezik. Sploh naj veljd ljudskemu utitelju v tej zadevi prislovica: ,Kolikor jezikov
kdo znd, toliko ljudi veljd!® '

Za nadaljno svoje izobraZevanje naj ljudski utitelj nikakor ne pozabi, da se teme-
ljito seznani z vsemi postavami in naredbami, tikajo¢ih se ljudskega uéiteljstva. Kdor
poznd svoje dolZnosti in svoje pravice natanino in popolnoma, ta stoji na Evrstej podlogi,
th se ne boj{ nikogar!

In také bi bilo konec mojemu danafnjemu govorn, s prisréno Zeljo, da bi vsi zateli
z nastopnim letom delovati v tem smislu, kakor ga sem til nalrtal. V to im¢é Bog pomozi!

Iz merstva za Zivljenje.
(Episal J. B.)
(Dalje in konee.)
C. Truplomerstvo.
K temu pouka so pripravni modeli neizogibno potrebni; varisi sami ne zadostujejo.
Nasemu navodu naj bolj vgajajo modeli (felesa) od kamens, Zeleza ali vsaj leseni s
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kositarjem (plehom) pokriti, torej taki, ki se potope v vodi. Ako pa imamo tisto lesene,
dokaZe se tudi ednakost telesnin lehko s pomo&jo vage, kajti enako teika telesa imajo
tudi enako telesnino, u#é je njih snov (materija) enaka (ene sorte les).

Ui, Kako se geometrijéna trupla razdelé?

Ucéen. Geometrijéna trupla telesa se delé na oglata in okrogla.

U¢it. Katera telesa imenujemo voglata?

Uten. Oglata telesa imenujemo tista, katerih povrdina je sestavljena samo iz
ravnih likov (figur). Taka so: kocka, paralelepiped, prizma, piramida.

Uéit. Katera telesa pa imenujemo okrogla?

Uéen. Telesa, katerih povrSina je sestavijena iz ravnib in okroglih ali pa samo
okroglih ploskev, imenujemo okrogla telesa. Taka so: cilinder, kegelj, kroglja.

1. Udit. Tuksj vidite kocko. Kaj je torej kocka?

Uéen. Kocka je oglato telo, tegar povriina nam predstavija Sest enakih kvadratov,

Udit. Povr¥ina (povrije) vsakega telesa se pa najlaije zrafuni, ako se njegovo
povrije razgrne. Ako si razgrneno povrsje (mreZo) nekoliko natanéneje ogledate, lehko
uganete, kako se povrije kocke zratuni.

Uéen. Najprve zratunimo eno stran, to je en kvadrat, in ta znesek Sestkrat vza-
memo.

Udit. Prav tako! Ali pa, kar je vse eno, , kvadrirani rob kocke se Sestkrat vzame“,

Ogledimo si 3¢ eno stran ali en kvadrat na kocki natantneje. Ako kockin rob 6 dm.
meri, koliko meri potem ves kvadrat?

Uten. Ves kvadrat meri torej 6 > 6 = 36 [Jdm,

Uéit. Na vsakem kvadratu imamo torej 6 vrst po 6 [Jdm. naj vzamemo vrste na
irjavo ali dolZino. Ako zdaj na eni strani kocke po &rtah ki vrste lodijo, kocko
razrelemo, kaj dobimo?

Uten, Potem razpade vsa kocka v 6 enakih plod& (plasti).

Uéit. Na prvi ploiéi pa imamo zopet 6 vrst po 6 [Jdm., ako smo razdelili na
prej omenjeni natin kockino povrije. RazreZimo zdaj te vrste po ¢ez in podolgoma. V
kaj razpade vsa ploica?

Uéen. Vsa plodta vazpade v majhne kocke, katere niso druzega, kakor kubik-
decimetri.

Uédit. In koliko je teh?

Uéen. Teh je 6 X 6, torej 36.

Uéit. In ker so vse ploice enake, koliko kabikdecimetrov je v vsaki, in koliko
jih je v vseh skupaj?

Uéen. V vsaki plosti jih je 36 in 6 X 36 — 216 vseh skupaj, ker je Sest plos¢.

Uéit. Koliko meri torej kocka, ako so njeni robovi 6dm, dolgi?

Uéen. Taka kocka meri 216 kub, dm.

Uéit. Res je! To mam tudi posebno dobro predstavlja kocka, ki smo jo rabili
pri metriéni meri, kajti na njej so bile vse te érte zaznamovane. in vsa kocka nam je
predstavljala skladovnico malih kocek.

Stevilo 216 pa tudi dobimo, ako Stevilko 6 trikrat s sabo mnoZimo (kvadriramo),
X6 X6 =216. To pa se lehko dokaZe pri sleherni kocki, torej sklepamo iz
tega pravilo, ki se glasi: ,Telesnina (prostornina) kocke se zrafuni, ako se dolZina onega
roba kubira®.

2. Uéit. Kaj je prizma?

Uéen. Prizma je telo, katero je zgoraj in spodaj skleneno od dveh vitricnih () in

stitnih (22) poligonov, na stranch pa jo obdajajo paralelogrami,
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Uéit. Ne bo nam torej teZko, njeno povrije zrafuniti. Zratunili bomo najprve
spodnji poligon (osnovno ploskev, stalo, podslombo), ker je pa ta enak gornjemu, se to
Stevilo podvoji in k temu Se mersko Stevilo stranskih ploskev (paralelogramov) pristeje,
Stransko povrije (obstranje) navpitne prizme se pa dobi, ako se obseg podslombe po-
mnoZi z visino, kar se iz njene mrefe brez dokazov razvidi.

Znano vam je, da se delé prizme navadno po Stevilu stranskih ploskev v fri-, &tiri-,
pet-, in védstranske; po njihovi legi pa v navpilne in poSevne.

Ucit, Kako se li imenuje prizma, ki ima za podslombo kvadrat, za stranske ploskve
pa pravokotja ?

Uten. Taka prizma imenuje se pravokotni paralelepiped.

Ugit. Oglejte si torej natanko tukaj ta paralelepiped in primerite ga s prejinjo
kocko. Kako se razlo¢i od kocke, e merijo robovi na vi%avo 12 dm., na Sirjavo in
dolZino pa 6 dm.

Uden. Razlotka ni druzega, kakor, da je paralelepepid Se enkrat vedji ko prizma.

Uéit. Ker vam je telesnina kocke znana, lehko zrafunite tudi telesnino paralel-
epipeda, kolika je?

Uden. 2 > 216 kub, dm. = 432 kub. dm.

Uéit. To &tevilo bi pa bili tudi dobili, ako bi bili paralelepiped tako razdelili in
razkosali na ploste, plasti in kubikdecimetre, kakor smo to prej s kocko storili Se
krajse pa pridemo do istega resultata (izida), ako ,podslombo 2z viiino mnoZimo* ali
pa ndolZimo s Eirino in viSino®. To pravilo pa velji za vsaki paralelepiped; kdor ne
verjame, naj ga pa razdeli na omenjeni nadin,

Ako primerjamo razlitne paralepipede in prizme s pravokotnim paralelepipedom,
spoznamo, da je vsaki paralelopiped in sploh sleherna prizma prostorno (telesno) jednaka
8 pravokotnim paralelepidom, ako ima Z njim enako podslombo in viSino.

Udit. Kaj li sledi iz tega?

Uéen. Iz tega pal sledi, da se ,telesnina prizem zraluni, ako se podslomba 2z
vifino mno#i®.

Utit. Res je! Prepriati vas pa tudi hotem o resnici tega pravila. Glejte tukaj
imam pravokotni paralelepiped in petstransko poSevno prizmo, oba telesa imata enako
veliko podslombo in enako dolgo vifino, kdor tega ne verjame, se lehko po Soli z mer-
jenjem sam preprica. Tukaj pa vidite dve popolnoma enake cilindraste posode, napolnene
z vodo. Zdaj spustim po niti v eno posodo paralelepid, v drugo pa prizmo. Kaj zapazite?

Uéen. Iz obeh posod iztete nekoliko vode.

Udit. Zdaj potegnem oba telesa iz vode in postavim eno posodo tik druge, kaj
zapazite ?

Uéen. V obeh posodah je enako vode izteklo.

Ucit. Kaj sledi iz tega?

Uéen. Da so telesa prostornojednaka.

Usit. Kaj je s tem dokazano?

Uien. Resnica prejinjega pravila je potrjena,

U¢it. Kaj je piramida?

U/éen. Piramida je telo, ki ima poligon za podslombo in trikotnike za stranske
plodcadi.

Ugt. Tukaj vidite razgrneno piramido ali Erte? njencga povrija, torej sami lehko
zracnnite njeno povrije, kako?
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Uden. Zmeri se najprve podslomba, potem po vrsti vse stranske ploskve, in vsa
ta Stevila se sodtejejo.

Uéit. Tukaj vidite 3 tristranske piramide, ki imajo enake podslombe in enake
vidine in katere skupaj zloZene napravijo tristransko prizmo, ki je ravmo tako velika
kot ta tukaj.

Ako eno teh piramid spustim v eno z vodo napolneno posodo, prizmo pa v drugo,
potem jih pa zopet vun vzamem, kaj vidite?

Uben. 1z posode, v kateri je bila prizma, je ve¢ vode izteklo, kakor iz unme, kjer
je bila piramida.

Uéit. In sicer trikrat ved. Ako moram v prvo posodo naliti tri kozartke vode,
da jo napolnim, treba jo je v drugo samo en kozarfek. In to se pokaZe, naj vriem
katero si bodi zmej teh 3 piramid, kaj sledi iz tega?

Ugen.  ,Da je vsaka piramida tretjina prizme, s katero ima enako podslombo in
enako vifino.* FPotem pa da s0 ,piramide, ki imajo enake podslombe in enake vifine
tudi prostornojednake,” naj si bodo navpictne ali pofevne.

Ugit. Kako se torej zmeri telesnina tristranske piramide?

Uéen. ,Telesnina tristranske piramide se dobi, nko se podslomba pomnofi z vilino
in od tega Stevila trefjina vzame.*®

Udt. Tukaj pred sabo imate Seststransko poSevmo piramido, in zopet vam lahko 8
posodami dokaZem, da je telesnoenaka s tristransko piramido, ki ima enako podslombo
in viSino, Ker se pa to tudi pri vsaki drugi piramidi lehko dokaZe, veljd v obce pravilo:
»Telesnina piramide se dobf, ako se podslomba s tretjino vifine mnoi.®

4, U¢it. Kaj je cilinder?

Uten, Cilinder je telo, Cegar povriina je sestavljena iz podslombe, ki je krog in
zavite, okrogle, cevi podobne ploskve, ki je na vrhu zopet z ennkim krogom pokrita.

Uéit. Ako navpitni papirnat cilinder razgrnemo, kaj vidimo?

Uten. Celo stransko povrije se razvije v pravokotje.

Uéit. Torej lehko povr§je zradunimo, ako zracunimo podslombo in zmerimo vidino.
Treba nam je le podslombo dvakrat vzeti, njen obod z viSino pomnoZiti in vse vkup seSteti.

Ako cilinder natanéneje opazujemo, s katerim oglatim telesom ga lehko primerjamo ?

Uéen, Primerjati ga moremo le s prizmo.

Uéit. V resnici se tudi prizma, ki ima prav veliko robov od dale¢ ni¢ ne razlodi
od cilindra, Se natanfneje se lehko v tej podobnosti s podobami prepriamo. Na ta
natin tudi lehko dokaZemo, da ima ta cilinder in prizma enako telesnino, ako ste mnjije
podslombe in viSine enake. Iz tega pa sledi, da se telesnina cilindra ravno tako zrafuni,
kakor prizme, namred?

Uéen. ,Podslomba se mnoZi z viSino®,

6. Udit. Kaj je kegelj ?

Uéen. Kegelj je piramidi podobno telo, fegar podslomba je krog, stranska povriina
pa okroglo zavita, lijaku podobna ploskev (plase).

Uéit. Ako pavpitni kegelj razgrnemo, kaj vidimo ?

Ufen. Vidimo krog, ki se dri trikotnika krogovega izseka, Cegar osnovnica je
odyit krogov obod.

Uéit. Kako se torej zrafuni kegljevo povifje?

Uéen. Zmeri se podslomba (krog) in potem plad¢ (krogov izsek), in Stevili se
sefitejeti,

Uéit. Tako je prav! Ce pa kegelj primerjamo z voglatimi telesi, temu je podoben?

Uéen. Kegelj je le piramidi podoben.
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Ué&t. To se tudi lehko s posodami natanko kakor pri cilindru dokaZe. Kako se
tedaj njegova telesnina zmeri?

Uéen. ,Telesnina keglja se zmeri, nko se zmeri njegova podslomba in to mersko
Stevilo mnoZi s tretjino viSine®.

6. Kaj je krogla?

Uéen. Krogla je okroglo telo, ki ima to lastnost, da je njeno srediSte na vse
strani od povrija enako oddaljeno.

Uédit. In e holemo njeno povrije zmeriti, razdelimo ga z ekvatorjem in meridijani
na majhne trikotnike. Te trikotnike je torej treba zmeriti in potem sefteti. N. pr. ekvator

Iy

razdelimo na 10 delov, potem imamo 20 trikotnikoy, eden meri :U" o E—E—H— =* ;"H
Iy Ll

in vseh 20 po 20 X ETSTH = dr:H. Ta ratun pa ni popolnoma prav, kajti tri-

kotniki niso navadni, ampak sferi¢ni, torej nekoliko veéji. Pomota se pa precej odpravi,
ako se enkrat vzame II — 4 mesto Il = 3°14, potem imamo 4 r "II. To se pravi: Po-
vrije krogle se dobi, ako se obod najvecjega kroga mnoZi s polomerom (radijem).

Iz povrija se pa lehko zra¢uni njena telesnina. Ako prejinje trikotnike zvelemo
s srediStem, kaj dobimo?

Uéen. Vsa krogla se razdeli v majhne piramide.

U7&¢. Treba je torej zratuniti vse te piramide, ki so skupsj enake piramidi, ki
ima krogljini povriini enake podslombo in polomern enako viSino. Iz tega pa sledi
pravilo: ,Telesnina kroglje se dobi, ako se njeno povrije mnoZi s tretjino polomera®.

8 kroglo pa smo tadi kontali truplomerstvo.

Opazka. Ta nauk pa postane Se le koristen, ako ulenci veliko nalog izdelajo,
kajti potem pravila %e bolje razumijo in v spomin vtisnejo. Brez teh vaj pa imajo
pravila majhno veljavo, ker ufenci ne le, da jih kmala pozabijo, tudi uporabiti jih pozneje
vet ne znajo. Uctitel] naj se torej s takimi nalogami mnogo petd.

Dobro je tudi, ako se ucenci nauéé geometrijéna telesa (peripektivno) tako risati,
da loCijo vidne robove od nevidnih z dvojnimi értami, namret, s polnimi in pikéastimi.
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