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Gobe, glive in ucenci

Jesen je ¢as, ko sprehod v naravi lahko obogatimo s kaksnim jur¢kom ali drugo uzitno
gobo. Gobova juha, gobe z jajckom, gobova rizota ali celo gobe na zaru se nam zdijo
veliko bolj okusni, ¢e smo gobe nabrali sami, kot ¢e smo jih kupili.

Ob gobah ponavadi pomislimo na uzitne in strupene gobe in na tezave pri njihovem
prepoznavanju. V tokratni Stevilki Naravoslovne solnice pa lahko spoznamo gobe

na precej drugacen nacin. Ana Loncar je naredila raziskavo, s katero je zelela ugotoviti,
kaksna pojmovanja oziroma predstave imajo uc¢enci o gobah in glivah. Nekatera napa¢na
pojmovanja so posledica tega, da so skoraj se do nedavnega strokovnjaki glive uvrscali
med rastline. Danes so glive samostojno kraljestvo. Napa¢na pojmovanja so vezana tudi
na uporabo izrazov gobe oziroma glive. Gobe so le nadzemni deli nekaterih gliv.

V ¢lanku so podatki o delezu pravilnih odgovorov ucencev o splosnih lastnostih gliv,

o gobah ter o plesnih in kvasovkah. Ob tem je treba posebej poudariti, da se podatki
nanasajo na znanje, ki so ga imeli u¢enci po obravnavi gliv v razredu. Najvecje pomanj-
kljivosti so se pokazale pri poznavanju uporabnosti kvasovk in plesni, kar kaze na to,
daje v nasih Solah veliko premalo poudarjeno SirSe uporabno znanje, znanje, Ki je

povezano z vsakdanjim Zivljenjem.

Da bi ué¢encem olajsali pot do znanja, je Ana Loncar pripravila drobno knjizico
z naslovom Ali so gobe rastline?, ki je priloga tokratni Naravoslovni solnici. V knjizici
so zbrana dejstva, ki pojasnjujejo pravilne odgovore na anketna vprasanja, zato jo je
smiselno uporabiti skupaj z anketo, ki je priloga clanka. Anketo je mogoce uporabiti
pred obravnavo gliv pa tudi po obravnavi. U¢enci bodo tako lahko sami spoznali svoj
napredek v znanju. Taka struktura pouka pa je tudi zgled za konstruktivisticni nacin
poucevanja.
Pa veliko uspehal

dr. Darja Skribe - Dimec
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i e Glive so strokovnjaki se do nedavnega uvrscali med
Strokovni prlspevek rastline. Od leta 1969 pa jih botaniki obravnavajo
Otroska pojmovanja 06 kot posebno kraljestvo. Veliko ljudi, med njimi tudi

o glivah rpnogi otroci, jih se vedno uvrs¢a med rastline.
Clanek povzema rezultate ankete o predstavah,
ki jih imajo o gobah in glivah ucenci v 4. razredu.

Ana Loncar

Prevod Clanek iz revije Science and Children opisuje, kako so
Cloveéka p|at ucenci raziskovali Zivljenje in delo entomologa in pri

. - = 10 tem odkrivali, kako naravoslovje nastaja in kako
raziskovanja metuljev . : s, A et
, , deluje. Poleg naravoslovnih vsebin so uéenci
M. Scribner - MacLean, K. McLaughlin

Mtk D et spoznavali temelje ali »naravo« naravoslovja.

Preobrazba ali metamorfoza in razumevanje
Mislil sem zivljenjskega kroga zuzelk je eden teZje razumljivih
r

- : v v in razlozljivih procesov nastajanja novega zivega bitja.
da e zemlja ploscata Pri popolni preobrazbi, kakr$na je pri razvoju metulja,

Preobrazba - ZIVljeankl krog 34 gre razvoj do odrasle zuzelke skozi tri razvojne oblike:

ali novo I'OjS'tVO jajcece, gosenico in bubo, 3ele iz zadnje se razvije
dr. Dugan Krnel metulj. Te razvojne stopnje so glede na druge Zivali,
ki se skotijo ali zvalijo iz jajc, nedvomno posebnost.

Priloga revije vV knj;iiic'i,_ ki je namenjena uEence'm, so v gbliki
. - - 5 vprasanj in odgovorov zbrana dejstva o glivah,
Ali so ghve rastline? ki jih avtorica preverja z anketo (priloga clanka

Ana Loncar Otroska pojmovanja o glivah).

Ali so gobe
rastline?

Revija izhaja trikrat na leto — jeseni, pozimi in spomladi.
Cena posamezne Stevilke je 1.390 SIT. Letna naro¢nina znasa 3.900 SIT. Platuje se enkrat na leto, in sicer januarja.
Studentje imajo 10-odstotni popust. Sole, ki bodo naroéile po 2 ali veé izvodov revije, imajo pri naro¢nini 10-odstotni popust.

Naslov urednistva, narocanje in oglaSevanje:
ZaloZba Modrijan, p.p. 2004, 1001 Ljubljana, tel.: (01) 236 46 00, faks: (01) 236 46 01, e-posita: prodaja @ modrijan.si, www.modrijan.si

NARAVOSLOVNA SOLNICA

Ustanovitelf in zaloZnik: Modrijan zalozba, d. 0.0. Direktor: Branimir Nesovi¢  Glavna in odgovorna urednica: 7vonka Kos
Urednika: Spela Fortuna, Borut Lazar

Jezikovni pregled: Renata Vickovnik  Oblikovanje: Blaz de Gleria Racunalniski prelom: Goran Curcic
Svet revife: dr. Sasa Gl Pedagoska fakulteta Univerze v Liubljani, Vladimir Mileksi¢, Zavod Repub e 0, atjana Verckovnik, Biotehniska
Jakulteta Univerze v Ljubl edniski odbor: rda Pinter, OS Ledina, Liubljana, mag. Ana Gostir ing ol 1 fakultela Univerze v Liubljani,
Skribe Dimec, Pedagoska fakulteta Univer
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Glive so strokovnjaki Se do nedavnega
uvrscali med rastline. Od leta 1969

pa jih botaniki obravnavajo kot
posebno kraljestvo. Veliko ljudi,

med njimi tudi mnogi otroci,

ith Se vedno uvrs¢a med rastline.

Iz tega izvirajo tudi marsikatere napacne predstave

o glivah, npr. da za rast potrebujejo svetlobo ali da si
same proizvajajo hrano. Dodatno tezavo povzroca
pojem goba. Goba je dejansko samo del telesa
(trosnjak) glive, ki se pojavlja samo pri nekaterih skupi-
nah gliv. Te skupine, predvsem prostotrosnice, pa so
splosno najbolj znane, saj trosis¢a uporabljamo v pre-
hrani. Zaradi tega je pojem goba v poljudni literaturi
sprejemljiv za oznacevanje gliv.

Ker sem Zelela ugotoviti, v koliksni meri imajo ucenci
pravilne oz. nepravilne predstave o glivah (gobah),
sem med ucenci v 4. razredih osemletne in devetletne
osnovne sole izvedla anketo (priloga). V njej je sodelo-
valo 42 ucencev; vsi so pred tem pri pouku Ze obrav-
navali glive.

Zaradi laZje predstavitve obdelanih podatkov sem
trditve razdelila v tri sklope: splosne lastnosti gliv,
gobe, drugi predstavniki gliv (plesni, kvasovke).

Ucenci imajo glede splosnih lastnosti gliv razli¢no jasna
pojmovanja. Najvec¢ ucencev (85 %) ve, da glive za rast
ne potrebujejo svetlobe. Prav tako veliko ué¢encev (80 %)
ve, da so nekatere glive povzrociteljice bolezni. Po

68,3 odstotka ucencev ve, da glive lahko najdemo tudi
na stari marmeladi ali kos¢ku sira ter da glive lahko

zivijo tudi na ljudeh. Samo 61,7 odstotka jih ve, da
glive niso rastline, in le 45 odstotkov, da glive uspevajo
samo tam, kjer je dovolj vlage.

Ucenci so se glede danih trditev opredelili slabse od
mojih pricakovanj. To, da le 61,7 odstotka ucencev ve,
da glive niso rastline, me je zelo presenetilo. Predvide-
vala sem, da se bo glede te trditve pravilno opredelila
vecina ucencev. Menim namre¢, da je to osnova pravil-
nih pojmovanj o glivah. Presenetilo me je tudi dejstvo,
da le 68,3 odstotka ucencev ve, da lahko glive najdemo
na stari marmeladi ali koscku sira. Plesen na zivilih je
po mojih predvidevanjih videla ze vec¢ina otrok. Predvi-

Pojmovanja u¢encev o splosnih lastnostih gliv

Trditve (pravilen odgovor)

1. Glive so rastline. (ne)

2. Glive lahko rastejo le, ¢e imajo dovolj svetlobe. (ne)

3. Glive lahko Zzivijo tudi na ljudeh. (da)

4. Glive lahko rastejo tudi na obmogjih brez vode (vlage). (ne)

5. Glive lahko najdemo tudi na stari marmeladi ali koscku sira. (da)

6. Nekatere glive so povzrociteljice bolezni. (da)

Delez pravilnih odgovorov (%)

61,7
85,0
68,3
45,0
68,3
80,0

SKUPAJ 68,05
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Pojmovanja ucencev o gobah

Trditve (pravilen odgovor)

STROKOVNI PRISPEVEK

Delez pravilnih odgovorov (%)

1. Gobe se prehranjujejo s hrano, ki si jo same pridelajo. (ne)

2. Gobe sprejemajo hrano iz mrtvih trohnecih rastlin in zivali. (da)

3. Gobe se razvijejo iz semen. (ne)

4. Gob je veliko, zato jih lahko nabiramo v neomejenih koli¢inah. (ne)

5. Nekatere gobe Zivijo v sozitju z drevesi. (da)

devala pa sem, da bo manj ucencev vedelo, da glive za
rast ne potrebujejo svetlobe. Ce 38,3 odstotka ucencev
meni, da so glive rastline, bi morali tudi trditi, da glive
za rast potrebujejo svetlobo.

Pri opredeljevanju glede trditev o gobah so se

ucenci zelo dobro odrezali. Kar 91,7 odstotka ucencev
ve, da nekatere gobe Zivijo v soZzitju z drevesi, 83,3 od-
stotka jih ima jasne predstave o tem, da se gobe

ne razvijejo iz semen, 81,7 odstotka jih ve, da gob

ne smemo nabirati v neomejenih koli¢inah. Zadovoljiv
je tudi rezultat opredelitev za 1. trditev. Kar 73,3 od-
stotka uéencev ve, da si gobe hrane ne pridelujejo
same. Najmanj ucencey, a Se vedno veliko (70 %),

pa ve, da gobe sprejemajo hrano iz mrtvih trohnecih
rastlin in zivali.

Predvidevala sem, da se bodo ucenci na podrocju gob
dobro izkazali. Z gobami se namrec velikokrat srecajo

73,3
70,0
83,3
847
917

SKUPAJ 80,0

tudi v vsakdanjem zivljenju. O njih se najvec govori, po-
leg tega so vidne s prostim ocesom.

Glede drugih predstavnikov gliv so se ucenci v primer-
javi z drugima dvema podrocjema slabse izkazali. Sicer
kar 85 odstotkov uéencev ve, da se na kruhu razvije
plesen, ¢e ga pustimo v toplem in vlaznem prostoru,
in 71,7 odstotka jih ima jasna pojmovanja o tem,

da kvasovke, plesni in gobe spadajo v isto kraljestvo.
So pa rezultati pri drugih trditvah toliko slabsi. Le
58,3 odstotka ucencev ve, da kvasovke med prehra-
njevanjem izlo¢ajo plin, ki povzroéa luknjice v kruhu.
Po 38,3 odstotka jih ima jasne predstave o tem, da so
plesni lahko tudi uZitne in da kvasa (kvasovk) ne damo
v kruh zaradi boljsega okusa. Najbolj nejasna pojmo-
vanja imajo ucenci o tem, da vino in pivo nastaneta
ob pomodi kvasovk. Glede te trditve se je pravilno
opredelilo le 30 odstotkov uéencev.

Pojmovanja ucencev o drugih predstavnikih gliv

Trditve (pravilen odgovor) Delez pravilnih odgovorov (%)

1. Kvasovke med prehranjevanjem izlocajo plin, ogljikov dioksid.
Ta plin povzroca luknjice, ki jih najdemo v kruhu. (da)

2. Vino in pivo nastaneta s pomocjo kvasovk. (da)

3. Kvasovke (kvas) damo v testo, da ima kruh boljsi okus. (ne)

4. Ce kruh pustimo v toplem in vlaznem prostoru,
se na njem razvije plesen. (da)

5. Plesni so lahko tudi uzitne. (da)

6. Kvasovke, plesni in gobe spadajo v isto kraljestvo. (da)
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58,3

30,0

38,3

85,0

885
77
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NARAVOSLOVNA SOLNICA



STROKOVNI PRISPEVEK

Pri tem sklopu trditev me je najbolj presenetilo dejstvo,
da kar 85 odstotkov uc¢encev ve, da se na kruhu razvije
plesen, ce ga pustimo v toplem in vlaznem prostoru.
Po drugi strani pa jih le 68,3 odstotka ve, da glive lahko
najdemo tudi na koscku starega kruha ali sira. To lahko
kaze na to, da je zelo pomembno, kako oblikujemo
trditve, ali pa na to, da kar nekaj ucencev ne ve, da ple-
sen spada med glive. Ceprav sem pri tem sklopu trditev
pri¢akovala slabse rezultate, me kljub temu preseneca,
da le 38,3 odstotka uéencev ve, da kvasovk ne dajemo
v testo zaradi boljSega okusa. Glede na to, da se lahko
veckrat sre¢ajo z mesenjem testa, sem predvidevala, da
se bo ve¢ uéencev pravilno opredelilo glede te trditve.
Nisem pri¢akovala, da jih bo veliko vedelo, zakaj damo
kvas v kruh, to, da ga ne damo zaradi bolj5ega okusa,
pa bi lahko vedelo vec otrok.

Pricakovala sem, da bodo rezultati pri tem sklopu vpra-
sanj slabsi. S plesnimi in kvasovkami se v Zivljenju ne
srecamo tako pogosto kot z gobami. Vsaj zaznamo jih
ne tolikokrat, saj jih s prostim o¢esom ne vidimo. Ce se
plesen razraste, jo sicer lahko zaznamo. Pri kvasovkah
pa je to ze teze.

Anketa je med drugim pokazala, kako malo ucencev
ve, da:

* glive niso rastline,

» glive uspevajo samo tam, kjer je dovolj vlage,

* med glive poleg gob spadajo Se plesni in kvasovke.

Dejavniki, ki vplivajo na otroska
pojmovanja o glivah

Zagotovo je vecina ucencev ze pred obravnavo gliv pri
pouku vsaj o gobah vedela kar precej stvari. Predstave
so si lahko izoblikovali ob pomodi starsev, ki so strastni
gobarji, ali pa se nasploh z otroki veliko ukvarjajo in jim
na preprost nacin priblizajo tudi manj znani svet gliv.
Poleg tega so nekateri otroci zelo vedozeljni in svoje
znanje poglabljajo z branjem knjig ali gledanjem raz-
licnih poljudnoznanstvenih oddaj. Seveda ne smemo
pozabiti na internet, ki je vecini otrok Se posebej privla-
¢en. Kljub temu so u¢beniki pomemben vir informacij
o temabh, ki jih obravnavamo pri pouku.

Ob preucevanju rezultatov ankete sem razmisljala, ali
so lahko vzrok za bolj ali manj jasna pojmovanja o gli-
vah tudi razliéni u¢beniki. I1zbrala sem nekaj ucbenikov
za predmet naravoslovje in tehnika za 4. razred devet-
lethe osnovne Sole, jih pregledala in med seboj primer-
jala poglavja, ki omenjajo glive. Cilji, ki naj bi jih ucenci
dosegli, so zelo splo3ni. Glede na ucni nacrt naj bi
ucenci razvrstili ziva bitja v osnovne skupine (zivali,

8 NARAVOSLOVNA SOLNICA

rastline, glive, razlikovali ziva bitja po zgradbi, po pre-
hrani in po Zivljenjskem prostoru ter spoznali, da imajo
ziva bitja, ki jih uvrséamo v isto skupino, nekatere
skupne znacilnosti).

Pregled ucbenikov

V vseh ucbenikih poudarjajo, da so glive ena izmed
skupin, v katere uvri¢amo ziva bitja. Glive torej niso
rastline.

Po trije ucbeniki ponujajo podatke, da kvasovke, plesni
in gobe spadajo v isto kraljestvo, da glive lahko Zivijo
tudi na ljudeh ter da lahko glive najdemo tudi na mar-
meladi ali koscku sira. Prav tako trije uébeniki govorijo
o tem, da nekatere gobe Zivijo v soZitju z drevesi ter
da gobe sprejemajo hrano iz mrtvih trohnecih rastlin

in zivali.

V dveh ucbenikih lahko najdemo podatke, da se gobe
razvijejo iz trosov. Dva vsebujeta podatke, da vino

in pivo nastaneta s pomocjo kvasovk in da so nekatere
glive povzrociteljice bolezni. Dva uébenika ponujata
podatke, s katerimi si lahko ucenci potrdijo ali ustvarijo
nove predstave: da kvasovk ne damo v kruh zaradi
boljsega okusa, da gob ne smemo nabirati v neome-
jenih kolic¢inah ter da se gobe ne prehranjujejo s hrano,
ki si jo same pridelajo. Res pa je, da lahko o pravilnosti
slednje trditve sklepajo tudi iz podatka, da glive vsrka-
vajo hrano iz rastlin ali Zivali oz. njihovih ostankov.

Le v enem ucbeniku omenjajo, da glive za rast ne
potrebujejo svetlobe, res pa je, da bi na to u¢enci
lahko sklepali tudi iz podatka, da si glive ne izdelujejo
hrane same. Po en ucbenik ponuja potrebne podatke,
da lahko ucenci sklepajo, da se na kruhu razvije plesen,
ce ga pustimo v toplem in vlaznem prostoru, in da so
plesni lahko tudi uzitne.

Niti v enem ucbeniku ni podatka, da glive za rast potre-
bujejo veliko vlage in da izloc¢ajo plin (ogljikov dioksid).
Primerjava ucbenikov je pokazala, da se lahko razli¢no
pojmovanje oz. znanje o glivah kaze tudi zaradi razlik
med avtorji ucbenikov. Ugotovila sem, da je tema

v ucbenikih na splosno premalo obsezna, da bi si
ucenci lahko oblikovati celovito sliko o glivah.

Ker so za uspesno delo v razredu poleg u¢benika
potrebni Se drugi pripomocki, sem se odlocila narediti
ucno gradivo (priloga revije), s katerim si bodo ucitelji
lahko pomagali pri poucevanju. V pomo¢ bo lahko tudi
ucencem, ki zelijo o glivah zvedeti ve¢, Pri izdelavi
ucnega gradiva sem izhajala iz ankete, s katero

sem ugotavljala poznavanje gliv.
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Anketa

ATE
Ali ce ctriniac < trditvami?
All 5€ 5Trnjas s e /a

1. Glive so rastline.

2. Glive lahko rastejo le, e imajo dovolj svetlobe.

3. Glive lahko Zivijo tudi na ljudeh.

4. Glive lahko rastejo tudi na obmodjih brez vode.

5. Glive lahko najdemo tudi na stari marmeladi ali kos¢ku sira.

6. Nekatere glive so povzrociteljice bolezni.

7. Gobe se prehranjujejo s hrano, ki si jo same pridelajo.

8. Gobe sprejemajo hrano iz mrtvih trohnecih rastlin in Zivali.

9. Gobe se razvijejo iz semen.

10. Gob je veliko, zato jih lahko nabiramo v neomejenih koli¢inah.

11. Nekatere gobe Zivijo v sozitju z drevesi.

12. Kvasovke med prehranjevanjem izlocajo plin, ogljikov dioksid.
Ta plin povzroda luknjice, ki jih najdemo v kruhu.

13. Vino in pivo nastaneta ob pomodi kvasovk.

14. Kvasovke (kvas) damo v testo, da ima kruh boljsi okus.

15. Ce kruh pustimo v toplem in vlaznem prostoru,

se na njem razvije plesen.

16. Plesni so lahko tudi uzitne.

17. Kvasovke, plesni in gobe spadajo v isto kraljestvo.

Priloga revije

Knjizica Ali so gobe rastline?, ki je prilozena reviji,
je namenjena ucencem. V njej je avtorica trditve
iz ankete preoblikovala v vprasanja ter nanje

tudi odgovorila.
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Ali so gobe
rastline?
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Cloveska plat
raziskovanja metuljev

Clanek iz revije Science and Children opisuje,

kako so ucenci raziskovali Zivljenje in delo

entomologa in pri tem odkrivali, kako naravoslovije

nastaja in kako deluje. Poleg naravoslovnih vsebin so

J

ucenci spoznavali temelje ali »naravo« naravoslovja.

Michelle Scribner - MacLean
Kathleen McLaughlin

The human side of batterflies
Science & Children, Volume 43,
Number 2, October 2005

Dobra priprava (vir) na pouk naravo-
slovja omogoca, da postane naravo-
slovje dostopnejse in razumljivejse
vsakemu ucencu, in hkrati pomaga
ucitelju pri uresnicevanju zastavlje-
nih ciljev. Vedno pa je nekaj takih
vsebin, ki so zahtevnejse za pouce-
vanje. Ena od njih je spoznavanje
temeljev naravoslovja.

Temelji naravoslovja so vsebine,

ki razlagajo, kako naravoslovno
znanje nastaja: po eni strani iz opa-
zovanj in sklepanj, po drugi strani
cev (Lederman 1998). Na osnovno-
solskem nivoju je pomembno,

da ucenci razumejo, da se z naravo-
slovjem in raziskovanjem ukvarjajo
ljudje Ze zelo dolgo in da so si neka-
teri od njih izbrali raziskovanje za
svoj poklic in mu posvetili vse svoje
Zivljenje (NRC 1996). Te cilje iz teme-
ljev naravoslovja smo zeleli dosedi,
ko smo z nasimi drugosolci zaceli
pouk o metuljih.

Vzporedno z uc¢enjem zivljenjskega
kroga metuljev smo odkrivali Zivlje-
nje entomologa Jeana - Henrija
Fabra (1823-1915). Za uvod v spo-
znavanje njegovega zivljenja in dela
smo izbrali knjigo z naslovom Otroci

NARAVOSLOVNA SOLNICA

lastovicar

poletja: Zuzelke Henrija Fabra
(Anderson 1997). Delo raziskovalca
smo spoznavali iz razli¢nih virov in
odkrivali, kako je v naravoslovje uva-
jal svoje otroke. Z uporabo pripo-
mockov, ki jih je uporabljal tudi
Fabre, so ucenci dobili vpogled v to,
kako naravoslovje nastaja. Zeleli
smo, da bi otroci z odkrivanjem Ziv-
ljlenja resni¢nega znanstvenika sami
zgradili svoj pogled na naravoslovje.
Da bi preskusili razvijajoce se razu-
mevanje temeljev naravoslovja, smo
uc¢encem zastavili naloge, ki so
opisane v prispevku. Uéenci naj bi

v pisnem izdelku razlozili pomen
vztrajnosti pri raziskovanju; iz splet-
nih in drugih virov sestavili Fabrov
zivljenjepis, s pripomocki, ki so bili
podobni tistim, ki jih je uporabljal
Fabre, pa naj bi natan¢no opazovali
novo izlegle gosenice.
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Gosenicji otroci

Za izhodisce smo uporabili zbirko
»Science, Technology and Childrenc,
ki prek opazovanja, varovanja

in nege gosenic in metuljev ter
modeliranja posameznih faz razvoj-
nega kroga ucence seznani z razvoj-
nim krogom metuljev (glej spletne
naslove).

Po opazovanju metuljev smo ucen-
cem z nekaj podatki predstavili Zivlje-
nje Fabra. Opravil je vrsto zanimivih
opazovanj insektov, najprej je razis-
koval tiste, ki jih je nasel na svojem
vrtu. Andersonova knjiga, ki jo lahko
skupaj z otroki glasno beremo, omo-
godi ucencem vpogled v Zivljenje
tega radovednega znanstvenika.
Ucence pritegnejo opisi o tem,

kako je bil Fabre ocaran nad naravo,
in o tem, da so bili njegovi razisko-



citronéek

valni asistenti kar njegovi otroci.
Fabre je zacel svojo kariero kot raz-
redni uditelj. Znan je bil po tem, da
je pouk iz razreda preselil na prosto,
kjer so ucenci sami lahko dozivljali
in opazovali. Ceprav je po izobrazbi
fizik, se je usmeril v raziskovanje
rastlin, gliv in zuzelk. Ker je tudi
ilustrator, so nekatere njegove
knjige opremljene z njegovimi
risbami in akvareli.

Ob spoznavanju zivljenja in dela
raziskovalca Fabra smo skusali ucen-
cem omogociti povezavo med tem,
kaj so se o metuljih naudili, in med
tem, kaj je Fabre pocel pri svojem
raziskovanju.

Vprasali smo jih na primer, kako so
ure in ure njegovih opazovanj pripo-
mogle k zastavljanju vprasanj, na
osnovi katerih je nato razvil razis-
kavo. Ob tem so bili ué¢enci sposobni
zaznati povezavo med lastnim opa-
zovanjem in oblikovanjem vprasanj.
Vprasanja, ki so se jim pri tem poro-
dila, smo zapisali in jih razstavili

v razredu. Z njimi so ucenci usmer-
jali svoje nadaljnje delo.

Eno od konkretnih vprasanj, ki so ga
postavili u¢enci, je bilo, koliko ¢asa
traja posamezna faza razvoja metu-
lja od jaj¢eca do odrasle zuzelke.

Na to vprasanje so lahko odgovorili
z opazovanjem gosenic, bub in
metuljev, ki smo jih imeli vrazredu,
Svoja opazovanja so zapisovali na
koledar in tako lahko izracunali ste-
vilo dni za vsako fazo razvoja. Svoja
opazanja so preverili tako, da so
poiskali podatke v knjigah ali na
spletu ali o tem povpra3ali biologe

in usluzbence lokalnega muzeja
metuljev. Vsa svoja odkritja in zami-
sli so ucenci zapisovali v raziskovalni
dnevnik. Ze Fabre je zapisal, da sta
cas in potrpezljivost dve najpomemb-
nejsi orodji pri tovrstnem raziskova-
nju. To misel smo uporabili tudi pri
pisnem preverjanju, ko so ucenci
odgovarjali, kaj jim ta trditev
pomeni in kaj se iz tega nauc¢imo

0 Opazovanju narave.

Naravoslovje so ljudje

Nas nasledniji cilj je bil prikazati nara-
voslovje kot produkt cloveskih priza-
devanj. Iz razli¢nih virov in z raziska-
vami, ki so jih opravili u¢enci, smo
skusali napisati zivljenjepis razisko-
valca Fabra. Ker je vecina del o Fabru
napisanih v prezahtevnem jeziku za
razredno stopnjo, smo si pomagali

s spletom (glej spletne naslove).
On-line muzej vsebuje Zivljenjepis

in prikaz zaporedja Fabrovih odkritij
v jeziku, ki je razumljiv u¢encem na
razredni stopnji. Ucenci so hili
posebej navduseni nad galerijo slik
in posnetkov, ki prikazujejo znanstve-
nika pri opazovanju zuzelk v svojem
vrtu ali v druzinskem krogu, ter sli-
kami juzne Francije, kjer je Fabre
delal in Zivel.

Spletna stran vsebuje tudi doku-
mente o dopisovanju med Fabrom
in Darwinom. Taksni dokazi poma-
gajo k razumevanju naravoslovja kot
druzbene dejavnosti in ne kot nekaj,
kar nastaja v samoti in izoliranosti.
Spletna stran vsebuje tudi celotno
Fabrovo bibliografijo o zuzelkah.
Ucenci so bili preseneceni, koliko
knjig je napisal v svojem Zivljenju,
Se posebej zato, ker je predmet
raziskovanja in pisanja nasel kar

na svojem vrtu.

cekincek

V navodilih (priloga 1) so ucenci
dobili oporne tocke, kako napisati
njegov zivljenjepis. Vecino ucencev
je pritegnilo njegovo obcudovanje
narave in kako je v to zapeljal tudi
svoje otroke. Ucenci so se pocutili

z njim povezane in izrazili zanimanje
za dogajanja v okolici. Eden od

Priloga 1

za ucenje o tem znanstveniku.

* Kdaj se je Henri Fabre rodil?

* Kaj je studiral?

Navodila za pisanje zivijenjepisa znanstvenika

Ko se bomo udili o zivljenjskem krogu metuljey, se bomo ucili tudi
o francoskem naravoslovcu Jeanu - Henriju Fabru. S sosolcem napisita
»knjigo« o njegovem Zivljenju, ki jo bodo vajini sosolci lahko uporabili

* Na spletnih straneh poiscita dve razli¢ni sliki Fabra. Lahko jih
natisneta in nalepita v »knjigo«.

* Poiscita ¢im vec podatkov o njegovem Zivljenju in jih zapisita
v »knjigo«. V pomoc so vama lahko spodnja vprasanja oz. napotki:

= Kdaj je zivel, kaksno je bilo takrat Zivljenje?

* Napisita pet stvari o njem, ki se vama zdijo zanimive.
* Napisita tri razloge, zakaj je slaven znanstvenik.
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PREVOD

Priloga 2

kot je to delal Henri Fabre.

na vrtu.

prostem in zapisi svoja opazanja.
Pri tej nalogi moras:
* Opazovati tri razlicne zuzelke.

Opazovanje in zapisovanje opazanj,

Fabrovi otroci so ocetu pomagali pri opazovanju zuzelk, ki so jih nasli

Pri tem so uporabljali naslednje pripomocke: pinceto, lopatko,
Zepni noz, diste steklene kozarce in povecevalno steklo. Fabre je
zuzelko, ki jo je opazoval, narisal in natan¢no opisal.

Z enakimi pripomocki (le brez noza) opazuj zuzelke v ucilnici ali na

» Narisati natanéno sliko vsake zuzelke v svoj zvezek.
\‘ Opisati vsako zuzelko (pri tem uporabljaj pridevnike).

~

w

ucencev je v zivljenjepisu zabelezil,
da se je Fabre na svojih raziskovalnih
poteh pogosto izgubil. Fabre je

na primer opazil zanimivo rastlino

in porabil ure in ure za opazovanje
in sledenje Zuzelkam, ki so Zivele na
tej rastlini. Ucenec je obcudoval
njegovo sposobnost povezovanja

in vztrajnost pri delu.

Svoboda raziskovanja

Zadnja naloga je bila namenjena
natancnemu opazovanju zuzelk,

ki so jih gojili v ucilnici ali opazovali
na prostem. Za to nalogo so bili
opremljeni z opazovalnim komple-
tom, ki je bil prav tak, kot so ga pri
opazovanju uporabljali Fabrovi
otroci. Pogovorili smo se o casu,

ki je potreben za natancna opazova-
nja in zapisovanja. U¢encem smo

gospica
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svetovali, naj uporabijo bogat opisni
jezik za zapis tistega, kar so videli
(priloga 2).

Proucevanje Fabrovega dela ni bil
le zanimiv nadin usvajanja temeljev
naravoslovja, da bi bilo to smiselno
in razumljivo, temvec je bila to tudi
moznost za razvijanje razli¢nih
procesnih znanj — naravoslovnih
postopkov.

Za tisti del naloge, ki je zahteval
pisno opisovanje, smo kot model

za opis v zivem in bogatem jeziku
uporabili razdelek iz Fabrove knjige
»Zivljenje gosenice«. Skupaj smo
prebrali opis »Greath Peacock moth«
iz 11. poglavja. Izpisali smo pridev-
nike in fraze, ki jih bomo lahko upo-
rabljali pri naSem zapisovanju opa-
zanj. Med opisi, ki so jih u¢enci se
posebej izpostavili, so bile »trepeta-
joce barve« ali »zamet kostanjeve
barve z ovratnico iz belega puha«

ali »polje turkizno modre barve«.
Fabrovi opisi so spodbudili nase
drugosolce, da so pazljivo opazovali
in iskali prave besede za sporocanje
opazovanj. Za vrednotenje tega,
kako natanc¢no in pravilno so ucenci
zapisovali svoja opazanja, smo sesta-
vili ocenjevalni list (priloga 3). Z njim
smo si tudi pomagali pri odlocitvah,
kdo od ucencev potrebuje vec vaj iz
opazovanja in zapisovanja.

Zivijenje znanstvenika
in zivijenjski krog zuzelk

Pri opisani u¢ni enoti je bil nas cilj

Priloga 3

Prodorno

pridevniki.

Zadovoljivo

Opazovanje je
treba izboljsati.

podrobnosti.

usvojiti nekaj osnovnih zamisli

Ocenjevalni list za opazovanje

Ucenec je opazoval tri razli¢ne vrste zuzelk.
Zuzelke je narisal z ustreznimi barvami.
Zuzelke je narisal v primerni velikosti ali
primernem razmerju.

Vsako zuzelko je opisal z vsaj tremi primernimi

Ucenec je opazoval tri razli¢ne vrste zuzelk.
Zuzelke je narisal z ustreznimi barvami.

Vsako zuzelko je opisal z vsaj dvema primernima
pridevnikoma.
podrobnosti napacen.

Opis zuzelke je lahko v kaksni

Ucenec je opazoval manj kot tri vrste Zuzelk.
Zuzelke je narisal napa¢no ali nepopolno.
Zuzelko je opisal le z enim pridevnikom ali
nobenim. Opis zuzelke ima ve¢ napacnih
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dnevni paviincek

o temeljih naravoslovja. Za uresni-
¢evanje tega cilja in za njegovo
razumevanje smo izbrali odkrivanje
zivlienja in dela enega od znanstve-
nikov. Pri povezovanju proucevanja
metuljev in proucevanja zivljenja
znanstvenika smo opazili, da so
ucenci zaslutili, da je znanstveno
raziskovanje bolj proces kot produkt
enega samega eksperimenta.
Ucence smo tako na zacetku ucne
enote kot na njenem koncu spra-
sevali, kdo so znanstveniki in kaj
pocnejo. Na zacetku so mnogi
ucenci narisali znanstvenika, ki dela
sam v laboratoriju, na koncu pa so
narisali skupine znanstvenikov,

ki delajo v razlicnih okoljih. Eden

od otrok je na primer narisal sku-
pino treh otrok zunaj travnika kot
raziskovalce zuzelk.
Najpomembnejsa je ugotovitey, ki jo
je bilo mogoce zaznati ob prouce-
vanju zivljenjskega kroga ob pomoci
ocenjevalnega lista, da ucenci pre-
misljujejo o sebi kot o raziskovalcu:

admiral

to pomeni, da na vprasanja, ki so si
jih postavili, lahko odgovorijo s paz-
ljivim opazovanjem, tako kot je to
delal Henri Fabre.
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Spletni naslovi:

Jean - Henri Fabre, njegovo Zivljenje in delo:
www.efabre.net

Zivljenjski cikel metuljev (Science and
Technology for Children (STC) The life cycle
of Butterflies):
www.carolina.com/stc/units/butterflies.asp

Zivljenje gosenic (The life of the caterpillar
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Povezava s slovenskim ucnim nacrtom:

V slovenskih ucnih nacrtih so cilji iz temeljev
naravoslovja vkljuceni predvsem v splosne
cilje.

mali koprivar
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V prvem triletju so pri spoznavanju okolja

nasledniji cilji:

* razvijanje procesov, sposobnosti
in postopkov, ki omogocajo bogatenje
izkusenj, njihovo obdelavo
in povezovanje ...

* ... pouk naj bi omogocal razvijanje
sposobnosti (spretnosti) in postopkov:
primerjanja, razvrscanja, urejanja, merjenja,
zapisovanja podatkov, napovedovanja in
sklepanja, eksperimentiranja in sporo¢anja

Pri predmetu naravoslovje in tehnika so cilji

nasledniji:

* ucenci opazujejo naravo z vsemi ¢utili
in preprostimi opazovalnimi pripomocki

* ucenci se urijo v rabi razli¢nim reprezentacij

ucenci odkrivajo, da so naravni pojavi

temelj za $tevilne poklice

* ucenci naravo spoznavajo prek izkusen]
drugih

Kaj je v slovenscini napisano o ZuZelkah

in metuljih:

Zpevak, J.: Zuzelke, Zalozba Obzorja,
Maribor, 2001.

Allen, G.: Zuzelke, Tehniska zalozba Slovenije,
Ljubljana, 1999.

Snedden, R.: Kaj je zuzelka, DZS,

Ljubljana, 1993.

Krnel, D.: Zuzelke in druge drobne zivali,
Naravoslovna solnica, I. IX. 8t. 3, str. 34-35,
Modrijan, Ljubljana, 2005.

Bajd, B.: Metulji, Naravoslovna solnica,

I. IX. 8t. 3, str. 31-33, Modrijan,
Ljubljana, 2005.

Bajd, B.: Moji prvi metulji, Modrijan,

Ljubljana, 2005

Michelle Scribner-MacLean je docentka

za naravoslovno izobrazevanje na Univerzi
Massachusetts Lowell v Lowell, Massachusetts
ZDA.

Kathleen McLaughlin je uciteljica drugega

in tretjega razreda na hospitacijski 3oli Lowell
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nega in matematicnega izobrazevanja.
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OBISK ZIVALI
V RAZREDU

Samanta Zibert, 0S Rogatec, PS Donaé¢ka Gora

1a od bioloskih tem pri predmetu

nje okolja je spoznavanje

ki jo lahko razredni ucitely

domisljije naredi za ucence

ivo, temvec tudi nepozabno.
ek prikazuje, kako lahko temo
ypnjevano obravnavamo od prvega
) ya razreda.

Predmet spoznavanje okolja v prvih treh razredih devet-
letne osnovne Sole zdruzuje znanja razli¢nih naravo-
slovnih in druzboslovnih predmetoy, ki v visjih razredih
postopoma postajajo samostojni. Eno izmed podrocij
spoznavanja okolja je biologija. Ta je otrokom obicajno
Se posebej pri srcu zaradi veliko predznanja, ki ga imajo
s tega podrodja, ter zaradi priljubljenosti same tema-
tike. V okviru uénega nacrta za spoznavanje okolja pri
sklopu Jaz in narava ucenci iz razreda v razred razsirjajo
in poglabljajo znanje na podrodju narave, Zivih bitij

in odnosov med njimi.

SPOZNAVANLUE ZIVALI V PRVEM RAZREDU

V prvem razredu ucenci pri spoznavanju zivih bitij (Ucni

nacrt za spoznavanje okolja, str. 13-14):

* primerjajo ziva bitja in okolja, v katerih Zzivijo,
ter spoznavajo sebe kot enega izmed njih;

* odkrivajo, da je Zivljenje zivih bitij odvisno od drugih
bitij in od neZive narave;

* spoznavajo, da obstajajo zelo velika in zelo majhna
bitja;

* sledijo spreminjanju Zive in nezive narave.

V prvem razredu je spoznavanju drobnih Zivali, ki jih je
mogoce najti na travniku, namenjen tudi naravoslovni
dan, pri katerem ucenci drobne Zivali poiscejo in jih
»pobirajo« v posebne posodice, ki imajo na vrhu pove-
cevalno steklo. To omogoca natanénejse opazovanje

14 NARAVOSLOVNA SOLNICA

ulovljenih Zivali. Podatke o teh Zivalih nato is¢ejo
v zivalskih enciklopedijah in se o njih pogovarjajo.

Ucencem je seveda najbolj zanimivo spoznavati zivali,
ki jih imajo doma, zato je prav, da jim omogoc¢imo

predstavitev svoje zivali v razredu. Pri tem je z organi-
zacijskega vidika najbolje, da vsi uéenci prinesejo zivali
v Solo istega dne, saj zival povzro¢i vznemirjenje ucen-
cev in bi bil pouk moten, ¢e bi otroci prinasali Zivali

v Solo vec dni zapored. Pomembno je, da imajo uéenci

To je moj papagaj. Malce Ze govori.
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Kako mehko dlako imajo zajcki.

za prineseno Zzival urejen bivalni prostor (kletka),
iz katerega zival ne more pobegniti.

Lastnik zivali predstavi svojo zival tako, da pove njeno
ime, kje jo je kupil ali dobil, s ¢im se zival prehra-
njuje ..., sosolci pa zival opisejo in narisejo. Tako nare-
dimo medpredmetno povezavo spoznavanja okolja

s slovenséino (opis) in likovno vzgojo (risanje, slikanje
zivali). Ucence spodbudimo, da zapojejo kaksno
pesmico o zivali, Ce jo znajo, s ¢imer spoznavanje
okolja povezemo Se z glasbeno vzgojo.

PRIPOVEDOVANJE O ZIVALIH
V DRUGEM RAZREDU

V drugem razredu ucenci pri spoznavanju zivih bitij

(Uéni nacrt za spoznavanje okolja, str. 23-25):

* spoznavajo ziva bitja in okolja, v katerih Zivijo;

* spoznavajo, da so Ziva bitja povezana med seboj
in z nezivo naravo;

* spoznavajo sebe, kako se gibljejo in uporabljajo
svoja cutila;

* spoznavajo, da so si nekatere Zivali in rastline
podobne, druge pa se zelo razlikujejo;

e spoznavajo, da v razlicnih okoljih Zivijo razli¢na
Ziva bitja;

* spoznavajo, kaj potrebujejo sami in druga ziva bitja
za Zivljenje in ohranjanje zdravja;

« spoznavajo, da se ljudje in zivali rodijo, rastejo,
imajo potomce, se postarajo in umrejo;

= spoznavajo, da imajo zivali potomce, ki imajo
navadno dvoje stardev;

* spoznavajo, da so potomci podobni starSem in med
seboj, toda ne popolnoma.
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V drugem razredu ucenci po navadi znova zelijo
prinesti v Solo svojo zival in jo predstaviti, in sicer tako
tisti, ki prejsnje solsko leto niso prinesli svoje zivali

v Solo ali imajo letos drugo zival, kakor tudi tisti, ki jim
je bilo to dozZivetje enostavno viec. Prav je, da jim

kot uéitelji znova omogocimo to prijetno dozivetje.
Predstavitev zivali v drugem razredu pa lahko organi-
ziramo v obliki govornega nastopa, pri ¢emer mora
ucenec, ki zival opisuje, upostevati vsa nacela opisa,

ki jih uporabljamo za opis zivali pri slovenscini. U¢enci,
ki zivali nimajo ali je ne bodo prinesli v 30lo, opisejo
zival, ki so si jo po predhodnem dogovoru z uditeljem
izbrali iz enciklopedije o Zivalih. Z zdruzitvijo spozna-
vanja posameznih zivali in govornega nastopa poskr-
bimo za integracijo predmetov spoznavanje okolja

in slovenscina.

Z INTEGRACIJO DO ZNANJA O ZIVALIH
V TRETJEM RAZREDU

V tretjem razredu ucenci pri spoznavanju zivih bitij

(U¢ni nacrt za spoznavanje okolja, 37-38):

* spoznavajo Ziva bitja in okolja, v katerih Zivijo;

* dopolnjujejo in oblikujejo predstavo o znacilnih
okoljih v Sloveniji ter zZivalih in rastlinah v njih
(park, travnik, gozd, sadovnjak, polje ...);

* spoznavajo, kako se Ziva bitja razmnoZujejo;

* spoznavajo povezanost zivih bitij med seboj
in Z nezivo naravo;

* spoznajo, da vsa ziva bitja umrejo in se po smrti
razgradijo.

V tretjem razredu se na predstavitev zZivali pripravimo
tako, da najprej is¢emo informacije o posamezni

zivali v enciklopedijah, otroskih in strokovnih revijah.
Da bi bilo iskanje vseh u¢encev nacrtno in poenoteno,
pripravimo ucni list, s katerim ucenci laze iscejo
odgovore. Ucenec predstavi zival v obliki manjsega
plakata, ki mu doda 3e sliko zivali. Predstavi lahko
zival, ki jo ima doma, ali pa kaksno drugo zival, ki

mu je viec. Sledi predstavitev izbrane zivali pred
razredom, pri cemer mora ucenec dosledno upostevati
vsa pravila urejenega govornega nastopa, predstavitev
pa lahko obogati tudi z zivaljo, ce predstavlja zival,

ki jo ima doma. V tretjem razredu gre za popolno
integracijo spoznavanja okolja in slovenskega jezika,
pri Cemer je iz spoznavnega vidika izrednega pomena
tudi poznavanje pridobivanja informacij iz literature

in medmrezja.

NARAVOSLOVNA SOLNICA

15



Primeri izdelkov otrok.

IME ZIVALL,

SCIMSE
PREHRANIJUJE?

/ 9OLATO, BRIKETI

KOLIKOKRAT
LETNO
IMA MLADI

KOLIKO
IMLADICEY IMA

OL II\()

_'\.5'1 M"lfl\ Al
RO/ 1Y ROGSRL s Sk

,hl il A

siarost:, - 3

MESECE

IME ZIVALI

L 'S

STAROST:

S CIM SE
PREHRANJUJE?

16 NARAVOSLOVNA SOLNICA

KAJNAJRAJE

[Poce \ 9E CARTA
1% RATiugy,g

AKAIO —, PONAGA M)

IMAM RAD-A?_

V KATERT KNJIGI
SEM PREBRAL-A
KAJ QO SVOII
ZIVALI?

MaLe wiswe zivay

MOJ pPES

S
TME ZIVALI zAK

KIE SEM ZIVAL
DOBILA-A,
KUPILA?

V BRez\CAH

STAROST

STaRGST:© ~ BLRTA

KAJ NAJRAIJE i Oy
POCNE?

v KATERT KNJIGI
SEM PREBRAL-A

KAJ O SVOII
ZIVALI?
[}
KOLIKO | | ET
ICASAZIVI? | )
KOLIKO

MLADICEV IMA?

LETNIK 11 / ST. 1 / JESEN 2006

KAIJNAIRAJE  |GRE NA
\POCNE? | SPREHTD IN
P HSETen A

|ZAKAL JO

S CIM SE
PREHRANJUJE?

'Z'B‘RIKETT

M;.I |‘K=)K'R‘\'I" N MA
pntmaces JKeR SE g A0

\NIMA MLADICEY

KOLIKO
MLADICEV IMA?

KOLIKO
CASAZIVI?_

KER NePR\IAZ
IMAMRAD-A?  [EN
v KATERTKNIIGH (O PASHMI pALMATI

SEM PREBRAL-A SE H "PRE'BP\;QL

KAJ O SVOIl
ZIVALI? NA IWNTERNET(Q



MOSA

HUCA

IME ZIVALI |

| KJE SEM ZIVAI
'DOBILA-A,
KUPILA?

'STAROST:

SKLEP

\

SCIMSEwn oo ﬁ C N}
PREHRANJUJE? b ! \2@1 |

-

!

[KOLIKOKRAT
{LETNO
IMA MLADE?

Y N
11D0 1S

IGRA S E
_ S KRTO N

A P

|
_IMAM RAD-A? / AL

NA KNETiSi

KOLIKO
CASA ZIV1?

KAJI NAJRAJE
POCNE?

|V KATERI KNJIGI
|SEM PREBRAL-A
IKAJ O SVOII

1 ZIVALI?

MO) HRCEK

v

IME ZIVALI |

KOLIKO
CASA ZIVI?

.;R'.\Ll NAJRAJI
POCNE?
]

~—

STAROST:

Otroci imajo praviloma radi Zivali, zato jih z veseljem
spoznavajo. S tem, ko jim dovolimo, da Zival prinesejo
v 3olsko okolje, jim omogocimo neposreden stik

z zivaljo, ki ga ne more nadomestiti ogled filma o tej
zivali, in jim ponudimo uéenje v obliki, ki jim je najblize.
Tako pridobljene informacije so trajne, saj jih v prvem

in drugem razredu povezujejo s prijetnimi obcutki,

v tretjem razredu pa tem obcutkom dodamo 3e njihovo
lastno dejavnost ob zbiranju podatkov za govorni

nastop.

Literatura:

"

Uéni naért Spoznavanje okolja, Zavod Republike Slovenije
za Solstvo, Ljubljana, 2002.
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PRISPEVKI UGITELIEV

Kaj se lahko zmodi,
omoci in posusi?

Jasna lvanusa, studentka Pedagoske fakultete v Kopru, predsolska vzgoja

Z razlicnimi poskusi smo Zzeleli
ugotoviti, kako se nekatere snovi

in materiali zmocijo oziroma zakaj se
nekatere snovi in materiali le omocijo
in kako je od tega odvisno susenje.

Ce se neka snov ali material zmo¢i, lahko vodo iz njiju
iztisnemo ali oZamemo. Materiali so zato na otip mokri
in jih ne moremo posusiti zgolj z brisanjem, temvec jih
moramo pustiti na zraku, da voda iz njih izhlapi. Ce pa
se snov ali material omocita, ju posusimo Ze z brisa-
njem. Materiali, ki se omodijo, vode ne vsrkajo vase,
ampak kapljice vode le stecejo po njihovi povrsini.

Vsi materiali, tako tisti, ki se zmo¢ijo, kot tisti, ki se
samo omodijo, se lahko posusijo, le da za susenje
potrebujejo razlicno dolgo casa.

Vse opisane poskuse lahko izvajamo tako z otroki v prvi

triadi kot z otroki v vrtcu. Poskusi se lahko povezujejo

tudi z drugimi podrocji naravoslovja.

Cilji poskusov:

+ otrok razvija predstavo o tem, kdaj se je kaj zgodilo,
in o zaporedju dogodkov;

* otrok odkriva in spoznava lastnosti teles,
predmetov;

= otrok odkriva in spoznava lastnosti vode in drugih
tekocin, mivke, zemlje in drugih snovi ter zmesi
in jih med seboj primerja;

* otrok spoznava vodo v razli¢nih pojavnih oblikah
in spoznava taljenje snega.

Kako papir vpija vodo?

Potrebujemo razli¢ne vrste papirja:
« darilni papir

» plastificirani papir

* prticek

+ fotokopirni papir

* karton

* krep papir

* obarvani papir

Ves papir narezemo na enako dolge trakove. Trakove
bomo namakali v vodo. Za poskus potrebujemo vsaj
tri trakove vsake vrste papirja.

1. Pripravimo stekleno ¢aso in vanjo nato¢imo vodo.
Postavimo jo na delovno mizo, na kateri bomo izva-
jali poskuse. Po en trak vsake vrste papirja v celoti
pomocimo za priblizno 10 sekund v vodo in ugotav-
ljamo, kaj se z njim dogaja — ali se zmo¢i ali samo
omodi.
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2. Tudi za naslednji poskus potrebujemo po en trak
vsake vrste papirja, vodo in merilnik casa. Vsak trak
potopimo z enim koncem v svojo c¢aso z vodo
in opazujemo, po katerih vrstah papirja se voda
dviga in po katerih ne. Merimo cas, v katerem se
voda po papirju dvigne 5 cm visoko. Rezultate
lahko zapisemo v razpredelnico in jih prikazemo na
plakatu, nanj lahko ko3cke papirja tudi prilepimo.

3. Za tretji poskus potrebujemo trakove papirja,
ki smo jih uporabili v prvem poskusu. PoloZzimo jih
na polico drug zraven drugega in ugotavljamo,
kaj se s papirjem dogaja, ko ga pustimo na zraku.
Kako dolgo se posamezni papir susi? Kje se papir
prej posusi in zakaj? Kateri papir se najprej posusi
in zakaj? Kaksen je papir potem, ko se posusi?

4. Trakove papirja, ki smo jih uporabili v drugem
poskusu, poberemo iz vode in jih zlozimo na
pladenj. Pladenj pustimo ¢ez no¢ na zraku
in ugotavljamo, kako se bo papir spremenil.

5. Vse posudene trakove papirja iz prvega in drugega
poskusa razporedimo po mizi in jih primerjamo
s papirjem v originalni obliki. Kako se vrste papirja
med seboj razlikujejo? Kaksen postane papir,
¢e ga namocimo v vodo?

Kako tkanine in usnje
vpijajo vodo?

Potrebujemo razli¢ne vrste tkanin:

* bombaz
* ushje

* najlon

s il

1. Tkanine narezemo na enako dolge kose in vsak kos
posebej v celoti pomodimo za nekaj sekund v vodo.
Opazujemo, ali se je tkanina zmodila ali ne. Ce tka-
nino ozamemo in iz nje prite¢e voda, sklepamo, da
se je zmocila. Ali se vse tkanine enako hitro zmocijo?

PRISPEVKI UCITELIEV

2. Potrebujemo enako velike kose razli¢nih vrst tkanine.

V enako velike ¢ase nalijemo enako koli¢ino vode

in tkanine potopimo v vodo. Opazujemo, kaj se

z njimi dogaja in kaj se dogaja z vodo v ¢asah.

Po dveh minutah jih vzamemo iz vode, zloZzimo na
pladenj in opazujemo, kaksne so. Poskusimo, katera
tkanina je tezja. Na koncu jih ozamemo na pladen;.
Ugotovimo lahko, katera tkanina je posrkala vec
vode. Rezultate vnasamo na pripravljen plakat.

Kako razlicne snovi in materiali
vpijajo vodo?

Potrebujemo razlicne snovi in materiale:
¢ pesek

« zemljo

* sneg

* pralni prasek

* gumo

* plastiko

» steklo

* les

* 3olsko kredo

1. Potrebujemo ¢aso z vodo, v katero pomocimo
gumo, plastiko, steklo, les in kredo. Ugotavljamo,
ali se ti materiali zmodijo ali samo omocijo. Kaj se
zgodi z materialom, ki se zmoci? Kaj se zgodi
z materialom, ki se samo omoci?
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PRISPEVKI UGITE

Kako papir prepusca vodo?

Potrebujemo:

* tri prazne ¢ase

* krep papir

* prticek

» fotokopirni papir
* karton

» Solsko kredo

* kapalko

1. Kose papirja polozimo na prazne case ali na pladenj
in nanje nakapamo nekaj kapljic vode. Opazujemo,
kaj se s papirjem dogaja. Ce je vode premalo,
je lahko dodamo se nekaj kapljic. Ali bodo ostale
kapljice na vrhu papirja ali bodo pronicale skozenj?

Vse materiale zloZimo na polico in ugotavljamo, koliko Ali se bo papir strgal?

¢asa se susijo. Zakaj se nekateri materiali posusijo prej

kot drugi?

2. Pesek, zemljo, sneg in pralni prasek nasujemo
v plitve posode. Nanje zlijemo enako koli¢ino vode.
Kaj se dogaja s snovmi? Kaj se zgodi s snegom?
Kaj se zgodi s peskom? Kaj se zgodi z zemljo? Kaj se
zgodi s pralnim praskom? Kaj se zgodi s pralnim
praskom, ¢e ga prelijemo s toplo vodo? Ali te snovi
ostanejo taksne, kot so bile, preden smo jih prelili
z vodo?

Vse snovi, ki smo jih prelili z vodo, pustimo ¢ez noc na
sobni temperaturi. Naslednji dan ugotavljamo, kaj se je
z njimi zgodilo. Ali so ostale enake ali so spremenile
obliko, barvo, strukturo?
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~ PRISPEVKI UGITELIEV

Opazujemo susenje tkanin. Katera od tkanin se bo naj-
prej posusila in zakaj? Za primerjavo lahko uporabimo
tkanine iz razliénih vlaken (naravnih in sinteti¢nih),
posusimo jih v istih pogojih in jih razvrstimo po hitrosti
susenja. Katera tkanin se najhitreje posusi?

2. V tri ¢ase, napolnjene z vodo, damo obarvan krep
papir, prtic¢ek in Solsko kredo. Cez no¢ jih pustimo
v vodi. Naslednji dan pogledamo, kaj se je zgodilo
z njimi. Ali se ti materiali/papirji raztopijo, se samo
omodijo, se zmocijo ali razpadejo?

3. V posodo z vodo zamesamo nekaj barve. Vzamemo
velik kos belega blaga ter ga pomocimo v obarvano
vodo. Ali se bo tkanina obarvala ali ne? Ali bo
tkanina, ko se bo posusila, obarvana ali ne? Poskus
ponovimo s papirjem.

Kako hitro se predmeti susijo?

Potrebujemo:
* eno vrsto tkanine, razrezano na vec enako velikih Dve enako veliki gobici namocimo in eno postavimo
kosov. na sonce, drugo pa v senco. Opazujemo, ¢ez koliko
casa se bosta posusili. Katera gobica se bo posusila
Vse kose tkanine najprej zmocimo, nato pa: prej? Ali se bo posusila prej gobica, ki je na soncu,
= eno krpo damo na sonce, drugo pa v senco; ali tista, ki je v senci? Zakaj?

* eno krpo obesimo na vetrovno mesto, drugo pa Uieratira:

v zaveterje; Glazar, S.: Kemija za 7. razred osnovne Sole, DZS, Ljubljana, 1992
Walpole, B.: Voda, Pomurska zalozba, Murska Sobota, 1990

* eno krpo zloZeno, drugo pa razgrnjeno susimo Kohl. M.: Mali naravoslovec: odkrivajmo skrivnosti naravoslovja

na istem mestu; s pomocjo umetnosti, Educy, Ljubljana, 2000
o . ; : Guidoux, V.: Voda, U¢ila, Trzi¢, 2001
* eno krpo susimo na radiatorju, drugo pa na sobni AL
temperaturi. www. fkkt.org
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Steklenice in zamaski —

raziskovalna

Ana Bogovi¢, 0S XIV. divizije, Senovo

sposobnosti in spretnosti. V njej
iICni predmeti, potrebni

za spoznavanje doloCene teme,

ter navodila za delo. Tokrat bomo

raziskovali steklenice in zamaske.

Zivimo v svetu, ki zahteva od posameznika veliko
iznajdljivosti, samostojnosti, kreativnosti. Pouk,
kakrsnega smo imeli e pred leti, ne omogoca razvijanja
teh sposobnosti. Devetletna osnovna 3ola je prinesla
spremembe tudi na tem podrocju. Omejila bi se na
naravoslovje, ki s spremenjenim nacinom dela omogoca
uvajanje sodobnih nacel poucevanja. Ucitelj mora
vedno znova iskati zanimive nadine podajanja u¢ne
snovi. Kot sem sama prek lastnih izkusenj preverila,

so raziskovalne skatle ena od odli¢nih moznosti za
razvijanje navedenih sposobnosti pri ucencih. Uéenci
radi delajo z raziskovalnimi Skatlami, zato jih uditelju

ni tezko motivirati za delo.

Pripravila sem raziskovalno skatlo s steklenicami

in zamaski. Namenjena je samostojnemu delu, otroci
pa jih lahko uporabljajo v paru ali samostojno.
Uporabila sem skatlo za cevlje in jo naslovila Steklenice
in zamaski. Na pokrov skatle sem nalepila splosno,
vsebinsko in usmerjevalo kartico. Na delovnih karticah
so navodila za posamezne naloge; te so sestavljene
tako, da razvijajo naravoslovne postopke (sposobnosti
in spretnosti):

* napovedovanje (1. delovna kartica),

* merjenje (2. delovna kartica),

* razvrscanje in urejanje (3. delovna kartica),

* prirejanje (4. delovna kartica),

* zaznavanje (5. delovna kartica),

* napovedovanje (6. delovna kartica),

* uvrscanje (7. delovna kartica).

Pripravila sem tudi delovni list, na katerega so ucenci
zapisovali rezultate.

Izdelajmo raziskovalno skatlo
STEKLENICE IN ZAMASKI

Starost: od osmega leta dalje

Oblika dela: samostojno ali v paru

Kaj potrebujemo:

* razlicne steklenice, oznacene s ¢rkami (A, B, C, D, E)
* razlicne zamaske, oznacene s Stevilkami (1 -10)

* kozarec
* lijak
* vodo

* papirnato brisa¢o

* delovni list

Prvi vtis:

* steklenice so razli¢nih oblik, barv, velikosti
in iz razlicnih materialov

* zamaski se razlikujejo po velikosti in obliki

= zamaski zapirajo steklenice

Kaj lahko opazujemo in spreminjamo:

 razlike in podobnosti v barvi, obliki, materialu,
velikosti steklenic in zamaskov

* koli¢ino vode, ki jo drzijo steklenice

= zamaske, ki zapirajo steklenice

Dejavnosti:

* razvricanje po eni, dveh ali ve¢ lastnostih steklenic
in zamaskov

* urejanje steklenic glede na visino, prostornino ...

* prirejanje zamaskov steklenicam, ki jih zapirajo

* uvrscanje steklenic v dolocevalni kljuc

Kje lahko steklenice in zamaske vidimo:

* v kuhinji

* pri shranjevanju tekocin

* v trgovinah, v restavracijah, na izletih ...

Literatura:
Skribe - Dimec, D.: Raziskovalne 3katle, Modrijan, Ljubljana, 1998
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SPLOSNA KARTICA

a) Poglej na usmerjevalno kartico in ugotovi, ali lahko z raziskovalno skatlo delas
sam(a).

b) Preden zaénes, preveri, ali je vse v $katli. Pomagaj si z vsebinsko kartico. Ce kaj
manjka, povej uciteljici (ucitelju).

c) Po opravljenem delu vrni v Skatlo vse pripomocke, in sicer suhe in Ciste, in vsebino
preveri z vsebinsko kartico. Ce se vsebina ne ujema s seznamom, to sporodi ucite-
ljici (ucitelju). Prav tako ji (mu) sporoci, ali je treba kakSen predmet nadomestiti, ker
je poskodovan ali nepopoln. Po opravljenem delu mora biti §katla pripravijena za
vnovi¢no uporabo. Vrni jo tja, kjer si jo dobil.

¢) Svoje zapiske pokazi uciteljici (ucitelju). Ta si bo zabelezil(a), kaj si opravil(a).

USMERJEVALNA KARTICA

Nacin dela: samostojno ali v paru

Seznam pripomockov, ki jih ni v skatli:
Posoda, v katero bos nalil vodo, je pri umivalniku.
Po uporabi posodo obrisi in jo vrni tja, kjer si jo dobil.

VSEBINSKA KARTICA

5 steklenic

10 zamaskov
plasticen kozarec
lijak

papirnate brisace

IZPOSOJEVALNA KARTICA
Ime Skatle: STEKLENICE IN ZAMASKI

Ime in priimek | Datum izposoje } Datum vrnitve
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delovna kartica

Kaj mislis, katera steklenica lahko
vsebuje vec in katera manj tekocine?
Steklenice primerjaj med seboj

in jih postavi v vrsto po pravilnem
zaporedju. Zapisi zaporedje ¢rk

na steklenicah.

\

delovna kartica

Steklenice lahko razvrs¢amo in
urejamo Se na veliko drugih nacinov.
Locimo jih lahko po barvi, Sirini
vratu steklenice ... Kako bi Se lahko
razvrscali ali urejali steklenice, ki so
v Skatli? Zapisi ¢im vec predlogov.

»

-
/
5. delovna kartica
Domisli se ¢im vec lastnosti,
po katerih se razlikujejo zamaski
v skatli. Zapisi jih.
\_
il :
7. delovna kartica

24

V sestavljeni klju¢ za dolocanje
steklenic zapisi ¢rko, s katero je
posamezna steklenica oznacena.

NARAVOSLOVNA SOLNICA

| 2

S

V razpredelnico zapisi, koliko kozarcev
vode (vodo vedno natoci do oznacene
¢rte na kozarcu) lahko natocis

v posamezno steklenico. Pomagaj si

z lijakom. Rezultate primerjaj s tistimi,
ki si jih dobil pri reSevanju prve kartice.

4

delovna kartica

\

b
4. delovna kartica
Vsaki steklenici poisci zamasek, ki jo
zapira. Poisci pare (¢rka - steklenica,
Stevilka - zamasek) in jih zapisi.
6. delovna kartica

Mama je pekla potico. Zmanjkalo

ji je mleka. Héerko Metko je poslala k
sosedi, da ji bo prinesla toliko mleka,
kolikor ga drzi steklenica C. Zapisi,
katere steklenice bi lahko izbrala,

da bi prinesla Zeleno kolicino mleka.

4
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DELOVNI LIST

Steklen ice Ime in priimek:
in zamaski

1. Zapisi zaporedje steklenic glede na koli¢ino tekocine, ki jo lahko vsebujejo.

Zacni s tisto, ki lahko vsebuje najmanj tekocine.

Urednistvo revije dovoljuje fotokopiranje.

Steklenice: =

2. V preglednico vpisi, koliko kozarcev vode smo nalili v posamezno steklenico.

steklenica Stevilo kozarcev

A

m o0 W

3. Zapisi ¢im vec predlogov, kako bi Se lahko razvrscali ali urejali steklenice.

4. Zapisi pare steklenic in zamaskov, ki zapirajo posamezno steklenico.

steklenica zamasek

A

m OO m

5. Zapisi, po ¢em se zamaski razlikujejo med seboj.
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Urednistvo revije dovoljuje fotokopiranje.

6. Na prazna polja v doloc¢evalnem kljucu zapisi ¢rko, s katero je oznacena

doloc¢ena steklenica.

STEKLENICE
JE IZ STEKLA JE 1Z PLASTIKE
NI BARVNA JE BARVNA
NIMA ZAMASKA IMA ZAMASEK
NA NAVOI NA NAVOIJ

PO OBLIKI JE PODOBNA
STEKLENICI »D«

I

PO VISINI
JE NAJMANJSA
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_PRISPEVKI UCITELJEV

Pisni preizkus znanja
za 5. razred

Mojca Sovdat, 05 Nove Jarse, Ljubljana

Devetletna osnovna sola je prinesla marsikatero

spremembo, §C¢p<)5cbcj pri poucevanju zgodnjega

naravoslovja. Clanek

predstavlja svez pristop

pri pripravi pisnih preizkusov znanja.

Devetletna osnovna Sola me je kljub
dolgoletnim izkusnjam »prisilila«

v dodatno izobrazevanje na vseh
podrogjih. Poseben izziv je bilo zame
naravoslovje, saj sem cutila, da je
ravno na tem podrodju prislo do
bistvenih sprememb, ki jim ne bom
kar tako kos. Ze ob samem spozna-
vanju predmeta sem se zavedala,

da bo treba razsiriti tako vsebinsko
kot metodi¢no in didakti¢no znanje
na tem podroé¢ju. Moram priznati,
da me je najbolj skrbelo preverjanje
znanja in posledi¢no temu tudi
samo ocenjevanje. Nisem ravno velik
zagovornik pisnih preizkusov, vendar
se mi je ob izvajanju ucnih ur zdelo,
da lahko za ucence pripravim pisni
preizkus, ki bi z razli¢nimi tipi nalog
preveril tudi visje taksonomske ravni
znanja.

Predstavljam vam preizkus znanja,
oblikovan na podlagi predpisa-

nih standardov znanja glede na
obravnavane uéne vsebine v 1. kon-
ferenci.

Ucenci resujejo test, preden pa ga
oddajo, jih prosim, da se samooce-
nijo. Tako vem, kako sami ocenjujejo
svoje znanje, njihov zapis ocene pa
mi zelo pomaga, ko vrnem ocenjene
teste. Uéence, ki so imeli visoka
pri¢akovanja ali pa svojega znanja
ne ocenijo kriti¢no, laze pripravim
na nizjo oceno.

Z uspehom ucencev sem hila zado-
voljna. Pri analizi, ki je potekala

v razredu, ko sem ocenjene teste
vrnila, je marsikateri u¢enec ugoto-
vil, da bi s pozornej$im branjem
navodil dosegel boljsi rezultat. Zani-
mivo je bilo, da so imeli najvec tezav
pri 2. nalogi, pri kateri so morali
nasteti onesnazevalce prsti, in pri 8.
nalogi, pri kateri je bilo treba jasno
napisati drugi del odgovora. Pogo-
varjali smo se o tem, da so taksen
poskus tudi sami izvajali v razredu.
Ugotovili so, da je sodelovanje

v skupinah med urami, ko izvajamo
poskuse, velikega pomena, prav tako
tudi zapiski, ki jih ob tem ustvarijo.
Najvec tezav je bilo prav pri uteme-
ljevanju znanja, vendar ne toliko

z vsebino utemeljitve kot s slovni¢no
pravilnim oblikovanjem stavka. Pri
pouku bom tej temi posvetila nekaj
ur, saj se mi zdi pomembno, da se
morajo ucenci nauciti, kako pravilno
oblikovati svoje misli.

Nekaj komentarjev
ucencev, ki so resevali
preizkus znanja.

Miha:

Naloge so imele dobro postavljena
vprasanja. Pri 8. nalogi sem moral
malo razmisljati. Test je bil vecinoma
lahek in bi ga dal pisati tudi drugim
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Gasper:

V3ed mi je bilo, da so bila navodila
naloge napisana odebeljeno. Vpra-
$anja so bila zanimiva in moral sem
logi¢no razmisljati. Najbolj ve¢ so
mi bile naloge, pri katerih sem moral
napisati potek dela. Ni mi bila vsec¢
2. naloga, ker sem moral nastevati.

Tea:

Test se mi je zdel zanimiv in domi-
selno sestavljen, nalog ni bilo veliko,
kriterij pa ni bil zahteven. Naloge so
bile zelo razlicne, v njih je bilo zajeto
vse, kar smo se v soli ucili. Poskusi
so bili zelo podobni tistim, ki smo
jih opravili pri pouku.

Roman:

Naloge so bile povezane z nasim
delom, sestavljene so bile zanimivo,
casa za resevanje je hilo dovolj.

Preizkus znanja so komentirali tudi
nekateri starsi. Zdel se jim je dobro
sestavljen, obsiren, razlocen, zani-
miv, nekaterim pa zahteven. V vecini
so se strinjali, da je sestavljen kvali-
tetno in da od otrok ne zahteva

le u¢enja na pamet, ampak je iz
njega razvidno, kako zna otrok
znanje, ki ga je pridobil pri pouku,
tudi uporabiti.

NARAVOSLOVNA SOLNICA
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PRISPEVKI UCITELIEV

PISNI PREIZKUS ZNANJA
NARAVOSLOVIE IN TEHNIKA

Ime in priimek: Datum:

Uredniitvo revije dovoljuje fotokopiranje.

1: Kje shranjujemo:

a) tekocine?

b) trdne snovi?

c) pline?

2. Nastej tri onesnazevalce prsti.

a) b) c)

3. Kako bi prijatelju dokazal, da je voda topilo?

4. Dopolni manjkajo¢a mesta v razpredelnici.

topilo topljenec raztopina
slana voda
limonov sok
sladkor
voda
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Ocenjevanje znanja

Naloge, ki so namenjene ocenjevanju minimalnih standardov, so skupaj ovrednotene s 14 to¢kami,
kar je vec kot 45 % znanja. V nadaljevanju je kriterij razdeljen glede na dosezene odstotke.

tocke 30-27 26,5-22,5 22-18 17,5-14 13,5-0

ocena odl 5 pdb 4 db 3 zd 2 nzd 1

odstotki 100-90 % 89,9-75 % 74,9-60 % 59,9-46,7 % 46,5-0%
1. naloga

Spoznavni procesi in postopki: poznavanje pojmov

Vrsta znanja: konceptualno znanje

UN: minimalni standard

Kriterij vrednotenja: a) posoda, plastenka, sodi, cisterne, vrdi ...;
b) skatle, vrece, zabojniki ...; ) jeklenke

Za pridobitev 1 tocke za vsak odgovor je dovolj, da u¢enec napise en pravilen odgovor.

2. naloga

Spoznavni procesi in postopki: poznavanje pojmov

Vrsta znanja: konceptualno znanje

UN: minimalni standard

Kriterij vrednotenja: a) divja odlagalis¢a — smeti; b) bencin, nafta; c) odplake, kanalizacija

Vsak pravilen odgovor je vreden 1 tocko.

3. naloga

Spoznavni procesi in postopki: razumevanje pojmov

Vrsta znanja: konceptualno znanje

UN: minimalni standard

Kriterij vrednotenja: Pred njim bi izvedel poskus, pokazal bi mu poskus, ipd. — 1 toc¢ka.

Vzel bi vodo in topljenec (lahko ga navede) ter ga zmesal v vodo. Topljenec bi se stopil,
in to je dokaz, da je voda topilo. Opis »dokaza« je vreden 1 tocko.

4. naloga

Spoznavni procesi in postopki: uporaba znanja in sporocanje
Vrsta znanja: konceptualno in proceduralno znanje

UN: temeljni standard

Kriterij vrednotenja:

topilo topljenec raztopina
voda sol slana voda
limonov sok :
voda limonada
sladkor
voda izbran topljenec ime ustrezne raztopine

Vsak odgovor je vreden 0,5 tocke.
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o5 Oglej si razlicne posode, ki so na fotografiji.

Kaj mislis, v katero posodo lahko nalijemo najvec vode? V posodo stevilka

Urednistvo revije dovoljuje fotokopiranije.

Zakaj? (utemelji)

6. Preberi trditve v levem stolpcu. Povezi jih z ustrezno snovjo v desnem stolpcu.

Na povrsino lahko postavis utez. plini
S stiskanjem se zmanj$a njihova prostornina. tekocine
Lahko jih prelivamo. trdne snovi

7. Opazovali smo razliéne prsti. Cesa od nastetega ne mores ugotoviti le z opazovanjem
in tipanjem? Obkrozi pravilni odgovor.

A barve

B zrnatosti

C vlaznosti

(3 prepustnosti

8. Jana in Andrej sta raziskovala prepustnost dveh vrst prsti. Imela sta vsak svojo plastenko,
ki sta jima odrezala zgornji del. V ta del sta natresla prst in ju postavila nad merilna valja.

Katero snov sta Se potrebovala za raziskavo?

Kako sta morala izvesti raziskavo, da sta ugotovila, katera prst je prepustnejsa?
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5. naloga

Spoznavni procesi in postopki: napovedovanje

Vrsta znanja: proceduralno znanje

UN: temeljni standard

Kriterij vrednotenja: Posoda 3t. 1. Odgovor je vreden 1 tocko.

Posoda ima najve¢jo prostornino. Odgovor je vreden 1 tocko.

Pravilni so tudi odgovori, iz katerih razberemo, da je ucenec opisal prostornino posode -
primerjava, pojasnjevanje.

Svetujem izbiro Stirih namesto treh razli¢nih posod, pri ¢emer ni nujno, da ima najvisja posoda
tudi najvecjo prostornino. To predstavlja za ucence Se poseben izziv.

6. naloga

Spoznavni procesi in postopki: razvrscanje

Vrsta znanja: konceptualno znanje

UN: minimalni standard

Kriterij vrednotenja: Na povrsino lahko postavi$ utez. — trdne snovi

Lahko jih prelivamo. — tekocine
S stiskanjem se zmanjsa njihova prostornina. — plini
Pravilna povezava je vredna 1 tocko.

7. naloga

Spoznavni procesi in postopki: zaznavanje

Vrsta znanja: proceduralno znanje

UN: temeljni standard

Kriterij vrednotenja: Pravilni odgovor je C. Vreden je 1 to¢ko.

8. naloga

Spoznavni procesi in postopki: raziskovanje

Vrsta znanja: proceduralno znanje

UN: temeljni standard

Kriterij vrednotenja: Vodo. Odgovor je vreden 1 tocko.

Prst je morala biti enako vlazna; imeti sta morala enako kolic¢ino prsti; doliti sta morala enako
kolicino vode; ugotavljala sta, v katerem valju je bila ve¢ja koli¢ina vode po enakem ¢asu;
koliko vode se je nateklo v enakem casu, ¢e nista vode zlila oba hkrati.

U¢enec dobi 2 tocki, za vsak jasno oblikovan kriterij po 1.
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9. Preberi trditve. Ce je trditev pravilna, obkrozi DA. Ob napacéni trditvi obkrozi NE.

Pri prelivanju tekocine se njena prostornina spremeni. DA NE
V prsti je tudi zrak. DA NE
Hitrost raztapljanja topljenca je odvisna od temperature topila. DA NE

Urednistvo revije dovoljuje fotokopiranje.

—
o

. Metka je teden dni zbirala prazne plastenke. Nabrala jih je sedem vreck. Odnesla jih je
v zbiralnik za lo¢eno zbiranje odpadkov. Pri peti vrecki je ugotovila, da bo v zbiralniku
zmanjkalo prostora.

Kaj bi Metka morala storiti, da bi lahko v zbiralnik odlozila vse plastenke? Pojasni.

T V vodi smo raztapljali razlicne vrste sladkorja in na osnovi meritev narisali graf.

V tabelo zapisi manjkajoce podatke, ki jih preberes z grafa.

cas raztapljanja v sekundah
100
90 |
80
s 70
2
E . 60
% 501
w
> 40 1
8 30
1s)
20
10
0 3 :
kocka prah kristalcki
vrsta sladkorja
vrsta sladkorja ¢as raztapljanja v sekundah

Kaj lahko sklepas iz podatkov, ki so prikazani na grafu? Svoje sklepanje utemelji.
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9. naloga

Spoznavni procesi in postopki: razumevanje

Vrsta znanja: konceptualno znanje

UN: minimalni standard

Kriterij vrednotenja: NE, DA, DA. Vsak odgovor je vreden 1 tocko.

10. naloga

Spoznavni procesi in postopki: oblikovanje domnev

Vrsta znanja: proceduralno znanje

UN: temeljni standard

Kriterij vrednotenja: |1z plastenk bi morala iztisniti zrak — 1 tocka.

Pojasnjevanje: Stisnjene plastenke zavzamejo manj prostora — 1 tocka.

11. naloga

SPP: sklepanje, sporocanje, utemeljevanje
Vrsta znanja: proceduralno znanje

UN: temeljni standard

Kriterij vrednotenja:

vrsta sladkorja cas raztapljanja v sekundah
kocka sladkorja 90 sekund
sladkor v prahu 22 sekund
kristal¢ki sladkorja 48 sekund

Vsak odgovor je vreden 0,5 tocke (tolerirano je odstopanje za 5 sekund).

Najpocasneje se je stopil sladkor v kocki, najhitreje pa sladkor v prahu.
Sladkor v kristalckih se je stopil hitreje kot sladkor v kocki in poc¢asneje kot sladkor v prahu.

Katerikoli odgovor je vreden 1 tocko.

Snovi, ki so iz manjsih delcev (prah), se hitreje topijo kot snovi, ki so iz ve¢jih. Snovi, ki imajo delce
bolj skupaj, se poc¢asneje topijo kot druge snovi.

Katerikoli pravilen odgovor je vreden 1 tocko.

Literatura:
Skribe - Dimec, D.: Kaj pri naravoslovju preverjati in ocenjevati?,
Naravoslovna solnica, letnik 8/3, str. 4-12, Modrijan, Ljubljana, 2003.
Skribe - Dimec, D., Umek, M.: Opisno ocenjevanje otrokovih dosezkov
pri pouku spoznavanja narave in druzbe, v Razdevsek - Pucko C. (ur.):
Opisno ocenjevanje, Pedagoska obzorja, str. 134-159, Novo mesto, 1995.
Harlen, W.: Vrednotenje in ocenjevanje zacetnega naravoslovja,
v Ferbar, J. (ur.): Tempusovo snopje, str. 349-405, DZ5, Ljubljana, 1993.
Krnel, D. idr.: Od mravlje do sonca 2, Modrijan, Ljubljana, 2003.
Uéni naért Naravoslovje in tehnika, Zavod Republike Slovenije za Solstvo,
Ljubljana, 2000.
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MISLIL SEM, DA JE ZEMLJA PLOSCATA

Preobrazba -
zivljenjski krog
ali novo rojstvo

dr. Dusan Krnel, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Preobrazba ali metamorfoza in razumevanje zivljenj-
skega kroga Zuzelk je eden teZje razumljivih in razlozlji-
vih procesov nastajanja novega zivega bitja.

Pri popolni preobrazbi, kakréna je pri razvoju metulja,
gre razvoj do odrasle zuzelke skozi tri razvojne oblike:
jajcece, gosenico in bubo, Sele iz zadnje se razvije
metulj. Te razvojne stopnje so glede na druge zivali,

ki se skotijo ali zvalijo iz jajc, nedvomno posebnost.

Otroci, ki opazujejo mladice sesalcev ali pticev, iz izku-
senj sklepajo, da so bitja ves cas svojega Zivljenja po
videzu bolj ali manj enaka, spreminja se le njihova
velikost. Tako so otroci le pomanjsani odrasli (Schwartz
1998). Metulji ali druge krilate zuZelke se podobno kot
ptici razvijejo iz jajca, nato iz majhnega metulja zraste
odrasel metulj, tako kot iz pis¢anca zraste kokos ali
posploseno »iz majhnega zraste veliko«. Torej imamo
povezavo:

jajéece —> metulj

Tisti otroci, ki so od odraslih Ze slisali za povezavo med
gosenico in metuljem, razlagajo razvoj v tej smeri:

jajéece —> gosenica —> metulj

Ta zveza se je potrdila tudi v raziskavi med slovenskimi
osnovnosolci. V raziskavo so bili vkljuéeni otroci
drugega razreda devetletne osnovne 3ole. Ti v veliki
meri povezujejo razvoj metulja iz gosenice (44 % otrok
je potrdilo to zvezo), vendar so njihove razlage se
vedno v kategoriji »iz majhnega zraste veliko«. Torej je
gosenica otrok metulja, ki 5e ne zna leteti. Z odrasca-
njem pa gosenici zrastejo krila in postane odrasel
metulj. Otroci so tako povezali obliko telesa gosenice
z obliko trupa metulja, le da ima ta se krila, ki jih pri
gosenici ne opazimo, ker so Se premajhna (Varl 2004).
Prav zaradi naivne teorije »iz majhnega zraste veliko«
zlasti predsolski otroci ne povezujejo gosenice in metu-

lia. Po prepricanju mnogih sta to dve razli¢ni vrsti zivali.

Gosenice so gosenice, ki zrastejo in umrejo kot gose-
nice, in podobno je z metulji. Gosenice so »pozresne«
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in jedo liste. Metulji pa so naravi v okras in se hranijo

le z medom, ki ga nabirajo na cvetovih (Ponte 2006).

V raziskavi Varlove pa je kar tretjina drugosolcev pove-
dala, da se metulj razvije iz bube in iz gosenice, le nekaj
otrok je te stopnje razvoja povezalo 3e z jajc¢ecem,

in tako izpopolnila zivljenjski krog metulja. O¢itno je
zveza med gosenico, bubo in metuljem v otroskih
glavah precej medla. Zlasti nejasna je povezava med
gosenico in bubo. Kako gre po otroskem razmisljanju
razvoj iz bube v metulja, si laze pojasnimo iz razlage
tistih otrok, ki so povedali, da se metulj razvije le iz
bube. V teh primerih predstavlja buba jajce, iz katerega
se izleze metulj, »jajcece se razbije in ven pride metulj«.
Nekateri so pojasnili tudi transformacijo iz gosenice

v bubo. »Gosenica gre v oklep« ali »gosenica gre v hi-
Sico, kjer se zavije«, »gosenica se zavije, potem pa me-
tulj pregrizne in pride venc.

Ce povezemo vsa ta otroska razmisljanja, pridemo
lahko do razlage, da se gosenica razvije iz jaj¢eca in

da se metulj prav tako razvije iz jajéeca (trditev otrok,

ki gosenice in metulja ne povezujejo). Naslednja stopnja
v razlagi vkljué¢uje povezave med gosenico in metuljem.
Da bi se izognili zahtevnemu in precej abstraktnemu
pojavu metamorfoze, otroci to pojasnjujejo z drugim
rojstvom. Najprej iz jaj¢eca nastane gosenica, nato gose-
nica naredi jajce in iz njega se izvali metul;.

Torej: jajéece —> gosenica —> jaj¢ece —> metul].

V razlagah je podobno kot pri drugih pojavih nastala
vzporednost med razvojem otroske misli ali ontogenezo
in razvojem razlage metamorfoze v zgodovini naravo-
slovja ali filogenezo. Tudi tu so prvotne razlage popolne
preobrazbe temeljile na drugem rojstvu ali o bubi kot
drugem jajcu (Even 2005).

Schwartz, E.: Weave Through a Year: An Over-Repeating Story.
Connect Vol. 11, No. 5, May/June, 1998.

Evans, M. et all.: Overcoming an Essentialist Bias:
From metamorphosis to evolution, SRCD, Atlanta, 2005

Varl, J.: Otroske predstave o metuljih, diplomsko delo,
Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani. Ljubljana, 2004.

Ponte, I.: Understanding Change Through Metamorphosis:
http://ase.tufts.edu/DevTech/cd-171/proj/idocs/FO1-IP-FRhtml (28.9.06)
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1Z ZALOZB

Richard Walker

GENI IN DNK

« Avtor: Richard Walker

* Prevod: Miklavz Grabner
« Pomurska zalozba

* Murska Sobota, 2005

Knjigi Geni in DNK ter Forenzika mladim bralcem
predstavita spekter razlicnih poklicev in dejavnosti.
Prva knjiZzica vabi bralca na potovanje v svet genetike,
znanosti o dedovanju, ki preucuje gene in njihovo
prehajanje iz generacije v generacijo, druga pa odpira
vpogled v forenzi¢no znanost. Pri obeh je vsebina raz-
deljena v tri smiselno povezana poglavja, vsakemu po-
sebej pa sledijo kratek povzetek in namigi za nadaljnje
raziskovanje. Ti vkljucujejo naslove spletnih strani

in knjig, predstavitve nekaterih poklicev in druge zani-
mivosti, povezane z obravnavano temo. Slednje je
nekoliko prirejeno slovenskemu bralcu, saj so poleg
tujih virov navedene tudi nekatere slovenske spletne
strani in naslovi knjig. Obe publikaciji se zakljucita

s slovarckom manj znanih pojmov in stvarnim kazalom.
Z zanimivo vsebino, ki ves cas temelji na konkretnih Ziv-
ljenjskih primerih, je avtorju knjige Geni in DNK uspelo
preseci suhoparno nizanje in pojasnjevanje osnovnih
genetskih pojmov, kot so kromosomi, geni in aleli ter
molekula DNK. K odstiranju abstraktnosti genetskih
pojmov veliko prispeva tudi bogat in smiselno izbran
slikovni material, ki vkljucuje tako slike, posnete z elek-
tronskim mikroskopom, kot sheme in fotografije.

Ob Stevilnih ilustracijah, ki jih spremljajo krajsa bese-
dila, je mo¢ knjigo uporabiti tudi kot slikovni priro¢nik.
Knjiga vodi bralca, da sistemati¢no pridobiva znanje

s podrodja genetike, vse od zacetkov razvoja te znano-
sti do danes. Avtor posebej izpostavi ¢eskega meniha
in raziskovalca iz 19. stoletja, Gregorja Mendla, ki je
odkril osnovne zakonitosti dedovanja, kot drugo
prelomnico v razvoju genetike pa omenja letnico 1953
in raziskovalce Rosalind Franklin, Mauricea Watsona

in Francisa Cricka, ki so razvozlali zgradbo molekule
deoksiribonukleinske kisline (DNK). Od takrat dalje se
genetika bliskovito razvija in na novo osvetljuje stevilna
podrocja, od medicine, farmacije, kmetijstva do krimi-
nalistike in varstva okolja. V zadnjem poglavju avtor

z zanimivimi zgledi predstavi uporabne vidike genetike,
kot so gensko diagnosticiranje, gensko zdravljenje, iden-
tificiranje ljudi na osnovi genetskega profila oziroma
prstnih odtisov DNK, gensko spremenjena hrana ter

NARAVOSLOVNA SOLNICA

Richard Platt

FORENZIKA

FORENZIKA

* Avtor: Richard Platt

* Prevod: Ivana Gradisnik
* Pomurska zalozba

* Murska Sobota, 2005

gensko spreminjanje in kloniranje Zivali. Ker gre za
teme, ob katerih se sprozajo $tevilna eti¢na in socialna
vprasanja, avtor ob njih navaja tako prednosti kot
pomanikljivosti.

V predgovoru knjige Forenzika mednarodno priznana
pisateljica kriminalk in forenzi¢na antropologinja Kathy
Reichs poudari, da je delo kriminalistov timsko, in izpo-
stavlja forenzike kot pomemben ¢len vsakega krimina-
listicnega tima. Med prebiranjem knjige lahko bralec
sledi delu forenzikov, podobno kot oni sledijo dokazom
zlocina, ki naj bi jih pripeljali do povzrocitelja. Preisko-
valci zlocina uporabljajo pri svojem delu razliéne pri-
jeme in metode, njihovo delo pa se vsakokrat za¢ne

z zbiranjem dokaznega gradiva s kraja zlocina. To je
lahko odtis stopal, avtomobilskih gum, prstni odtis ali
krvavi madezi, pa $e marsikaj drugega, ¢esar s prostim
ocesom sploh ne opazimo. V drugem delu knjige je
predstavljeno delo v specializiranih forenzi¢nih labora-
torijih, kjer poskusajo priti na sled identiteti storilca ali
zrtve zlocina. Med drugim je opisana tudi danes najbolj
zanesljiva metoda identificiranja, to je analiza DNK.

Pri razlagi te metode se v uvodnem opisu genov in DNK
v besedilu pojavljata dve nedoslednosti. Prva se nanasa
na kemicno zgradbo molekule DNK. Kljub poenostavitvi
menim, da ne moremo govoriti o molekuli DNK kot

o »drobni beljakovinski verigi«. Dalje pa ni dovolj jasno
razlozeno, kaj je tisto, zaradi cesar je profil DNK tako
uporaben pri ugotavljanju identitete posameznikov.
Dokazano je namre¢, da med ljudmi ni bistvenih razlik
v zgradbi samih genov, ki predstavljajo priblizno tri
odstotke molekule DNK, pac pa se razlike pojavljajo

v posebnih ponavljajocih se podrocjih DNK, ljudje pa se
med seboj razlikujemo po stevilu njihovih ponovitev.
Zaradi tega so prav ti ponavljajoci se odseki DNK kljuéni
pri ugotavljanju identitete posameznika.

Vsekakor sta pricujodi knjizici tako po vsebinski kot po
didakti¢ni plati lahko v pomoc pri podajanju genetskih
osnov in forenzi¢ne znanosti osnovnosolcem, srednje-
Solcem in tudi vsem vedozeljnim odraslim.

Helena Crne - Hladnik
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Rubriko ureja Nikolaj Pec¢enko HAﬁ“NAlN‘SKl MOL)

Gobe
www.gobe.si

Na nasem tokratnem spletnem potepu si bomo ogledali nekaj zanimivih, z gobami povezanih
spletnih strani, in to za spremembo izkljuéno domacih. Za¢nimo kar s tisto, o kateri tako rekoc vse
pove Ze kar njen spletni naslov. Na njej se predstavlja mariborsko gobarsko drustvo Lisicka, poleg
drustvenih zadev pa tu najdemo pravo malo gobarsko enciklopedijo.

V njej je navedenih, verjeli ali ne, kar 934 razlicnih vrst gob, od katerih samo dve (5e) nimata
slovenskega imena. Vse gobe seveda niso podrobneje opisane, pri vedini si lahko ogledamo vsaj
fotografijo in podatek o tem, ali je uZitna, neuzitna ali strupena. Skratka, imeniten prikaz velike
pestrosti kraljestva gliv. Da pa se ne bi izgubljali med vsemi temi stotinami gob, si jih lahko ogle-
damo tudi na zbranih seznamih. Na enem je recimo 37 pri nas najpogostejsih vrst, na drugem

68 zascitenih in na tretjem 29 smrtno nevarnih.

Tu najdemo tudi nekaj receptov in forum, v katerem lahko poznavalcem zastavite to ali ono gobar-
sko vprasanje, ter Se marsikaj.

Se ve¢ gob

Mariborska Lisicka ni edino gobarsko drustvo s spletno stranjo. Zanimivo imajo tudi v celjski Biser-
nici (www.drustvo-bisernica.si). Tudi tu boste nasli dovolj zanimivega, omenimo samo poglavje
o gobarjenju, v katerem si lahko preberete, kakéno opremo mora imeti gobar. Ce vas recimo
inspektor ali nadzornik v gozdu zaloti z gobami v plasti¢ni vre¢ki, boste placali kazen.
Podobno se v spletu predstavlja tudi ljubljansko gobarsko drustvo (www.gd-lj.com), kjer si velja
prebrati recimo Malo 3olo gobarjenja, ogledate si lahko tudi dve, zal ne ravno najnovejsi, Stevilki
l drustvenega glasila Gobe in gobarjenje.
' Spletno stran o gobah je naredil tudi poznavalec gob Bojan Arzensek, soavtor knjige Nae gobe,
ki je pred stirimi leti iz3la pri zaloZbi Modrijan. V njegovem spletnem Svetu gob (svetgob.aza-ms.si)
je obsirna galerija s slikami tevilnih gob, splosno poglavje o gobah, nekaj gobjih receptov in zani-
mivo poglavje o gobah na postnih znamkah.
Med brskanjem po spletu smo odkrili e dve gobarski spletni strani, in sicer Gobice
(www.gobice.com) in spletno stran Mikoloske zveze Slovenije (www.gobe-zveza.si),
ki ju omenjamo predvsem zaradi popolnosti pregleda.

a Oprema gobarja a

28 praviino nabiranje gob mora imeti vsak gobar tudl pravilne oprema:

% Platang kobara z Uredbo o pliv),
4l podobina embalata, ki lma luknjice, skozi katere lahko trosi
Gob prosto padajo. Pravimo, da gobe sejemo, kar pomeni, da
$Mo gobari tudi seleicl gob.

2. Not (pragpisana £ Uredbo o varstvis samonikih giiv),
Iahko gobe grobo odistimo 2e na rastisey. Y
L Palics,
2 brskanje po listju in grmoviu. Z njo se lahko obvarujemo I

Wi zapletanja v mreze pajkov in ouganjama prevet vrotekivne
_domuce tivali, predvsem pse.

Fungrow
www.fungrow.com

Precej drugace kot na zgoraj opisanih gobarskih spletnih straneh se z gobami ukvarjajo pri novo-
goriski Mikoflori oziroma v njihovi spletni trgovini Fungrow, kjer vzgajajo in prodajajo micelij za
gojenje razli¢nih vrst gob. To utegne biti zanimivo za Solski naraveslovni krozek ali kot prakticna
popestritev pouka, Se posebno, ker je zelo enostavno in poceni.

Dovolj enostavno je recimo gojenje ostrigarjev na slami. Kupiti moramo 3katlo z micelijem na Zitu,
v vroci vodi pasterizirati primerno kolicino slame, jo dati v vre¢ko in vanjo pomesati z micelijem
prerasla Zitna zrna. In potem moramo v glavnem samo $e pocakati tri ali tiri tedne, da iz lukenj,
ki jih naredimo v vre¢ki, pogledajo »odrasli« ostrigarji. Poskrbeti moramo seveda za primerne
pogoje, a ostrigarji niso zahtevni in ker za izobrazevalne namene ni treba paziti na bogat pridelek,
s tem ne bi smeli imeti tezav.

Obisk gobarske spletne trgovine je zanimiv tudi, ¢e se z gojenjem gob v $oli ne nameravate
ukvarjati, saj si lahko v njej preberete marsikaj zanimivega o gobah na splosno in 3e posebno

o njihovem gojenju.

Zastrupitve z gobami
tinyurl.com/nhl8q

Pri gojenih gobah ni nevarnosti zastrupitve, ko pa se po gobe odpravimo v gozd, je dobro vedeti,

kaj poénemo. Gobarjenja se s prebiranjem spletnih strani ne da nauciti, lahko pa v opozorilo, kaj
RDECA MUSNICA vse nas utegne doleteti, e se ga ne lotimo dovolj previdno, obi$¢emo spletno stran, posveceno
Atanita puscaria (L. ex Fr.) Hokker manj prijetni plati gob, namre¢ njihovi strupenosti.
Cas Spletno stran o strupenih gobah je pripravil Stanislav Rupar s postojnske gimnazije. Na njej si
T [T lahko preberemo podrobne opise simptomov zastrupitve z razli¢nimi vrstami gob ter nekatere
mﬁaﬁwﬁm koristne_podrobnvo‘sti,_ ki utegnejo gobarju celo resiti Zivljenje. Ce na primer mislite, da gobe, )
P, do v i i e s na katerih so polz_l, niso strupene (ker pac ne skOC_lUJejo polzu), se nevarno motite. PolZi so namrec
— kar tisoc¢krat manj obcutljivi za strup zelene musnice kot ¢lovek. Poleg znakov zastrupitve si lahko
preberete tudi podrobne opise nasih najpogostejsih strupenih gob, pozabili pa seveda niso niti
na"poglavje 0 prvi pomoci.
Gobe za osnovno 3olo
www2.arnes.si/~soptbeca/gobe/p00.htm
RAZMNOZEVANJE Ker je Naravoslovna solnica namenjena izobrazevanju v nizjih razredih osnovne 3ole, si za konec

ol s s el ' oglejmo 3e spletno stran, namenjeno prav osnovnosolskemu pouku o gobah. Naredili sta jo Ze
pred skoraj desetimi leti Alenka Klinc in Tanja Becan kot seminarsko nalogo v okviru izobraZevanja
el i .| na daljavo, za spoznavanje narave v tedanjem 4. razredu. Predmeti in razredi so se od takrat
w?;;:gi:::m:x:::x;::;g morda res spremenili, gobe pa so ostale enake, in tu boste nasli poglavje z osnovnimi podatki

o gobah, primerno za nizje razrede osnovne Sole. Vse skupaj je sicer videti precej skromno, morda
pa bo koga od bralcev in bralk teh vrstic spodbudilo, da naredi kaj boljsega.
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Napovedi simpozijev
zalozbe Modrijan v letu 2007

Tako kot prejsnje solsko leto

bomo tudi letos pripravili simpozije
za 1. triletje, za 4. in 5. razred ter za
naravoslovje v 6. in 7. razredu.
Simpozije bomo organizirali pozimi
in spomladi, o natan¢nem datumu
vas bomo pravocasno obvestili.

Poucevanje matematike in spoznavanja okolja
v 1. triletju osnovne sole

UTRINKI S SIMPOZIJA V PORTOROZU s : .' 3
& '3
Na simpoziju mi je bil najbolj & S
vec nacin dela po skupinah, > poib 1 e
| sama organizacija in lepo vreme, & g d ‘
Li veps = < &
i ste ga narocili. :

Rositka Podgorski, OS Rodica, Domzale

Na simpoziju so bila krasna predavanja, prijetno druZenje
v petek zvecer, presenecenje z gledalisko predstavo
in profesionalen odnos vseh predstavnikov zalozbe Modrijan.

Nika Vrbinc Mihelié, OS dr. Franceta Preéerna, Ribnica



Poucevanje druzbe, matematike, naravoslovja
in tehnike ter slovensé¢ine v 4. in 5. razredu

osnovne sole
UTRINKI S SIMPOZIJA NA ROGLI

Na simpoziju me je navdusilo
delo v delaynicab, profesionalnost
predavateljev in zelo dobra
organizacija.

Marija Jakopic, oS goétanj

Na simpoziju me je
navdusila pestrost

in raznolikost delavnic,
predvsem »Sonce in senca«
in » Tremo orche,

o0z. vse delavnice, ki so jih
izvajali ucitelji.

Marjeta Setar,
OS Antona Ingolica,

podruznica Pragersko i |

Poucevanje naravoslovja

v 6. in 7. razredu osnovne $ole
UTRINKI S SIMPOZIJA V PORTOROZU




NARODNA IN UNIVERZITETNR KNJI2NICA

[ 470 33820062007
B Kako? -

ov Dusan Krnel predlaga, da iz vsebine

eline in pesteRike ter zasledujemo
bd prvega do petega razreda.

crt lahko beremo hI

2500 SIT

» omogocata hiter pregled razvojne vertikale pojmov

Wi Pojmi in postopki
pri naravoslovju
in tehniki

2500 SIT =
Narocanje:

¢ po telefonu: 01 236 46 00
e po faksu: 01 236 46 01
* po elektronski posti: prodaja@modrijan.si




Ali so gobe

rastline?






Rastline si s pomocjo zelenega barvila v procesu fo-
tosinteze same proizvajajo hrano. Glive pa nimajo zele-
nega barvila, zato si ne morejo same pridelovati hrane.
Tako jih ne moremo uvrééati med rastline. Ker se tudi
od zivali preve¢ razlikujejo, so jih strokovnjaki zaceli
uvrédéati v posebno skupino, kraljestvo gliv.




2. Ali glive za rast potrebujejo svetlobo?

Rastline si same proizvajajo hrano. Za to potrebujejo
svetlobo, ogljikov dioksid in vodo.

Glive pa si hrane ne proizvajajo same, zato ne potrebu-
jejo svetlobe. Torejlahko rastejo tudivtemi.

3. Ali glive zivijo tudi na ljudeh?

Zajedavske glive povzro¢ajo bolezni pri ¢loveku. Nase-
lijo se na kozi, predvsem na nogah, rokah in lasigéu.
Naselijo na tudi na Ziva drevesa in razgrajujejo njihov
les. Glivaima pritem odnosu korist, drevo pa skodo.

4. Ali glive lahko rastejo na obmocjih
brez vode?

Glive uspevajo samo tam, kjer je veliko vlage.



5. Ali lahko najdemo glive tudi na stari
marmeladi ali koScku sira?

Plesen se razvije iz trosov (glej vprasanje 9), ki so pov-
sod v zraku. Tam, kjer trosi plesnivk najdejo dovolj
hrane, vlage in toplote, zacne rasti plesen. Razvije se
tudina zivilih (npr. marmeladi, ko§¢ku sira ali kruhu).

6. Ali so glive tudi povzrociteljice bolezni?

Glive lahko povzroc¢ajo bolezni. Zajedavske glive se
namre¢ lahko naselijo na koZi ljudi (predvsem na rokah,
nogah in lasi§éu) in tudi na Zivalih (glej vprasanje 3).

7. Ali se gobe prehranjujejo s hrano,
ki si jo same pridelajo?

Ker gobe spadajo med glive, kar pomeni, da nimajo
zelenega barvila, si hrane ne morejo pridelati same.
Hrano pridobivajo iz trohnecih rastlin in Zivali (glej
vprasaniji 1in 8).



8. Ali gobe sprejemajo hrano iz trohnecih
rastlin in Zivali?

Glive lahko razdelimo v ve¢ skupin glede nato, kako se
prehranjujejo (gnilozZivke, mikorizne glive - Zivijo v soZit-
ju, zajedavske glive).

Gnilozivke,

med katere uvr§&amo tudi mikroskopsko majhne glive,
dobijo organsko hrano iz ostankov odmrlih rastlin in
Zivali tako, da razkrajajo listni opad, les odmrlih dreves
in trupla zivali. Znacilne predstavnice gnilozivk so ble-
divke, ki razgrajujejo odpadlo listje in tako sodelujejo
pri kroZenju snoviv gozdnem ekosistemu.

Vijolicasta bledivka

6



Mikorizne glive

Zivijo v soZitju z drevesi. Pri tem poveZejo svoje pod-
gobje s koreninami dreves. Ta povezava je koristna za
oba udeleZenca. Imenujemo jo mikoriza. Gliva s pod-
gobjem prepreda humusna tla, razgrajuje odmrle os-
tanke rastlin in Zivali v rudninske snovi. Nato jih razto-
pliene v vodi ¢rpa iz tal. V obmoc¢ju prepleta korenin in
podgobja prehaja voda z raztopljenimi snovmi v dre-
vesne korenine. V zelenih listih drevesa med fotosin-
tezo nastajajo organske hranilne snovi, ki so potrebne
za rast in razvoj drevesa. Del teh snovi potuje po Zilnem
sistemu v drevesne korenine, nato pa prek povezave v
glivo. Posamezne drevesne vrste Zivijo v soZitju z dolo-
&eno vrsto glive, npr. breza z brezovim dedom. Pogosta
je tudi povezava med razliénimi vrstami jurékov in hras-
tom ali bukvijo.

-

pr ;
e e = AP S




Zajedavske glive

se naselijo na Ziva drevesa in razgrajujejo njihov les.
Gliva (zajedavec) ima pri tem odnosu korist, drevo
(gostitelj) pa $kodo. Znadilni predstavnik je jetrenka, ki
zajeda na hrastu in povzroCatrohnjenje srednjega dela
debla. Zajedavske glive se naselijo tudi na Zivali (glej
vprasanje 6).

(Y

Lesna goba zajeda na drevesu

9. Ali se gobe razmnoZujejo s semeni?

Nekatere glive so sestavljene iz gobe in podgobja. Go-
ba je nadzemni del glive, podgobje pa podzemni del.
Gobo sestavljata klobuk in bet. Spodnji del klobuka se
imenuje trosovnica. V njej nastajajo trosi, iz katerih se
razvije nova gliva, torej tudi goba. Trose imenujemo tudi
spore (glej vprasanje 5). Gobe se torej ne razmnozu-
jejo s semeni, ampak s trosi, ki jih raznasa veter.

8



klobuk

goba = nadzemni trosovnica
del glive
bet
NAREDI SAM

Ce bi si rad ogledal trose, naredi naslednjo vajo.

Potrebujes vsaj en klobuk gobe, list papirja in ste-
klen kozarec ali kak$§no drugo posodo, na katero
bo$ poloZil klobuk. Ce ima goba temno barvo tro-
sov, si pripravi svetel papir, e ima svetlo barvo
trosov, pa temnega. Ce ne ves, kaks$no barvo tro-
sovima, vzemi pol svetlega in pol temnega papirja.

Na kozarec polozZi papir, nanj
pa klobuk gobe. Vse skupaj
postavi v topel prostor in po-
¢akaj nekaj ur ali cel dan. Ko
bos$ dvignil klobuk, bo na pa-
pirju ostala plast trosov, ki so
popadaliiztrosovnice. *




10. Ali lahko gobe nabiramo v
neomejenih kolicinah?

Nekatere gobe rastejo v sozitju z drevesi. Pri tem gliva
dodatno oskrbuje drevo z vodo in v njej raztopljenimi
snovmi. Zaradi tega lahko preveliko unievanje ali na-
biranje gob ogrozi pomembno povezavo med glivo in
drevesom.

11. Ali katere izmed gob rastejo v sozitju
z drevesi?

Nekatere gobe uvr§¢amo med mikorizne glive. Te Zivijo
vsozitju zdrevesi(glej vprasanje 8).

10



12. Ali kvasovke izlocajo plin ogljikov
dioksid, ki povzroca luknjice v kruhu?

Kvasovke se hranijo s sladkorjem iz moke. Procesu, pri
katerem kvasovke v svojih celicah izkori$¢ajo sladkor in
pri katerem nastajata plin ogljikov dioksid in alkohol
etanol, pravimo alkoholno vrenje.

moka kvasovke testo N
voda ogljikov dioksid >

Ogljikov dioksid se ujame v testu in oblikuje mehurdke,
zaradi Gesar testo vzhaja. Ko ga speemo, je kruh bolj
rahel. Alkohol pa pri pe¢enju izpari.

145



NAREDI SAM

Ce Zzelis preveriti, ali
kvasovke resni¢no izlo¢ajo
plin, naredi naslednjo vajo.

V plastenki z ozkim vratom
zmesaj kvas, sladkor in
mla¢no vodo. Nato na vrat
plastenke pritrdi balon. Cez
nekaj Gasa poglej, kaj se
dogaja z balonom.

Balon, napolnjen z
ogljikovim dioksidom.

13. Ali pri nastajanju vina in piva
sodelujejo kvasovke?

V grozdnem soku so glive kvasovke, ki se hranijo s
sladkorjem iz soka. Ce pustimo sok stati na toplem
nekaj dni, opazimo, da se je spremenil. Zaradi alkohol-
negavrenja zaCneta nastajati etanol in ogljikov dioksid.

) (74



Proces je podoben vzhaja-
nju kruha (glej vprasanje
12). Zaradi izlo¢enega
alkohola se sok spremeni v
most in nato vvino. Ogljikov
dioksid paizhajavzrak.

b !

Jabolcni sok
po nekaj dneh

—

grozdni kvaSOVke( vina [etaniol) %_ ogljikov
sok ; 7 d|0k5|d
o —

14. Ali damo kvasovke (kvas) v testo zato,
da ima kruh boljsi okus?

Med vzhajanjem testa poteka v celicah kvasovk
alkoholno vrenje, pri tem nastajata ogljikov dioksid in
etanol. Ogljikov dioksid se ujame v testu in oblikuje
mehurcke, etanol pa izhlapi. Kvasovk torej ne dajemo v
testo zaradi okusa, ampak zato, da je kruh bolj rahel
(glej vprasanje 12).

13



15. Ali se na kruhu razvije plesen, ¢e ga
pustimo v toplem in vlaznem prostoru?
(glej vprasanje 5)

NAREDI SAM

Ce zeli$ sam vzgojiti plesen na kruhu, naredi na-
slednjo vajo. Z njo bo$ dokazal, da glive za rast
potrebujejovlago.

Potrebujes vodo, dve plasti¢ni ali stekleni poso-
di s pokrovom, rezino svezega in rezino suhega
kruha.

Rezino sveZega kruha navlazi z vodo, polozi v
posodo, pokrij in pusti nekaj dni na toplem. Re-
zino suhega kruha poloZi v drugo posodo in
pusti odkrito vistem prostoru.

Kaj se zgodi po nekaj dneh?

14



16. Ali so plesni lahko tudi uzitne?

Plesni povzrogajo plesnivost razliénih Zivil. S tem jim
kazijo videz in kvarijo okus. Nekatere plesni celo izloda-
jo ljudem &kodljive snovi. Nekaterim sirom pa sirarji
med zorenjem dodajajo

uzitne plesni, zaradi katerih :
dobi sir poseben okus (npr. [ <%
gorgonzola).

17. Ali kvasovke, plesni in gobe spadajo
v isto kraljestvo?

Kvasovke, plesniin gobe imajo veliko enakih lastnosti,
zato spadajo v isto kraljestvo, to je kraljestvo gliv. Te
lastnosti so:

e hrane si ne pridelajo same
e odvisne so od hrane iz okolja
¢ nimajo zelenega barvila

e razmnoZzujejo se s trosi

njihovo telo je preprosto zgrajeno
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Ali se strinjas s trditvami? Obkrozi.

. Glive so rastline.

. Glive lahko rastejo le, ¢e imajo dovolj svetlobe.

. Glive lahko Zivijo tudi na ljudeh.

. Glive lahko rastejo tudi na obmodjih brez vode.

. Glive lahko najdemo tudi na stari marmeladi ali

kosc¢ku sira.

. Nekatere glive so povzrociteljice bolezni.

. Gobe se prehranjujejo s hrano, ki si jo same

pridelajo.

. Gobe sprejemajo hrano iz mrtvih trohnecih

rastlin in Zivali.

. Gobe se razvijejo iz semen.

. Gob je veliko, zato jih lahko nabiramo v

neomejenih kolicinah.

. Nekatere gobe zivijo v soZitju z drevesi.

2. Kvasovke med prehranjevanjem izlocajo plin,

13
14.

15;

16.
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ogljikov dioksid. Ta plin povzroca luknjice,
ki jih najdemo v kruhu.

Vino in pivo nastaneta ob pomoci kvasovk.

Kvasovke (kvas) damo v testo, da ima kruh
boljsi okus.

Ce kruh pustimo v toplem in vlaznem prostoru,
se na njem razvije plesen.

Plesni so lahko tudi uZitne.

Kvasovke, plesni in gobe spadajo v isto
kraljestvo.

da
da

da
da

da
da

da

da
da

da

ne

nevem

ne vem
ne vem

ne vem

ne vem

ne vem

ne vem

ne vem

ne vem

ne vem

nevem

ne vem

ne vem

ne vem

ne vem

ne vem

ne vem

V knjizici najdes razlage, ki ti pomagajo pri iskanju odgovorov.

Fotografije: Bogdan Tratnik, Bojan Arzensek, Zvonka Kos  Oblikovanje: Davor Grgicevic




