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SUR UN HYBRIDE FERTILE ENTRE TRITICUM SATIVUM ¢ (BLE MOLD-SOUAREHEAD)
ET SECALE CEREALE & (SEIGLE DE PETKUS)'
Par le Dr F. JESENKO

Vienne (Autriche).

ln 1875, Wilson présenta a la Sociélé Bolanique d’Edinbourg les liges
de deux planles qu'il avail oblenues par croisement de blé et de seigle. Le pro-
duit obienu élait complétement stérile : les anthéres élaient mal développées el
conlenaient peu de grains de pollen incomplélement formés. Ce fut le premier
croisement, & notre connaissance, qui réussit entre blé et seigle.

En 1882, & New-York, Carmen croisa le blé Armstrong @ avec un seigle .
Il obtint un hybride qui n’élait pas complélement stérile et qui donna 15 graines
possédant leur faculté germinalive. Ces graines donnérent des planles présen-
lant le caraclére du blé, mais qui cependant, a cerlains poinls de vue, ressem-
blaient au seigle. Celle seconde généralion donna un cerlain nombre de bonnes
graines qui, semées, donnérenl des planles a caraclére seigle el élaient prises
pour tel par des spéeialistes. Ce qu'il advinl de la descendance de ce croise-
ment n’esl pas connu. Rimpau en a bien encore, en 1890, semé quelques
graines venues de Schribaux, mais les plantes adultes avaient Loules les carac-
teres de PArmstrong, el ne montraient aucune trace de seigle.

Rimpau fit lui-méme, en 1888, des essais. de croisement entre blé et seigle
(Siichsischer Landweizen @ > Schlanstedter Roggen <) el obtint, comme il
ressort de la description et de la figure de sa * Kreuzungs produkle landwirl-
schaftlicher Kulturpflanzen ” sans aucun doute un hybride blé-seigle. Celui-ci
élail en partie fertile el donna 15 graines capables de germer. Des 15 plantes
provenant de ces 15 graines, 5 élaient du type blé square-head, les 12 autres
monlraienl le caraclére de hybride oblenu Pannée précédente. La figure accom-
pagnant la descriplion de Rimpau montre un épi long, étroit de I'hybride F,
avee des épillets multiflores el 'hybride I, avee des épis considérablement plus
forts el des épillets beaucoup plus grands que n’en montre le IF,.

Ni dans les croisements de Wilson, ni dans ceux de Carmen, on ne sail
commenl la secondesgénéralion s'est formée. Probablement par fécondation
élrangére, car, comme nous le verrons plus lard, Naulofécondation de I'hybride
bléseigle (IF,) n'est possible que par une opéralion exéculée sur les anthéres.
Il est également a se demander si Rimpau essaya de réaliser I'aulofécondalion
arlificicllement; en toul cas, il n'en parle pas expressémenl el lermine son

1. Communication faile & la seconde séance de la Conférence.
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exposé par ces mols : “ Nunbin ich aber keineswegs sicher, dass diese Pflanzen,
welche dem ersten Bastard von Weizen und Roggen villig dihnlich waren, bis
auf elvas grossere Iruchlbarkeit, reine aus Sichselbsibefruchlung hervorge-

Fig. 1. a Mold-Squarehead, b Seigle de Petkus, ¢ hyb. F,. d hyb. I,.

gangene Nachkommen dieses Baslardes waren, vielmehr liegt die Moglichkeil
vor, dass sie einer naliirlichen Befruchlung des Baslardes enlstammlen, mit
Pollen der drei Pflanzen (siichsischer roter Landweizen), velche unmillelbar
daneben gezogen wurden. Es konnle also moglich sein, das Weizen >< Roggen-
Bastard bei Bestanbung mil dem eigenen Pollen vollig unfruchtbar, dagegen
mil Weizen — (vielleicht auch Roggen —) Pollen fruchtbar ist *.

En 1890, Rimpau entrepril encore une fois le méme croisement blé-seigle
avec un plus grand nombre de fleurs, mais il ne fil rien savoir de ce qu'il en
advint.
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Cependant la descendance de I'hybride blé-seigle de Rimpau esl encore
cultivée aujourd’hui dans quelques slalions agronomiques. A I'Inslitul agrono-
mique'de Vienne on cullive lous les ans une forme barbue el une forme sans

Fig. 2. Comme dans la fig. 1. — Sur gquelques épillets des hvbrides Fy et Fy 'éeartement des glumelles
est visible.

1ssenl conslanles, Elles sonl hien sem-
blables au blé, cependant, il n'est pas difficile de les différencier du blé pur a
leurs épis longs el peu serrés, parleurs glumes (rés ouvertes pendant la floraison
et & leur moins grande [écondilé.

barbes (fig. 5) qui, apparemment, para

Les graines mures ne sonl jamais aussi pleines el aussi glabres que les
graines de blé, mais toujours plus ou moins ridées.

Pendant ces derniéres années, des croisements blé-seigle ont éLé fréquems-
ment fails el non sans succes (Schliephacke, Miczynski, Signa), mais les produils
oblenus, aulanl que je sache, restérent slériles. Depuis 1905, Tschermal cullive
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annuellement des hybrides entre différentes variélés de blé et de seigle, mais ils
ne porlenlt ancun fruil a la défloraison.

Les fécondalions des hybrides I, avee du pollen de blé el de seigle entre-
prises par E. v. Tschermak duranl de nom-
breuses anndées restérenl sans succés, d’ou
'on doil conelure que lastérilité des hybrides
blé-seigle résulle non seulement de la défec-
Luosilé du sexe male, mais vraisemblablement
elle doil lenir aussi d'une malformation quel-
conque du gynécée.

En 1909, jai croisé¢ différenles variélés
de blé el de seigle dans le but d’acquérir des
malériaux pourdesrecherchesmicroscopiques
sur les organes végélatifs et reproducleurs

des hybrides blé-seigle.

Le croisement entre Mold-Squarehead el
seigle de Pelkus, réussil. Jai récollé une
graine qui me donna l'année suivanle un
indubitable hybride. La planle était plus
haute que le Mold-Squarehead. cependant
quelque peu plus basse que le seigle de Pet-
kus, elle épia plus 0L que le bléella floraison
en lul aussi plus précoce. Les feuilles verl
sombre rappelaient le seigle, les épillels mul-
liflores, le blé, tandis que la forme longue et
Glroile des épis, des épillels el des glumes
nous renvoyail de nouveau au seigle (fig. 1 et
2). Les glumes, chez le seigle, membraneuses
el & une seule nervure, élaienl, dans I'hy-
bride, & plusicurs nervures, pennées el den-
lées, comme & peu pres les glumelles du
seigle. el se lerminaient par une courle barbe,
au lieu, comme dans le blé d'une courle pointe
courbee vers inlérieur. La glumelle de I'hy-
bride ressemblail & la glume, mais porlail
une bien pluslonguebarbe que celle-ci (fig. 4).
La longueur & peu prés égale des barbes de
T e Ty oL 43, tous lesépillels chez le seigle serelrouve dans
]'d"u ;,’,'.(,{i's(l.llill:.l,.::h|",|,lv:"’;\-I;i::‘|l:.':|',l.mg;],',;,I]l,';l,',l:f. I'hybride, tandis que dans le : Mold Weizen »

les barbes des épillets supérieurs sont cons
lamment plus longues que celles des inférieurs. Le fuseau esl élroilel seulement
un peu plus fortement ondulé que dans celuidu seigle, mais il estaussi beaucoup
plus faiblement pubescent que ce dernier, el par la se rapproche de nouveau du
blé, Avant Loul, les épillels monlrent, au premier coup d’eeil, une {‘(‘.-:s(.smhlnnco
bien prononcée avee celle du Llé: mais, aprés une analyse plus minulicuse, on

trouve cependanl un cerlain nombre de signes caraclérisant le seigle.

A la floraison, les glumes de Phybride s'écarlent beaucoup les unes des
aulres el restent 6 a 8 jours dans celle posilion. Un aussi forl écarlement se
produil d’ordinaire seulement dans les glumes du seigle, donl'angle d'ouverlure
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va jusqu'a 45

['angle d’écartement dans I'hybride blé-seigle alleint 50 & 400,

tandis que celui du Mold Weizen est rarement plus erand que 25 4 500
| ! |

Les anthéres de U'hybride élaient plus de moilié plus courtes que celles du

4
o .

Epillets. — a Mold -Squarehead, b hybride Fy, ¢ Seigle de Pelkus, o hybride I,

seigle, Lrés élroiles. rougedlres au commel el ne sowvraient jameais d elle-méme.
o o] o

De beaucoup de centaines d’anthéres mures de Uhybride blé-seigle, qui furent

examinées, je n'en ai lrouvé aucune
qui se soil ouverle d’elle-méme pour
laisser sortir le pollen, el méme quand
lesanthéres élaient déja complétement
desséchées; il ne se forma aucune
déhiscence. Pour avoir du pollen, les
antheéres durent élre incisées avee des
aiguilles, el leur contenu vidé surune
plaque de verre.

A Texamen microscopique, ce
pollen présentail un si mauvais aspecl
que la possibilité de fécondation avec
ce pollen était minime (fig. 11).

La plus grande parlie da contenu
des antheres consistail principalement
dans des produils sans forme, que
P'on pouvail & peine prétendre étre du
pollen; parmi eux ge lrouvaient seu-
lement quelques grains de pollen iso-
lés, ronds, mais qui, en comparaison
avec des grains normaux de pollen

5. Anthéres. —a Mold-Squarehead, b hybride Fy,
¢ Seigle de Petkus. d hybride F,.

de blé, élaient lrés pelits et transparenls comme du verre.

Dans I'eau, les pelils grains ronds gonflérent quelque peu, mais ils n'éela-

terent el ne se vidérenl cependant pas, comme cela se produil constamment
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dans les grains lertiles de pollen de blé et de seigle, lorsqu’ils sonl mis dans
Pean.

Des essais de germinalion avec le pollen de 'hybride dans une goulle
d'une solulion suerée ne donnérenl aucun résultat satisfaisanl. Apres répéli-
lion des essais, j'ai réussi & conslaler au moins un commencement de germina-
tion du pollen hybride sur les stigmates. Dans Iespérance que la possibililé
de fécondation avee le pollen de Phybride n’élait, par suile, pas loul & fail
exclue, loules les fleurs de 4 épis dans 'hybride Iy furent fécondées avee le

iz, 6. Gynécée. a, b, e, d, idem.

pollen ainsi préparé. Le ¢ épi reslant [ut fécondé avec le pollen du Mold-
Squarehead.

De toules les fleurs de I'hybride fécondées avec leur propre pollen, il
ne sorlil qu'une graine unique; I'épi fécondé avee du pollen de blé resta stérile.

La plante hybride fut isolée des autres céréales pendant loute la durée de
la floraison, dans une serre froide, pour éviler loule fécondalion élrangere.
Comme c¢galement la fécondation du 5 épi ful faile avee la plus grande
atlenlion, je peux donec admellre que ce grain unigue est réellemenl issu
de l'autofécondalion arlificielle.

La graine ¢lait faible et quelque peu ralalinée, elle germa cependant el
donna dans la période de végétation suivanle une forte plante. Elle épia le
10 juin et élail, une fois complélemenl poussée, presque aussi haule quune
plante de seigle.

La couleur claire des feuilles ressemblail plutot au blé: I'épi élail long,
tres forl, peu serré dans la moilié inféricure, l‘m'l'('spont{unl vers le haul au
type squarehead d'une facon plus acecentuée (fig. 1 et 2).

Les épillets multiflores élaient & peu prés moitié aussi larges que longs, lan-
dis que ceux du Mold-Squarehead ne sont pas beaucoup plus longs que larges.

Les glumes élaienl courlement barbues comme dans 'hybride I, les
glumelles de la partie supérieure de I'épi avaienl de plus longues barbes que
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celles du bas. A la floraison les glumes g'écarlent jusqu'a 40 et reslent plu-

sicurs jours dans celle
posilion, comme dans
[°,. Le gynécée élail re-
marquablement  déve-
loppé¢ (lig. 6). Les an-
théres  élaient  plus
courles que celles dn
seigle, mais surpas-
saienleelles du fromenl
en longuenr et largeur
el s’ ouvrirent a la maltu-
ritéd’elles-meémes(lig. o).

L'apparence  des
grains de pollen étail
inléressanle, comparée
a celle de ceux de I'hy-
bride IY,. La plupart
élaient  bien  formés,
maisdedillérenles gran-
deurs.  Quelques - uns
méme étaient aussiforls
que les grains nor-

maux du pollen de blé, d’aulres

Fig. 8. Stigmates. — a llybride Fy, & Hybride .

1. Stigmates. — a Mold-Squarehead, b Seigle de Petkus.

remarquablement pelils, tous cependant ronds

et pas elliptiques
comme ceux du seigle
(fig. 12). Aussi les
pelitsgrainsalliraienl
I'causiforlement que,
mis dans une goulle
d’eau, ils éelalaienl en
général  bienlol. La
fécondilé ne ful au-
cunement  normale,
mais cependanl assez
bonne.

D’un épi, je ré-
collai 40 graines; en
tout, de 7 épis, 125
graines; quelques
douzaines  d'ovaires
furent du resle, dans
un but de recherches
eylologiques, déja
rompues avanl la ma-
lurilé.

Les graines de

Ihybride F, é¢taient bien formées el presque aussi longues que celles de seigle,

leur couleur cependant rappelait le blé.
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Ci-dessous quelques remarques caractéristiques, physiologiques, ainsi que
morphologiques du Mold-Squarehead, du seigle de Petkus, de 'hybride F,
el de I'hybride I,, mises cole a cote.

En 1911 épia :

Mold=Scuarehaad.os i SR N aRe e e le 12 juin.
Seigle de Pelkus . . . . . R e R e le 10 mai.
LT it (B e e s a8 T e e o i le 9 juin.
Hybrideilions e ot SO ol e o e DR T i le 10 juin.

Fig. 9. Pollen de bié (Mold-Squarchead).

L’époque de floraison en 1911, a eu lieu :

Mol d-Squarehead e R S le 17 juin.
Seizlede Patlus e i R R e R L le 2% mai.
Hybride I e, T e e R le 15 juin.
Hybrade Bl i e Rt ) le 16 juin.

L’épiaison, aussi bien que la floraison des hybrides I, el IF;, ont eu lieu
2 & 5 jours avanl celles du blé. Ils prennent ainsi une position inlermédiaire
entre le blé et le seigle.

La longueur des chaumes des hybrides F, el I, surpassait — en moyenne —
celle du blé, mais ils n'alteignaient cependant pas la hauleur du seigle.

La longueur des épis :

Mold-Squarehead (longueur moyenue des épis de & plantes) . . . . . . . . . — Tem
Le seigle de Petkus ( « « « o D e e R = fm &
||y[,|-idc |1‘1 - X = x.;m‘;g ] |n’5 3.-..1'5 Gom (J.‘,..’_J", — 8m 7

Hybride F, - —_

8-'.m Bem 18 U-:m IU-:m ] leﬂl ?l = gcm,.l
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Le nombre des épillets des deux cobés de I'axe :

Mold-Squarehead (nombre moyven des épillets de 19 épis) (3 plantes). -:—g
Le seigle de Petkus, 17 épis, 5 plantes.. . %‘\

; 7 13 14 1b 16 15
Hybride I! iy iy Sy gt L T S LS e el e i) el ke (A e
TORidRey 814 16 16" 16 Ui
s 10 11 12 1% 15 15 15 12
i m 1z B 1% T T h IH

Fig. 10. Pollen de seigle (Scigle de P'etkus).

Grandeur de I'angle d’écarlement :

M HERT W e Hen T End Ll e S B AR ST s R 250 — 35
S g o L] e NG S M e Rl © Lt s 300 — 4h0
BT (et e o L AW e s 500 — 400
T e e e e S R e o 300 — 40°

On voil, qu'un cerlain nombre des caracléres morphologiques et physiolo-
giques des hybrides Iy et F, sonl inlermédiaires entre le blé el le seigle —
I'hybride I, se rapprochant plus du seigle que le F,.

Le blé esl, comme on le sail, rarement attaqué par lergol (Claviceps purpurea),
landis que cette maladie des ovaires esl Lrés répandue chez le seigle. L'ergol
ne s’élablil pas justement sur le seigle par suile d'une disposilien spécifique el
physiologique de celle plante, mais bien, parce qu'au moment de la floraison,
les glumes du seigle sont largemenl ouverles, ce qui facilile l'infection. Ces
mémes conditions (glumes largement ouverles), nous les rencontrons aussi dans
I'hybride F, et F.. Réellement jai (rouvé sur 2 hybrides F, (Theissweizen
- Schlansledler Roggen) cullivés en pleine terre une quantité de fleurs ergo-
1ées.
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Des 125 graines de 'hybride I, cullivées en pleine terre, la moilié n’a pu

Fig. 11. Pollen de Phylride F,.

passer l'hiver. Le Sei-
gle de Petkus cullivé
4-colé n’a pas souf-
fert tandis que dans
le  Mold- Squarehead,
sur la méme planche,
80 °/, des planles n'onl
pu résisler.
Inléressante esl la
lendance des hybrides
I, et I, & éire vivaces.
En 1910, apres que les
liges mures de I'hy-
bride I, furenl enle-
vées, la planle conli-
nua i pousser, passia
I’hiver el donna en élé
6 forles liges avec plu-
sieurs rejelons, el au-
jourd'hui encore pous-
senl de nouvelles tiges.
Egalement I'hybride I,

pub passer Ihiver 1911-1912; en aulomne, aprés avoir enlevé les liges, il se

mil de suile & repous-
ser.

Il sera ainsi possi-
ble maintenant de cul-
tiver cole & cole: les
paren(s originels, Mold-
Squarechead el Seigle
de Pelkus, la généra-
tion I, (I plante), la
génération 1Y, (1 planle)
el la généralion 195 (62
plantes).

Le croisemenl en
question  ful cultivé
pendant  [élé  dernier
en méme  lemps que
d’aulres  eroisements,
blé @ >< seigle 4 el
seiglet @t = hlgE A,
sur une lreés  grande
échelle alin de pouvoir
me procurer, en  se-
conde généralion, un

nombre considérable de plantes, en vue de

hybrides d'espoces,

12. Poll n de I'hybride F,.

conlinuer mes recherches sur ces
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ON A FERTILE HYBRID BETWEEN TRITICUM SATIVUM (MOLD-SOUAREHEAD WHEAT)
WITH SECALE CEREALE (PETKUS RYE)

SUMMARY

The author describes various cases in which the cross belween wheal and
rye has been previously made. Rimpau, in 1888, succeeded in oblaining a
hybrid which produced some seed. Of recenl years (he cross has been fre-
quently made with sucecess, but the hybrids oblained have been sterile.

In 1909, the author crossed several varieties of wheat and rye, and oblained
a hybrid from the cross Mold-squarehead wheal Petkus rye. The hybrid
was inlermediale in height between the Lwo parents; it flowered earlier Lhan
the wheat. The dark green leaves, long and narrow ears, spikelels, and
glumes recalled the rye parent. The spikelels bore a superficial resemblance
Lo the wheal lype, but a careful examinalion showed many characters derived
from rye. The anthers were remarkable in thal they did not dehisce. Seve-
al hundreds of anthers were examined, and nol one was found o have dehis-
ced: in order Lo oblain pollen, these anthers were pricked with a needle.
Examined microscopically, the pollen appeared shrivelled and formless except
for an occasional round grain. Allempls were made lo germinale the pollen
in a drop ol sugar solution, and aller repealed efforls, one grain was found lo
have begun Lo germinate on the stigma. Four ears of Lhe hybrid were Lhen
fertilized with his own pollen, and one ear wilh pollen from Mold-squarchead
wheal.

Only one grain was oblained, from a selfed ear, and from this was raised a
strong I, plant. This plant dilfered from ils parent considerably. IL was
nearly as lall as rye, bul the pale green foliage resembled wheal loliage. The
glumes in many respecls resembled the Iy plant.  The anthers dehisced al
malurity, and Lhe pollen was generally well formed though variable in size.
The planl was somewhal slerile, bul 62 plants of IF; were raised.

Owing Lo the interesting fact that the F, and F, planls are proving them-
selves Lo be perennial, it will be possible to grow I, IY, and I;; al Lthe same
Lime, and to compare [hem with cach olher.
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