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Raketno modelarstvo

v letu 1996

Raketni modelarji so v minuli sezoni do-
¢akali domala vse, kar si 3portnik sploh
lahko zeli. V Sloveniji so potekala tek-
movanja na vseh ravneh, od medklubskih in
drzavnih prvenstev do mednarodnih tek-
movani FAl. Najveéji dogodek za slovenske
raketne modelarje pa je bila organizacija
11. svetovnega prvensiva za mladince in
&lane septembra v Ljubljani.

Tekmovalna sezona se je zadela Ze
konec aprila (20. 4.). V Ljubljani so se na 5.
mladinsﬁem drzavnem prvensivu v organi-
zaciji ARK Komarov mladi pomerili v treh
kategorijah: S3A/2 - rakete s padali, S4A
— raketoplani in S6A/2 - rakete s trakom.
Hkrati je potekalo tudi odprfo mestno tek-
movanie, ki ima pri nas najdalj3o tradicijo.

Spomladi so povsod po Sloveniji v okviru
regijskih sreanj mladih tehnikov osnovnih
§o?pofeku|a tudi tekmovanija raketnih mode-
larjev v kategorijah S3A in S4A. Najboljdi s
teh tekem so se nato 1. junija zbrali v Vele-
nju na drzavnem srecaniju.

Tradicionalna sreéanja mladih tehnikov
najlepse kaZejo, kolikino zanimanije vlada
med mladimi za raketno modelarstvo.
Udelezba regijskih ekip je bila popolna.
Ucitelji tehni¢nega pouka, ki v najvedji meri
prevzemajo mentforstvo nad mladimi na
osnovnih solah, so izpopolnili svoje znanje,
kar se kaze v kvaliteti modelov in varnosti
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Ekipa osnovne 3ole Vrhovci z uéiteliem Miho
Zorcem na mestnem tekmovanju.
poletov. Tekmovanja najmlajsih so zato
postgla zanimivejia in predvsem korekinej-
sa. Stevilo ur, ki jih za tovrstne interesne
dejavnosti predvideva 3olska zakonodaja,
se vedno bolj kréi, zato so uéiteljem in men-
forjem v veiiLo pomoé didaktiéni komplefi
tekmovalnih modelov raket, po katerih radi
posegajo. Kakovostni kompleti, ki jih z
velikim entuziazmom izdelujejo domadi
proizvajalei, zagotavljajo moznost Ziroke-
mu krogu mladih, da se zaéno ukvarjati s to
dejavnostjo in pri krozkih uspeino sestavijo
in pripravijo modele za tekmovania.

Med zimskimi poéitnicami se bodo
véitelji lahko v okviru svojega dodatnega
izobrazevanja udelggili, tudi modelarskih
seminarjev Jér si pridobi‘li\nove izkusnje.

Pered problefivs,s katefim se srecujemo v

jev, ki se Zelijo po konéani osnovni 3oli Se
izpopolnjevati in nadaljevati 3portno pot, v
modelarska drustva. Vecina nima moznosti,
da bi se vkljuéili v klube, ker jih v njihovem
okolidu preprosto ni. Ve upanija imaijo fisti,
ki zivijo blizu kraja, kier deluje taksen klub
ali medelarska 3ola.

Pri omogoéanju nadalinega dela nekda-
njih uéencev bi lahko pomembno vlogo odi-
grali prav osnovne 3ole s formiranjem
klubov znotraj 3ol in klasi¢ni aeroklubi, ki
raketnemu modelarstvu nasploh namenjajo
veliko premalo pozornosti.

Modelarii z OS Zalog so bili najuspe3nejsi pri
raketoplanih. Vodi jih ugitelj Bela Somi.

Poletne mesece so raketni modelarji,
predvsem ¢élani drzavne reprezentance,
izkoristili za intenzivne priprave na naj-
pomembneijsi dogodek doslej. Od 7. do
14. septembra je Slovenija gostila ude-
lezence 11. svetovnega prvenstva raketnih
modelarjev, ki je potekalo v Ljubljani in na
tekmovalnem poligonu pri quniLu. Orga-
nizacijski odbor, ustanovljen pri ljubljan-
skem ARK Komarov, ki sta ga vodi!o Joze
Cuden in Anton Sijanec, je dobro opravil
zahtevno nalogo. Prvenstvo je uspeino
privedel do konca in tekmovalci so c[aomov
poleg medalj odnesli tudi lepe spomine na
naso dezelo. Sedemdnevnega tekmovanija
se je udelezilo 22 drzavnih reprezentanc s
skupaj skoraj 350 udelezenci.

Nasi reprezentanti, ki so bili obremenjeni
tudi z organizacijo samega prvensiva, so
kljub vsemu osvojili kar pet medalj v mladin-
ski  konkurenci. V kategoriji raket za
doseganie visine S1B je naslov svetovnega
prvaka in prvo mesto osvojil Tomaz Kogej,
drugo mesto pa Jernej Vriagnik. Ob tem je
treba posebej poudariti, da je na3 svetovni
prvak Tomaz Kogej, ¢lan ljubljanskega ARK
Komarov, v tej kategoriji obranil ncs?ov sve-
tovnega prvaka, ki ga je prvi¢ osvojil leta
1994, in se s fem zagotovo zapisal v
zgodovino tega 3porta. V S6A sta srebro
osvojila Igor Stricelj fer ekipa v sestavi Igor
Stricelj, Matevz Dular in Tomaz Kogej. Enak
uspeh so v SBE dosegli tudi Crt Nagode,

Urednikov predal

Vsakdo ve, da se udimo vse Zzivijenje.
Znanje sprejemamo od malih nog in ga
nikoli ni dovolj. Ko konéamo olanje in
zaénemo opravljati delo v svojem pok-
licu, kaj hitre ugotovimo, da smo komaj
na zacetku poti. Sele z izkudnjami, ki si
jih pridobimo ob delu, in z nenehnim
izpopolnjevanjem smo kos zahtevnim
delovnim nalogam.

Marsikdaj nam 3ola ne da vsega, kar je
potrebno v poklicu, vedinoma le temelj,
ki ga je treba dograjevati.

V poklicu uéitelja, gigar naloga je po-
sredovanje znanja in vzgoja mladih, je
stalno dodatno izobrazevanje Se po-
sebej pomembno. Le tako bo sposoben
izvajati kakovosten in vselej zanimiv
pouk.

Ucitelji tehniénega pouka so Se posebej
izpostavljeni. Tematika uéne snovi je ta-
ko obsezna, da od uéitelja zahteva Siro-
ko znanje in razgledanost, saj mora biti
pripravlien na vprasanja udencev, ki
posegajo na najrazliénej$a podrogja, in
nanja dajati ustrezne odgovore.

Redni pouk pa je le del vzgojnoizobra-
zevalnega procesa. Pomemben delez
zajemajo tudi interesne dejavnosti, kjer
lahko mentor naleti na precejinje teza-
ve. Prav za to podrogje 3tudij ne zago-
tavlja dovolj trdne osnove. Ucitelj je
obicajno prepuséen samemu sebi fer
odvisen od lastne iznajdljivosti in do-
vzetnosti za sprejemanie novih znanj.
Tu so v veliko pomo& seminarji, name-
nieni dodatnemu izobrazevanju uéiteljev
tehniéne vzgoje in mentorjev tehniénih
interesnih dejavnosti, ki jih Ze vrsto let
organizirajo zavod za Solsivo, organi-
zacije fehniéne kulture in visokosolske
ustanove.

V zadnjem casu se uéitelji vse pogosteje
odlodajo za seminarje, ki prinaiajo tod-
ke za napredovanje, ne pa za fiste z za
mlade priviaénejo vsebino, na katerih
bi morda pridobili ve¢ znanja, saj jih vo-
dijo vrhunski_instruktorji z dolgoletnimi
izkusnjomi. Zal fi seminarji zdaj niso
enakovredno obravnavani in tockovani.
Vse to vodi v siromadenje izvenolske
ponudbe na nekaterih osnovnih Solah,
najvec skode zaradi tega pa bodo imeli
nasi solarji. Doklej bo e tako?

Joze Cuden, vrednik

mode|orstv&\}:1‘c:sp . iggvkljucevanie 3olar-  Ivan Turk in Blaz Grgié.
A 7:.-‘; " /‘
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Dvokratni mladinski svetovni prvak v S1B
Tomaz Kogej pred tarfom strimerskega mo-
dela na DP

Pred prvensivom pri nas nismo imeli
opreme, ki jo morajo zagotoviti organiza-
torji vseh najvecjih tekmovanij, zato je bilo
treLo vse nanovo izdelati ali kupiti. Po
konéanem prvenstvu je tako orgcnizctorLu
ostalo veliko tehniénih pripomockov, ki

bodo v prihodnosti pripomogli k 3e
kakovostnejsi izvedbi tekmovanj na vseh
ravneh. Predvidoma bo razdeliena med
slovenske klube, ki naj bi jo uporabljali za
svoje potrebe in vzdrzevali. Ce bi pri nas
spet organizirali kako ve&je tekmovanie, pa
bi lahko spet sluzila svojemu namenu.

Maketarja Matevz Dular in Andrej Vrbec s test-
nim modelom visinske makete nike cajun

Razveseljivo je, da je podjetie Mach
industries, ki edino pri nas izdeluje mo-
delarske raketne motorje, zacelo s proiz-
vodnijo t. i. minimotorjev, ki so obi¢ajno pol-
njeni s kompozitnimi gorivi fer zc:racli manj-
$ega premera in mase pri tekmovalcih zelo

cenjeni. Preizkusi prvih serij so pokazali, da
gre za motorje, ki bodo z manjsimi poprav-
ki, predvsem pa ob zagotovljeni zanes-
liivosti in ustrezni ceni, zanimivi tako za
Siroko uporabo kot za vrhunske tekmovalce.
Ponudba podobnih tujih motorjev je namreé
konkurencna in vedno vegja.

Na nadem frgu je tudi Ze precej razliénih
tipov raketnih modelov v kompletih, ki jih
izdelujejo Mach industries, Mibo modeli in
ljubljanski klub ARK Komarov.

V sklopu svetovnega prvenstva je tokrat
potekalo tudi ftradicionalno mednarodno
tekmovanije FAI, 18. pokal Ljubljane. Da je
to tekmovanie v svetu zelo priljublieno, potr-
juje dejstvo, da se ga je udelelezila skoraj
vecina tekmovalcev in nekaterih drugih
udeleZencev svefovnega prvenstva, pa
ceprav je bil ta dan predviden tudi za oddih
in izlet.

Dobitniki medalj na DP v S6A/2: Matevz
Dular (2.), Rok Zunié (1.) in Joze Cuden (3.)

Jesenski del sezone v ¢asu po svetovnem
prvenstvu je bil v znamenju drzavnih prven-
stev za ¢lane. Prvié so se zbrali na poligonu
Zadovinek pri Krskem (28. 9.), kier je bilo v
organizaciji ARK Vega iz Sevnice 5. &lan-
sko drzavno pryenstvo v treh kategorijah:
S6A/2 (1. Rok Zuni&, 2. Matevz Dular, 3.
Joze Cuden), tretiq tekma iz ciklusa v S8E
(1. Blaz Grgi¢, 2. Crtomir Nagode, 3. Bog-
dan Makuc), S8E/P (1. Crtomir Nagode, 2.
Ivan Turk, 3. Bogdan Makuc) in v kategoriji
S3B-nacional (1. Blaz Grgi¢, 2. Miha
Kozjek, 3. Mateja Kozjek).

Zadnje tekmovanie za drzavno prvenstvo
Elanov v kategorijah S3A/2 in S4A so
dolgo pripravijali &lani ARK Apollo iz
Novega mesta, vendar jim je smola z vre-
menom preprecila popolno izvedbo. Kljub
slabemu vremenu pa jim je uspelo izpelati
tekmo (22.12.) v panogi S3A-nacional,
v kateri je slavil Drago Perc.

Uvedba nacionalne kategorije S3A je
bila na§ odgover na globalne probleme tek-
movanj raketnih modelarjev. Vrhunski tekmo-
valni modeli lefijo zelo visoko, v zraku jih je
tezko spremliati in se vse preveckat izgubi-
jo. Tekmovanija so zato postala prenaporna
za tekmovalce in sodnike, hkrati pa manj
zanimiva za gledalce. Zato je komisija za
raketno mode?urstvo LZS sprejela pravila, ki

predpisujejo vecje modele, kar vpliva na

zmanijanje visine letov in zato lazje sprem-
lianje. Modeli se redko izgubliajo in so
uporabni za veé tekmovanj. Ker so bistveno
vedii, jih lahke izdelajo tudi manj spretni in
predvsem mlaj3i modelarji. S tem so dobili
moznost za sodelovanje na tekmovaniih
tudi t. i. rekreativci, ki jim je spuiéanje raket
predvsem zabava ne pa resen $port.

Lani je tekmovanije za DP prvi¢ potekalo v
obliki ciklusa petih tekem. Udelezili so se jih
stari in mladi, bratie in sestre, ofroci in
starsi, skratka pisana druicina ljubiteljev
raketnega modelarstva. Modele so izde]ali
sami ali pa so kupili komplete. Razcvet te
kategorije potrjuje pravilne odlogitev za
njeno uvedbo, |!1krc:ti pa smiselnost in smer
spreminjanja pravil tudi v mednarodnem
merilu.

Ze predlani so naii modelarji uspeino
nastopali na tekmah za svetovni pokal v ka-
tegoriji raket s frakom (S6A), lanska sezona
pa je bila _za nas 3e posebno uspeina.
Mladi Igor Stricelj iz sevniskega kluba ARK
Vega je naporno serijo nastopov na tekmah
Sirom po Evropi, v kateri je v S6A nanizal tri
zmage in 3e nekaj dobrih uvrstitev, kronal s
skupno zmago v svetovnem pokalu. Stricel;
je v mladinski konkurenci osvoijil tudi naslov
najuspednejSega raketnega modelarja v
letu 1996.

Mladi Igor Stricelj je z zmago v svefovnem
pokalu v S6A dosegel enega svojih najvejih
uspehoy.

Rezultati svetovnega prvenstva in sve-
tovnega pokala kazejo, da je generacija
nasih mladih rekmova|cev doseg?c: vrhunec
v 3portnem udejstvovanju, kar  poirjuje
uspesnost dolgoletnega naértnega dela z
mladimi. Vecina najboljsih mladincev pa se
bo Ze v leto3nji sezoni sooéila s prehodpom v
Elansko konkurenco. Na tej tocki bo prislo
vsaj do dveh tehtnih vprasani: kako zapol-
niti vrzeli v mladinski reprezentanci in na
kaksen nacin vkljugiti nekdanje mladince v
clanske vrste. Prvi problem bo razmeroma
lahko resiti, saj v klubih ne primankuje
mladih in perspektivnih modelarjev, ki boc,o
lahko ob izkusenih starejsih kolegih kmalu
nadomestili nekdanije reprezentante. Vstop
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A ACrrrcarbe

Drzavni prvak pri RV-raketoplanih za leto
1996 je Bogdan Makuc

mladih v élansko reprezentanco pa bo
nujno postopen. Ta se namreé doloda za
dve leti vnaprej, saj je le tako mogoce
zagotoviti nemotene nacrine priprave. Prvi
korak bo torej uvrstitev v B ekipe, iz katerih
bodo postopoma prehajali v prve ekipe
clanske reprezentance. Obstaja pa tudi
moznost usmeritve v deficitarne panoge,
kijer je tudi konkurenca manijia (na primer
kategorija maket raket S7, kjer so mladi Ze
zabelezili nekaj vidnih rezultatov). Pre-
hodno obdobje bo zato za nekdanje mla-
dince nedvomno éas sistematiénega dela in
potrievanja v novi druzbi.

V rangiranju 3portnikov Letalske zveze
Slovenije za leto 1996 so bili med raketni-
mi modelarji pri &lanih najuspeinejii: 1.
Drago Perc, 2. JoZe Cuden in 3. Bogo Stem-
pihar, pri mladincih pa so 1. Igor Stricelj, 2.
Ivan Turk in 3. Matevz Dular, ki so na tek-
movanjih zbrali skupno najvec tock.

Naérti za novo sezono so zelo obsezni. V
spomladanskem delu naj bi izvedli vecino

drzavnih prvenstev v vseh kategorijah tako
v mladinski kot élanski konkurenci. Skozi
vse leto se bosta odvijala dva cikla tek-
movanj v kategoriji RV-raketoplanov S8E
in nacionalni kategoriji raket s padalom
S3A-nacional. Bogatejii pa bomo $e za
eno mednarodno tekmovanije FAI, ki naj bi
ga prvi¢ organiziral sevniski klub ARK
Vega. Poletne mesece bodo reprezentanti
izkoristili za intenzivne priprave na evrop-
sko prvenstvo in prve ori)mpiiske igre vseh
letalskih 3portov, ki bodo v Turéiji. Nasi tudi
tam radunajo na ¢im bolise rezultate.
Seveda ne bodo zanemarili fudi tekmovani
po vsej Evropi za svetovni pokal v kategori-
jah S6A, S8E in maket raket S7.

Naporno sezono bodo sklenili s tradicional-
nim mednarodnim tekmovanjem FAl za
pokal Ljubljane in memorial Komarova, ki
ga bodo organizirali ljubljanski komarovei
in bo Ze deveinajsto po vrsti.

Anton Sijanec

Srecanja letalskih modelarjev
v Gradiscu v Italiji

V sosednii ltaliji se na poti med Trzi¢em
in Gorico nahaja majhen kraj Villesse,
kier so si ¢lani modelarskega kluba iz
Gradi3¢a (Gradisca) na kraski gmajni,
porasceni z akacijevimi drevesi, zgradili
asfaltno  stezo in manj§i vecénamenski
klubski objekt. Tam vsako leto prirejajo
mitinge letalskih modelarev, ki so vedno
dobro obiskani. Lani so organizirali itiri
sreCanja z mednarodno udelezbo, od
katerih sta bili dve 3e posebej zanimivi.
Na enem so se predstavili graditelji mo-
delov in maket s turbinskimi motorji,
drugo pa je Stelo za finale pokala Italije v
kategorijah maket F4C, F4), LSM, FACS
in FACX.

- 14. april 1996: srecanje letalskih
modelarjev,

- 3.—4. maj: Turbofan jet meeting

—7.-9.julij 1996: Europa star cup - fi-
nale pokala ltalije,

- 15. september 1996: srecanje letal-
skih modelarjev.

Za prireditve, ki jih organizirajo mode-
larji iz Gradiica vlludo tudi med nasimi
modelarji precej$nje zanimanije, tako za-
radi atraktivnosti prikazanih modelov in
maket, kakrinih je pri nas zelo malo ali
iih sploh nihée ne izdeluje, kakor tudi
zaradi blizine, sqj je Grccli§<‘:e le dobrih
deset kilometrov oddalieno od Gorice.
Zdl pa je med njimi malo takih, ki bi s
svojimi modeli sodelovali v programu,
vedinoma so prisotni le kot opazovalci.

Véasih, ko pri nas e ni bilo tolikine
ponudbe modelov, modelarskega materi-
ala in opreme, so nasi ljubitelji mode-
larstva, predyvsem iz obmejnih krajev, po-
gosto romali v Gradi3ce, Lier je bila do-
bro zalozena modelarska trgovina, ven-
dar je to Ze preteklost.

Zamejski prireditelji so veseli obiska
vseh, ki jih zanima modelarstvo, tudi iz
Slovenije, zato objavliamo nekaj slik
atraktivnih modelov z lanskih sreéani, ki

Strah vzbujajoéi F-15 modelarja Ferravisa iz Rima

Domaéin Fabrizio Marega z maketo akro-

batskega letala SV-26M. Model ima razpetino

2350 mm, poganja pa ga motor Seidel 96
3

cm-.

si jih je vredno tudi poblize ogledati.
Morda bodo koga spodbudile, da se bo
letos popeljal na izlet v zamejstvo in si
ogledal katerega od mitingov v
Gradi3éu.

Stanislav Puhar

4

Pitts — klasiéna lepota dvokrilnika in atraktivna barvna shema
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Polikarpov I-15 bis

Vedno so me navduievala letala iz
druge svetovne voine, ki so sodelovala v
bojih, pa eprav so bila izdelana 3e pred
njenim zacetkom. Mednije se uvrica tudi
ruski lovec I-15 bis.

Majhno dvokrilno letalo je bilo v svo-
jem razvoju delezno nekaj inacic. Pro-
jektirano je bilo leta 1932 z oznako 15
in je prvi¢ poletelo leta 1933. Ko je na
risalnih deskah dobivalo svojo obliko, so
v tedanii Sovjetski zvezi letala imenovali
po njihovem namenu, zato ni nosilo kra-
tic svojega konstruktorja, Nikolaja Poli-
karpova, kakor poznejsa sovjetska letala,

ac pa samo érko — |, kar pomeni “istre-
Eireli” ali lovec. Novembra 1935 je z
letalom I-15 pilot Vladimir Kokkinaki po-
stavil vidinski rekord z dosezenimi
14.580 m.

Letalo ni imelo spojenega zgornjega
krila, pa& pa sta obe polovici prehajali v
trup, tako da je pilot imel odprt pogled
naprej. Za takratne ase je bilo to letalo
&istih elegantnih oblik, ki ga je konstruk-
tor namenil strmoglavemu bombardiranju
in ga je nekoliko spremenjenc poimeno-
val I-15 bis (morda ta bis pomeni bomb-
nik lovec). Poleg dveh strojnic je pod
spodnijim krilom nosilo $e dve 250-ilo-
gramski bombi po zgledu takratega
nemikega strmogﬁzvca Hs-123. Motor le-
tala, ki je bilo opremlieno 3e z zunanjim
podvozjem, je rqzviiof moé 715 KM. Na-
slednja izvedenka 15 bis je nato imela
normalno spojeno zgornie krilo, tretja z
oznako |15 pa je imela spet prvoino
izvedbo krila in vgrajen mocnejsi motor.
Novost zadnje izvedenke, imenovane
1-153, ki je bila sicer enaka tretji, so bila
uvlaéliiva kolesa. Vse izvedenke so imele
enako razpetino krila 10 m.

15 bis je uspeino prestal svo||' boLni
krst v bitkah med 3pansko drzavljansko
vojno. Mnoziéno je bil zastopan tudi v
ruskofinski voini, in &eprav Zze mocno
zastarel je ob izbruhu druge svetovne
vojne 3e vedno sodeloval v obrambnih
akcijah na domacem nebu, braneé pros-
tor za svoje modernejse naslednike, ki so
v tovarnah za Uralom Ze zapuséali mon-
tazne trakove.

Letalo je nosilo oznake raznih letalskih
enot, toda najlepse je bilo v zimski kamu-
flazi. Bilo je popolnoma belo z rdeéimi
zvezdami na obeh straneh trupa, na vrhu
zgornjega in prav fako na spodniji strani
spodnjega krila. Ta inaéica je tudi pri-
kazana na naértu modela. Morda samo
$e pripomba: med uporabo fega letala
rdeca zvezda 3e ni bila rumeno obroblje-
na, ker je rumeni rob dobila Sele po bitki
za Stalingrad, ko je armada dobila
naslov herojska.

Ceprav je model
devetkrat manisi od
pravega letala, tudi v
rokah daje vtis

pravega.

Karakteristike 15 bis:

razpetina kril 10'm
dolZina 8, 65m
motor M-25 B, zvezdast, 775 KM
masa v zraku 1650 kg
max. hitrost 370 km/h
stevilo izdelanih letal 2408

Model

Pred sedmimi leti sem za motor, ki sem

a imel na razpolago, pripravil nagrt
?etclc v merilu 1: 9. Kmuru potem sva s

rijateljem izdelala model in ga preiz-
Eusilc. Mali model se je elegantno odlepil
od tal ter se v zraku vedel kot pravo leta-
lo; konéno je namen makete prav v tem,
da daije vtis resniénega letala.

Naért za model se bo morda komu
zdel pomanikliiv, za drugega bo preza-
hteven, nekomu pa bo sluzil le za osno-
vo, po kateri si bo izdelal model v veliko-
sti, primerni za drugaéen, lahko tudi mog-
nejsi motor.

Trup je vedno tisti del, ki daje letalu ele-
ganco in je odlodilnega pomena za
celoten videz. Zato se pri njegovi izde-
lavi splaca nekoliko potruditi. Naijprej
moramo izrezati vsa rebra in jih tudi z
notranije strani izzagati po értkanih &rtah,
vendar jih ne smemo popolnoma izre-
zati. Pomemben je tisti utor v obliki érke T
na sredini vsakega rebra, kaijti  vanj
prideta vstavljeni letvici 3 x 15 mm,
postavljeni pravokotno ena na drugo.

Se prej pa iz jeklene Zice @ 3 mm nare-
dimo podvozie, ki ga pritrdimo na rebro
§. 2, tako (Jo ga prilepimo med kose
letalske vezane ploice in pritrdimo z vijo-
ki. Nato na pokonéno letvico nari§emo
polozaje reber in na ta mesta nataknemo
rebra. Vodoravno letvico na zadnjem
koncu zozimo toliko, kot je irina utora
na rebru 3. 7. Rebra morajo na letvicah
stati provokofno z vsake strani. V utore
prilepimo 3tiri smrekove letvice 3 x 5 mm,
po eno hkrati z vsake strani. S tem bomo
trupu zagotovili osnovno obliko. Sele

nato pricnemo z balzovimi letvicami 4 x
5 mm prekrivati trup. Letvice so debele
4 mm zato, da po brusenju trupa dobimo
debelino stene 3 mm. Na enak nadin
izdelamo tudi pokrov motorja, vendar z
vsake strani ob trup prilepimo le toliko
letvic, da imamo dostop do neprerezanih
delov na rebrih trupa, ki jih prerezemo
potem, ko smo iz trupa izvlekli obe letvi-
ci, ki sta dotlej drzali njegovo obliko.
Nato nalepimo se preosfo&e letvice in bo
trup tako le votla lupina, v kateri bo pros-
for za vse elemente naprave za radijsko
vodenje.

Na spodnjem delu trupa napravimo
odprtino za spodnje krilo, za katero
lahko iz tanke fetcfske vezane ploice,
debele 0,6 mm pripravimo sedez za kar-
manov Zleb, to je za prehod krila v trup.
V trup vlepimo ojacitve za vse dele, ki
bodo nanj pritrjeni (nosilei za krila in
rep). Seveda fo storimo Sele potem, ko
imamo vse izdelane dele Ze prilagojene
frupu.

Krilo je izdelano v klasiéni tehniki.
Tako spodnje kot zgornie krilo sta v celoti
narejeni iz lesa brez uporabe stiropora.
Obe sta izdelani v enem kosu, zato s pre-
vazanjem modela ne bo tezav. Spodnje
krilo je zataknjeno v rebro §. 2 in privi-
jaceno v ojacitev za rebrom it. 3.

Zgornie krilo ima raven srednji del, na
katerega sta prileplieni obe v Vlom
postov?[eni polovici. Srednji del je prav
tako kot krilo izdelan z rebri, ki so ojace-
na, da omogoéajo pritrditev aluminijastih
delov.

Spodnije krilo je pritrieno neposredno
na trup, zgornje pa z dvema opornicama
na spodnije krilo in s srednjim delom na
trup pred kabino.

Potek gradnie je sicer razviden iz naér-
ta. Gibljiva de‘c Lrilo sta pritrjena samo z
lepilno ;oliio, ki sluzi namesto 3arnirjev.

RV-naprave v naért nisem vrisal, saj bo
vsakdo vgradil takino, s kakrsno razpo-
laga. Potrebni so seveda krmilni meha-
nizmi za vse fri osi in Cetrti za motor.

Anton Pavlovéié
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Visinski model rakete

S prvim januarjem 1997 so zaéela ve-
liati dopolnila mednarodnega pravilnika
FAl za raketne modele, ki med drugim
predpisujejo drugaéne dimenzije raket
za doseganje visine kategorije S1. 3e
naprej ostaja v veljavi najmanja dovo-
liena dolzina 350 mm in najmanisi pre-
mer 30 mm na vsaj 50 % dolZine mo-
dela. Zaradi izjemnih visin, ki jih ti mo-
deli dosegaijo ze pri podkategoriji S1B (z
motorji do 5,00 Ns), zlasti v dvostopen;-
skih izvedbah, so se na podkomisiji za
leteée modele odlodili predpisati naj-
mani3i dovoljeni premer trupa modela, ki
poslej ne sme biti manjsi od 18 mm. Pri
tem gre seveda za premer druge stopnje
modela, ki na rekordnih visinah okoli
1000 m pri dosedanijih dimenzijah (@10
mm) praktiéno ni bil viden in ga je bilo
tudi s preciznimi optiénimi merilnimi na-
pravami skoraj nemogode spremljati in
opaziti na najvidji tocki leta. Zato je bilo
na tekmovanjih navadno zelo malo iz
merjenih letov, predvsem tistih najboljgih.
Odloéitev je torej na mestu in smo jo Ze
nekaj éasa pricakovali, eprav ne vzbuja
Eretironego navduienja, saj ob izredni
akovosti sedaniih modelorsLih moforjev
visine zato ne bodo toliko manjse, da bo
tezava odpravliena. O tem smo se Ze
imeli priloznost prepri¢ati, saj nekateri
nasi tekmovalci ze dalj Easa “letijo” z
dvostopeniskimi modeli, ki ustrezajo no-
vim predpisom, in to zelo visoko.

Model, ki ga predstavljamo, so nasi re-
prezentanti prvi¢ pripravili Ze za nastop
na svetovnem prvensivu v Kijevu leta
1990. Za osnovo so uporqbifi enosto-
penjske modele, s kakr3nimi so nasi mo-
delarii osvoijili prve medalje na svetovnih
prvenstvih. To je bilo leta 1987 v Beo-
gradu, ko sta nam Marjan Cuden (1.) in
Bogo Stempihar (2.) priborila dvo]no
zmago ter odloilno prispevala k zlati
medalji tudi med ekipami. Temu modelu
so dodali prvo stopnjo ustreznega pre-
mera (@ 30 mm) in nastala je nova ver-
zija za doseganie vrhunskih rezultatov.

Gradnja dvostopeniskih raket, s kateri-
mi se zaradi specifiénih pravil srecujemo
le pri viSinskih kategorijah ter pri make-
tah, je nedvomno zahtevnejia, saj vsaka
stopnja zase predstavlja en model. Vzig
motorja druge stopnje je obigajno piro-
tehnien s prenosom plamena iz motorja
prve stopnje po cevki (tako v nasem pri-
meru), redkeje, v glavnem pri maketah,

a tudi s pomocjo elektronskega éasovni-

a. Za stabilnost leta dvostopenijske ra-
kete je zelo pomembna natanéna dolo-
Citev tezidca, saj se po vzigu motorja dru-
ge stopnje ta loci od prvotne konfiguraci-
je modela in leti samostojno in lahko

zaradi naEGEno doloéenega teziséa skre-
ne iz vertikalne smeri.

Gradnja modela

Model je v celoti izdelan iz steklenih
vlaken in epoksidne smole na nadin, ki se
ie uveljavil v raketnem modelarstvu - z
laminircn]em na kovinskem kalupu - in
smo ga v Timu Ze nekajkrat opisali. Na ta
nadin so narejeni oba trupa za prvo in
drugo stopnijo, cevka za prenos pr;menu

med motorjema, sedez pri vrhu spodnije

it

6\;osfopeniski vidinski model izdelan po novih
pravilih

stopnje, na katerega nalega “ladijski
rep” zgornije fer cevka v notranjosti druge
stopnje. |z balze so le stabilizatorji prve
stopnje, zgornji so iz pertinaksa, enako
centrirni obro¢i v obeh stopnjah.

Prva stopnja

Zanjo potrebujemo natanéen alumini-
jast kalup, ki nam ga najbolj natanéno
izdela kovinostrugar. Isto velia za kalup
druge stopnije.

Kalup najprej temeljito oéistimo, spoli-
ramo, dvakrat premazemo z logilnim vo-
skom (formula five) in zgladimo s suho
krpo. Trup navijemo iz treh slojev stek-
lene tkanine s povriinsko maso 30 g/m?,

ki jo prepojimo z epoksidno smolo za
laminiranje. Odmerimo folikien kos tka-
nine, da bomo trup lahko navili naenkrat
v enem kosu. Odrezemo jo tako, da vlak-
na v njej potekajo pod kotom 45°. Na ta
nadin bo manj teZav z navijanjem na
zozenih delih. Pripravimo zmes epoksid-
ne smole in trdilca v predpisanem raz-
merju, dobro preme$amo in na ravni,
najbolje stekleni pedlagi z njo prepojimo
tkanino. Na rob tkanine polozimo kalup
in zaénemo z navijanjem. Med delom
sprofi iztiskamo morebitne zraéne me-
huréke. Ko se smola strdi (pribl. 12 ur),
trup toplotno obdelamo v pedici pri tem-
peraturi okoli 60° C, kjer ga pustimo vsaj
eno uro. Nato ga oh\cdimo ter gladko
obrusimo grobo povriino. Trup natanéno
odrezemo 50 mm pod vrhom in oba dela
snamemo s kalupa. Sedez za drugo stop-
njo izdelamo toEo, da najpre| prilagodi-
mo kalup druge stopnije. Na njegov spod-
nji del navijemo stiri sloje 30-gramske
tkanine v dolzini okoli 100 mm. Laminata
po strievanju smole ne snamemo s kalu-
pa, temvec ga le gladke obrusimo in
obdelamo z modelarskim kitom (zmes
nitrolaka in smukca). Tako pripravlien ka-
lup ima encke dimenzije kot spodnii del
druge skzrnie in ga zdaj lahko uporabi-
mo za izdelavo sedeza v notranjosti prve
stopnje. Povriino kalupa dvakrat pre-
mazemo z lo€ilnim voskom in nanj navi-
jemo sedez iz treh slojev 30-gramske tka-
nine. Ko se smola strdi, del odrezemo na
predvideno dolZino (bruSenje ni potreb-
no) in ga z epoksidnim lepilom prilepimo
na cev za prenos plamena, ki smo jo na
enak nacin navili na kalupu (kovinski pali-
ci) z enakim premerom (+0,1 mm) kot
motor, ki ga nameravamo uporabiti za
pogon prve stopnje. Ob fem naj povemo,
da imajo &eski minimotorji Delta, kakrine
obi¢ajno uporabligjo nadi tekmovalci,
premer 10,3 mm, domaéi motorji proiz-
vajalca MACH pa 10,7 mm. Centrirna
obro¢ka izrezemo iz lahke 5 oziroma 2
mm debele balze s pomoéjo rezila za iz
rezovanie krogov (olfa), ali pa ju izstruzi-
mo na lesni strusnici. Zgornjega, debelej-
Sega s cianoakrilatnim lepilom nalepimo
na cev za prenos plamena natanko na
vi§ini spoja obeh delov trupa prve stop-
nje, spodnjega, debeline 1 mm, pa
45 mm od spodnjega roba.

Centrirna obroca, ki povezujeta zuna-
nji in notranji trup, izdelamo na lesni
struZnici.

Stabilizatorji so iz 0,5 mm debelega
pertinaksa (izotekt]. Vse robove, razen
tistega, ki bo prileplien, obrusimo, da
dobimo simetricen profil.
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Cev s sedezem in naleplienima cen-
trirnima obro¢ema z epoksidnim lepilom
vlepimo v spodniji del trupa prve stopnie,
ko se lepilo strdi, pa nataknemo Se zgor-
nji del trupa in ga prilepimo na centrirni
ol)roé ter zgorniji rob sedeza.

Stabilizatorje izrezemo iz 1 mm debele
balze in jih profilno obrusimo. Povrsino
nekajkrat premazemo z redkim mode-
larskim kitom in gladko zbrusimo. Sticne
robove stabilizatorjev prilagodimo obliki
spodnjega dela trupa ter iii nato z lepi-
lom UHU-hart prilepimo na trup. Spoje
dodatno utrdimo s tankim nanosom hitro
suiecega se epoksidnega lepila.

Na zgornjem delu trupa oznagimo
poloZaj utorov oziroma zarez, v katere
sedejo stabilizatorji druge stopnie, in jih
zamaknemo za 45° glede na spodnie.
Zareze natanéno naredimo s fino ozob-
lieno Sirso modelarsko Zagico. Opravilo
je dokaj zahtevno, saj moramo hkrati
rezati dve steni. Zareze po potrebi obde-
lamo 3e s tanko pilico za nohte, da se
spodhii del druge stopnje natanéno prile-
ga v sedez spodnie, ko ju spojimo in se
brez uporabe sile tudi locita. Prva stopnja
je tako izgotovliena, opremimo jo le 3e s

ristajalnim frakom iz tanke poliestrske
olije (mylar) velikosti 25 x 300 mm. Trak
pritrdimo s tanko kevlarsko ali moénejso
poliestrsko vrvico dolzine 50 mm na trup
tako, da vrvico z epoksidnim lepilom
prilepimo ob enega od stabilizatorjev.
Trak pred 3tartom tesno zvijemo ter ga ob
trup privezemo s tanko bombazno nitjo,
ki jo potegnemo skozi trup in cev za
prenos plamena prek luknjic premera 1
mm, ki smo jih zvrtali nekoliko nad pred-
videnim polozajem motorja  (busterja)
prve stopnje.

1. STOPNJA

STABILIZATOR
2. STOPNJE

M=1:1

Druga stopnja

Kot smo Ze omenili, za drugo stopnijo
sluZi Ze preizkuden enostopenijski model.
Njegova znadilnost je, da se odpira ne-
koliko drugace kot obicajni raketni mo-
deli, in sicer na stiku glave in trupa.
Zgornji del namre¢ tvori laminirana
glava, ki se nadaljuje v trup in se natakne
na spodnii del modela, tako da je spoj 3e
blizu stabilizatorjev. Zato mora imeti ze
nofraniji frup z dvema centrirnima obroce-
ma. Taka izvedba ima 3e nekoliko iz-
bolisane aerodinamiéne lastnosti.

Trup z glavo in ladiiskim repom (zoZe-
njem na sEodn]em delu) navijemo na ze
omenjeni kalup, seveda brez dodanega
dela, ki smo ga rabili za izdelavo se-
dezZa, na enak naéin kot trup prve stopnije
iz Stirih slojev 30-gramske tkanine. Pred
tem kalup ponovno oéistimo, premazemo
z lo€ilnim voskom in zlo¥¢imo s suho
krpo. Pri rezanju tkanine ne pozabimo na
smer vlaken pod kotom 45°!

Odtehtamo natanke 3 g zmesi epo-
ksidne smole in trdilca, s katero prepoji-
mo tkanino in navijemo trup z glavo in
ladijskim repom v enem kosu. Trup pusti-
mo na kalupu, da se popolnoma utrdi,
nato ga tuJ?l toplotno obdelamo. Ohlo-
jenega zbrusimo, na predvidenem mestu
natanéno prerezemo in snamemo s kalu-
pa. Povriino gladko obdelamo z raz
redéenim modelarskim kitom.

1 —trup
2 - sedez

3 - cev za prenos plamena
4 — zgomii centrirni obroé
5 — stabilizatorji

6 — trak (strimer)

7 — bombazna vrvica

8 — navezava

9 — motor

Pogled z zgornje strani
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2. STOPNJA 5

Po enakem postopku izdelamo tudi
notranjo cev trupa, le da fina povrsinska
obdelava ni potrebna.

Spodniji del z notranjim trupom in sta-
bilizatoriji je trdna celota. Sestavimo ga
tako, da na notranji trup s cianoakrilat-
nim lepilom nalepimo najprej centrirna
obroéa in varovalo motorja, ki ga zvije-
mo iz jeklene Zice premera 0,3 do 0,4
mm. Yarovalo prilepimo na notranji trup
samo na spodnjem delu, pod spodnLim
obrodem, zgorniji del pa naj deluje kot
vzmet. Nato na notranji frup nataknemo
ladijski rep, da naleze do polovice cen-
trirnega obro&a, in ga prilepimo s ciano-
akrilatnim lepilom. Schi“zotorie prilepi-
mo na vsakih 120°. Spoj utrdimo z epok-
sidnim lepilom.

Oba dela druge stopnie, trup z glavo
in spodnji del povezemo z navezavo. Za
to je najprimernejia kevlarska vrvica, ¢e
te nimamo, pa moénejsa lanena ali
poliestrska, le da sta slednji bolj obéutljivi
za vro¢ izpuh odbojnega polnjenja.
Vrvico dolzine 800 mm na spodnjem
delu stopnje s cianoakrilatnim |epi|om
prilepimo v spodnji centrirni obro¢ k
notranjemu trupu in povle¢emo skozi pre-
vrtan zgorniji obro¢, kjer jo prav tako
prilepimo. Drugi konec vrvice prilepimo v
glavo. Vsa lepliena mesta okrepimo z
epoksidnim lepilom.

Zgornja stopnja pristaja s trakom
(strimerjem) iz poliestrske metalizirane

4

1 - trup
2 — spodhniji del frupa
3 — nofraniji frup, cevka
4 — glava
5 - zgomiji centrirni obroé
6 - spodhii cenfrirni obrog
7 — stabilizatorji
8 — drzalo motorja
9 — navezava

10 - trak (strimer)

folije velikosti 30 x 2000 mm. Trak s selo-
tejpom prifrdimo na vrvico med centrirni-
ma obro¢ema, torej v vmesni prostor, ki
je zaséiten pred izpuhom odbojnega pol-
njenja.

Zaradi pravilnega polozaja teziséa in
stabilnosti modela med letom v vrh glave
v nofranjosti frupa z epoksidnim lepilom
&vrsto vlepimo Se priblizno 4 g svinca.

Priprava modela za let

Obi¢ajno zaénemo z drugo stopnjo,
ker je priprava nekoliko zahtevnejia. Mo-
tor z cﬁﬂ]Eim traserjem (7-9 s) vstavimo v
notraniji trup s spodnje ali pa z zgornje
strani. Nacin vlaganja od zgoraj je
mozZen, ¢e imamo vgrajeno zicno varova-
lo motorja, ki ga zgoraj toliko od-

Model se odpira na
spodnjem delu blizu
stabilizatorjev.
Pristajalni trak je
spravljen v vmesni
prostor med
centrirnima
obroéema.

maknemo, da potisnemo motor do spod-
njega konca trupa oziroma do spodnje
kllju?dce varovala. Nato zgornjo kljukico
potisnemo nazaj skozi trup, da prime
zgornji rob motorja in ga ucvrsti v tem
polozaju. Motor vstavliamo s spodnje
strani, kadar nimamo varovala. Na obi-
¢ajen nadin ga ovijemo s selotejpom in
ga z njim dodatno zaicitimo pred izmeta-
vanjem ob vzigu odbojnega polnjenija.
Preden oba dela stopnje sestavimo,
nasujemo nad mofor nekaj smukca in
vlozimo v cevko kosmié vate. Nato znova
nasujemo smukec in cezenj poloZimo
vato. V zgornji del v glavo zloZimo vrvico
navezave in jo zascitimo s kosmom vate.

Za drugo stopnjo je uporablien Ze preizkuien
enostopenijski model.

Nato zgorniji del potisnemo najprej ¢ez
prvi obro€ in v vmesni prostor vstavimo
zloZen pristajalni trak, ki ga najprej ne-
kajkrat preganemo na pol in nato ovije-
mo okoli notranje cevke. Tja nasujemo se
nekaj barve v prahu, ki bo pri odpiranju
modela napravila dobro viden obldEeL,
in oba dela sestavimo.

Za prvo stopnt) uporabimo  buster
motor, fo je mofor brez fraserja in odboj-
nega polnjenja. Motor ovijemo s selotej-
pom in ga hkrati 3e za3&itimo pred
izmetavanjem. Nato zvijemo pristajalni
trak in ga privezemo ob trup z nitjo, Li jo
potegnemo skozi luknijice v trupu in cevi
za prenos plamena. Z zgornje strani v
cev vsujemo nekaj zrnc smodnika, za
vzig motorja druge stopnje. Koli¢ino do-
lo¢imo s preskusanjem. Ob vzigu motorja
bo hkrati pregorela nit in sprostila prista-
jalni trak na prvi stopnii, ki Eo tako varno
pristala.

Stopnji sta pripravljeni za let in ju
lahko spojimo, tako da zgornjo do konca
potisnemo v sedeZ prve stopnie.

Visinske modele, e posebej dvosto-
penijske, lansiramo z batnega lanserja ali
rampe na dotik, redkeje z obicajne pa-
li¢aste rampe. V fem primeru moramo na
trup prve stopnie prilepiti dve vodili. Ker
model doseze vel?ko visino leta, je pri-
Eoroél]ivo, da drugo stopnjo zaradi

olise vidljivosti pobarvamo rdeée ali
oranzno. Za let priporoéamo kombinaci-
jo minimotorjev: A3-0 (A2-0) v prvi stop-
nji in A2-8 (A1-8) v drugi stopnii.

Joze Cuden
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Vakuumirana plasti¢na
krila za model F1A

Uvod

Plastiéna krila imajo veliko dobrih pa
tudi nekaj slabih lastnosti. lzdelava je
dokaj preprosta, hitra ter primerna za
vedje serije. Lahko izdelamo veé popol-
noma enakih kril. Ta so moéna; s frga-
njem papirja za prekrivanje nimamo no-
benih tezav, saj krila nimajo reber. Po-
pravljanje poskodb je preprosto, vendar
se moramo precej potruditi, ce Zelimo,
da mesto poskodbe kasneje ne bo vidno.
Pri vsakem popravilu se masa poveéa za
nekaj gramov. Prav vedja masa pa je
tisto, kar zavira uveljavitev takih kril pri
modelih F1A. Skoraj nemogoce je izde-
lati dovolj moéna krila, primerna za
“bunt” (izstrelitev modela ob pomoéi ve&-
funkcijskega éasovnika pod 200 g. S
klasiéno konstrukcijo “D-box” dosezemo,
ob enaki trdnosti, maso borih 160 g, ven-
dar za D-box porabimo precej ve¢ ¢asa.

Tej slabosti bi se verjetno lahko izognili

z drugacno sredico. Namesto stirodura
bi morali uporabiti na primer rohacell ali

conticell. Zal ju ne moremo rezati z vro¢o
Zico, se pa odliéno brusita. Rohacell je
snezno bela trda pena s fino, zaprio
celicno strukturo. Trdnost, elasti¢nost in
strizni modul dale¢ presegajo vrednosti
drugih trdih pen enake gostote. Edina sla-
ba lastnost je precej visoka cena. Con-
ticell je podobna pena, ki se uporablia
pri izdelavi sodobnih jadralnih letal, ven-
dar je bistveno cenejii. Morda ustreznej-
$a, vendar zahtevneja reditev je dvojni
sendvié. Tako so ponavadi izdelana pra-
va jadralna Ietcr():l. Lastnosti kril lahko
zagotovo izboljamo, ¢e jih namesto s
steﬁleno prekrijemo s tanko ogljikovo ali
kevlarsko tkanino. Togost kril lahko pove-
&amo tudi z dodatnim slojem tanke alu-
minijaste folije tako modelarji pogosto
ovedajo togost cevi trupa. Krila bi posta-
a laZja, trdnejia in skoraj neunicljiva. Se-
veda so tudi stroski izbolj3ane gradnije
neprimerno vecji.

Kljub vsemu mislim, da imajo plastiéna
krila prihodnost; freba je le naiti ustrezno

kombinacijo polnila, kritine in nosilca.
Tehnologijo gradnije plastiénih kril lahko
$e v marsicem izpopelnimo

Znani so Stevilni nacini gradnje plas-
tiénih kril za modele F1A. Mednje sodi
tudi ta, ki ga bomo opisali. Od drugih se
lo¢i predvsem po drugaénem nosilcu kril.
Namesto klasiénega sem uporabil kar
cevi iz ogljikovih vlaken, kakrine tovarna
Trival v Kamniku izdeluje za lokostrelske
puicice. Z vgradnjo e gotove cevi je
izdelava dosti manj zamudna. Lastnost,
kot so masa, odpornost proti upogibu fer
torziji, so pri tovarnisko izdelani cevi
morda celo bolise kot pri klasiénem,
doma izdelanem karbonskem nosilcu. Za
preizkus sem izdelal froje geometrijsko
enakih parov kril z razliénimi razporedit-
vami tkanin in nosilcev. Predstavljam vam
zadnio, doslej najuspeinejio razligico.

Krila izdelamo v treh korakih: rezanje

sredice, vgradnja nosilcev ter vakuumi-
ranje.
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Rezanje sredice

Za sredico uporabimo stirodur, ki ga
lahko kupimo v naijblizji trgovini z grad-
benim materialom. Skoraj popolnoma
enake lastnosti (gostota, trdnost in ka-
kovost povr3ine pri rezanju z vrogo Zico)
imajo tudi druge penaste snovi s frznimi
imeni stirofom, termopan, polipan, roof-
mate ... Razlikujejo se predvsem po barvi
ter imenih.

Zica za rezanje

Za rezanje potrebujemo Zzago z ypo-
rovno Zico dolzine priblizno 75 cm. Zica
mora biti moéno napeta, saj v nasprot-
nem primeru pri rezanju na sredini
zaostaja. Pri oblikovanju tankih in ukriv-
lienih profilov, kot jih imajo modeli F1A,
zaostajanje Zice pokvari obliko profila
do te mere, da lahko vse skupaj takoj
zavrzemo.

Za rezanie stiropora modelarji pogosto
uporabljajo tanko uporovno Zico cekas.
Po nekaj poskusih rezanja sem ugotovil,
da je 0,5 mm debel cekas praktiéno neu-

oraben za rezanje stirodura. Zanj mora
giti Zica precej bolj napeta kot za stiro-
por (stirodur ima vecjo gostoto, zato Zica
raje zaostaja), hkrati se mora na njej
sproicati ve¢ modi, saj mora zaradi vecje
gostote faliti ve¢ mase. Ce sem cekas
moéneje napel, se je s povecanjem tem-
perature zeE) raztegnil ali pa se je Zica
strgala prej, preden mi jo je uspelo
primerno napeti. Hitrost rezanja je bila
prvih nekaj milimetrov dokaj velika.
Pozneje se je Zica praktiéno ustavila, ker
se je zaradi premajhne toplotne vztra-
inosti preved oﬁludila.

Poglejmo nekaj enadb:
U=1IxR,

iz tega sledi tudi | = U/R;
P = U x | iz éesar sledi
P=IxR.

Cekas ima veliko upornost, kar pomeni
pri dologeni napetosti mqli‘hen tok. V
enagbi za moé¢ imamo tok kvadriran.
Moé je torej odvisna predvsem od toka,
ki ga |ahl<o poveéamo le z visjo
napetostjo. V primeru rezanja s cekasom
zato potrebujemo dokaj visoko napetost,
ponavadi je to okoli 40 V. Zato sem za
rezanje uporabil kar jekleno Zico 0,8
mm. Tako debela Zica ima veliko toplot-
no vzirgjnost. S tem dosezemo
enakomerno hitrost rezanja. Prav tako
ima jeklena Zica vedjo trénost, zato jo
lahko brez bojazni moéno napnemo. S
tem preprec¢imo nezazeleno zaostajanje
zice. Jeklo ima priblizno devetkrat manj-
5o specifiéno upornost kot cekas, zato Ze
pri majhni napetosti tede velik tok. Za
rezanje zadoi¢a Ze nekaj voltov
napetosti. Poleg tega ima jeklena Zica
priblizno 15%krat visji temperaturni koefi-
cient upornosti. Posledica tega je, da so
temperaturna nihanja pri rezanju z je-
kleno Zico mnoge manjsa kot pri Zici
cekas. Na koncih (kjer ne reZze pene)

hitro zazari, nasprotno pa ima jeklena
%ica po celotni dolZini dokaj enakomerno
temperaturo. Ugotovil sem, da se jeklena
ica mnogo bolje obnese tudi pri rezanju
stiropora. Ima pa $e eno prednost.
Dobimo jo lahko v vsaki modelarski
trgovini in 3e cenejsa je.

Izdelava Zage

Okvir zage, primerne za rezanje,
mora biti dovolj moéan, lahek in preprost
za izdelavo. Tak primer je prikazan na
sliki 1.

i i ,
Slika 1. Preprosta Zaga za rezanje stirodura
Potrebujemo dve palici s prerezom 20
x 40 mm dolzine 780 mm in dve ena-
kega prereza dolzine 450 mm. V krajsi
po?ici na koncu zvrtamo luknjici @ 1,5
mm, skozi kateri bomo napeljali jekleno
Zico. To pritrdimo kar z dvema vlozkoma
iz serijskih lestenénih sponk. Zico nap-
nemo z moéno vrvjo, ki jo zvijamo s sred-
njo letvico. Namesto vrvi uporabimo kar
trak, ki se uporablja za dvigovanije rolet.
Le malokatera vrv namreé zdrZi napetost
posteno napete Zice.

Izvor napetosti

Za izvor napetosti uporabliam majhen
transformator moéi 150 W z izhodno
napetostio 4 V, ki ravno zadoi¢a za
rezanje 70 cm dolgih plogé. Svetujem,

Slika 2. Primer vpetia jeklene Zice
prikljucitve napajalne napetosti

da za izvor napetosti ne uporabljate sta-
biliziranega usmernika. Skoraj gotovo
boste unicili varovalko dli pa se bo
pokadilo iz ohi3ja. Le malo usmernikov
namred prenese tokove, vedje od nekaj
amperov.

Postopek rezanja

Iz plosce stirodura z vroco Zico izreze-
mo obliko krila. Pri rezanju z noZzem se
pena preve¢ poskoduje. Pri rezanju si
pomagamo s posebnimi 3ablonami iz vit-
roplasta (slika 2), ki jih na plo3éo stirodu-
ra prilepimo z obojestranskim lepilnim
trakom, ki ne sme biti premocan
(primeren je le tisti brez tkanine). Profilna
sablonska rebra prav tako naredimo iz
vitroplasta, saj §uElone iz vezane plosée
za tanke proflile niso dovolj moéne. Pri

Slika 3. Oftevildena ablonska in konéna
rebra

rezanju moramo upostevati, da Zica stali
tudi nekaj stirodura okoli sebe. Zato
moramo za 0,8 debelo Zico pri $ablon-
skih rebrih upostevati na vsaki strani 0,5
milimetra dodatka. Torej morajo biti
Sablone 1 mm debeleje od originalnega
profila; hkrati morajo imeti zadnji rob
nekoliko podalian (10 mm) zaradi
naslona Zice pred zacetkom rezanja. Vse
sablone na obeh straneh razdelimo na
enako 3tevilo delov, ki jih od zadnjega
roba oéteviléimo z 1, 2, 3, 4 ... (slika 3).
Pripravljene 3ablone z obojestranskim
samolepilnim trakom previdno prilepimo
na krajse robove delov, pripravljenih za
rezanje. Pri fem upostevamo vse vedenje
o zvitju krila, saj je s kotom nastavitve
Sablonskih reber to ze doloceno. Pozneje
zvitia ne bo ve¢ mogoce spreminjati.
Posamezni pripravljeni kos stiroc]uru
polozimo med dve stekleni plo3éi velikosti
500 x 170 x 6 mm (udesa) in 76 x 17 x
6 mm (centroplan). Te steklene ploice
bomo rabili tudi pozneje, pri vaEuumi-
ranju, saj med celoinim postopkom
izdelave zagotavljajo ustrezno togost in
ravnost podlage.

Pri rezanju potrebujemo pomoénika, ki
bo vodil ercJFi konec zage. Najprej reze-
mo po spodnii strani profila. Med reza-
njem oba sporoéata oznake, pri katerih
se tisti hip nahajata. Najbolje je rezati od
zadnjega roba proti prednjemu. Pri
rezanju bodimo natanéni, previdni in ne
hitimo prevec. Prostor, v katerem rezemo,
mora imeti moznost zracenja, saj so
plini, ki nastajajo pri taljenju stirodura,
za zdravje skodljivi.

Slika 4.0stu;|ke od rezani
mo pri vakuumiranju.

Izrezane sredice previdno oéistimo.
Naijbolje to storimo tako, da po povrsini
rahlo podrgnemo z rezilom noza olfa.
Povriino lahko tudi rahlo zbrusimo, ven-
dar fo vedinoma skoraj ni potrebno.

Vgradnija nosilcev

Na mestu, kjer bodo nosilci, sredico
prerezemo. V centroplan bomo vlepili
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MODELARSTVO

cev. Z Zico izrezemo primeren utor, ki ga
pozneje 3e natanéno pobrusimo. Kot
nosilec kril uporabimo karbonsko cev z
zunanjim premerom 8,2 mm in pre-
merom odprtine 6,2 mm. Pred vgradnjo
karbonske cevi vanjo vlepimo 3e 80 mm
dolgo karbonsko cevko z luknjo 5 mm.

V to cevko bomo pozneje vstavili
glavni jekleni bajonet premera 5 mm.
Cev je na bajonetnem delu priporocljivo
oviti s slojem steklene tkanine ali pa e
bolie s kevlarskim vlaknom. S tem pre-
pre¢imo, da bi nam cev na najbolj obre-
menjenem delu podila. Cev vlepimo z
epoksidno smolo. V korenu kril prilepimo
korenska rebra iz vitroplasta.

V udesi lahko vlepimo pokonéen kar-
bonski nosilec debeline 0,8 mm, ni pa
nujno, saj na usesa med letom delujejo le
maihne sile. Prilepimo Se prednjo letvico
iz balze ter na ulesi konéno rebro iz
balze. Ce zelimo, lahko prilepimo tudi
ozko zadnjo letvico, vendar to skoraj ni
potrebno. Prednjo letvico lahko izdelamo
tudi iz mikrobalona. ReZo z okroglim
nosilcem je skoraj nemogoée napraviti
brez napak, ki pa jih lahko prikrijemo z
10 mm Sirokim trakom érnega deLelego
japonskega papirja.

Prekrivanje s stekleno tkanino

Krilo prekrivamo s stekleno tkanino,
obvezno po postopku z vakuumiranjem.
S roénim polaganjem tkanine dosezemo
bistveno slab3o kakovost. Povriina ni
tako gladka, trdnost je manjsa, hkrati pa
se poveéa tudi masa konstrukeije.

"
P
umske vrede, cevke in Sirok selotejp.

Obstaja veé naginov vakuumiranja, saj
vsak modelar razvije svoj postopek z
dobrimi in slabimi lastnostmi. Svoj po-
stopek sem prilagodil vakuumiranju tanke
tkanine na moéno ukrivljen in tanek pro-
fil, kjer je pomembno predvsem pravilno
zvitie krila ter majhna teza.

Za vakuumiranje potrebujemo v prvi
vrsti vakuumsko crpalko (kompresor od
hladilnika). Obigajno se pri vakuumiranju
qurcblic tanek ultrapas. Zaradi velike
ukrivljenosti povriine ter tanke tkanine
sem uporabil celuloidno folijo debeline

Shika 6. Za vakuumiranje pofrebujemo steklene ploe, polivinil za vaku-

0,4 mm. Poleg te je potreben 3e polivinil
za izdelavo vakuumskih vrec, ter Sirok
selotejp, s katerim zalepimo vreée na
roboviﬁ. Vakuumske vrece najlaze izde-
lamo iz polivinila, ki je namenijen izdelo-
vanju vreck za zamrzovanje Zivil. Do-
bimo ga v vsaki trgovini z Zivili, navitegé
na tulcu.

Krila prekrijemo z enim samim slojem
steklene tkanine s povriinsko maso 40
g/m2. Kril ne poskuiajmo barvati, saj s
tem le pridobimo na teZi, ki si je ne more-
mo privoiciti. Tudi dodajanje pigmenta
ni priporoéljivo, saj pri tako tanki tkanini
ne bomo dosegli povsod enakomernega
odtenka barve. Krila je najbolie pustiti
nepobarvana.

Slika 5. Pripravljena tkanina, epoksidna smola
in celuloidna folija

lzrezemo ustrezno velike kose tkanine
trepezne oblike in jih na celuloidni foliji
prepojimo s kvalitetno epoksidno smolo
(slika 5). Pri prepajanju pazimo na pri-
meren delez smole. Vlakna tkanine mora-
jo obvezno potekati pod kotom 45° glede

na smer leta. Prav tako morajo biti vsa
vlakna med seboj naravnana pod kotom
0%

Vakuumiramo tako, da okoli steklene
ploi&e napeliemo plastiéno cevko preme-
ra okoli 8 mm, v katero priblizno na vsa-
kih 20 mm navrtamo luknjice s premerom
3 mm (slika 6). Te naj bodo obrnjene nav-
zgor. Tako opremimo vse firi steklene
ploice. Nanije polozimo izrezane sredice,
nato pa e celuloidne folije s prepojeno
stekleno tkanino. Vse skupaj polozimo v
vakuumske vrege, ki jih nato zalepimo s

o
st
~,

Slika 7. Vse skupaj priklopimo na vakuumski
del kompresorja.

selotejpom. Iz vre¢ naj segajo le konci
cevk. Vse cevke nato spojimo in prikljuéi-
mo na kompresor (slika 7). Vrece morajo
biti dobro zatesnjene. Naenkrat lahko
vakuumiramo vse tiri sredice. Naijprej
prekrivamo spodnie strani, naslednii dan
pa 3e zgornje. Pri tako tanki tkanini je
namre zelo tezko kakovostno vakuumi-
rati obe strani hkrati. Ko se smola
dokonéno strdi, lahko s kril odstranimo
celuloid. Odveéno tkanino na robovih
previdno obrezemo. Z brusilnim papir-
jem na descici pobrusimo spoj centropﬁ:ln
~ uho. Usesi prilepimo na centroplan z
epoksidnim lepilom. Spoj kasneje ojaci-

Slika 8. Konéni izdelek - plasti&no krilo

mo 3e z enim slojem steklene tkanine.
Krila so tako konéana (slika 8).

Verjetno ste opazili, da je pri tem
postopku za izdelavo plastiénih  kril
Eotrebncl predvsem dobra priprava, za
atero porabimo najve¢ ¢asa. Sama
izdelava ne vzame veliko ¢asa, taka krila
pa so primerna predvsem za serijsko
izdelavo.

Pri gradniji vam Zelim veliko uspeha ter
¢im manj uniéenega stirodura.

Luka Znidarsié
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PRILOGA

Timov test

Burja — model RV-jadrnice

Na naiem trgu je zelo malo sestavljank
modelov jadrnic. Vedino jih modelarji
izdelajo sami. Posebej priljubliene so
jadrnice razreda G, Li jih modelarji
izdelujejo pri krozkih na osnovnih 3olah.
Razlog za tolikino priljublienost so seve-
da tekmovanija, ki iiﬁ[e ri nas kar nekc‘:.
od sre¢anj mladih tehnikov na vse
ravneh do drzavnih prvenstev. Na
odprtih mestnih tekmovaniih v Ljubljani se
zadnija leta zbere blizu sto tekmovalcev.

Nedavno se je na trgu pojavil zanimiv
domaé izdelek z imenom Lur]a. To je
manisi radijsko voden model jadrnice,
namenijen zacetnikom in rekreativcem, ki
ga lahko spui¢amo na manjsih vodnih
povriinah, v ribnikih in celo v bazenih.
Vsi, ki so ga Ze izdelali, so pohvalili nje-
gove dobre vozne lastnosti, model pa se
je na fekmovanjih uvri¢al med najboljse.
Sestavljanko je mogode dobiti pri ARK
V. M. Komarov v Ljubljani.

Sestavljanka

Model jadrnice burja je kakovosten
izdelek, ki je v celoti narejen iz epoksid-
nega laminata. Burja je sicer 750 mm
do?ga RV-jadrnica, vendar je zaradi
svoje dolzine primerna tudi za tekmova-
nja v prosti voinlii. Z njo lahko tekmujemo
v F5G (RV-modeli jadrnic) pa tudi v razre-
du G (modeli jadrnic v prosti voznj).

Tehniéni podatki:

Dolzina: 750 mm
Sirina: 185 mm
Povrsina glavnega jadra: 1260 cm?
Povrsina floka: 630 cm?
Skupna povrina jader: 1890 cm?

Masa balasta (obteZila): od 600 do 1000 g

V kartonski embalaZi so spravljeni $e
izgotovljeni sestavni deli mocfalc z vsemi
dodanimi gradivi, ki jih potrebujemo za
izdelavo. Vsi deli so natanéno izdelani,

BURJA

zato je sestavljanje preprosto in hitro. V
skatli najdemo frup modela s posebej
izdelano palubo, Enminirono kobilico s
kaplijasto oblikovanim prostorom za ob-
tezilo in Zep, ki ga vlepimo v dno trupa.
Vanj vstavimo kobilico in jo uévrstimo z
zati¢em. Prednost snemljive kobilice je,
da jo lahko kadarkoli preprosto zame-
njamo s teZjo ali lazjo, hkrati pa je model
zato tudi prikladnejdi za prevazanie.
Jambor premera 6 mm je izdelan iz
ogljikovih vlaken, v kompletu pa dobimo
tudi par Ze izrezanih jader iz poliestrske
folije (mylar) debeline 0,1 mm. Krmilo je
Erov tako laminirano in ga lahko upora-

imo tako pri RV-izvedbi, povezano s ser-
vomehanizmom kot nastavljivo za prosto
voznjo. Nanj je mogoée pritrditi meha-
nizem za avtomatsko krmilienje s po-
mocjo vetra,

Kompletu so priloZeni jasno narisan
naért in navodila za sestavljanije, tako da

x JADRANJE

PODROCJE UPORABE:
x TEKMOVALNO
JADRANJE
G
F5G
X MODELI S POGONOM
NA VETER
STOPNJA IZGOTOVITVE:  VISOKA STOPNJA
[ZGOTOVITVE SESTAVIJANKE
GRADNJA: LEPLIENJE IN SESTAVLANJE
IZDELANIH SESTAYNIH DELOY.
PO PRILOZENIH NAVODILIH
GLAVNE MERE: DOLZINA MODELA: 750 mm
SIRINA MODELA: 185 mm
TIP JAMBORA IN JADER: KLASICEN
MASA TESTNEGA MODELA: 2000 g
KRMILA: X SMER
x GLAYNO JADRO
x FLOK
MODEL JE PRIMEREN ZA:  x ZACETNIKE
x UCENJE
RVJADRANJA
x I1ZKUSENE
JADRALCE
x TEKMOVALCE
PROIZVAJALEC: ARK V. M. KOMAROV
NASLOV PROIZVAJALCA:  HUDOVERNIKOVA 8,
UUBLJANA
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NAGRADNA AKCIJA

TIMOVA NAGRADNA AKCIJA

Spostovani bralcil Na zadetku Solskega leta smo vas povabili k sodelovanju v
Timovi nagradni akeiji pridobivanja novih naroénikov, ki jo tokrat organiziramo ze
tretji¢ in katere namen je spodbuditi zanimanje mladih za tehniko, jim priblizati
domaéo tehniéno literaturo ter razsiriti krog bralcev revije TIM.

Preteklo je Ze nekaj mesecev oziroma polovica letnika, zato je éas, da vam sporoéi-
mo trenutni vrstni red najuspesnejsih poverjenikov in druge podatke o sponzoriih, ki
bodo tokrat prispevali nagrade. Pri zbiranju naroénikov so spet najprizadevneisi
poverjeniki na Solah uéitelji tehni¢ne vzgoje, prav v vrhu pa isti kot lani, tisti, ki pod-
pirajo naso akcijo in si prizadevajo mlade nauéiti pri delu uporabljati tehniéno
strokovno literaturo.

Naijveé naroénikov revije Tim so doslej zbrali poverjeniki na naslednjih osnovnih
3olah:

1. O. 3. Otocec (g. Marjan Jenko) edodtelon
2. O. §. Krize (g. Janez Zazvonil) 58 ivei
3. O. 5. Ljudski vrt, Ptuj (g. Joze Cvetko) A7 izvodoy
4. ©. 3. Jurij Dalmatin, Kr3ko (ga. Marta Zorko) 31 igunilas
5. O. §. Puconci (g. Ignac Ceh) A Ot
6. O. 5. Murska Sobota 1. (ga. Darija Golob) 38 imitdoy
7. O. §. Bojan llich, Maribor (g. Martin Knyplez) 54 ixvadon
8. O. §. Srecko Kosovel, Sezana (g. Milo¥ Skapin) % Aganilons
9. O. §. Gornja Radgona (ga. Jerica Zlatnik) A2 iomosclee
10. O. &. Davorin Jenko, Cerklie na Gorenjskem (ga. Mojca Milek] 25 izvodov
11. O. 3. Dusan Flis, Hoce csgo. Alenka Tomazin) D3 it don:
13. O. 3. Pohorskega odreda, Slovenska Bistrica (ga. Andreja Novak) 21 izvodov
14. O. §. Prof. dr. Josip Plemelj, Bled (g. Andrej Kecman) 21 izvodov
15. O. §. Col (ga. Vera Podkrajiek) o

Seznam seveda ni zakljuéen in se bo do konca 3olskega leta, ko bomo objavili tudi
tudi zagetniki, ki bodo navodila pazljivo | celotni spisek nagrad in donatorjev, ki bodo prispevali svoje izdelke v no(?rcdni

prebrali, pri sestavljanju modela ne bodo | sklad akciie, najbrz 3e spremenjl. Morda bo katerega od poverjenikov spodbudil,
imeli tezav. da bo $e popravil vvrstitev ali se povzpel na mesta, ki prinaajo eno izmed
Ker je model iz epoksidnega laminata, | priviaénih nagrad.

zado3ca, da ga pobarvamo z barvnim Svoje izdelke in darilne pakete so v nagradni sklad Ze prispevali: GM&M iz
lakom, ki ga izberemo po svojem okusu. Grosupliega, Unihem iz Ljubliane, MIBO-modeli iz Lo&luk:c, Promefej Art & Hobby

::L%‘\)frgﬁiﬁt:r}?;:%b?aﬁg\? k\figfgiﬁ‘k:ﬁ r\érgl: iz Ljubljane, Rubico iz Celja ter MACH industries iz Loke pri Zidanem mostu.

vo nanaiamo enakomerno in v &m tanj- | Akcija torej 3e ni zqkliué:ei]t:l in do junija, ko bomo razdelili nagrade, je e dovolj
tem sloju, pri éemer pazimo, da ne stee | €asa za vse, ki zelijo v njej sodelovati in pomagai pri Sirjenju kroga bralcev revije
po povrini. TIM in tehni¢ne kulru_revz me mladlr)o. qur se bo torej odlogil za sodelovanie v aki-

ji ali skusal povecati stevilo doslej zbranih naro&nikov, ima e vedno &as, da nam
Jadralne lastnosti posreduje podatke o novih naroénikih.

Burja ima dobre jadralne lastnosti, je

zelo hitra in lahko vodljiva. Tistim, ki jad-

ranje z modelom vsaj nekoliko obvlada- UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

jo, ne bo povzrocala vedjih tezav. Za- g i )
Setnikom svetuiem, da pri prvih pre- | Zavse, ki Zelite prejemati revijo TIM na dom, ObEGVILOTo narodilnico. Lahko jo prefotokopirate
izkusih ne “odia d'rai o" predaled in si ali kar pri;i-)iEeie in izpolnjeno posliete na naslov: Tehnizka zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6,
Sy e 1001 Ljubljana. 7 ;
|z|<susn|e_ nkobvlro]o bl Lze bregu.f i Prejeli boste poloznico za placilo naroénine fer si tako zagotovili nespremenieno ceno reviie,
preizkusanjem bomo ugotovili, kako poleg tega pa e 20-odstotni Epgusi pri nakupu kn||g in priroénikov nase zalozbe.

i

je treba nastaviti jadra in jambor, da | zmed izpolnjenih narodilnic, ki bodo najkasneje do 20. februaria 1997 prispele na nas

model doseze najvecjo hitrost in da se | naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.

med voznjo drzi predvidene smeri. Med novimi narogniki smo tokrat izzrebali tri: To so: Marija Plantan, Ob tezki vodi 74,
8000 Novo mesto, Peter Berce, Milcinskega 7, 3000 Celje, in Darko Jularig,

Zakljucek Cesta 24. junija 78, 1231 Livbljana-Crnuce.

Vlozena sredstva in &as, ki gh boste
porabili za nakup in izdelavo burje, se NAROCILNICA
vam bodo zaradi dobrih jadralnih last- “ =
nosti, zanesljivosti in vsestranske uporab- | Nepreklicno (do pisne odpovedi) naroéam revijo TIM. Naroénine bom poravnal po poloznici.
nosti modela ter uzitkov pri jadranju veé
kot obrestovala. Ime in priimek:

Naslov:

Opomba: Za vse tiste modelarje, ki bi Zeleli
izdelati burjo na klasi¢en nacin iz lesnih
gradiv, objavljamo pomanjsan naért v Timovi | Datum: Podpis:
prilogi.

Postna #tevilka in kraj:

Vse morebilne spore reiuje sodiiée v Ljubljani.

Roman Zupancic
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Natecaj FAI za mlade likovnike

Znamka Aeromanije

Mednarodna aeronavtiéna zveza FAI je tudi
za leto 1997 razpisala natecaj za mlade
likovnike. Z njim naj bi vzbudili zanimanije za
letalski 3port in letalstvo ter vesoljsko tehniko
nasploh.

Tema letodnjega natedaja je:

“Oblikovanie letalske ali vesoljske znamke
namiliene drzave Aeromanije”.

Oblikovna zasnova znamke mora vsebovati:

a) ime drzave (“Aeromania”), kar naj bi, v
prenesenem pomenu, pomenilo zanimanije ali
navduienje za lefalstvo,

b) monetarna vrednost znamke — 10 enot,

chofiv je lahko letalski ali vesoljski, pri tem
pa beseda letalski ne pomeni zgolj komercial-
nih ali vojaskih letal; FAI 3e posebej priporoca
motive s podrocja Sportnega letalstva, kot so:

— baloni, jadralna letala in padala,

— akrobatska letala,

— zmaji in motorni zmaji,

— mikro in uliralahka letala,

— leteci modeli,

— letenje z lahkimi letali in helikopterii.

Za zbiranje oblikovnih zasnov je zadolzena
v svoji drzavi vsaka Elanica FAI posebej (pri
nas letalska zveza Slovenije). Vsaka drzava
&lanica FAI lahko poslie na nateéaj najve¢ 9
risb (po 3 za vsako kategorijo). Vsi predlogi
morajo biti zbrani na sedezu FAl v Parizu do
30. aprila 1997.

Poslane predloge bo ocenila mednarodna
#irija. Zmagovalci v posameznih starostnih ka-
tegorijah bodo prejeli zlate, srebre in brona-
ste medalje skupaj z diplomami. Podelili jih
bodo na Generalni konferenci FAI v Rio de Ja-
neriu okfobra 1998. Zmagovalcem, ki se pro-
glasitve ne bodo mogli udeleziti, bodo prizna-
nja in medalje na posebnih slovesnostih vrocili
predstavniki nacionalnih zvez. Vsa dela,

oslana na FAIl, postanejo in ostanejo last FA,
Ei jih lahko uporablia v razli¢ne namene.

Pravila nateéaja FAl za mlade umetnike za
leto 1997

1. sodelovanje:

Na nateéaju lahko sodelujejo vsi ofroci v
okviru starostnih skupin, ne glede na fo, ali so
v kakrinem koli sorodstvu s élani nacionalnih
letalskih zvez ali FAI ter katere koli druge orga-
nizacije.

2. starostne skupine:

I. starost od & do 9 let (datum rojstva od 1.
maja 1987 do 30. aprila 1991).

1. mesto, 6 do 9 let
Jelena Cirié, Jug.

1. mesto, 10 do 13 let
He Yingjie, Kitajska

II. starost od 10 do 13 let (datum rojsiva od
1. maja 1983 od 30. aprila 1987).

Ill. starost od 14 do 17 let (datum rojstva od
1. maja 1979 do 30. aprila 1983).

3. Format:
Zahtevani format je A 3 (297 x 420 mm) ali
zelo podoben.

4. Materiali:

Za znamko lahko uporabite:

- vodene barvice,

— akril,

- olina barva,

- tus,

— &rnilo,

— Homaster,

— drugi neizbrisljivi materiali.

Ne smete uporoLlioﬁ npr. oglia, svingnikov
in drugih zbrisljivih materialov.

5. Oznaka:

Na hrbtno stran je treba napisati:

- naziv,

— priimek,

—ime,

— naslov,

— datum rojstva,

~ drzavljansivo,

— naziv in naslov 3ole uéenca,

— potrdilo o identiteti.

6. Potrdilo o identiteti:

“Pofrjujem/pofrjujemo, da je to izvirno in
samostojno delo... (ime in priimek)”. Potrdilo
naj podpidejo starsi ali skrbniki, uéitelj ali
druga primerna oseba.

7. Naslov za sodelujoge:

Vsa dela morajo biti poslana na naslove
nacionalnih letalskih zvez, élanic FAL Na
natecaju FAl bodo sodelovala samo dela,
naslovljena na nacionalne zveze, élanice FAI,
ki bodo prispela v Pariz do 30. aprila 1997 in
bodo predana mednarodni Ziriji.

Ce ste se odlodili za sodelovanje, podljite
svoje delo najkasneje do 30. marca 1997 na
naslov:

LETALSKA ZVEZA SLOVENUE
Po3tni predal 496
1001 Ljubliana

8. Nagrade:

Devet najuspeinejiih mladih likovnikov (po
tri iz posameznih starostnih kategorij), katerih
dela Eodo izbrana za sodelovanje na med-
narodnem nate¢aju FAl, bo Lletalska zveza
Slovenije nagradila z medaljami LZS, poseb-
nimi  priznanji, knjiznimi nagradami in
obiskom letalskega mitinga ob dnevu letalstva.

Likovna dela zmagovalcev
lanskega natecaja

1. mesto, 14 do 17 let
Jennifer Murray, Vel. Britanija

Timov portret

Sevniéan Drago Perc, ki bo lefos dopolnil 30 |
let, se je raketnemu modelarsivu zapisal Ze v
$estem razredu osnovne 3ole. Imel je to sreco,
da je Sevnica eno sredisé 5|0vens||<egc| raket-
nega modelarstva. Ko je opazoval, kako &lani
Astronavtiéno raketnega kluba Vega s sosed-
njega gri¢a izstreljujejo modelarske rakete, ga
je to dogajanje tako prevzelo, da se jim je
pridruzil in se vkljuéil v delo kluba.

Dobro se 3e spominja prvega tekmovanja, ki
se ga je udelezil na L]uﬁlionskem barju. Euse—
del je namre¢ zadnje mesto z niclami v vseh
treh Startih in to prec|vsem zaradi slabih motor-
jev. Vendar ga to ni potrlo, temvec se je 3e bolj
zagnano lofil modelarjenja. Svoje prve tek-
movalne uspehe v raketnem modelarstvu je
dosegel leta 1984, ko je na republitkem
prvenstvu osvoiil dve tretji mesti v kategoriji
raket s padalom in raket s trakom. Odlle| se je
le redko vrnil s kakinega tekmovanja brez
medalje.

V jugoslovanski reprezentanci ni nikdar nasto-
pil, ¢eprav je bil vedno med najboljimi. V
Sloveniji imamo, preveé dobrih raketnih mode-
larjev, tako da vsem ni uspelo priti v reprezen-
fanco.

Tako je Drago dobil prvo priloznost nastopiti v
drzavni reprezentanci 3ele leta 1992 po osc-
mosvojitvi Slovenije. Tedaj se je nasa repre-
zentanca tudi prvi¢ samostojno udelezila sve-
tovnega prvenstva na Floridi v ZDA. Ze svojo
prvo priloznost je izkoristil v najbolisi moZni
meri, saj je osvojil naslov svetovnega prvaka v
kategoriji raket s padalom, z ekipo pa fretje
mesto.

Na naslednjem svetovnem prvensivu bi mu
skoraj uspelo ubraniti naslov. Osvojil je nam-
re¢ srebrno medaljo.

Poleg obeh svojih najboljsih dosezkov pa se
lahko pohvali tudi z drugimi vrhunskimi rezul-
tati. Naj jih nadtejemo samo nekaj: druge
mesto eLipno na evropskem prvenstvu leta
1995 v S6A, drugo mesto v skupnem seifevku
svetovnega pokala tega leta v isti kategoriji ter
vec uvrslitev na stopnicke za zmagovalce v
razliénih  kategorijah na tekmovanjih  FAl,
drzavnih in nekdaniih republiskih prvenstvih.
Drago je Eportnik od glave do peta, saj se je
v&asih, razen z raketnim modelarstvom, ukvar-
jal tudi z drugimi 3porti. Treniral je rokomet,
Lil je obcinski prvak v teku na 60 metroy,
dvakrat pa celo obginski prvak v smu&arskih
skokih. Se vedno se rekreativno ukvarja z ma-
lim nogometom, kosarko, plavanjem in smu- |
canjem.

V matiénem klubu je ves &as zelo dejaven, med
drugim je bil osem let njegov predsednik. Ima
posluh za delo z mladimi, saj na tamkaj3nji
osnovni 3ol ze dvanaist let uspedno vodi raket-
nomodelarski krozek.

V drzavni reprezentanci ob&asno opravlja tudi
funkeijo trenerja.

Za svoje delo in Eportne rezuliate je bil de-
lezen vrste priznanj. Dvakrat je dobil rloketo
Sporine zveze Sloveniie za tekmovalne do-
sezke, trikrat zlato plaLero LZS, dvakrat sre-
brno in enkrat bronaste. Tudi v domacem
okolju cenijo njegove dosezke, saj je zanje
prejel priznanje o%éine Sevnica.
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Timov test

Primerjava baterij Ni-Cd Sanyo
N-SCRC-SP ter Panasonic SP in EX

Dr. Jan I. Lokoviek

.

Prihaja novi Panasonic EX

Akumulatorske baterije velikosti sub C
(@ 43 x 23 mm) so precjpisone za mnoge
modelarske tekmovalne kategorije. Zato
na tem podrodju Ze dolgo divia prava
bitka med razliénimi proizvajalci, za ka-
tero se zdi, da jo ta trenutek dobiva ja-
ponski proizvajalec Panasonic.

Panasonic e nekaj casa opozarja
nase; marsikateri nai modelar tekmuije s
temi baterijami. Nedvomno je res, da
imajo vedjo kapacitefo od najhujse kon-
kurence (Sanyo), so lazje, nekoliko draz-
ie, imajo pa tudi svoje muhe. Pri nas so
zanimive zlasti na tekmovanjih v petmi-
nutnih dirkah (FSR-ECO) in c]aliEih (FSR-
nacional), za katere je velikost celic pred-

isana. Nedvomno bodo nove boteriLe
Emolu naprodaj tudi v nasih trgovinah,
predvidena cena pa znasa kar 15 DEM
za kos! Na vprasanije, ali ponuja nova
baterija ve¢ ali manj, naj odgoveri na-
slednji primerjalni fest.

Panasonic

Crno-rumene celice so se pojavile ze
leta 1995. Uradno se imenujejo P 170
SCR »SP«. Ceprav na taki celici pise
1700 mAh, jiE vradno prodajajo kot
1900 mAh; meni jih je uspelo »prignati«
do 2100 mAh, kar je lepa vrednost! Se
veé pa obetajo rdece<re celice, ki nosi-
jo oznako P 180 SCRZ »EX« in imajo
uradno zagotovlieno kapaciteto 2050
mAh. Te so se pojavile ob koncu leta
1995. Po desetih ciklih sem jim izmeril
kapaciteto 2280 mAh. Hkrati so te bate-
rije 3e za 11 % laZje od konkurence.

Sanyo

Ta ugledna firma ima tudi nekoliko
ddlj3o tradicijo. Njihova 56-gramska ce-

&
D
6
=
(1)

Panasonicovi akumulatorski bateriji velikosti
sub C SP in EX

lica zmore uradno 1900 mAh, kar tudi
drzi. Ta baterija ima niZjo notranjo upor-
nost, daljfo Zivljenjsko dobo, hitreje jo
lahko polnimo in je nasploh trpeznejsa.

Razne manije specializirane mode-
larske firme (LRP, Trinity, itd.) ponujaijo t.
i. selektirane, lahko bi jim rekli iercne
ali sortirane celice, ki premorejo $e kakih
50 do 100 mAh vec. Poleg tega imajo za
seboj Zze po 10 do 12 ciklov in so ze,
kakor pravimo, formirane in pripravljene
za dirke.

Baterije na testu

Zvezda festa je seveda novi panasonic
EX, ki je bil kuplien na sejmu v Stutgartu
pri_modelarjem znanih firmah LRP in
Gundert. Del teh baterij je bil povsem
nov, za seboj so imele le formiranje in
fest pa 3e nobene prave dirke. Preostala
tipa, tj. sanyo in rumeno-zeleni panaso-
nic sta sicer imela za seboj Ze nekaj dirk,
prav tako pa 3e ne cele tekmovalne
sezone. Poleg tega sem meril le po en ali
dva paketa baterij, kar statistiéno gle-
dano ni najbolj ugodno. Da je to res,
pofrivie tudi primerjava med enakimi
paketi. Skoraj identiéni paket Sanyo, se v
srednjem delu karakteristike ni tako pre-
priéljivo odrezal, kot prvi vzorec!

Meritve

Meritve sem izvajal pri znadilni obre-
menitvi 20 A. V diagramu sem narisal
odvisnost napetosti od obremenitve. V
tabeli najdefe natancne rezultate, kier
sem v rubriki »A« tudi izradunal, za
koliko imajo celice Sanyo vecjo napetost
od novih émo-rdecih panasenicov. Za-
nimiva je tudi rubrika o temperaturi, ki
izda, da je fempe-

ki je bolj3i od klasiénega polnjenja s kon-
stantnim tokom. Tok polnjenja sem omejil
na 3 A, kot ga za svoje celice predpisuje
Panasonic. Pri tem moram poudariti, Ja
lahko celice Sanyo polnimo tudi s tokom
prek 8 Al Ker sem panasonice plaéal iz
svojega Zepa, si nisem mogel privo3citi,
da bi jih bolj »prignal« in ugotavljal, kdaj
jih bo pobralo.

Tako praksa kot teorija pravita, da
baterija najbolie deluje takrat, ko sta tok
polnjenja in praznjenja priblizno enaka.
Z 20 A ni mogo&e polniti niti celic Sanyo,
se pa tej vrednosti lahko priblizamo z
refleksnim nacinom polnjenija (do 12 Al).

Baterije NiCd na testu: Sanyo SCRC-SP
(1900}, Panasonic P170 SCR SP (1900) IN
Panasonic P180 SCRZ EX (2050)

Lc:iuru ctla(|ic po di(riki Tabela |

ar visoka, 56° do

58° Cl Navadno t(min.) USANYO (V) UPANSP (V) UPANEX (V) A (V) H(RE]
nor‘nreE. §iorturr|o' S 0 9,40 2,30 2,38 0,02 32
cehcc:rpl, aogrehrpi 0,25 8,88 8,80 8,87 0,03
navsaj 32°C, daje 0,50 8,60 8,50 8,60 0,00
no_tran[c Upo_rnost 1,00 8,46 8,30 8,38 0,08
prtmerno mo|hnc|. 1,50 8,43 8,25 8,34 0,09
Me”l. sem.kom.plgt 250 8,36 8,16 8,26 0,10
sedmlh celic, ki je 350 825 8,00 8,11 0,14
prec‘:!plscm za kqt_e— 450 8,14 7,85 7,97 0:]7
gorijo ECO. Bclerug 550 7,83 750 7,60 0,23

sem pred tem formi- 600 6,80 7,20 7,40 -0,60

ral po predpisanem 6,50 5,00 6,27 6,85 -1,85 56
postopku. Pri  pol- 675 500 651 *

njenju sem uporabil 700 d 5'00 * 58

t. i. refleksni nadin,
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BASN

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Diagram: O¢itno je, da EX daje najved

Potemtakem bi na tak naéin lahko polnil
tudi panasonice s tokom vsaj 5 do 6 A.

Po pri¢akovanju ima pri tej obremenitvi
tudi najbolisi panasonic v primerjavi s
sanyom v povprecju $e vedno 20 do 30
mV nizjo napetost na celico. Pag pa
Eokaie svojo prednost $ele proti koncu,

o sanyu »Eoide sapa« To je pag posle-
dica vegje kapacitete.

Na splosno je panasonic boljsi pri
nizjih tokovih. Najveg, kar lahko pre-
nese, pa je le 30 A, kar pomeni, da to ni
baterija za tekmovanie letalskih modelov
z eno- in polminutnim delovanjem pogon-
skega motorja. Tam suvereno vladajo
celice Sanyol

Formiranje

S to besedo opisujemo obveznih nekaj
ciklov polnjenja in praznjenja, ki so po-
trebni, da celica doseze svoje lastnosti.
Sanyo je bil nared ze po treh do stirih cik-
lih, panasonicu pa je razpolozljiva ka-
paciteta rasla 3e vse do desetega cikla. V
tem trenutku ne morem reéi, ali je to

3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00

1=20A

dobro ali slabo, pomaga pa mi pri
sklepanju, ko skusam napovedati »pri-
hodnost« take baterije. S sanyom tekmu-
jem namreé ze dalj &asa, rdece-gri
panasonici pa so Sele prisli. Predhodniki
teh (vijoliaste celice) so imeli podoben
zaéeteL, pa so zdrzali le eno sezono, in
to ne samo pri meni.

V modelu

Naj vas opozorim, da primerjava v
mode\u ni vedno pravilna. Ce smo prej
imeli model »uglaien« s celicami vrste
Sanyo in vgradimo najlepse panasonice,
opazimo najprej, da je start z rumeno-
érnimi celicami manj oster, pa tudi voz-
nja malce pogasnejia, vozimo pa lahko
za vec kot 15 sekund dlje. Rdeceérne
celice so pri Startu skoraj tako hitre kot
sanyo, pac pa imajo Ze po prvi minuti za
desetinko volta do dve manjso napetost.
Trajanje pa je $e daljse, tudi do pol mi-
nute veé. Zakljugek je jasen: nedvomno
ie treba model prilagoditi novim celicam
tj. izbrati primerneisi ladijski vijak!

Paket sedmih panasonicov je tudi neko-
liko lazji (za 42 g), »mehkejsi« in se za
odtenek bolj segreje.

Zakljuéek

Nove celice Panasonic EX bodo ned-
vomno baterije zmagovalcev v pet- in
sedemminutnih dirkah. Pa& pa bodo fi
svoj uspeh drago plagali. Napovedo-
vanije je sicer nehvalezno, pa vendarle
lahko na podlagi dosedanijih izkusenj z
vijoli¢astimi in rumeno-rnimi  celicami
re¢emo naslednje. Celice moramo naprej
formirati, ¢e jih sluéajno nismo kupili Ze
take pri Kielu, Trinityju ali LRPju. Opra-
vimo vsaj deset ciklov, pri ¢emer bomo
zadeli s 14-urnim ciklom in konéali z
enournim triamperskim. Sledilo bo tri do
pet pravih voZzenj v modelu, da ga urav-
namo, izberemo pravi vijak itd. Nato so
baterije nared in lahko pri¢akujemo na-
dalinjih dvajset vozenj pod najboljSimi
pogoji. Potem pa bodo zagele lastnosti
teh supercelic (po pri¢akovaniju) slabeti.
Ta napoved sledi iz dosedaniih izkusen,
vendar ni nujno, da se vedno uresniéi.
Nedvomno pa zahteva od modelarja tek-
movalca posebno obnasanje. Celice EX
torej niso baterije za trening, v ta namen
uporabimo druge! Pri tem e posebej
poudarjam, da lahko z vsakim paketom
baterij vrste Panasonic EX dnevno oprav-
imo le eno hitro polnjenije in eno voznjol

Upostevati moramo, da je model za-
pletena kompleksna celota, kier je enako
pomembna cela vrsta sestavnih delov:
elektromotor, trup, predvsem pa vijak, da
o taktiki voznje sploh ne govorimo.
Dobra baterija je pa¢ potreben, ne pa
tudi zadosten pogoj za zmago. Tudi ¢e
imamo za 10 do 15 % boljgo baterijo,
nikoli ne zanemarimo drugih elementov.

Novosti na modelarskem trgu

Pri Nebcu imajo zelo privladen model
znanega Sportnega enomotornega letala
piper arrow. To je zares prekrasen mo-
del, prava maketa. Orjak ima razpetino
éez 2 m, tehta malo ve¢ kot 5 kg, in ce
imate potrplienje, lahko izdelate vse de-
tajle vEliu?:no s pozicijskimi lu¢kami! Po-

Samo natanden pogled izda, da gre za model
za pravo letalo. Lete¢a maketa piper arrow |I.

ganja ga lahko dvotakini motor z de-
lovno prostornino 10 do 15 cm® ali pa $ti-
ritakni 15 do 20 cm?. Komplet, ki vsebu-
je prav vse razen motorja in RV-naprave,
stane 39.000. SIT.

Ko pogledamo k modelom avtomo-
bilov, srecamo poleg drage future tudi

in ne

cenejdi, pa prav tako imeniten “off road
buggy” v razmerju 1 : 8, magika xs. Se-
stavite jo lahko tudi v izvedenki s Stiri-
kolesnim pogonom. Takrat tehta priblizno
3,4 kg. Pri Nebcu jo lahko kupite bodisi
posamezno (62.000 SIT) ali pa skupaj z
RV-napravo, baterijami, 3tarterjem in

vsem drugim priborom (110.000 SIT).

Magika XS je model vrste off road.
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Pti¢ja krmilnica
Kosovnica:
Poz. Element Material in mere Orodje Kosov

Delovne operacije

1  sleme hrast, 40 x 40 x 260 Zaganije, dolbenje fraéna Zaga, 1
dleto
2 streha  smreka, 20 x310x220  zaganie, skobljanje  kotnik, svinénik, 2
fraéna Zaga,
svora, oblié
3 sprednja smreka, 12 x 172 x 160  vrtanje, Zaganie, sveder @ 5, 2
stena skobljanje, raspanje  traéna Zaga,
vrt. siroj, obli¢,
raspa
4  rob smreka, 12x 151 x45  vrianje, Zaganie, sveder @ 5, 2
skobljanje, raipanje  tragna Zaga,
vrt. stroj, obli€,
raspa
5 boéna  smreka, 20 x 150 x 117  Zaganie, skobljanje,  traéna Zaga, 2
stena raipanje obli¢, raipa
6 dno smreka, 12 x 127 x 126 Zaganije, skobljanje,  traéna Zagq, 1
raipanje oblig, ra3pa
7  podsiavek smreka, 20 x 80 x 80 Zaganie, skobljanje,  fraéna zaga, 1
radpanje oblig, ra3pa,
vrialnik,
sveder @ 26
8 pdlicica hrast, 6x6x112 Faganije, struZenje Zagaq, 4

(lesna siruznica)
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Pticja

Ptice so koristne, &esar se zaveda vsak
sadjar. Postavlja jim hisice valilnice, da
ptice v njih gnezcliio, te pa pridno pobi-
rajo mrées v sadovnjaku. Ptice selivke se
pozimi preselijo v topleje kraje, precej
pa jih prezimuje pri nas. V hudi zimi si ne
najdejo dovolj hrane in se pribliiuiijo
naseljem. Pomagamo jim lahko tako, da
jim pokladamo pi¢o. Hrana za pfice
mora biti ustrezno sestavljena iz semen in
maicob oziroma lojev. Kruine drobtinice
niso primerne, ker zaradi vsebnosti kvasa
pticam 3kodujejo in te lahko poginejo.

Na potovanjih vedno z zanimanjem
opazujem in si zabelezim, kak3ne hisice
in krmilnice ljudje postavljajo pticam v
razliénih kraiiL.

Poglejmo si eno od zanimivejsih
izvedb. Ta ima strmo streho in je Lur
zahtevna za izdelavo. Mogoée pa nas
bo ravno to spodbudilo, da se preizkusi-
mo v sposobnosti in jo izdelamo.

Za material uporabimo smrekove
deiéice, primerna pa je tudi vezana

lo3¢a ali podobno. V tem primeru se

Eomo morali nekoliko bolj potruditi z
impregnacijo. Predlagam naravno luze-
nje in nato voskanje. Kemiéni sestavki 3e
dolgo izloajo neprijeten vonj in skod-
liive snovi, kar pticam ne ustreza in se
take hidice izogibajo.

Na hisico je postavliena dvokapna
streha z velikimi nadstreski. Predlagana
izvedba je predvidena za nasaditev na
lesen koli¢ek. Zaradi mack priporoéam
zelo visokega, e bolje pa bo, da krmilni-
co obesimo. lzvedbo obe3anja pre-
puiéam posamezniku. Pri tem naj vsakdo
premisli, kako bo krmilnico polnil oziro-
ma, kako jo bo lahko dosegel in pritegnil
k sebi.

Priporocliivo je, da znotraj pod vrh
krmilnice vgradimo policko ali palicico,
da se ptica odpodije v njenem zavetju ter
skrije pred roparicami.

Sama izvedba se zaéne s preuditvijo
naértov in postopka sestavljanja. Nacrt
fotokopiramo ali preriSemo v pravi ve-
likosti. Pritrdimo ga na vedji kos lepenke
in ¢ezenj napnemo prozoren polivinil, ki
bo naért varoval pred umazanijo in
poskodbami, pa vendar bo vedno pri
roki za primerjavo pri izdelavi posa-
meznih delov.

V predlozenem naértu je predstavljena
izvedba s stranicami, odprtimi na vse $tiri
strani, lahko pa naredimo tudi tako krmil-
nico z zaprto zadnjo stranico. V fem pri-
meru, in e Zelimo krmilnico obesiti na
zid, je freba izZagati zadnjo steno
ustrezne velikosti fer na zadnji strani
odstraniti nadstreiek krmilnice. Nasa kr-
milnica je dvokapnica s strmo streho in
zaprtim nadstredjem. Na sprednji in zad-

krmilnica

nji strani ima po dve palicici, na katere
lahko pti¢ sede, ko prileti v krmilnico.
Paligica naj bo obvezno oglata ali
ozobliena (palica za moznike); lahko je
debelej3a kot v nacrtu, vendar pri tem ne
gre pretiravati.

Pri izdelavi pazimo na simetrijo delov,
ki imgjo nasprotne nagibe sti¢nih po-
vriin. Ze na zacetku se fudi odloéimo, dli
bomo dele sestavili z Zeblji ali privijaili
z lesnimi vijaki, lahko jih tudi zlepimo s
pomoéjo moznikov. Vrh hisice ima sle-
mensko korito za boljSo zaicito stika
obeh delov strehe. Streho je mogoce tudi
odpirati za dosipavanie pice ali ¢iscenije,
recﬁni vgradimo dva 3arnirja. Sestavne
dele bomo tokrat izdelali s pomoécjo
manjSe traéne zage (PROXXON MBS
220/E).

Iz letve 10 x 45 mm pod kotom izza-
gamo oba dela - robova (4) in v vsakega
zavrtamo luknjo za pali¢ico @ 5 mm (8).
Za boéni steni (5) uporabimo desko 20 x
150 mm. Zariemo sredis&e polkroga in
ga izrezemo. To lahko storimo s tracno
ago, ali pa znotraj oboda zvrtamo v
poﬁqrogu niz lukenj, odstranimo les in z
raipo rob dokonéno obdelamo. Nato
odrezemo stranici ob dnu in zgoraj nad
sredisEem (glej risbo), vendar z nadmero
10 mm (117 + 10), da laZe skobljamo
pod kotom. Najbolje, da to storimo e
pred izrezovanjem polkroga. Naklon pri
dnu krmilnice prilagodimo z brusenjem,
da lahko stranice zgruiimo z dnom (6).

Dela strehe (2) izzagamo iz deske 20 x
220 mm. NaZagamo ju na dolzino z
nadmero 2 mm in poloZimo enega poleg
drugega, da laze obdelamo nagib
stiénih  ploskev. Pri skobljanju sfiénih
ploskev pazimo, da dobimo ustrezen kot
naklona strehe.

Prav tako uskladimo prileganje obeh
boénih sten (5) k strehi (2). Sedaj ko
imamo osnovno konstrukcijo (iz delov 2,
4 in 5), ji prilagodimo dno (é) in predniji
steni (3). Vanju zvrtamo $e luknji @ 5 mm.

Ce se vse stiéne povriine lepo prilega-
jo, s skritimi Zeblji ali mozniki sestavimo

iSico, odvisno od nacina sestavljanja. V
izvrtine vlepimo palicice, nato vse povr-
Sine obrusimo s finim brusilnim papirjem

ter povriino povoskamo in zgladimo.
Mogoge jo je tudi pobarvati, vendar pri
tem pazimo, da premaz ni sirupen in
nima neprijetnega vonja.

Poleg zadovoljstva ob lepo narejenem
izdelku nas veseli, da smo s krmilnico
naredili tudi nekaj koristnega. Postavimo
jo na vt dli okensko polico, da bo v
veselje tudi laénim pticam.

Ob tej priloZnosti se zahvaljujem Vinku
Terkaju za oblikovni osnutek in izvedbo.

Marjan Velechovsky

Traéna Zaga MBS 220/E

Tehnigni podatki:

Napajalna napetost: 220V
Hitrost traku: 120-250 m/min

[nastavljiva)
Najvegja Jirina obdelovanca: 150 mm
Naijveja debelina obdelovanca: 80 mm
Velikost delovne mize: 200 x 200 mm
Nagib delovne mize: 0-45° (nastavljiv)

Mere fraku:

1060 x 5,0 x 0,4 mm (za Zzaganije lesa)
1060 x 5,0 x 0,5 mm (za zaganje jekla

in medenine)

1060 x 3,5 x 0,4 mm (za zaganje aluminija
in umetnih mas)

1060 x 3,0 x 0,3 mm

(za Zaganje kamna,

keramike in stekla)

A R\ aYa
I VNV

Zastopsivo za natanéno elektriéno orodje in druge sfroje firme PROXXON

- Kovinotehna, PC Celje tel.: 063/432-000
— Kovinotehna, PC Mal: Maribor tel.: 062/641-427
- Kovinotehna, PC Ruda Izola tel.: 066/62-421
~ Kovinotehna, PC Brezice tel.: 068/628-57

~ Kovinotehna, PC Zelezninar Celje tel.: 063/443-188
~ Gasilska oprema,
Trgovina Miadi tehnik, Ljubljana tel.: 061/12:61-155

RUBICO TRADE d.o.o.
Ulica XIV. divizije 14, 3000 Celie
Telefon: 063/442-253, 442-449, faks: 063/26-820

- Metalka Trgovina,

Blagovnica Dalmatinova, Ljubljana tel.: 061/13-11-155
- Eurodom BTC, Ljubljana tel.: 061/14-02-036
- Promodel Remiko — Mladi tehnik,

BTC - hala D, Ljubliana tel.: 061/18-51-668
— Slovenijales Hobby,

Ljvbljang-Crnuée tel.: 061/16-13-566
— Elba, Sentjur tel.: 063/74-10-151
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Sola plasti¢nega maketarstva (38. del)

Akrilne barve

Mitia Marusko

Svoje prve letalske makete nisem po-
barval. Pogled na liéno pobarvan
Revellov meserimit Me 262 pa me je
spodbudil k barvanju maket. Revellove
barvice so bile na volio v Mehano-
tehnikini trgovini, vendar si za ceno treh
plocevink lahke kupil Ze novo maketo,
zato sem uporabil kar obiéajno stensko
barvo sinkorit. Te je bilo v osnovnih tonih
kar dovolj pri hisi, zato so bile moje
makete 3e nekaj let delezne “zidnega
barvnega oklepa”, na katerem so se
nalepke srebrile, srebrno barvo pa je
nadomei¢ala medanica sive in svetlo-
modre.

Toda zgledi vledejo in fotografije v
mojih prvi%n moketorsLih revijah so vele-
vale uporabo Humbrolovih barv. Tem so
se v zbirki 3¢ neuporabljenih plogevink
kmalu pridruzile 3e cele palete drugih
proizvajalcev, dokler me skuinjava ni
prignala do uporabe akrilnih  barv.
Meglice neprijetnega vonja po uporabi
zraénega Copica so izginile, prav tako ni
bilo ve¢ potrebno odpiranje oken v vecer-
nem zimskem mrazu. Kakine so torej
akrilne barve in dli res niso skodljive?

Struktura akrilne barve se razlikuje od
obi¢ajnih lakov. Sinteti¢ni nosilec pig-
menta je v bistvu tekoda plastika, katere
oprijemljivost je izvrstna. Voda v barvi je
pravzaprav medij za nanos pigmenta.
Akrilne barve vsekakor niso sinonim za
neskodljivo, pa tudi vsaka akrilna barva
nima vodne osnove. Verndarle pa so
akrilne barve ene najmanj $kodljivih in
nevarnih barv. Z njihovo uporabo se
bomo resili skodljivih in vnetljivih hlapov
topil v obiéajnih lakih.

Akrilne barve zahtevajo posebno rav-
nanje. Nekateri proizvajalci odsvetujejo
njihovo hranjenje pri temperaturi pod
lediséem, drugi pa zatrjvjejo, da akrilni
barvi zamrznitev ne bo 3kodila. Izku3nje
potrivjejo tako prvo kot tudi drugo trditev.
Praviloma lahko akrilne barve redéimo z
alkoholom ali vodo. Z dodajanjem teko-
¢ih detergentov, kot so obicajni detergen-
ti za pomivanje posode ali tekoa mila
za vetrobranska stekla, pove¢amo viskoz-
nost barve in omogocimo enakomernejso
porazdelitev pigmenta po povriini. Tudi
sudi se barva pocasneje. Toda pazite!
Dodani detergent lahko v nekaterih akril-
nih barvah povzroéi nastanek barvnih
grudic, ki jih ni mogoce raztopiti.

Priprava povriine plasticne makete
mora biti ob uporabi akrilnih barv 3e
doslednejia. Sleherni oljni madez, prstni

odtis in podobna nesnaga povzroéi slab
oprijem akrilne barve. Napako bomo za-
sledili prepozno, najpogosteje ele ta-
krat, ko bomo odstranjevali maskirni trak.
Povrsino makete temeljito operemo =z
redko milnico in jo neLo[kml‘ speremo
pod tekoco vodo. Lahko jo oéistimo tudi z
alkeholom in vato.

Skoraj vse akrilne barve je treba pred
uporabo razredéiti. To velja tudi za fiste
vrste barv, ki so Ze pripravliene za
uporabo v zraénih Eopicih. AlLohol e
oﬁiéaino primernejSe razredéilo, saj je
redkej$i od vode. Nekateri proizvajalci
barv pa ponujajo posebna razredcila,
eprav naceloma lahko v vseh akrilnih
barvah kot razredgilo uporabite vodo. Pa
Se skrivnost: uporabljajte destilirano vo-
dol Za ¢&iicenje Copicev bo zadoitala
navadna voda z dodatkom defergenta.
Zragne Eopice otistimo z daljim izpiha-
vanjem vode po vsaki uporabi barve.
Ob&asno pa za popolnejse Ciscenije
zraénega Copica vseeno uporabimo

nitrorazredéilo. Ob fem ne pozabimo
temeljito prezraditi delovnega prostora.

Alkohol je izvrstno &istilo za Ze neko-
liko posusene barve na éopicih in vseh ti-
stih mestih, kamor barva ne sodi. Hkrati
pa je tudi agresivno topilo sleherne
akrilne barve, zato z njim lahko z makete
po mili voljo odstranimo Ze naneseno in
nekaj dni suseno akrilno barvo. Preprosto
vzamemo kos vate, jo namocimo v alko-
hol in barvo obrisemo. Na tako obrisano
in suho povriino lahko znova nanesemo
akrilno barvo.

Ce uporaba akrilnih barvy v zraénih
opicih sicer ni nikakrien problem, pa je
rocno barvanje z akrilnimi barvami za
neizkuSenega maketarja lahko prava
nocna mora. Veliko je takih, ki zatrjujejo,
da akrilnih barv sp‘oh ni mogoce upo-
rabljati za roéno nanasanje. Nekaj tezav
je in tega ne gre zanikati. Za roéno bar-
vanje potrebujemo nekoliko gostejso
barvo, ki pa se vendarle mora dobro
razlivati. TeZava pri roénem nanaianju
akrilnih barv je v tem, da se zelo hitro
sudijo, zato jim dodajamo teko¢i deter-
gent. Tako pripravljene barve nikoli ne
stresajmo, saj Ei to v njej povzroéilo na-
stanek zraénih mehurELov, ki se jih ne
bomo zlahka znebili.

Barvo vedno zme$amo v posebni po-
sodici in jo nikoli ne vraéamo v plo-
evinko s 3e neuporablieno barvo. Pre-
izkus barve na opusceni maketi in na 3e
nepobarvanem kosu plastike nam poma-
ga pri pripravi primerno goste barve. Za
barvanje vedno uporabljamo sir3i ploséat
copi€, s katerim ne zajamemo preved
barve. Akrilne barve niLoii povsem ne
razvleGemo. Z nekaj vaje bomo ob nana-
Sanju primerne koli¢ine barve dosegli
rahlo prelivanje posameznih nanosov. Pri
suieniju si lahko vedno pomagamo s susil-
nikom za lase, ki pa ne sme razpihovati
e tekoih in nekoliko debe|ei§iﬁ slojev
barve. Zragnih curek ne sme biti prevrog.
Obiéajno je potrebnih nekaj nanosov
barve. Uporaba barve, ki je redéena z
alkoholom, in nepazljivo roéno barvanje
lahko naéneta predhodni sloj. Popolno-
ma suh sloj barve je seveda manj
obéutljiv.

Akrilno barvo zaiéitimo z nekaj nanosi
prozornega akrilnega premaza, Li lahko
vsebuje tudi zaiitna sredstva. Ta varuje-
jo pigment v barvi pred vplivom ultravi-
joliénih Zarkov. Sloj svetlecega akrilnega
aka zadciti barvni sloj pred moznim
skodljivim vplivom tekoin za nana3anje,
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mehéanje in utrjevanje nalepk. Ceprav
vecina fovrstnih sredstev ne ucinkuje
skodljivo, previdnost in predhodni preiz-
kus nista odveg.

Slovenski uvozniki plastiénih maket so
poskrbeli za zadovoljivo oskrbo z obicaj-
nimi laki. Vsem, ki spremljate maketarsko
Solo, so dobro znane barvne palete
Revellovih, Humbrolovih in Testorsovih
barv. Poleg barv so na voljo 3e razredéi-
la in topila, prozorni laki in premazi; pa
tudi ostranjevalcev lakov ne smemo poza-
biti. V ltalerijev maketah bomo na
navodilih za barvanje zasledili 3teviléne
oznake za Testorsove barve. Airfix in
Heller sledita Humbrolovi paleti, Revell

a raduna na svoje Stevilne kupce. Le red-

okdaj bomo zasledili primerjalne ozna-
ke, ki nam omogodajo uporabo bary
razliénih  proizvajalcev. Pri  maketah
uglednih japonskih proizvajalcev pa bo-
mo nasli oznake akrilnih barv Gunze
Sangyo, ée ne bo slo za Tamiyine ma-
kete, {ier najdemo le oznake za izbor niji-
hovih akrilnih barv. Ceprav lahko v red-
kih specializiranih modelarskih frgovinah
najdemo posebne modelarske barve, ki
so odporne proti modelarskim gorivom in
izpuhom motorjev, lahko trdimo, da res-
ne ponudbe maketarskih akrilnih barv pri
nas $e ni. Torej, éemu to pisanje? Pred-
staviti zelimo najbolj razsirjene palete
akrilnih barv in navesti njihove osnovne
znadilnosti, na koncu pa predstaviti $e
izvrstne umetniske akrilne barve fran-
coskega proizvajalca Pebeo, ki jih uvaza
in distribuira Lacara d. o. o. iz Ljubljane.
Pri predstavitvi barv in njihovih lastnostih
se bomo oprli na &lanke Paula Boyerja v
ameriski maketarski reviji Fine Scale
Modeler, ki obéasno zaide tudi na police
slovenskih kioskov.

Badger Accuflex

Proizvajalec izvrstnih zraénih &opicev,
ki jih je do nedavna pod svojo blagovno
znamko ponujal tudi Revell, izdeluje tudi
serijo akrilnih barv. V paleti najdemo
okrog 90 barv, namenjenih graditeljem
Seleznic, 15 je vojaskih barv, ki ustrezajo
Federal Standardu 595 in 3e 15 barv za
avtomobilske maketarje. Barve Accu-flex
naj bi bile primerne gostote za neposred-
no uporabo v zraénih ¢opicih, vendar so
poskusi pokazali, da jih je vendarle treba
dodatno razredéiti z 10 % vode ali po-
sebnega razredéila. Alkohol bi povzrodil
strievanje barve v grudice. Barva je
embalirana v steklenickah po 30 ml.

Gunze Sangyo Aqueous Colors

S stevilkami barv Gunze Sangyo so
kodirani naérti za barvanje maket vseh
japonskih proizvajalcev. Paleta obsega
73 splo§niﬁ barv, od tega 3est transpa-
rentnih, Sest kovinskih, tiri fluorescentne
in tri prozorne premaze. Kar 75 barv
ustreza razliénim kamuflaznim barvam
Federal Standarda 595 ter britanskim,
nemskim in japonskim kamuflaznim bar-

vam. Paleto akrilnih barv depolnjujejo
obicajni laki. Barve so na voljo v majhnih
stekleni¢kah po 10 ml.

Preden barve uporabimo v zraénem
gopicu, jih je priporocliivo malce raz-
redéiti z vodo, alkoholom ali posebnim
razred&ilom. Za roéno nanaanje so pre-
redke. Podlage se dobro oprimejo, ven-
dar so obéutljive na nekatera srethNc za
mehéanje nalepk in lakirne premaze.
Testorsov Dullcote npr. bo nagel sloj
akrilne barve. Barve Gunze Sangyo vam
priporo¢amo.

Niche

Niche je ameriski proizvajalec zelo
izbranega 3tevila |etcnfskih kamuflaznih
barv. Serijo akrilnih barv so zaeli z
avientiénimi barvami za sodobna ruska
letala in nadaljevali s priljubljenimi bar-
vami nemsike Luftwaffe v zadnji svetovni
vojni. Barve lahko me3amo z destilirano
vodo ali alkcholom. Ker so primerno
goste, je rono barvanije precej olajsano.
Za uporabo v zraénem Copicu pa jih
bomo morali redéiti v razmerjy 2/3
barve : 1/3 razredéila.

Pactra

Pactrine barve so goste in zato zelo
primerne za roéno barvanje. Tudi v zrac-
nem &opidu se razredene odli¢no obne-
sejo. Barvna palefa obsega 20 splo3nih
barv, 26 nesvetlecih barv ustreznega
Federal Standarda in svetledi ter ne-
svetledi premaz.

Polly S

Polly S so najbolj razsirjene akrilne
barve v Zdruzenih drzavah Amerike.
Barvna lestvica obsega kar 248 barv. Iz-

vrsine so za roéno barvanije, za uporubo
v zraénem copidu pa jih je treba raz-
redéiti s posebnim razredéilom, vendar
se slabo oprijemajo svetlede podlage.
Sijajne barve se susijo pocasi, kar je za
akrilne barve nenavadno. Barve Polly S
lahko redéimo z vodo in alkoholom, pa
tudi za mehéala nalepk niso obéutljive,
ko so suhe.

Tamiya

Tamiya je sinonim za kakovost v svetu
lastiénih maket in to velja tudi za niji-
ﬁove akrilne barve. Barvna lestvica ob-
sega le 67 barv, ki so na voljo v 23-mili-
litrski embalazi. Redéimo jih lahko z
vodo, alkoholom ali s posebnim Tamiyi-
nim razredGilom. Z ameriskim Federal
Standardom se posamezne barve pov-
sem ne ujemajo. Barva se hitro sui, zato
ie roéno nanasanie kljub primerni gostofi
arve nekoliko otezeno. Barvo lahko
pred uporabo v zraénem Eopiéu razredéi-
mo z dodajanjem do 1/3 razredéila.
Tamiyine barve se v zraénem &opicu
odli¢no obnesejo. Barva pa je izjemno
obéulliiva za neakrilne prozorne pre-
maze, zato je uporaba lakov Gunze
Sangyo (prozornih premazov) skoraj
obvezna.

Testors Model master Acrylic

Testors je zadel podvajati barvno lestvi-
co obi&ajnih lakov z lestvico akrilnih bary
v steklenickah po 15 ml. Testorsova akril-
na paleta obsega okrog 60 bary. Od
te_?o i:: 42 kamuflaznih barv, 10 aviomo-
bilskih barv in trije prozorni premazi.
Barva je dovolj gosta za roéno nanaia-
nje, zato je pri uporabi v zraénem Eopicu
potrebno razredeilo. Oprijemljivost bar-
ve je dobra. Testorsove barve so izjemno
verna imitacija originalnih odtenkov in se
vecinoma ujemaijo s Federal Standardovo
palefo vzorcev.

Uvoznik Tamiyinih maket, Metronic Ko-
met iz Trbovelj, se je odrekel uvozu akril-
nih barv, saj ponuja Humbrolovo barvno
lestvico. Ceprav so v slovenskih trgovinah
Testorsovi obicaijni laki na voljo, med niji-
mi zal ne najdemo akrilnih barv. Skodal

Pomanijkanje maketarjem prilagojenih
barvnih fonov navedenih proizvajalcev
pa je mogoce dopolniti z uporabo akril-
nih barv francoske firme Pebeo, ki so na
voljo v trgovini Llevéek v ljublianskem
BTC. Firma Lacara d. o. o. uvaza vrsto
slikarskih barv tega uglednega fran-
coskega proizvajalca. Akrilne barve Pe-
beo so na voljo v 69 odtenkih. Osnovna
embalaza je plastiéna tuba 37 ml, ki je
primerna za shranjevanje e nepo-
rabliene barve. Iste barve dobimo tudi v
tubah Eo 60 ml, nekaj manjia pa je izbi-
ra v tubah po 150 ml. Tuba akrilne barve
Pebeo (37 ml) lahko stane od 490,00 do
790,00 tolarjev.

Poleg barv pa je tu 3e vrsta drugih
izdelkov, ki jih je mogoce uporabiti v
maketarstvu. Brezbarvni premazi so na
voljo v vedji in bolj ekonomiéni embalazi.
Prozoren nesvetle¢ premaz (vernis matt)
je ob polsijajnem (medium brillant) in
sijajnem (vernis brillant) na voljo v stek-
lenickah po 75 in 250 ml. Navedeni pre-
mazi so nadvse primerni za nanasanje
prek sleherne obicajne maketarske bar-
ve. Povsem gladko povriino lahko do-
sezemo z nekaj nanosi svetleCega pre-
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maza, ki ga je mogoge brusiti in rahlo
polirati pred nanosom nalepk. Bruseni
sloj se sicer rahlo zamegli, vendar ga
nanos 3e enega sloja napravi znova
poEolnoma prozorneiq. Premazi Pebeo
se hitro susijo. Cena akrilnega premaza v
embalazi 75 ml se giblie od 690,00 do
750,00 SIT.

Kot vse barve Pebeo je tudi te premaze
mogoce redéiti z destilirano  vodo.

Alkohol kot razred@ilo ni primeren, saj se
v nekaterih barvah pojavijo pigmentne
grudice. Paé pa je alkohol odligen
odstranjevalec vseh Pebeojevih akrilnih
barv.

Z uporabo posebnega razredéila “dif-
fuseur” bomo razredcili tudi pigment
barve, kar nam omogoca uporabo akril-
nih bary tudi v poskusih staranja maket,
pri ¢emer na akrilnih barvah obiéajno
uporabliamo kar pastelni barvni prah.

Za roéno barvanje si lahko zmesamo
primerno gosto barvo. “Diffuseur” nam
omogoéa lazje nanasanje barve in
pocasnejse susenje. Ker so akrilne barve
Pebeo pravzaprav izdelane za slikarske
potrebe, so temu primerne sestave. Odli¢-
no se obnesejo tudi v zraénem CEopicu,
&eprav jih moramo razredgiti véasih tudi
do polovice. Nanosi so tanki in dobro
prekrivajo. Oprijemljivost barve je sicer
kritiéna lastnost barv Pebeo, zato je freba
povriino makete temeljito odistiti sleherne
nesnage. Tanek nanos sivega obiéajne-
ga maketarskega laka iz Humbrolove,
Testorsove ali Revellove palete bo tudi
primerna podlaga za naslednje sloje
akrilne barve. Akrilne barve Pebeo niso
obéutljive za mehéalce nalepk, kakrina
sta Super Scalov micro set in micro sol.
Zanimive so tudi cenovno. Problemati¢en
pa je izbor pravilnega odtenka barve,
saj Pebeojeva barvna lestvica ni name-
niena le maketarskim potrebam. Za pri-
pravo ustreznega odtenka bomo potrebo-
vali literaturo z originalnimi  barvnimi
vzorci ali pa zbirko barvnih vzorcev Ze
omenjenih barvnih lesivic maketarskih
barv Humbrol, Revell ali Testors.

Maketarski fotostrip (2. del)

MiG-29 fulcrum A

Kolesna prostora na trupu

Oba kolesna prostora za glavno_pod-
vozje sta Sibkejii tocki makete. Ce je
prostor za kolesa oblikovan pravilno, po-
tem sta odprtini, kamor se umakne hi-
dravliégna noga podvozja, upodoblieni
pregloboko. S popravki bomo zagotovili
vegjo verodostojnost makete in pravilno
lego letala, saj so noge podvozja pri
Academyijini maketi za 1,5 mm pre-
kratke. Pa tudi sicer je notranjost kolesnih
prostorov upodobliena brez slehernih
detajlov.

Cevno napeliavo, ki jo najdemo v
obeh prostorih za kolesa, izdelamo iz
tankih bakrenih zic, ki jih zlepimo s cia-
noakrilatnim lepilom. Na splod¢en snop
%ic z obeh strani nalepimo kose plastike.

RS i b

Tanko plastiko reliefno oblikujemo z
moénimi potezami obi&ajnega svinénika.
Na nov strop zadnjega dela kolesnega
prostora prir;pimo e zicne defajle in
pripravimo novo lezi3¢e za hidravlicno
nogo. Obstojedi utor nam sluzi kot vodi-
lo. Oba prednja dela detajliramo z vs-
freznim razporedom Stevilnih  drobnih
detailov.

Tudi predelne stene kolesnih prostorov
terjajo detailiranje in preoblikovaje. Na
spodnji del trupa prilepimo Zi€no kon-
strukcijo, nove predelne stene z reliefnimi
detajli in vgradimo novo boéno oplato.
Originalne stene kolesnih prostorov D 16
in D 17 utrdimo z dodatnimi kosi plastike
ter preverimo kakovost spoja.

Zadnii del frupa je nared za leplienje.
Tekoce lepilo temeljito nanesemo na vse
stiéne robove in ojaditve, ki smo jih vgra-

dili ob stiku s prednjim delom trupa. Na
zgornji strani prilepimo 3e Verlindnov
epoksidni nadomestek za vstopnik zraka
in njegove sti¢ne robove pokitamo. S paz-
liivim brusenjem zagotovimo pravilno

obliko.
Krila

Krila so pravilne oblike in toénih mer.
Na zgornjih polovicah pazljivo v dveh
delih izrezemo predkrilca, na spodnijih
pa le zareZemo na sti¢nem robu in ukloni-
mo predkrilca.

Potem ko izrezemo e zakrilca in kril-
ca, obe polovici krila zlepimo in na pred-
niem robu pod predkrilca dodamo tanek

astiéni trak. Na krilcih in zakrilcih manj-

Ec bistven povriinski detail.

Po naértu iz tanke plastike oblikujemo
spodnje in zgornje ojaditve sicer gladke
strukture krilc in jih prilepimo ob sti¢nem
robu krile s krili. Tekoce lepilo pazljivo
nanasamo, da se ne razlije po krilcih, in
skrbno pazimo, da se dodatek dobro
oprime podlage. Kasneje krilca in zakril-

ca pazljivo brusimo in z nekaj kitanja
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dosezemo pravilno obliko. S konico os-
trega 3ila ponazorimo 3e zakovice in
vgraviramo &rine defajle.

Stik kril in trupa

Stik kril in trupa na pravem letalu pre-
kriva ve& kovinskih oplat, ki jih pri Aca-
demy niso ponazorili, saj bi fo terjalo
izdelavo zahtevnejsega kalupa. Krilo
torej najprej prilepimo in po¢akamo, da
lepilo dobro prime. Nad stik najprej nale-
pimo po naértu pravilno oblikovan plas-
tiéni trak. Nanj prilepimo 3e nekoliko de-
belejsi, toda oZji trak, katerega vogale
prej ovalno zbrusimo. Vse robove temelji-
to pokitamo in kasneje pazljivo obrusimo
z vodnobrusilnim papirjem.

el

Slika 19 ilustrira bistvene dopolnitve na
trupu letala. Ob prednjem prostoru za

kolesa prilepimo Verlindnove lezaje za
prednjo kolesno loputo in kovinski del

trupa (del 37).

Visinsko krmilo

Po naértu iz ¢eske publikacije 4+ so vi-
Sinska krmila premajhna. Na zadnjem
delu odrezemo 1 cm debel kos in prilepi-
mo nov kos plastike primernih oblik. Sti¢-

ni rob veckrat pokitamo in obrusimo z
vodnobrusilnim papirjem. Na koncu upo-
rabimo $e cianoakrilatno lepilo za temel
jit preliv sicer poroznega kita. Povriino
eril na novo pravilno graviramo.

Na frupu zvrtamo nekoliko ve&jo odpr-
tino, v katero pod ustreznim kotom prile-
pimo Verlindnova epoksidna lezisca R
18 za nosilno os visinskega krmila.
Obliko leziséa in prileganie delov veckrat
preverimo, saj bo od natanénosti
izdelave odvisen pravilni kot pritrditve
visinskih krmil, ki jih bomo pritrdili s
cianoakrilatnim lepilom.

Montaza trupa

Gradnja obeh vstopnikov zraka ni
tezavna. Odloéili smo se, da zapremo
vstopnike s kovinskimi zaporami iz Edvar-
dovega kompleta, saj ima vecina letal

MiG-29 na tleh te lopute v zapriem polo-
#aju. Premer vstopnikov bi bilo treba po-
vecati za 1,5 mm, vendar bi se Eduar-
dovi deli ne prilegali veé, zato smo ta po-
pravek opustili.

Najprej zlepimo prednji in zadniji del
trupa in stiéni rob temeljito pokitamo. S
kitom prekrijemo tudi vse vgravirane de-
tajle na tem delu, saj niso pravilno obliko-
vani. Naslednji dan prilepimo 3e oba
vstopnika za zrak z motorji. Nato sledita
Se obe smerni krmili s podaljski, v katerih
so name$ceni metalci infrardedih vab.
Ob smernih krmilih zarezemo in jih

B

odklonimo v Zeleni smeri. Pazljivo obrusi-
mo vse pokitane sticne robove, ki jih na
maketi ni malo. Nazadnje na krila
prilepimo $e zakrilca in krilea.

TIMOVI OGLASI

PRODAM RV-hidrogliser tornado dolzine
560 mm, z elekiromotorjem, elektronskim re-
gulatoriem, baterijmi, polnilnikom ter 2-ka-
nalno RV-napravo. Skupnacena je 25.000 SIT.
Borut Noviak

Tel.: (064) 802-759 [od 14.~15.

in 19.-21. ure)

PRODAM kompletno 7-kanalno RV-napravo
RobbeFutaba F-14 (oddajnik, sprejemnik,
oba akumulatorja, 2 x mix, 3 x dual rate,
dodatni kanali).

Saso Santelj

Hraice 85, 6230 Postojna

Tel.: (067) 53-143

PRODAM ve¢ knjig o letalih, tankih in ladjah

{tudi medelarskih) ter naértov letal, motorcek

1 cm® z dvema lezajema in dvema uplinjace-

ma (RIC in ST) za ]ll.600 SIT, motoréek 1,5

cm® za 10.900 SIT, veé e]ekrromoror{'ev ter

Bolnilnik za svinceve akumulatorje do 10 Ah.
se je novo.

Marjan Hyalig

Rozna doling, Partizanske tehnike 1

5000 Nova Gorica

Tel.: (065) 21-536

PRODAM RV-maketo letala spitfire (1670 mm
za motor 10 cm?®, jadralni RY-model disco
(1380 mm), motor Enya 1,5 cm3 z nosilcem in
tezervoarjem za jadralno letalo fer 20 | goriva
R5 (Robbe).

Rudi Skrajnar

Tel.: (068) 45-235

PRODAM komplemo RV-elekirojahto key-lago
firme Robbe, razen RV-naprave (elekiromotor,
elekironski regulator, celice, krmilo, os, kar-
dan, elisa, stabilizatorji, vodno hlajenje).
Prodam $e pribor za vieko jadralnih letal: kolut
za navijanje, zkripec, 200 m vrvice, padalo,
klin; vse malo rablieno. Prodam tudi prednje in
zadnije, nove, nerabliene gume za model off-
road v merilu 1:8. Ugodnol

Tomaz Kriznar

Ul. Antona Kodra 6

4207 Cerklie

Tel.: (064) 422-866

PRODAM komplet [odmlne%q letala great
planes spectra z razpetino kil 2 m, z elekiro-
motorjem goldfire 550, propelerjem (navaden
+ sonictronics, zlozljiv z rezervnimi kraki) in
veliko drobnarij. Prodam se model colna hidro
(za kategorijo hydro 1 ali 2) tak, kot je bil zanj
objavlien naért v Timu, avto Tamiya vanquish
AV{/D offroad, zmagovalec mnogih tekem v

offroad elekiro, s skoraj vsemi modifikacija-
mi. Zraven dam veliko dodatnih in rezervnih
delov. Prodam tudi polnilnik (int. vezje U2400)
za 1-10 celic Ni-Cd (100-4400 mAh, tem-
peraturni senzor, polnjenje nastavljivo po
¢asu) skupaj z usmernikom 15V 5 A,

Miha HOE

Archinetova 9

1000 Ljubljana

tel. 14-06-502
e-mail: janez.holc@ijs.si
UGCODNO prodam naslednja elekironska

vezja za svetlobne efekte: light show, running
light, stroboskop. MNavedena elektronska
vezja niso vgrajena v ohiije, na Zeljo kupca
?c jih tudi vgradim.

omaz Bezjak
Staneta Severja 5
2111 Maribor
Tel.: (062) 303-492

» KUPON ZA OBJAVO

5™\ BREZPLACNEGA OGLASA
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Prenosno ozvocenje 2 x 50 W (5. del)

Napajalnik

Miha Zorec

Na koncu serije ¢lankov o prenosnem
ozvoéenju si oglejmo 3e napajalnik. Ojo-
evalnik brez drugih enot ne more delc}
vati, zato je napajalnik prav tako pomem-
ben sestavni del ojadevalnega sistema.
$e posebno vlogo pa ima v nasem ozvo-
¢enju, saj zagotavlja njegovo vsestransko
uporabnost.

Napajalnik  omogoca  izkoriséanje
dveh razlicnih virov elekiriéne energije.
Ozvoéenje lahko napajamo z omrezno
napetostjo ali z elekiriénim tokom iz aku-
mulatorja z napetostjo 12 V. Napajanje
z omrezno napetostjo ni nié posebnega.
Vezije, ki to omogoéa, je preprost usmer-
nik. Omrezni transformator, ki naj bo
toroidnega tipa (zaradi najmanjiega se-
vanja motenj — “bruma” v okolico), zniza
omrezno napetost 220 V na 10 V. Se-
kundarno napetost z moénim (10 A)
graetzevim spojem usmerimo in z velikimi
elektrolitskimi  kondenzatorji  zgladimo.
Med graetzev spoj in gladilne kondenza-
torje je priporocliivo vstaviti Se dusilko,

redvsem zaradi konénega ojadevalnika,
Ei ie zelo obéutljiv za brnenje napajalne
napetosti. Dusilko lahko naredimo kar
sami. Na feritno jedro toroidne oblike
navijemo okoli 100 navojev bakrene laki-
rane Zice debeline T mm.

Usmernik poleg zagotavljanja napa-
jalne napetosti za ojaéevalni sistem skrbi
tudi za polnjenje akumulatorja. Glede na
ceno akumulatorja in nezahteven proces
polnjenja bomo uporabili svinéeni aku-
mulator. Seveda mora biti zaprtega fipa,
da pri prenasanju ozvodenija elektrolit ne
iztece. Drugi pomembni parameter pri
izbiri akumulatorja pa je seveda njegova
kapaciteta. Ce mislimo prenosno ozvo-
¢enje uporabljati pretezno na prostem,
oziroma ¢e bomo uporabliali akumula-
torsko napajanje, moramo nabaviti aku-
mulator z vecjo kapaciteto — npr. 12-14
Ah. Ce pa bomo akumulatorsko napaja-
nje uporabljali le obcasno in za krajsi
¢as, je dovolj, e njegova kapaciteta
znasa okoli 7 Ah. Pri izbiri kapacitite
akumulatorja predvsem ne kaze pretira-
vati, saj vedja kapaciteta pomeni tudi
vedjo tezo ojacevalnega sistema, kar je
za prenosno ozvocenije izredno pomem-
ben podatek. V praksi (3olski radio na
OS Vrhovci, Ljubljana) se je izkazalo, da
akumulator s Lapacireto 12 Ah popolno-
ma zadoia za 5-6 ur delovanija pri 75-
odstotni obremenitvi ozvocenja oziroma
za 3-4 ure delovanja pri najveéji obre-
menitvi ozvocenja.

BLOK SHEMA NAPAJALNEGA SISTEMA:

+2v
s1 @®
G=2.F USMERNIK
: i : AKUMULATOR 3
220V : i : lZl’:lOd_
) 10V | napajalnika
- i
masa
=)

Kot smo e rekli, za vedno dovolj na-
polnjen akumulator skrbi kar napajalniski
usmernik. Akumulator preprosto vezemo
na izhodne sponke napajalnika - vzpo-
redno z ojacevalnim sistemom. To po-
meni, da se akumulator zaéne polniti
vsakokrat, ko ojacevalnik priklopimo na
omrezno napetost. Dobra stran tega je
tudi, da akumulator deluje kot kondenza-

& S

L I
s,

L)

na izhod
usmernika

Plo3gica tiskanega vezja s spodnie sirani in s
strani elementoy

tor z veliko kapacitivnostijo, ki dodatno
gladi napajalno napetost (pomaga gla-
dilnim konc;enzoforiem pri_odpravljaniju
brnenja), poleg tega pa skoraj popolno-
ma odpravi sesedanje napajalne nape-
tosti pri trenuinih moénih obremenitvah
napajalnika. Zal pa to drzi le, e je aku-
mulator napolnjen, prazen pa priblizno
pol ure (toiifo ¢asa akumulator potrebuie,
da se za silo napolni) razmeroma moéno
bremeni nc:smjalnik. Zato je priporodlji-
vo, da pred resnejSo uporabo ojaceval-
nik, ne glede na to, da ga bomo med
delovanjem napajali z omrezno nape-
tostjo, prikljuéimo in akumulator vsaj del-
no napolnimo.

Ker veliko laze dobimo omrezne trans-
formatorje s sekundarno napetostjo 12 V
kot transformatorje s sekundarno nape-
tostio 10V, lahko uporabimo kar te, ven-
dar moramo izhoJ;o napetost znizati.
Napetost na izhodu napajalnika je nam-
re¢ za priblizno 1,4-krat vedja ocJ sekun-
darne napetosti na vhodu usmernika, kar
pomeni, da pri sekundarni napetosti 12 V
dobimo na izhodu nupoialniEc napetost
okoli 17 V. To je nekoliko preveé za opti-
malno delovanje oicéevcﬁaega sistema,
predvsem pa tako velika napajalna na-
petost s prevelikim tokom polni izpraz-
njeni akumulator. Zato moramo napajal-
no napetost znizati na 14 V. To storimo
kar z navadnimi usmernidkimi diodami
(npr. PBY 267), ki prenesejo vsaj 8 A
elektri¢nega toka. Ce zaporedno vezemo
4 diode, vsaka od njih zagotovi padec
napetosti za okoli 0,7 V, kar zniza napa-
jalno napetost za 2,8 V. Ob nabavi diod
moramo poleg nazivnega foka upostevati
tudi to, da se bo na njih, kljub malemu
padcu napetosti, spros¢ala razmeroma
velika mo¢ [P = U x I}, saj bo pri vegjih
obratovalnih moéeh tekel skozi napajal-
nik elektriéni tok tudi do 8 A. Zato mora-
jo biti diode v ohi3ju, ki omogoia
prifrditev na hladilno reLro_

Zaradi razmeroma nizke napajalne
napetosti in kar precej velike moci ojace-
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USMERNIK:

220V
2

100w

Gr. (10A)

valnika te¢e skozi napajalnik velik elek-
triéni tok. Zato morajo imeti stikala za
vklop napajalne napetosti dovolj moéne
kontakte. Stikalo za vklop omrezne
napetosti S 1 ni tako problemati¢no, saj
prek njegovih kontakfov tee precej manj-
§i tok Lof éez kontakte stikala za priklop
ojagevalnega sistema na napajalnik S 2.
Zadoiéa, ¢e za stikalo S 2 uporabimo
enako stikalo kot stikalo za priklop na
omrezno napetost (kontakti prenesejo 3
A), le da pri stikalu S 1 dvojne kontakte
vezemo vzporedno.

Na koncu pa naj omenimo 3e preprost
voltmeter na LED-diode, ki nam prikazuje
stanje akumulatorja. Vezje je zgrajeno s
pomocjo integriranega vezja LM3914.
Vsebuje 10 primerjalnikov (“komparator-
jev”) napetosti, ki so vezani tako, da ob
rastoéi vhodni napetosti izhodi izmeno-
ma spreminjajo napetostne nivoje. Vezje

C1...C4 = 4700uF / 25V Lpchi2 3

®
bt At B hat s bl * 'y s = na izhod
= w0 . AN AN AN w w AN AN usmernika
D1 D2 |ID3 (D4 |D5 |[D6 [D7 |D8 |D9 |[D10
18 17 16 151 14 ol s 10

LM 3914

Voltmeter:
P N4 7k

T

R2
1,2kQ

palN] 47k

zgornja meja (15V)

je dimenzionirano tako, da vsako pove-
c¢anje napetosti za 0,5 V prizge novo
LED-diodo. Za nastavitev merilnega ob-
moéja pa sluzita trimerja P 1 in P 2. §
trimerjem P 1 dolo¢imo zgornjo mejo
merilnega obmocja (15 V), s P 2 pa
spodnjo mejo merilnega obmogja.

Za umerjanje voltmetra rabimo usmer-
nik z nastavljivo izhodno napetostio vsaj
do 15 V in univerzalni merilni indtrument
(voltmeter). Napetost usmernika narav-
namo na 15V ter trimer P 1 vrtimo toliko

spodnja meja (10,5V)

éasa, da zasveti LED-dioda z oznako
D 10, nato zmanj$amo napetost na 10 V
in s trimerjem P 2 doseZzemo, da sveti LED
dioda D 1. Zal se pri tem nekoliko porusi
zgornja meja merilnega obmogja in
moramo napetost na merilnem usmerniku
spet dvigniti na 15 V ter nastavitev zgor-
nje meje ponoviti. To pa spet vpliva na
spodnjo mejo. Po nekajkratni ponovitvi
umerjanja merilnega obmoéja konéno
dosezemo Zeleno delovanie in napravico
lahko vgradimo v oioéevc'ni sistem.

PrihajaVersaPak

Razvijalci firme Black & Decker, svetovno znanega proiz-
vajalca elekiriénih in akumulatorskih orodij za profesionalce
in amaterje, so pred kratkim predstavili nov program aku-
mulatorskih orodij, ki so ga poimenovali VersaPak. Temelji
na povsem nanovo zasnovani in oblikovani univerzalni 3,4-
-voltni akumulatorski bateriji, ki sluzi za napajanie vrtalnika,
vijaénika, brusilnika, Zage na lisigji rep, vrinih 3karij, svetilke
in sesalnika. Vse nasteto bo mogoge Ze v kratkem kupiti tudi
v nasih trgovinah. Uradna predstavitev programa VersaPak,

ki ga bo uvazala druzba G-M&M iz Grosupliega, bo na Hiyi polnilnik za dve 3,6-

sejmu Alpe Adria DOM na Gospodarskem

Liubljani od 4. do 9. marca (hala A).

razstaviscu v yolini akumulatorski bateriji

Tecaji iz elektronike
Za osnovnosolce

Mestna zveza organizacij za tehniéno kulturo
Liubljana organizira v 3olskem letu 1996/97
teéaj iz elektrotehnike — elektronike za uéenke
in uéence ljubljanskih osnovnih 3ol.

Tedaj bo potekal v Mladinskem fehni¢nem
centru na Kersnikovi 4/Ill. Program dela bo
obsegal teoretiéno pripravo na delo in ures-
ni¢evanije nalog iz analogne in digitalne elek-
tronike s posebnim poudarkom na raziskoval-
nem delu in iskanju novih resitev.

Teorefine priprave obsegajo naslednje
teme:

- osnove elekirotehnike,

- tehnologija naértovanija vezij, naértovanje
z radunalnikom,

- tehnologija gradnije vezij,

- osnove preizkuianja in merjenja vezij v
elekironiki.

Praktiéne naloge so vezja;

— usmernikov, napajalnikov,

- ojacevalna vezjq,

- vezja za generacijo signalov,

~ krmilniki modi,

— krmilniki motorjev,

—osnovna preklopna vezja,

- elekironska stevna vezia.

Tecaj bo enkrat tedensko, vsak ponedeljek od
16.00 do 19.00 ure do konca 3olskega leta
(skupaij 60 ur). Tecajnina znasa 15.000 SIT
in se lahko placa v treh obrokih s poloznico.
Zacetek tecaja je v ponedeljek, 27. januarja
1997, ob 16.00 uri.

Prijavite se lahko vsak torek, sredo in petek
od 15.00 do 17.00 ure v Mladinskem
fehni¢nem centru na Kersnikovi 4/1ll ali po
felefonu 131-22-30.
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UHU-jeve ustvarjalne strani

Gradivo: P o

g 3 odrodje:

E’e‘l’;';;‘gmg:, preoblikovanije papirnih
plasti¢na slamica gradiv, leplienje

Model avtomobila iz
papirja — lada kombi

Od 5. razreda dalje
Cas izdelave: 4 3olske ure

Naloga in motivacija:

Ob izdelavi papirnatih modelov uéenci spoznavajo tipe
motornih vozil.

Iz ploskovnega gradiva izdelajo prostorski model vozila.

Pri njegovi izdelavi se naudijo zgibanja triih papirnih
gradiv in znajo varno uporabljati noz za papir ter natancno
razrezati sestavne dele. Ugotavljajo, katera lepila so najpri-
mernej$a pri leplienju posameznih sestavnih delov, in jih fudl_
pravilno nanaiajo. Spoznajo, da je papir mogoge tudi brusifi
in oblikovati s fino pilico. |zdelajo papirnate valje in jih na
modelu uporabijo za vriljiva kolesca.
TezZisce uéenja:

- natanéno barvanje predloge,

- izrezovanije sestavnih delov,

- zgibanije (zarezni pregib),

- uporaba razliénih lepil pri leplienju sestavnih delov,

- izdelava valja z leplienjem,

~ bruienije in obdelava papirja s pilico,

- izdelava vriljivih koles,

- sestavljanje modela.

Gradiva, orodje in pripomocki:

~ fotokopija na Seleshamerju, plastiéna slamica, lepilo za
papir UHU Elinke flasche ali UHU alleskleber, (po Zelji: mo-
delarsko lepilo UHU hart, cianoakrilatno lepilo UHU sekun-
denkleber),

~ svinénik, barvni svinéniki, modelarski noz (olfa), kovinsko
ravnilo, okrogla iglasta pila (@ 3 mm), pletilka, zobotrebec,
fin brusilni papir, (po Zelji: kos¢ek okrogle palice, pincetal.

Lada kombi - VAZ 2102

Avitomobili znamke Llada (imenovani tudi ziguli), ki jih
izdelujejo v mestu Togliatti v Rusiji so bili na zagetku izdelani
na osnovi Fiatovih modelov 124 in 125. Od nekdaj so veljali
za robustne in ftrpezne, saj so jih konstruktorji prilagodili
slabim voznim razmeram v SovietsLi zvezi in dezelah nekdan-
jega vzhodnega bloka. Tudi pri nas so bile lade vedno
priljubliena in cenovno dostopna vozila, kot so $e danes, ko
tudi ruska avtomobilska industrija s sodobnejgimi modeli sama-
ra in niva lovi stik z razvitim zahodom.

Lado kombi bi danes tezko sreéali na nasih cestah, saj bi
bila e pravi oldtimer. Za izdelavo modela tega vozila smo se
odloéili, ker je oglatih oblik, kakrine so bile véasih moderne,
in zato primerna za oblikovanje iz papirja. Danasnje mehke
zaobljene linije aviomobilov so v tej tehniki za modeliranje
neprimerno zahtevneje.

Nizja stopnja

Izdelava modela

Predlogo s sestavnimi deli moramo naijprej prefotokopirati
na Seleshamer, ali v skrajnem primeru obicajno kopijo nalepi-
ti na tréi papir ali polkarton.

Vse dele modela najprej poljubno pobarvamo z barvnimi
svinéniki in Sele potem z modelarskim nozem (olfa) izrezemo
po zunanjih ¢rtah razgrnjeni plasé karoserije fer druge se-
stayne dele, pokrov motorja, podvozie in kolesa.

Crtkane érte oznadujejo pregibe. Z nozem olfa ob kovin-
skem ravnilu narahlo povleéemo po teh linijah, da nastanejo
raze in papir laze zgibamo.

Naijprej izrezemo karoserijo in pokrov motorja, naredimo
zarezne pregibe ter z lepilom za papir (UHU flinke flasche)
konsirukeijo natanéno zlepimo. Pred tem streho vozila na
sprednjem in zadnjem delu upognemo prek tanke palicice,
npr. pletilke, da se pri leplienju tam ne bo zlomil. Enako na-
redimo na zaklju¢ku zadnjega dela pod vrati priljaznika.
Lepimo lahko tudi z modelarskim lepilom UHU hart, ki se zelo
hitro susi, ali pa univerzalnim lepilom UHU alleskleber. Lepilo
postopoma nanaiamo v tankem sloju in le na taki dolzini, ki jo
se lahko stisnemo s prsti, dokler lepilo ne prime. Pri tem pazi-
rr}o, da lepilo ne stece iz spoja in nam ne pokvari videza mod-
ela.

Nato prilepimo pokrov motorja. Tudi tega na vrhu maske
upognemo prek pletilke. Pokrov do konca potisnemo pod ve-
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trobransko steklo in ga najprej z ene, nato pa e z druge strani
prilepimo na oba blatnika. Lepimo enakomerno in sproti pre-
verjamo simetriénost modela. Ko je pokrov prileplien, izboci-
mo vefrobransko steklo in nanesemo lepilo na stik z notranje
strani, da ostane v tem polozaju.

Podvozje izrezemo in s Silom prebodemo na oznacenih
mestih, kier bodo vstavljene osi. Po &rtkanih linijah naredimo
zarezne pregibe in vse firi polkroZne nosilce osi upognemo
navzgor. S fino okroglo iglasto pilico pobrusimo odprtine, da
bodo imele enak premer kot osi za kolesa (& 3 mm). Zanje
uporabimo plasti¢ne slamice od sadnih sokov, ki jih odrezemo
na dolzino 70 mm, kolikor je Siroko tudi podvozje.
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Kolesa so ncizchtevne,éa za izdelavo. Za vsako kolo rabi-

mo kar pet sestavnih delov: po dva osnovna prazna kroga,
plasé koloteka ter notranji in zunaniji krog z narisanim pla-
tis¢em v sredini. Vse dele, predvsem okrogle, natanéno izre-
Zemo. Pri tem si lahko pomagamo s posebnim rezilom za re-
zanje krogov (olfa) v obliki Sestila. Vsakega izmed krogov
natanko na sredini prebodemo s silom in luknjo s tanko pletilko
ali okroglim zobotrebcem nekoliko povedamo.

Sestavljamo jih tako, da najprej s pomoéjo koicka papirja,
ki ga pritrdimo na spoj, zlepimo plaice koles oziroma
koloteke. V vsakega nato vlepimo najprej z ene, nato pa 3e z
druge strani osnovni krog, da dobimo obliko kolesa. To nare-
dimo tako, da plaié ko?esc poloZimo na ravno podlago, z
vrha do dna potisnemo okroglo ploiéico in spoj v notranjosti
zalijemo z lepilom. Kolo obrnemo in z zunanie strani prilepi-
mo 3e en krog. Pri naravnavaniju spoja si pomagamo z zobo-
trebcem, ki ga potisnemo posevno sf(ozi odpriino za os. Na
kolesa prilepimo notranje, poslikane kroge. Ko je lepilo suho,
luknje v koﬁasih z okroglo iglasto pilico natancno zbrusimo,
vendar le toliko, da spoj z osjo ostane tesen. Nato kolesa na-
taknemo na osi in jih prilepimo, najlaze s cianoakrilatnim le
ilom. Ce slamice $trlijo iz platisé, jih odrezemo z nozem olta
ali pobrusimo ter nalepimo $e zunanije dele koles (UHU flinke
flasche).

Konéno lahko podvozie prilepimo na karoserijo.
Avtomobiléek je izgotovlien, in &e smo bili pri delu natanéni,
se bodo kolesca zavrtela, ko ga bomo potisnili po nekoliko
hrapavi podlagi. Model bo e frajnejsi, ce ga na tanko pre-
lakiramo z brezbarvnim lakom v priilki.

No'ﬁ)oli zagreti lahko model obogatite 3 z vzvratnimi ogle-
dali, brisalci stekel in radijsko anfeno, ali pa izdelate prave
izbocene odbijace in morda celo izrezete vrata, ki jih bo
mogoce odpreti. Idej je veliko. Od vas pa prigakujemo tudi
kako fotografijo uspesnega izdelka.

Joze Cuden

Kam s sivalnim priborom?

Tisti — ali bolj pravilno: tiste —, ki jim je
3ivanje koniiEeL, imajo v stanovaniju ali
hisi gotovo kak stalen prostor za Sivalni
stroj, blago, trakove, sukance, krojne po-
le in 3e marsikaj. Drugage je s tistimi, ki le
sem in tja kdaj, ko je res Ze sila, na hitro
zakrpajo strgano nogavico ali pridijejo
gumb. Kljub temu da za take drobne
Sivalne posege ne potrebujejo drugega
kot nekaj raznobarvnih suLoncev ter
Sivanko, naprstnik in 3karje, je vse naste-
to najveckrat raztreseno po skatlah in
pre_do‘ih, v katere niti najmanj ne sodi.
Ce zelite tej zmednjavi narediti konec,
vam predlagamo, da izdelate 20 x 30 x
7 cm veliko leseno tkatlico, v (in nq)
katero bo mogoce spraviti ves najpotreb-
nejsi Sivalni pribor (slika 1). Ker boste
morali Ze kmalu zaceti razmisljati, kaj bi
svoji mami podarili za njen praznik, do
katerega ni ved tako daleé, se resitev
ponuja kar sama od sebe. Poleg fega bo
z vasimi rokami narejenega Sarilc ne-
primerno bolj vesela kot kuplienega.

Material

Da bi bila 3katla za Sivalni pribor &im
bolj trdna, je v celoti narejena iz @ mm
debele vezane ploice. Poleg te potrebu-
jete e nekaj okroglih letvic s premerom
4, 5 in 6 mm, ki jih prodajajo v mode-
larskih trgovinah, en 8-milimetrski moznik
in kos penaste gume oziroma kar pri-
blizno 8 cm veliko Zogico iz enakega
materiala. Za leplienje je najbolj primer-

no belo lepilo UHU coll express, ker se
hitro posusi, za zai¢ito izdelka pa upora-
bite brezbarvni nitrolak.

Orodje
Brez risalnega orodja ne bo slo, brez
zage - najbolie elekiriéne krozne ali
vbodne — tudi ne, elektriéni brusilnik pa
boste Ze laze pogreiili, éeprav je povriin-
ska obdelava stranic in robov katle ozi-
roma predaléka z njim neprimerno hitrej-
$a in laZja kot pa brusenije vezane plo3ce
z roko. Ce nimate delovne mize Work-
mate, ki jo opisujemo v posebnem okvir- |
ju, potem za stiskanje sestavnih delov pri
ep|F|')eniu uporabite manijSe mizarske
<o P Sﬂi" <

Slika 1.

dagoxs |
/,/

~ svore. Rabili boste e vrtalnik z navpicnim
' stojalom, svedre za les (@ 4, 5, 6, 8 in 26
mm) fer seveda manijsi éopié.
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lzdelava

Mere sestavnih delov (v centimetrih) so
napisane v risbi. Z risalnim orodjem jih
prenesite na vezano plos¢o in posa-
mezne kose &im bolj natanéno izZagaite.
Velikost skatle seveda lahko spremenite,
vendar morate potem prilagoditi tudi me-
re pregradnih sten oziroma predalckov
za skarje, gumbe in druge drobnarije.
Da bodo luknje za palicice res na svojih
mestih in predvsem popolnoma pro-
vokotne na povriino pokrova, vrialnik
vpnite v navpicno stojalo (slika 2). Sedai

Slika 2.

iz okroglih letvic naZagaijte potrebno
Stevilo paligic (7 kosov @ 6 x 70 mm, 14
kosov @ 5 x 70 mm, 5 kosov @ 6 x 40
mm in 4 kose @ 4 x 40 mm); z brusilnim
Ecpiriem iim nekoliko zaoblite zgornii
onec in jih vlepite v luknje. Moznik s pre-
merom 8 mm, ki je namenjen odlaganju
naprstnika, prilepite v luknjo na sredini,
spredaj. Ko se lepilo posudi, z grobim
brusilnim papirjem zgladite spodnjo stran
pokrova, da se predal kasneje ne bo
zatikal. Za odpiranje predaléka v njego-
vo ¢elno stranico na sredini izvrtajte luk-
njo s premerom 26 mm.

Slika 3.

Kako poteka sestavljanje 3katle in
predala, kaZe slika 3. Na koncu izdelek
dobro obrusite in vsaj dvakrat prelakira-
ite. Na sredino prilepite $e z nozem olfa
nekoliko prirezano Zogico iz penaste
gume, ki bo sluzila za odlaganje Sivank

in bucik. Matej Pavli¢

Delovne mize Workmate

Ker zlasti v manjsih stanovanjih za
pravo delovno mizo najveckrat ni prosto-
ra, je najboljsa reditev prenosna in sestavi-
jiva delovna miza, ki jo po konéani upora-
bi preprosto zloZimo ter pospravimo npr.
za omaro. Delovna miza Workmate je
nepogresljiv pripomoéek pri vpenjanju
orodij in obdelovancev najrazliénejsih
geomeirijskih oblik. Pri Black & Deckerju
izdelujejo dve razlicici feh miz: manjsa
ima oznake WM 300, vedja pa WM
2000. Ker smo prvo podrobneje opisali v
lanski 8. stevilki Tima (str. 33), si fokrat
oglejmo se drugo.

Delovna miza WM 2000, katere nosil-
no ogrodje je iz kovinskih cevi, ima pole
vsestransLo uporabnih lesenih celjusti tudi
delovno desko in dodaine moznosti
uporabe z ustrezno namestitvijo vpenjal-
nih &eljusti. PriloZeni $firje vloZki so pri-
merni za vodoravno vpenjanje vedjih ob-
delovancev nepravilnih oblik, dve zascitni
Zeljusti za vpenjanje cevi in valjastih
obdelovancev ter dva jeklena viozka za
uporabo mize kot risalne deske. Visina
mize je 800 mm, velikost delovne po-
vriine 900 x 730 mm, Sirino zeva (od O

do 495 mm) nastavljamo z dvema vijacn-
ima svorama, najvecja dovoliena obre-
menitev mize pa je kar 1000 kg. Razen
obdelovanca lahko na delovno mizo WM
2000 pritrdimo tudi orodje z ustreznim
podstavkom (pri Black & Deckerju so to
npr. elektriéni oblic, tracni brusilnik in vec-
namenska struZnica), s éimer postane
zlasti obdelovanje manjsih kosov prece;
bolj uéinkovito in predvsem varno.

Elekiriéni vrtalnik KD 574 RE

K osnovni opremi vsakega domacega
mojstra in obrtnika sodi elekiriéni vrialnik,
ki je edino primerno orodje za opravila,
kot so vrtanje razlidnih materialov, udarno
vrtanje v zid, vijacenje, vrezovanje navo-
jev ter ob uporabi posebnega pribora
celo brusenje in poliranje povrsin. Udarni
vifalnik KD 574 RE je zaradi priroéne
oblike in moci 680 W primeren za delo v
hisi in delavnici. Opremljen je s preklop-
nikom za izbiro smeri vrtenja ter z elek-
tronskim stikalom, s katerim nastavimo
stevilo udarcev in ustrezno hitrost vrtenja
od 200 do 2600 vriljajev v minuti. Izbiro
hitrosti olajsuje preglednica na vrhnji
strani vrfalnika; v njej so navedene pri-

) @

poroéliive hitrosti glede na premer svedra
in vrsto obdelovanca. Zaradi varnejsega
in laZjega dela ima vrtalnik moéan dodat
ni roéaj, ki ga nataknemo na vrat za vpen-
jalno glavo fer obrnemo v najugodnejsi
polozaj. Roéaj je kombiniran z nastavkom
za omejitev globine vrtanja. Stroj je dvo-
jno izoliran.

Za vrialnike [na splosno) obstaja izred-
no veliko dodatnega pribora. Ne gre sa-
mo za svedre, pa¢ pa tudi za brusne
kamne, brusilne in gumene kolute z brusil-
nim papirjem razﬁc’nih zrnatosti, Zicne
icetke, po/r'rne previeke in 900 mm dolgo
gibliivo os z majhno vpenjalno glavo.
Firma Black & Decker je vecino vedjih
frgovin oziroma oddelkov z orodjem opre-
mila s posebnimi stojali, na katerih je pre-
gledno razstavijen pribor za posamezna
orodja. Tam si lahko brez tezav ogledate,

aj je na razpolago, saj marsikdaj prav
boEaro peonudba pribora vpliva na nakup
kakega orodja.

G-M&M, d.o.c., proizvednja in marketing
1290 Grosuplie, Brvace 11

fel.: n.c. (061) 763511

fax: (061) 763-023

KUPON ZA BREZPLACEN CENIK IN \;SE OSTALE INFORMACIJE

Ime in priimek:

Naslov:
Kraj in podtna st.:

Prosim, posljite mi:
[ cenik za elekiriéno orodje
[ cenik za natanéno orodje

/6 BLACKS
DECKER -

< MINICRAFT >

Citljivo izpolnjen kupon, ki ga lahko tudi prepisete ali fotokopirate, podljite na naslov:

G-M&M, d.o.o., Brvace 11, 1290 Grosuplie
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Pustne maske

Pust &irokih ust je letos pohitel. Lani ste
pustovali med zimskimi pogitnicami, letos
pa boste morali s pripravo pustnih mask
nekoliko bolj pohiteti. Upam, da boste
Tim dobili v roke pravoéasno in da boste
v njem nasli nekc:L idej za “svoj drugi
jaz”. Ker je pricakovati dirko s ¢asom,
vam predlagam nekaj enostavnih pre-
oblek. Oblagila poiiéite v svoji omari in
na Fodstre§iu, pokukajte med zaklade
ostalih &lanov druiine, za pomo¢ prosite
prijatelie, sosede, daline sorodnike in
znance. Svoj pusti videz si lahko zami-
slite vnaprej, vendar si za vsak primer
pustite odprta vrata in pri iskanju prav-
njih oblacdil ne bodite preveé miselno
togi. Mogoce se vam bo med brskanjem
porodila 3e bolifa ideja za originalen
pustni videz od naértovane.

K oblagilu sodi tudi ustrezna obrazna
maska. Ker so plastiéne obrazne maske
praviloma neudobne, se raje omejite na
poslikavo obraza in manjso masko, ki
prekriva oéi. Ne pozabite, da so poleg
obraza in kretenj najbolj izdajalski glas,
nasmeh in roke. Tore| spremenite glas, ¢e
Ze morate govoriti, ¢im manj se smejte ali
si spremenite nasmeh (poérnite zobe,
nataknite srebrn zob iz folije, “nagadite”
lica) ter ne pozabite na rokavice. Pustne
obrazne barve, ki se preprosto nanaiajo
in zlahka odstranijo, lahko nabavite v
trgovini Prometej Art & Hobby na Kers-
ni?(ovi ulici 7 v Ljubljani. Z uporabo ne-
ustreznih barv in érial tvegate, da boste

ustno masko na obrazu proti svoji volji
azali 3e nekaj dni po pokopu pusta.

Slika 1. Otozni klovn

Za svojevrstnega ofoznega klovna
ofrebujete &rn klobuk, ki ga dopolnite ta-
o, da ga prevezete s fanko svileno ruto.
Za obleko zadostujejo ozke érne hlace
(lahko tudi pajkice ali smu&arsko perilo)
ter nagubana tanka pisana ali enobarv-
na bluza s Sirokimi rokavi. Bluzi dodajte
Sirok nabran ovratnik iz fila ali krep

apirja. K oblagilu sodi obrazna maska,

i spremeni poteze obraza (slika 1).

Ce sfe raje vesel klovn, si obraz pori-
Site bolj veselo, okrog vratu pa si v pentl-
je zavezite rute pisanih barv (slika 2).

o

Slika 2. Oblagilo in maska veselega klovna sta
pisanih barv.

Navadne bele majice s kratkimi rokavi
vseh velikosti so zelo primerne za pre-
delavo v pustna oblagila. Popestrite jih z
raznobarvnimi pentliami iz fila (pripnite
iih z varnostnimi zaponkami) ter enakim
nagubanim ovratnikom. Zraven sodijo &r-
taste nadkolenke, lasulja s klobukom ter
nepogreiljivi pisani baloni (slika 3).

Malce Frekrotko majico lahko podal-
$ate z volanom iz pisanega fila, ogrlico
iz gumbov ter ogromno tilasto pentljo v
laseh (slika 4).

Ogromna értasta majica, velikanska
pentlia za vratom, rdeca \iéko in nos, pre-
velika usta ter mikroklobugek z rozo so
zaiditni znak noréavega klovna (slika 5).

Slika 4. Prekratko majico

lahko podaljsate v obleko z
volanom iz pisanega fila.

Slika 5. Nor&avi klovn

Slika 3. K veseli maski sodijo baloni.

Za ljubko holandsko gospodinjo potre-
bujete 3iroko obleko iz Fanegc blaga in
bel predpasnik, ki ga posijte s cofi ali
kosmi vate (slika 6). Na glavo sodi ruta,

zavezana nad céelom, v katero za rob

Slika 6. Holandska gospodin-
ja ima kosme vate na pred-
pasniku ...
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. i
Slika 7. ... in v laseh.

zataknete 3e naborek iz tila, positega z
enakimi cofi ali kosmi vate kot predpas-
nik. Obraz je “popackan” z belimi lisami
(slika 7), v roke sodi kuhalnica, na noge
pa_cokle.

Ceprav od boZiéa nista minila niti dva
meseca, se bo kdo izmed vas morda pre-

wiw

Slika 8. Ali ni bozi¢ e zdavnaj za nami?

oblekel v Bozicka in vre¢o napolnil z
hudomuinimi darili za tiste, ki se jim
oZi¢na pricakovanja niso uresniéila
(slika 8). ¢
Alenka Pavko - Cuden

Valentinovo

Nikar ne pozabite na ljubeznivi praznik v zna-
menju srckov. Ljudjem, ki so vam |pri sreu,
podarite drobno darilce. Kaj, ko bi se letos lofili
sladkarij? Za medene piskote potrebujete: 125 g
medu, 125 g sirupa, 60 g sladkorja, 60 g mar-
garine, pomaranéno ali limonino aromo (sladkor)
po okusu, 375 g moke in pol zavitka pecilnega
praska. Med, sirup, sladkor, aromo in margarino
v posodi zmerno segrejte, zmesaijte in pustite, da
se ohladi. V drugi posedi dobro premesajte moko
in pecilni prasek. Dodajte ohlajeno medeno zmes

-

Slika 1. Sladki sréki za tiste, ki so nam pri srcu

fer festo pregnefite z_elekiricnim mesalnikom.
Zavijte ga v prozomo folijo in pustite pocivati v
hladilniku 2-3 ure. Na pomokani deski ga nato
razvaljajte na pol centimetra debelo in s pomogjo
modelcka v obliki sréka oblikujte piskote. Peccne
fih 15 min na pomaséenem pekacu pri 180° C
(srednja resetka). Pedene in ohlajene okrasite z
lazuro iz sladkorja v prahu in malce jajénega
Eelfcka. Za barvno glazuro dodaite barve za Zivi-
la. Na vrh glazure potresite Eok_olcufins ali razno-
barvne mrvice, z beljakom "prl|9plfe__b9rnbone:
ipd. (slika 1). Piskote podarite v keramiéni posodi
v 0b1iki erLa ali vrecki, zavezani s |:ent||o in
dodanim pisemcem v obliki srca. Z ljubeznijo
izdelani piskofi so vedno najokusnejsi.
Ce vam “pekogi” posli niso v veselie, izberite
mehko darilo: okrasne blazine. |z papirja si
izrezite osnovno obliko srca. Velikost blazine pri-
lagodite velikosti blaga, ki ga imate na razpola-
o. Tudi prav majhen sréek je prisréno darilo, sqj
ﬁ:hko sluzi kot Zivalna blazinica. Blazino okrasite
z vrinicami: cvetove oblikujte iz nabranega
svilenega traku, stebla in liste pa izvezite (slika 2,

vrhnja blazina). Ce se reliefnih cvetov ne upate
lofiti, cvetove (npr. vijolice) izvezite (slika 2,
desno zgoraj).

Na nebesno modro blazino sodijo oblagki,
zvezde in luna (slika 2, blazina v sredini). Da se
ne boste preved muéili z vezenjem celomnih
povrsin, obﬁ:ke, luno in zvezde izrezite iz blaga
ustreznih bary, jih s selotejpom pritrdite na pravo
mesto in jih z gostim ploskim Sivom nasijte na
blazino. Selojiejp nato odstranite.

Belo blazino lahko okrasite s posevno naiito
reliefno bombazno &ipko (slika 2, levo zgorai),
videti bo romanti¢na.

Za karirasto blazino potrebujete ve& &asa in
spretnosti (slika 2, desno spodaj). Izdelana je iz
Erepfetenih svilenih frakov razliéne Sirine.

aznobarvne trakove prepletite Ipovriinc pre-
pletenega blaga naj ustreza velikosti blazine
srca) in robove prelepite s selotejpom, da se ne
razpletejo. Prepleteno blago polozite na podlogo
ter ezenj s selotejpom prilzpiie papirni kroj v

obliki srca. Prepleteno blago z drobnimi Fivi ob

Slika 2. Prisréne blazine izrazajo Zeljo po mehko
postlanem Zivljenju.

robu kroja priijle na podlogo. Ukrojite pre-
pleteno stranico blazine v ogliki srca. Druga
stranica blazine je lahko iz enobarvne podloge
ali pa prav tako preplefena. Iz potiskanega blaga
lahko izdelate presito blazino, Preden sesijete
srce in ga napolnite s polnilom, vsako izmed
sréastih stranic strojno presijte v obliki rombov
slika 2, spodaj).

Blazine napolnite z ostanki volne, blaga ali sin-
tetiénim polnilom. V stranski 3iv lahko viijete efike-
to — svilen frak, nanj pa z barvami za blago
(dobite jih v Prometej Art & Hobby v Ljubljani in
Celju) v spomin odbarovancu napisete posvetilo,
datum obdarovanja ali svoje ime.

Alenka Pavko - Cuden

o
&)
o

PROMETEJ Art & Hobby, d.o.o.

trgovina z materiali in pripomocki za likovno ustvarjanje in kreativne
hobije

KERSNIKOVA UL. 7, LIUBLJANA, telefon: (061) 13-10-200, faks: 316-564
GLEDALISKA UL. 9, CELJE, telefon: (063) 481-362, faks: 481-362

- Tecaji slikanja na svilo in bombaz, batika, slikanja na
steklo, oblikovanja nakita in modeliranja
- Slikarski tecaji
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UGANKARSKI KOTICEK

Kombinacijska krizanka

Spodnje besede, podane po abeced-
nem redu, s kombiniranjem razvrstite v
polja krizanke. Za&nite z najdaljgimi, ze
vpisane besede pa sproti preériujte v se-
znamu. Ob pravilni reitvi boste na ozna-
¢enih poljih dobili besedo, ki je po-
vezana z zimskim &asom.

2 &rki: EM, EN, OB; 3 érke: AGA, ETA,
LEA, NIL, PIA; 4 &rke: ALES, DREYV, ERTL,
GORE, IRKA, KLEK, NATO, OTOK,

STAN; 5 érk: KAMEN, KANON, ME-
TAN, METEZ, NITKA, POTKA, RAVNE,
SKIRO, SKRAT, VENEC; 6 &rk: ANGLEZ,
ATENEC, NAKLEP, RAVNIK, SPARTA,

kil e f
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NA, SPARINA, RAZJEDA; 8 érk: ALk
CANTE, IZNAJDBA, KRALICA, LIMA-
NICE; 9 &rk: ZRAKOPLOV, SPREGATEVY;
11 &rk: TRANSPORTER

Stevilcénica

Poiscite besede, ki jih zahtevajo opisi,
in jih pripisite k Stevilkam. Crke nato pre-
nesite v lik tako, da vsaka 3tevilka vedno
pomeni isto érko. Ob pravilni reitvi boste
v vodoravnih vrstah od leve proti desni
dobili neko misel.
1234567 8=posoda za smeti,
9 10 11 = héerka (okr.),

12 13 = nada, upanie.
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Lokoviek, Matej Pavli¢, Miha Zorec,

FOTOGRAFUA NA NASLOVNICI:

modele za bliZajoda se tekmovanja

Pomlad ni vec daleg, zato je Ze &as, da pripravimo

Foto: Stanislav Puhar

13 7 2 3 4 5
1 1 3 12 10
11 5 7 4 12
6 1" 9 5 7
13 il 8 7 9

Resitev nagradnih krizank iz januarske
stevilke revije TIM:

Tematska osmerosmerka: Mercedes

Zlogovna dopolnjevanka: Sila kola
lomi

Zlogovna veriga: Matura

Nagrade za pravilno reene uganke v
5. stevilki reyije TIM prejmejo:

1. Miha Cesarek, Lepovce 38, 1310
Ribnica

2. Toncek Jak3ic, Gornja bistrica 48,
9232 Crenovci

3. Tomaz Koren, Vuhred 8, 2365
Vuhred

Resitev obeh ugank prepisite na dopis-
nico (ne frgaite revijel) ter najkasneje do
20. februarja posljite na naslov Tehniska
zalozba Slovenije, Lepi pot 6, 1001 Ljub-
liana (s pripisom »Timove ugankex). Trem
izzrebanim re3evalcem bomo po poiti
poslali nagrade, ki jih prispevata podjet-
je Nebec Hobi, d.o.o., C. Andreja Biten-
ca 36, 1000 Ljubliana (komplet za izde-
lavo plastiéne makete), in Tehnizka zaloz-
ba Slovenije, Lepi pot 6, 1111 Ljubljana
(dve knjigi).
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Iz programa za konji¢karje

Tehniske zalozbe Slovenije

R. Zupandié Joze Cuden, Rasto Snoj
LADIJSKO MODELARSTVO RAKETNO
MODELARSTVO

llustriran priroénik za mlade,
ki se Zelijo ukvarjati z
ladijskim modelarstvom.
Opisani so postopki gradnje
motomih modelov in jadmic,
namenjenih za tekmovanja
mladih tehnikov. Nacrti pa
so narisani v merilu 1 :1.

Prvi kompleten priroénik
za raketne modelarje v
slovenscini.

@ Roman Zupaniié
LABNERS LIEARS

222 strani, ¢rno-bele risbe,
preglednice, nacrti

21x27,4cm
N—— P. van Delft,
48 strani + 2 prilogi nacrtov J. Botermans, E. Oker
20 x 28 cm MISELNE IGRE
VSEGA SVETA
R. Cajhen Vet kot 1000 iger s
RADIJSKO VODENJE

LETALSKIH MODELOV

U¢benik radijskega vodenja
jadralnih in motornih letalskih
modelov.

prilozenimi resitvami in
navodili za izdelavo.

MISELNE IGRE
VSEGA SVETA

WIS RS

VTTTl

202 strani, barvne risbe in

V. Zupan
MALE ZELEZNICE

Priro€nik z iz&rpnimi
napotki za gradnjo
makete male Zeleznice

54 strani, &rno-bele risbe,
skice in fotografije
20x 28 cm

B. Bagnall
RISANJE IN SLIKANJE

Priro¢nik za zacetnike in
ljubitelje z likovnimi
osnovami in poukom o
materialih, potreb&&inah
in tehnikah.

e
"

ST

338 strani, barvne risbe

fotografije in fotografije
Sk 2 21,5 x 26,5 cm
84 strani, ¢rno-bele risbe in
fotografije, 20 x 28 cm
T. Pochert F. KieBling
DELA V HISI : IZDELAJMO SAMI IZDELAJMO
Popravila in obnavljanje SAMI

Bogato ilustrirana zbirka
idej in naértov za izdelavo
zanimivih uporabnih in
dekorativnih predmetov iz
razli¢nih materialov.

Knjiga o tem, kako lahko
skoraj vse v hisi
popravimo sami.

434 strani, barvne
fotografije, risbe in skice
206 x21,5ecm

DELA Y IS

Popravila in cbnavljanje

352 barvnih strani
19.5 x 24.5cm




Primer lepljenja

Papir na pluto =

1= UHU alleskleber
ali

2 = UHU alleskleber kraft
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Guma

Simbol za UHU-jeve
izdelke brez
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Steklo, porcelan

organskih topil.

Kamen, beton,
keramika

Trdi
materiali

Kovina

Trde umetne mase
[PVC, ABS, polistirol)

Mehke umetne mase

(mehki PVC)

Trda pena (stiropor)

Mehka pena (penasta
guma - blago)

Umetne mase

Resopal, bakelit,
duroplast

Pluta

Les, vezani les, iverke

Balzovina

Lesni furnir

® mUHU:2
@ WMUHU™Z

Pt oy

@ EUHU[R

Sipmosen
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S
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d.o.0. Kajakaska 30, 1211 ljubliana-Smartno
Telefon: (061) 59-275, Telefox: (061) 59-296
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— AVIO VP 3 mm

LETVICE BALZA

V.P 3mm

V.P 8mm
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Polikarpov I-15 b
Merilo: 1:18
Konstrukcija modela: A. Pavlov¢

AV.P
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AL.

VEZANA PLOSCA
BALZA
AL UMINIJ

AVIO VEZANA PLOSCA
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AVP 3mm
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Burja

model RV-jadrnice

Merilo: 1

L661 TenIqay « 9 ALL » 81




