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Pronalazak se odnc i na pobolj3anje Na-
“thanovog postupka za aseplicnu izradu pi-
va, kome je ~ilj, da pivu da ukus leZalog
piva i obezbedi njegovu izdrzljivosl, i spre-
¢i njegovo mucenje u toku prekomorskog
fransporta. Dok je do sad pomenuli pro-
ces izvoden potpuno na hladnom, na fem-
peraturama izmedu 3° i 6°C, poslupak po
ovom pronalasku se sastoji iz jedne hlad-
ne i jedne tople faze. Prva se izvodi na
nesto niZzoj nego faza namenjena za deli-
nilivnu fermentaciju i zrenje piva na fem-
peralurama do 10 pa cak i 20°C. Ove
temperature imaju narocitu vainost za ras-
cenje i nacin dejslva kvasca, koji se toga
radi narocCilo fretira i na narociti nacin
upotrebljava. Glavno vrenje se vrSi na
hladnom dok se ne izvr§i promena eks-
trakta Sire do 11/, ili 1%/, definitivnog vre-
nja a polom naslupa sazrevanje na top-
lom. Za glavno vrenje predlagane su tem-
terature izmedu 3 i 6°C i koje variraju
prema specialnim uslovima spravljanja pi-
va. Ovaj ¢e se postupak pri svem tom iz-
vodi za 1°—2°C hladnije nego do sad. U
isto vreme dodaje se vie kvasca nego
pre, i to mlad kvasac, koji je sposoban da
jos rasli. Dodavanje se vr3i u ovom po-
stupku u srazmeri od 2 lilra kvasca na
heklolilar Sire.

Utyrdeno je, da vrenje na hladnijoj tem-
peraturi, L. j. vrenje sporije sa jaCom pro-
porcijom kvasca, ima izvesne dobre stra-
ne, kod ovog postupka, i da se narocito

ovaj kvasac drugojate razvija, 3to je od
korisli za sledece slupnjeve. Pojedine ce-
lije kvasca upijaju manje vaine malerije iz
Sire na loj niskoj temperaturi, narocilo al-
bumin, ili pojedinaéne ¢elije rasle vise od-
prilike za 1f,—'/; nego kod obiénih poslu-
paka za izradu piva. Drugi deo vrenja,
izveden na nesto visim temperaturama, na-
menjen je specialno, ne samo da usavr-
8i vrenje, ve¢ da obezbedi sazrevanje, koje
se kod dosadanjih postupaka postizalo sa-
molezanjem u buradima na hladnoj lempe-
raturi. Za lu syrhu sluzili su se kvascem,
koji se nije mogao viSe razvijali, rasti.

Zbog toga sé moze poslupali na razne
nacine.

Na kraju glavnog vrenja kvasac se lalo-
zi, ali nepotpuno, jer najsilnije Cestice Ce-
slo naslavljaju da plove i dalje u pivu.
Dakle, kao $lo je ulvrdeno, ovaj kvasac
moze sluZili i za definitivno vrenje, ali u
mnogo slucajeva nije za lo dovoljan. Kva-
sac, koji se je najpre nalaloZio u najgor-
njem sloju, slican je tom plovnom kvascu,
tako da se moze upotrebili i za definitivno
vrenje, ali stvarno se to ne primenjuje.

Kod obi¢nog i ovde upotrebljenog do-
voda vazduha poirebnog za vrenje postupa
se lako, da se pre pocetka vrenja kvasac
i sva Sira zasite vazduhom, a docnije se
vazduh ne dovodi. Ovaj je vazduh na kraju
vrenja polpuno uiro$en, tako da je poireban
nov dovod vazduha, sto nastupa upudlanjem
nove slruje vazduha kroz pivo i kvasac.
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U mesto da se jedan deo kvasca iz glav-
nog vrenja oslavi u sudu za vrenje, moze se
kvasac polpuno izruciti i uneti nov, koji je
vec slariji od onog upolrebljenog pri glav-
nom vrenju i koji vie ne rasti.

Razvijanje kvasca pri glavnom vrenju i
njegovo talozenje u velikim kolicinama pru-
za narocCile teSkoce a tako isto i prelaz iz
hladne u loplu fazu rada, i pronalasku je
cilj savladivanje ovih teskoca. :

Kvasac, koji se ftaloZi u velikim kolici-
nama u najdonjem levkastom delu suda
za vrenje, lezi da se u Sirl bez vazduha a
naroCilo pri guslom naleganja slojeva kvas-
ca, razlaie i time obrazuje 3kodljive ma-
terije vrste ulja od krompira (Fusel-ovo
ulie). Ovo se moze izbeéi raznim srestvi-
ma. Jedno je n. pr. raslresivanje nalaloZe-
nog kvasca. Ako se dno suda za vrenje,
na kome se taloZi kvasac, nacini fako n.
pr. kao porozno dno, da kroz celo njego-
vo prosiranstvo prolazi fino podeljena go-
sna siruja, — u prvom redu ugljena kise-
lina — onda se takvim rasporedom moie
kvasac razdrmati i ne puslilt da se lalozi.
Ako se doda vazduh, onda on spredava
razlaganje. Drugo, kvasac se za vreme svog
talozenja moZe ofakati periodi¢no, da se
ne bi talozile suviSse velike mase a naro-
¢ito da ne boravi dugo u sudu najpre na-
taloZzeni kvasac. Najvaznije je ,kaljenje
kvasca hladno¢om. Za tu svrhu donji deo
levkastog suda dobija jedan omot za hla-
denje, pomo¢u koga se femperalura u naj-
donjem delu suda moZe spusltili za jo$
nekoliko stepena n. pr. do 1°C, na kojoj
se lemperaluri ne javlja vise S$ltelno raz-
laganje.

Prelaz sa prve na drugu fazu vrsi se
tako, da prvo otpocne veirenje u sudu
zaostalog kvasca i to istovremeno sa za-
grevanjem. Zagrevanje se moze najproslije
izvr$iti i te¢nod3¢u u donjem omotu, koji
je pre loga sluzio za hladenje i istovre-
meno, kao i obi¢no, gornjim omotom,

Zalim se pronalazak sasltoji u rasporedu
sudova za kvasac i njihovoj vezi sa sudo-
vima za vrenje u cilju izvodenja opisanog
postupka.

Zalim se najzad pronalazak sastoji u na-
¢inu primene poznalog postupka pasterizi-
ranja, koji se moze izvoditi u sudu, cime
se izbegava skupo pasteriziranje u bocama.

Prema gornjem, postupak se vrsi ovako:

Proveirena, ohladena i od mutezi oslo-
bodena 3ira sipa se u sud A, u kome se
nalaze dva ili vise lifra preciscenog i pro-
velrenog kvasca za svaki hektolitar. Kva-
sac se iz suda F tera kroz cev g u sud A.

Kroz prozorci¢ p moZe se dovoljno tac-
no opazali, koliko se kvasac uzima iz suda.
Pomoc¢u omota H odrzava se lemperatura

od 0°C, dok Sira pri ulasku ima tempera-
luru od 3° do 6°C.

Sad se na poznati nacin
kroz cev b za vreme od 10 minuli i izla-
zeCi gas kroz cev z pusta u atmosferu.
Pocetak vrenja opaza se penjanjem belih
mehurica ugljene kiseline, i ava se dotle
pusta kroz cev z, dok se ne oslobodi vaz-
duha i odalle kroz vod | skuplja se u
sud za ugljenu kiselinu,

Glavno vrenje biva za 3 do 5 dana. Ako
se tad temperatura povisi mnogo, onda se
pomocu omota K temperaiura snizava do
6°C ili ¢cak i 3°C. Za vreme ovog proce-
sa moze se ugljena kiselina pustiti odozdo
kroz fillersku plocu D, da bi se kvasac
odrzavao u pokretu i time posliglo bolje
dejsivo. Potom poéinje lalozenje kvasca,
koje traje ', do 1 dana. Sa pocetkom ta-
lozenja uvodi se hladna teénost u omot E,
tako da lemperatura u donjem koni¢nom
delu suda A pada na 1°C. dok gornji deo
moze ostali nesto topliji. Za vreme faloze-
nja kvasca, isli se moZe nekoliko puta
kroz sredisnji ofvor d ploce D uklanjali, i
to bilo kroz cev m u sudu F za slari kva-
sac ili odvoditi dalje za kakve druge svrhe
van pivare, narocilo ako je polpuno upo-
frebljen.

Ako je natalozeni kvasac polpuno od-
siranjen @ nema dovoljno plovnog kvasca,
onda se iz suda F sipa nov kvasac kroz
otvor d. Potom se odmah pocCinje sa za-
grevanjem suda sipanjem lople tecnosti u
omot E i K ili upustanjem pare kroz cev y.
Istovromeno se kroz cev & upusta vazduh.
Ovo je najbolje izvesli lako da sa uglje-
nom kiselinom izlaze¢i vazduh ide kroz
cev z i ponovo vraca u sud pomocu ven-
tilatora x. Ova cirkulacija vazduha nastav-
lia se dotle, dok smeSa iz vazduha i uglje-
ne kiseline ne sadrzi oko 10°/, vazduha.
Zatim se iz kvasca izvlaci dovoljna koli-
cina vazduha, da bi kvasac na kraju vre-
nja mogao dejstvovali. Vazduh se kroz
filtar D fino deli. Ovaj filtar mora imati
vrlo silne pore, i isle ne smeju bili zalvo-
rene kvascom. Takvo provetravanje odns.
ulicaj vazduha na kvasac korisno je i kad
se upolrebljuje polpuno nov i provelreni
kvasac iz suda F.

Ulvrdeno je da je kvasac, koji ne rasti
posle glavnog vrenja, jo§ podesan za kraj-
nje vrenje ili sazrevanje, kao i mladi kva-
sac; naprotiv upolreba ostatka kvasca od
glavnog vrenja ili kod drugog starog kvasca
onemogucava klicanje, kakvo je neizbeZno
pri ,dolivanju® i koje nestaje tek posle
dugog lezanja. Ostatak kvasca vrsi funkci-
ju ostatka u pivu, koji se po starom pro-
cesu, unosi u isto da bi dovrdio dalje vre-
nje na hladnom, u sudu za spajanje kao i

duva vazduh



funkciju mladog kvasca. Prema tome po-
reban je vazduh za obezbedenje ove dvoj-
ne funkcije i naknadno se vrenje mora vr-
sili u loploli.

Za izvodenje novog postupka polrebno
je delom prilagoditi dosadanje aparale a
delom postaviti nov omot na sudu A na
konusnom delu. Ovaj omol lreba da sloji
u vezi sa dovodom hladne i tople tecCno-
sli, narocilo ako se zagrevanje ne vrSi
parom.

Dalje je za izvodenje ovog postupka po-
frebno umeti ocuvali, drzati i spojiti sud
za kvasac sa sudom za vrenje i slaru vezu
freba preinaciti, Pritom je jasno, da je
kad-kad potreban samo jedan jedini sud
za kvasac sa odgovarajucim priborom, sto
naroc¢ito vazi za mala posirojenja i onda
gde se radi samo jedna kakvoca piva. Ako
se izraduju razne kakvoce piva i zbog lo-
ga spremaju razne vrsle kvasca, onda se
prema fome i bira broj sudova za kvasac
i prema obimu postrojenja.

U sudu F kvasac se i Cuva i po pozna-
tim postupcima regenerie. Sud ima omot
H, pomoéu koga se temperatura kvasca
odrzava na 0°—4'C. Ovaj se puni cistim
kvascem (majom), koji postaje pri glavhom
vrenju i koji se unosi kroz olvor d i cev
g, u sud a po sazrevanju odpali kvasac se
ne vraca vise u rad. U ovom sudu se
pranje i regenerisanje kvasca vrii na laj
nacin, Sto se dalje kroz h uleruje jedna
alkalna tecnost, i drzi dotle u dodiru sa
kvascem, dok se ne rastvore 3kodljiva tela
tako zvane teslinska tela. Potom se kroz
cev h dovodi voda za pranje, tako da ra-
stvor tece preko ivice levka ili plovka s
kroz cev k, i polom se opel pere vodom
i proces ponavlja onoliko puta koliko je
polrebno. Za provelravanje kvasca sluzi
cev m. Kroz cev g tera se kvasac u sud
A, i to i velike i male koli€ine, g je cevna
veza, kroz koju se pomocu ugljene kiseli-
ne isteruje kvasac. Kvasac za dalju upo-
trebu, van pivare, vodi se kroz olvor p.

Ovo uredenje ima tu dobru stranu, $to
se kvasac obraduje polpuno slerilno, pri
¢em naravno vodu za pranje lreba drzali
polpuno ¢islu 1. j. bez baklerija.

Ako dodata kolicina kvasca nije dovolj-
na za definitivno vrenje, i da ¢e isto stati
pre nego Slo ekstrakl polpuno izfermen-
tira, onda se mogu jednom ili vise puta
dodali nove kolicine kvasca.

Cim se postigne slepen definilivnog vre-
nja, pivo se ponovo hladi i isto zasicuje
ugljenom kiselinom pod pritiskom obi¢no
od 0.4 atm.

M prestavlja pokretan aparat za napaja-
nje omota E toplom te¢noséu. Ovo ne mo-

7ze bili parom, jer bi se onda kvasac me-
slimiéno previse zagrejao. Voda od oko
60°C podesna je, i isla se zagreva u kotlu
V povrSinskim parnim grejanjem, pri cem
para ulazi kroz vod v, i lakva voda crp-
kom W i cevima u, utera u cirkulaciju
kroz omol E.

Kod opisane vrste vrenja stepen defini-
livhog vrenja piva dobija se u lakvoj pot-
punosli, kakav je polpuno dovoljan za
obi¢ne svrhe upoirebe. Ova potpunost kraj-
njeg vrenja je uslov za L z. tropska piva,
i. j. piva, koja se pri prekomorskom pre-
nosu i odvajanju belancevina ne mule viSe.
Da bi se ovo sprecilo, pivo se paslerizira
ili se u burad za slajanje dodaje fanin,
koji po izdvajanju polpuno izvodi ili se
dodaju enzimi, koji sadrze belancevine u
rastvorenom obliku.

Pronasli smo, da se bezbednost piva za
fropske predele moZe na prost nacin po-
sti¢i bez narocilih aparata ve¢ jednim na-
rocilim nacCinom pasteriziranja. Pivo se po
potpunom sazrevanju filirira u sud i tu za-
greva na 25-35°% kad se i ispusia ugljena
kiselina, ali alkohol jo§ ne isparava, Zatim
se sud zatvara i dovodi na temperaturu
pasleriziranja na 65—75°C. polom hladi
na minus 10C i ponovo zasic¢uje ugljenom
kiselinom. Time se u glavnom belancevine
izdvajaju, koje u tropskim predelima stva-
raju mucenje piva. Polom se pivo olace u
boce i ponovo pasterizira i to na tempe-
raturi, koja je od prilike niza 1°C od gor-
nje pasterizacije.

Patentni zahtevi:

1. Poslupak za slerilnu izradu piva po
Nathan-ovom postupku, naznaéen time, sto
se sasloji iz glavnog vrenja piva i sazre-
vanja piva, pri ¢emu se glavno vrenje vr-
§i dodavanjem kvasca, olprilike 2 1, gustog
kvasca na heklolitar Sire, a bez daljog do-
davanja vazduha, i-to u stepenu niskih tem-
peratura, od prilike ispod 5°C, dok se
kvasac ne staloZi i ne izvrsi vrenje na 1%,
do 1'/,%, Sirinog ekslrata, zatim se, bar
pocev od talozenja kvasca, jako rashladu-
je samo prostor za taloZenje do 1°C, da
bi se izbegla dalja reakcija taloZenog
kvasca, a sazrevanje t.j. krajnje vrenje iz-
vodi se u drugom toplom stepenu, iznad
10°C dodavanjem dobro provelrenog kvas-
ca, koji ne rasti.

2. Oblik izvodenja poslupka po zahlevu
1, naznacen time, Sto se provetravanje o-
statka kvasca u sudu za vrenje vrsi duva-
njem vazduha i kruZenjem smes$e iz vaz-
duha i ugljene kiseline koja iz piva odlazi,
i lo sve dok se kvasac polpuno ne prove-
iri prvenstveno dok se dobije vazduh u
smesi u veli¢ini od 109/,



3. Oblik izvodenja po zahtevu 1, nazna-
¢en lime, $to se pivo zagreva radi sazre-
vanja bilo ustrcanom parom ili kakvom za-
grevnom le¢noScu.

4, Postupak po zahlevu 1, naznacen fi-
me, 5to se pre nego $fo stane krajnji pro-
ces vrenje unosi u sud za vrenje nova pro-
vefrena koli¢ina kvasca iz rezerve.

5. Poslupak za sterilno cuvanje i obradu
kvasca u cilju upotrebe istog kao pravog
i docnijeg dodatka, naznacen time, Slo se
pri glavnom vyrenju postali kvasac say ili
do izvesnog ostatka tera neposredno u re-
zervni sud ili napolje, $lo se u rezervnom
sudu odrzava temperatura od 0° do 40C,
5lo se u istom u podesnim pauzama yrsi
regenerisanje i pranje kvasca uno$enjem
alkalne feénosti za regenerisanje na dno
suda i ta tecnost otate gore, i sto se kva-
sac provetrava u tom sudu provodenjem
vazduha odozgo, i Slo se sud za vrenje
puni kvascem pritiskom ugljene kiseline.

6. Sud za vrenje, za izvodenje poslupka
prema gornjim zahtevima, naznaCen time,
$to je na dnu suda po%ia\rl]end ploca za
flltnran]e gasa, sa sitnim porama, koja slu-
Zi kao podloga za kvasac, koji se talozi i
istoyremeno kao podloga za kvasac, koji
se talozi i istovremeno kao ulaz za gas, a
ima ofvor za umelanje ili vadenje kvasca.

7. Sud za vrenje, za izvodenje postupka
prema gornjim zahievima naznacen fime,
8to je na donjem delu suda nameSten omo-
ta¢, koji sadrzi tecnosl za hladenje ili tec-
nost za grejanje, a iza filtarske ploce pre-

ma zahtevu 6 predvidene su cevi za do-
vodenje vazduha i ugljicne kiseline, i na
sredisnjem otyoru te filtarske ploce neka
cev, koja je u vezi sa sudom (rezervoarom)
za kvasac.

8. Sud (rezervoar) za kvasac za izvode-
nje poslupka prema zahfevu 5, naznaéen
fime, &to prvo njegov donji deo ima ko-
nic¢an oblik, drugo Sto je predviden omo-
taé za hladenje, frece, &to je predvideno :
cev za dovod vazduha, cev vode za :splra-
nje, cev za te¢nost za regeneriranje, i cev
za uglji¢nu kiselinu, &elvrto $fo je u gor-
njem delu predviden otvor koji se moze
zatvarali i pelo $lo je predvidena cev za
odvodenje tecnosli.

9. Uredenje za izvodenje postupka pre-
ma zahtevu 1, naznacen lime, $to ima pre-
vozno posirojenje za loZenje, koje se sa-
stoji iz kotla za vodu iz parnog sporovo-
da, iz spojnih cevi za zagrevni omota¢ su-
da za vrenje, i iz jedne crpke.

10. Poboljsanje postupka po zahtevu 1,
za pasteriziranje piva, koje moze izdrzali
fropsku klimu, naznaeno time, Sto se go-
tovo pivo, po uklanjanju ugljene kiseline
zagrevanjem, zagreva do temperature pa-
steriziranja, potom hladi na minus 1°C i
opel sasic¢uje ugljenom kiselinom, razliva
onda u boce i tako po drugi put paste-
rizira.

11. Postupak po zahtevu 10, nazracen
time, 8lo se druga paslerizacija vr§i na
temperaturi koja je oko 1° ispod tempera-
ture pasterizacije.
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