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NOTIONS PRELIMINAIRES.

1 N appelle Cofmographie , ceft-
d-dire Defcription du Monde ,
i une fcience qui enfeigne quelle
elt la conftruction de 'Univers
en général , fa figure , la difpofition de
routes fes parties, & les rapports qu'elles
ont enrr’eﬁes. Cette {cience fe partage
naturellement en deux branches : I'4/fro-
nomie & la Géographie. La premiere s’ap-
plique 4 confidérer les Aftres, répandus
dans I'immenfe érendue des Cieux qui
nous environne , & a rendre raifon de
leurs mouvemens , de leurs fituations ,
de leurs diftances , de leurs grandeurs ,
de leurs apparences, & des caufes de ces
apparences. La Géographie , moins éle-
Tome I1.




2 Methode

vée , mais [plus utile pour le commerce
de la vie, fe renferme i donner la def-
crigrion de la furface du Globe que nous
habitons , i faire connoitre les bornes des
Pays , la fituation des lieux, leurs diftan-
ces , les Mers, les Fleuves , les Monta-
gnes , &c.

Cependant elle emprunte beaucouf de
chofes de I’Aftronomie; & ce quelle a
de plus relevé, elle le doit a cette {cience.
Ces cercles, qui compofent la {phere, que
les Aftronomes ont imaginés comme tra-
eés dans le Ciel , & qu'ils ont deftinés i
faire comprendre la difpofition apparente
de fes parties, les Géographes en ont ap-

liqué l'ufage au Globe de la Terre. lls
es ont tracés fur les Globes & fur les Car-
tes, pour rendre fenfible la correfpon-
dance des différens Cantons de la Terre
avec le Ciel , fuivant leurs afpets réci-
proques.

On appelle Géographie Aftronomique ,
cette partie de la Geographie qui explique
cette correfpondance , & rend raiFon de
Pordre des lg.ifons , des jours & des nuits,
& autres phénoménes aufquels le com-
mun du monde fait affez pen d’attention,
_ parce qu'ils font ordinaires. Comme Ié-
tude en eft trés-fatisfaifante , & qu'elle
n’a rien de bien difficile pour les per-
fonnes capables de réflexion , nous en
donnerons , au commencement de cet
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Ouvrage, un perit Traité, dans lequel
on trouvera une explication fuffifamment
étendue de la Sphere , avec l'application
qu'on en doit faire au Globe de la Terre.
Pour rendre ce Traité plus complet, nous
le ferons précéder d’une expofition des
Syflémes du Monde. Quoique fuccincte ,
cette expofition renfermera tout ce quil
faut pour donner une idée exatte des
différens Syftémes que les Philofophes ont
fuccellivement imaginés , pour rendre rai-
fon de rout ce qui fe paﬂE:e dans le Ciel.
On peur la regarder comme un abrégé de
I'Hiftoire de I'Aftronomie , & des pro-
grés que 'efpric humain a fairs dans cette
{cience fublume.

CHAPITRE PREMIER.
Sy/(témes du Monde.

ARTFCEE “PREMIER.

Progrés de la Science Aftronomique.

I_, E Ciel eft un fpectacle commun i

toutes les Nations de ra Terre. Cependant

il paroir qu'il n’y a eu que les Nations

primitives & fédentaires qui fe foient ap-
A jj
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pliquées a l’émdi'cr. Pluficars Savans ont
cru qu'Adam avoit requ de Dieu les pre~
mieres notions de I'Altronomie. On peug
dire au moins que les premiers hommes
vécarent aflez long-temps pour saflurer
de ces connoiflances par leurs obfervar
tions. L’Hiftoire du Déluge fait voir que
dés ces Premiers temps , on comproit I-es
-annces d pen prés comme aujourdhui,
fi méme elles n’éroient pas femblables :
<€ qui prouve quon avoit dé;:a bien ob-
fervé le cours réglé du Soleil & de la
Lune.

On fait que peu de temps apres le Dé-
Iuge , les Chaldéens & les Babyloniens
sappliquerent férieufement a I'Aftrono-
mie , puifque 'on a trouvé chez eux des
Obfervations antérieures de 1903 ans d
PExpédition d’Alexandre en Afie , qui
arriva 330 ans avant I'Ere Chrérienne.
Les Egyptiens, de leur cbté, fur-rout les
Prétres, faifoient une profeflion particu-
licre de cette fcience. Les uns & les au-
tres habitoient de vaftes plaines , qui leur
oftroient un Horifon libre & déeouverr :
le loifir donr ils jouiffeient , la curioficé
naturelle 4 homme , le befoin de regler
les travaux de lannée , tout les engageoit
d cecte €rude. Ils y firent d’aflez grands
progres pour en tirer des avantages réels
& fenfibles. Les Grecs s’y appliquerent
dans la fuice , a leur exemple & par leurs
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inftructions. Cleft pat les Ouvrages qui
nous font reftés de ces detniers , que nous
?pprenons l'idée que les Anciens s'¢toient

ormée de l'arrangement des Corps ec-
leftes , qui roulent fur nos tétes , dans un
efpace immenfe.

On impofa des noms aux Aftres; &
apres avoir confidéré le temps quils em-
ployoient a faire leurs Révolutions, on fe
fit des regles pour prédire furement leurs
abfences & leurs retours , & cette étude
devint une Science.

II éroit naturel que les changemens qui
arrivent dans le Ciel, par rapport 4 la
fitnation des Planetes & des Eroiles fixes,
frapaflent les premiers hommes , & leur
donnaffent quelque envie d’en connoitre
I'économie. Ils voyoient des Aftres qui
gardoient toujours entr’eux la méme ficua-
tion, & d’autres qui en changeoient, par
rapport a ceux auprés defquels on les avoit
vils auparavant. -

Onappella Etoiles fixes , les Aftres qui
font toujours dans la méme place, les uns
a I'égard des autres , & Planetes ou Er-
rantes 3 car ces deux mots fignifient la
méme chofe , ceux qui ont un cours inde-
pendant de celui des autres.

On partagea les Eroiles fixes en diffé-
rens affemblages, que l'on appella Con-
Slellations , dont les principales, au nom-

bre de douze , furent nommées les Signes
A ijj
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du Zodiaque : ce font ceux qui indiquent
les 12 Mois, dans ce gsand & large Cez-
cle de la Sphere , qui repréfente le cours
annuel que paroit ?aire le Soleil. Ce grand
Cercle fut nommé Zodiague , qui en
Grec fignifie Animaux , parce qu'onze de
ces Conftellations portent le nom de diffe-
rens animaux, qui indiquoient aux pse-
miers hommes , prefque tous Pafteurs, ce
qui {e pafloit chaque mois {ur la Terre ou
dans le Ciel. Pour(}es autres Conftellarions,
ou affemblages des Eroiles fixes , on en
mit 21 au nord du Zodiaque , & 15 au
midi. Tel eft le Tableau général du Ciel.

9% e d el P e A
Sy fléme de Prolémée , & de la plus grande

partic des Anciens.

O N-confidéra les Eroiles fixes comme
atcachées a un Ciel, dont le mouvement
les entrainoit toutes. Mais comme cha-
que Planere avoit un mouvement parti-
culier , on donna i chacune un nouvean
Ciel , auquel elle éeoit attachée. Le mou-
vement circulaire parut le plus propre:
ainfi on imagina les Cieux comme autant
de Cercles , aufquels la Terre tenoir lien
de centre.

On balanga long-tems fur le rang que

-
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Pon devoir leur donner. On plaga enfin
les Planetes autour de la Terre , en autant
de Cercles , felon cet ordre: la Terre , la
Lune , Mercure , ¥énus , e Soleil , Mars,
Jupiter , Sazurne & enfin le Ciel des Etois
les fixes. Tel eft le Syftéme de Prolémée,
fameux Aftronome , qui ayant ramall¢é tou-
tes les Obfervations de fes Prédéceffeurs,
y joignit les fiennes propres, & compofa
fur I'Aftronomie un grand Ouvrage , qui
nous eft refté, Il éroir de Pélufe en Egypre,
& 1l vivoir dans le fecond Siécle de I'Ere
Chrétienne, fa derniere Obfervation aftro-
nomique répondant 4 l'an 141 de Jefus-
Chrift.

Tous ces Cieux ne laiffoient pas d’em-
barraffer. On vouloit qu’ils fuffent foli-
des, car fans cela il auroit manqué aux
Cieux une perfedtion au jugementge quel
ques Philofophes. 1l fallowc quils fullent
tranfparens pour tranfmettre la lumiere :
de-li ces Cieux de criftal , que les an-
ciens Aftronomes avoient imaginés , pour
avoir des Cieux folides & tranfparens.

Le malheur qu'il y eut dans ce Syfté-
me , ceft que quand on crur avoir bien
ajufté rout , 1l furvine quelque chofe d'im-
prévu , qui dérangea toute la machine.
Les Phénomenes ne s'accordoient point
avec ces Cercles concentriques ; ceft-d-
dire , avec tous ces Cieux , que l'on
{uppofoit également diftans dans toutes

A iv
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leurs circonférences , & aufquels un me-
me point , tel qu'eft le centre de laTerre,
fervoit de centre commun.

Les Planetes parurent tantét plus pro=
ches , & tantor plus éloignées de la Ter-
re. On inventa les Excentri?ues , Ceft-
d-dire , des Cercles qui enfermoient la
Terre , fans néanmoins qu'elle en fuc le
centre.

Mais a mefure que l'on croyoit avoir
remedié a un défaur, quelque Phénome-
ne caufoit un nouveau dérangement; &
@étoit un nouveau travail & de nouvelles
réflexions. Les Excentriques fatisfai{orent
pour le mouvement irrégulier des Plane-
tes 3 mais il furvenoit des Cometes qui
coupoient ces Cieux de criftal. 11 fallut
imaginer de nouveaux Cieux ; qui fuflent
d’'une martiere fluide , tranfparente , ca-
fable de laiffer pafler les Cometes & la
umiere ; I'air parut propre i cela. On ne
garda des Cieux de criftal, que les deux

won laiffa au-deld du Ciel des Eroiles
xes , & hors de la portée des Comeres.

L’arrangement de ces Cieux ne fe fit

s tout d'un coup. Quelques-uns regar-
dant le Soleil & la Lune comme ayant
une fupériorité fur les Planetes, les mi-
rent au-deflus de toures les autres. Mais
les Eclipfes dérangerent cet ordre. On
jugea quune Etoile , qui en paffant nous
empcche d’en voir une autre, doit étre
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entre elle & nous , & par conféquent plus
roche de nous que celle dont elle nous
ote la viie. On obferva que la Lune éroit
entre la Terre & le Soleil. On remarqua
que Mercure eft quelquefois dans le dif-
que du Soleil , & on décida qu'il eft entre
nous & lui. Cleft ainfi qu'a mefure que
I'on obfervoit, on réela 'ordre des Pla-
netes, & des Cieux, ou elles font leur rour.
Ce tour s'ap?elle Periode , mot grec, qui
fignifie la méme chofe.

On ne convint pas aifément du nom-
bre des Cienx. On fe contenta d’abord
d’en donner un i claque Planete , ce qui
fait le nombre de fepr, & un huiteme
qui emporte les Eroiles fixes. Mais com-
me on remarqua que toute cetre vafte
érendue dont la Terre eft environnée , fait
un tour en vingt-quatre heunres: d’Orient
en Occident, on fit un neuvieme Ciel ,
que P'on fuppofa entrainer par un mouve-
ment paretl toute la machine de I'Uni~
vers., On lui fuppofa deux pivors imagi-
naires , fur lefquels elle tourne chaque
jour , comme une roue fur un eflieu.
Ces pivots font ce quion appelle Po-
les du Aonde. Ce qui donna lien de
penfer ainfi, fur que I'on remarqua cer«
taines Eroiles , qui ne décrivent quun tres-
petit Cercle, 4 propostion qu'elles s'¢loi+
goent de l'un de ces points , de forte que

v
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le plus grand eft & diftance ¢gale de I'un
& de laurre.

Mais avec le temps on s'appergut que
les Planetes ont un mouvement différent,
fur des lignes qui ne font point paralleles
a celle de la Sphere des Eroiles fixes. Ceeft
Yorigine de IEcliptique , ceft-i-dire, de
cette ligne tracée au milieu du Zodiaque,
& qui indique le lieu ol arrivent tou-
jours les Eclipfes. On imagina donc un
fecond mouvement , & lon fit un autre
Ciel pour I'imprimer aux Planetes. Ces
deux Cieux font ce qu'on appelle le pre-
mier & le fecond criftallin’; car ¢’auroit
été une extréme imperfection 4 un Ciel
d’avoir deux mouvemens oppofés. Mais
comme ces deux Cieux devoient avoir
chacun un mouvement différent, dont I'un
entraine route la Machine d’'Orient en
Occident, & lautre reporte les Planetes
& les Cometes d'Occident en Orient ; on
savifa de mettre un neuvieme Ciel , qui
par fon mouvement d’Orient en Occident
fortifidr celui de I'un des deux Criftallins.
Enfin on en ajouta un dixieme , fur ce que
Pon remarqua un troifieme mouvement
dans 'Univers; & ce dixieme Ciel fut ap-
pellé le premier Mobile.

Mais il farvine de nouveaux embarras.
On voulut examiner par les regles de la
Trigonométrie les diftances des Planetes
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d'la Terre ; & 4 force de calcul , on trou-
va que le Ciel des Eroiles fixes , ou le Fir-
mament , pouvoit avoir vingt-fept mille
fix cent foixante fois deux cent millions
de lieues ou a peu prés. Or en fuppofant
que le Ciel fait tous les jours ce tour-ld en
vingt-quatre heures , cela produit une ra-
pidité , qui effraye I'imagination , & qu’il
eft comme impoflible de concevoir.

De [Plus , tous ces mouvemens que I'on
fuppofe partis des Cieux fupérieurs qui
les impriment aux Cieux inférieurs , ont
des différences , dont ce Syltéme ne peut
rendre de bonnes raifons. Comment le
ﬁremier Mobile fait-il en vingt-quatre

eures tous ces effroyables chemins dont
nous venons de parler, & comment le
Ciel de Saturne a-t-il befoin de vingt-neuf
ans , cent quinze jours & trois heures pour
faire le fien ? Pourquoi Jupiter met-il pré-
cifément onze ans, trois cens treize jours
& quatorze heures , 4 'achever fon rour ?
Mars metau fien trois cens vinge-un jours
& vingt-deux heures. Le Sofeil , {elon ce
méme Syftéme , y emploie un an entier ;.
Fenus met au fien fept mois & demti , ou
deux cens vingt - quatre jours ; & enfin
Mercure quatre vingt-huit jours. Eft-1l bien
conforme 4 la raifon que des mouvemens
fi différens foient lefter d’un feul & uni-
que premier Mobile'; & que Mercure,.
par exemple , ait befoin de quatre-vingt-

Avj
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huit jours pour décrire un Cercle ; qui'eft
moins qu'un atdme , en comparaifon du
Cercle que décrit tous les jours le premies
Mobile, qui pourtant le faic dans la qua-
tre-vingt-huitieme partie du temps qu'il
faur & Mercure , pour parcourir cette €i-
pece d’atéme.

Ce n'eft pas tout : les Eclipfes ont fait
connoitre que toutes les Planetes n'ont au-
cune lumiere par elles-mémes : elles n'en
ont qu'autant qu'elles en regoivent du So-
leil ; & cette lumiere les abandonne ,
aufli-tot qu'elle eft interceptée par un corps
opaque , tel.qu'eft une autre Planere , qui
fe rencontre entrelle & le Soleil. Cela
¢étant indubitable , & prouvé par mille
expériences réirérées , ir s'enfuit que des
fept Planetes du Syftéme de Prolémée , il
y en a fix qui n'ont aucune lumiere, que
celle du Soleil qu'elles réfléchiffent 5 &
que le Soleil que l'on y compte entre les
Planetes , ne reflemble en rien anx fix an-
tres , {i ce n'eft dans le chemin quon lui
fait faire au-deffus de la Lune , de Mercu-
re & de Veénus , & au-deflfous de Mars ,,
de Jupizer & de Saturne. En échange , la
T?rre eft un corps opaque , qui n'a de lu-
miere que celle qu'elle regoit du Soleil,
& 4 cer égard elle eft bien plus propre que
cet Aftre d étre une Planete , ou ce qui eft
la méme chofe, un globe errant. Cette
rotion de corps opaque attachée aux fix
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Planetes , f{it affez fentir que le nom
diEroiles, ni celui d’Aftres , ne leur con-
vient pas.

Ily a plus encore. Mercure & Venus
font trés-mal placés par rapport au Soleil.
Dans le Syftéme de Prolémée , Vénus en
eft plus proche que Mercure , ce qui fe
trouve faux par l'expérience. Car Mercure
{e perd quelquefois dans l'orbe du Soleil ,
& ne fort prefque point de fes rayons ;
ce qu'on ne peut pas dire de Penus. Siles
Cieux de Mf:arcure & de Vénus font tels
gue le Sy(téme les préfente , entre ceux

e la Lune & du Soreil , comment expli-
quer le phénomene de ces deux Planetes ,
§ui aroiffent quelquefois au-deflus du

oleil , & quelquefois an-deflous ?

Une Planete femble quelquefois fuivre
Pordre des Signes du Zodiaque , d'Occi-
dent en Orient, & alors on dit qu'elle eft
Direite. Quelquefois aufli elle paroit al-
ler contre l'ordre des fignes , d'Orient en
Occident , & alors on dit qu'elle eft Re-
trograde. Enfin il y a telle fituation ol
Pon diroit qu'elle ne change point de pla-
ce, & qu'elle eft arrétée au méme lieu du
Zodiaque , & alors on dir qu'elle eft Sza-
tionnaire. La néceflicé d’expliquer tout ce-
la, a jetté dans I'ancienne Aftrononiie une
multitude de Cercles , qui fe croifent les
uns les autres , dont les uns font Concen-
wigues , c'eft-d-dire ; d'un méme centre 3
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les autres Excentriques , c'cft-d-dire , d’un
centre particulier 5 & cela pour trouver
un Apogee & un Perigée , ceft-d-dire ,
. un point de circonférence du cercle , qui
foit plus éloigné de la terre , & un autre
point oppof¢ qui en foit plus proche.

AR EC L B LK

Syfléme de Philolaiis & des
Pythagoriciens.

QUELQUES——UNS des Anciens voyant
tout I'Univers en mouvement , foupcon-
nerent que la Terre pouvoit bien n'¢tre
pas dans un repos abfolu. Philolaiis (1) ,
Difciple de Pythagore , enfeignoit qu'elle
fe meut véritablement. Ainfi I'opinion du
mouvement de la Terre n'eft pas nouvelle.
Les uns, comme Nicézas , fe contentent
de la faire tourner fur fon Axe. Cicérons
dit au quatrieme Livre de fes Queftions
Académiques : « Nicétas de Syracufe ,
au rapporc de Théophrafte , croit que
le Cicl, le Soleil , Ia Lune, les Etoiles,
enfin tous les corps fupérieurs font fixes
& en repos , & quaucune partie da

3

¥ ¥ '3

() 11 érole do Crotone ea Ifdlie, & yivoir envirog
4co ans avant J. G,
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Monde n’eft en mouvement , hormis la
Terre, qui tourne fort vite autour de
fon Axe, & produit les mémes effets
> que fi la Terre érant en repos , le Ciel
€toit en mouvement ».
Peur-ttre faur-il préter un peu an té-
moignage de Théophrafte & de Ciceron ,
& que 'un ou Fautre n'a pas prisd la ri-
gueur le vrai fens de Nicéras. 1l y a bien
de l'apparence que Nicéras ne donnoit 3
la Terre que le Mouvement Diurne , c'efi-
;‘ttdire > la révolution qui peut fe faire en
vingt - quatre heures : qui par le tour
quelle (}ait fur fon Axe produit le méme
effet que fi les Cieux rournoient effective-
ment autour d’elle. Nicéras laifloir vrai-
femblablement aux corps céleftes leur
mouvement particulier. Ce meme Nicé-
tas , que Diogene Laerce appelle Icétas,
dit : « Il y en a qui croient que Philolaiis
» eft le premier qui a dit, que la Terre
» {e meut en ligne circulaire 5 d’autres
» aflurent qu’lcetas de Syracufe eft I'Au-
» teur de ce {entiment ».

Voici ce que remarque Bernier , Abré-
viateur de.Gaflendi : « Entre les An-
» clens, les uns vouloient que la Terre
» placée dans le centre du Monde , tournat
» autour de fon Axe , d'Occident en
» Orient ; quelle fir un cercle entier en
» vingt-quatre heures, & que le Soleil
» & les autres Aftres fembloient i caufe

¥ ¥ ¥ e ¥
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de cela tourner dans ce méme efpace
detemps d’'Orient en Occident. Cétoit-
la, ditil , le fentiment d’Ecphantus,
Pythagoricien, de Platon dans fa jeu-
nefle, & de quelques autres, & ceft
ainfi qu’ils s'expliquoient. :
» D’autres, pourfuit Bernier, faifo'lent
principalement deux chofes immobiles.
D'un coté la Sphere des Eroiles fixes ,
qu'ils confidéroient comme les murail-
les du Monde ; & de l'autre , le Soleil
w’ils mettoient dans le centre du Mon-
ﬂe , le nommant la garde de Jupirter &
le foyer ou le feu général de 'Univers.
Hs faifoient mouvoir les Planetes dans
cet efpace , qui eft entre les Eroiles fixes
& le Soleil ; & entre les Planetes ils
plagoient la Terre , a laquelle ils attri-
buoient non-fenlement le mouvement
Diurne autour de fon propre effieu ,
mais encore le mouvement annuel au-
tour du Soleil. C'eft ainfi que ce Syfte-
me fe trouve expliqué par Philolaiis ,
Ariflarque de Samos , Platon dans fa
vieillefle , Seleucus le Mathématicien ,
& quelques aurres ». ¥
Ceft de Piutarque que Gaflendi a tiré

une partie de ces détails. Voic: donc ce
que dit cet ancien Aureur , dans fon Trai-
t¢ des Opinions des anciens Philofophes :

b2

Quelques-uns croient que la Terre eft

» immobile. Le Pythagoricien Philolaiis
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» croit qu'elle tourne en rond autour du
» Soleil, par un cercle oblique , & la ma~
» niere du Soleil & de la Lune. Heraclis
» de de Pont & Ecphante le Pythagori-
» cien , attribuent le mouvement a la
» Terre de forte quelle ne bouge de fa
» place , mais qu'elle tourne feulement
» autour de fon centre , ou fur fon Axe,
» d'Occident en Orient, comme fait une
». roue ».

Ajoutons qu’Ariftote rapporte que les
Pythagoriciens mettoient le Soleil au cen-
tre du Monde , & la Terre entre les Eroi-
les ; de forte que tournant autour de ce
centre , elle regle non-feulement 'année ;
mais par fon mouvement elle partage en-
core les jours & les nuits.

Cette Aftronomie Pythagoricienne toms-
ba avec la Secte de Pythagore , qui s'étei=

nit peu 4 })eu. Marin le Tyrien travailla

eaucoup {ur cette matiere ; & Prolemée
profitant des recherches de tous ceux qui
avoient écrit avant lui , allembla le Syfte-
me , ?ui s'eft long-temps confervé , &
auquel on a donné fon nom.

Ce qui favorifa ce Syftéme , fut Pavan-
tage qu'il avoit d'écre méthodiquement
traité dans un feul Livre : au lieu que. le
Syftéme de Philolaiis ne fe tronvoit déve-
lopé dans aucun Livre, qui en traitat
avec cetre abondance néceflaire pour éta-
blir un fentiment extraordinaire. Onn'en
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trouvoit que quelques mots difp‘crfés,&
rapportés négligemment. Ainfi dés qu'un
homme vouloie sappliquer i ' Aftrono-
mie , on le renvoyoit aux Ecrits de Pro-
lémée , qui en a parlé avec méthode
& rtous les nouveaux Aftronomes regat-
dant cet Ancien comme leur Maitre , fe
trouvoient intéreflés 4 Iadmirer & a le
défendre. Il n’eft donc pas étonnant que
fon Syfiéme ait prévalu fur celui de Phi-
dolaiis.

Une chofe fit grand tort 4 'Aftrono-
mie. Les Paiens avoientatrribué aux Pla-
netes & aux Eroilesune divinité; les noms
méme des Planetes , fignifioient autant de

Dicux ou de Déefles. Saturne , Jup