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Analiza vremena u FNR] u 1951 godini

I. Uvod

NasSa saznanja na podrucju meteorologije

zasnivaju se na bezbrojnim meteoroloskim po-

dacima, koji nam na jednoj strani sluze kao
baza za raznovrsna istraZivanja rasporeda me-
teoroloSkih elemenata i pojava u prostoru 1
vremenu, a na drugoj strani kao provera is-
pravnosti postavljenih teorija i hipoteza. Kao
sto fizicar ne mozZe sa uspehom da razvija
svoju naucnu delatnost bez pomocéi eksperi-
mentalnih podataka, tako meteorolog bez siste-
matskog sredivanja osmotrenih meteoroloskih
podataka, bez sistematskog proucavanja ra-
zZvoja vremena ne moze odgonetnuti tajne bez-
brojnih kombinacija stanja atmosfere. |

Bez sistematskog proucavanja razvoja vre-
mena, po nasem misljenju, ne mozemo uspesno
reSiti problem prognoze vremena, ne mozemo
sa zadovoljavajuéom tacnoScéu resSiti taj pro-
blem, koji je jedan od najvaznijih zadataka
svake meteoroloske sluzbe i, prema recima
H. Ertel-a [1],1 krajnji cilj teorijske meteoro-
logije. PoSavsi sa te tacke gledista Aeroloska
opservatorija je u prvoj fazi svoga zivota po-
svetila najveéu paznju sistematskom prouca-
vanju razvoja vremena kod nas. U nedostatku
glavnih aeroloSkih podataka o stanju visih
slojeva atmosfere iznad naseg podrucja sve
obrade su se vrsile na osnovu prizemnih po-
dataka kao i pilot-balonskih i nefoskopskih
‘osmatranja. Prvenstveno su se koristili podaci
iz obrasca ,,Razvoj vremena® koji je prikazan
na slici 1 (vidi prilog). Ove obrasce koji sa-
drZe Casovne vrednosti temperature, pritiska,
rasporeda i kretanja oblaka, padavina itd.
Aeroloska opservatorija sada (u julu 1954)
prima sa 33 stanica.

Pokazalo se da se ve¢ na takvoj osnovi
moze pristupiti vrlo temeljnim proucavanjima
razvoja vremena, napr. proucavanju osobina
hladnih prodora i da bi se mogla sva zapaZza-
nja u svrhu kasnije sinteze prema ta¢no una-
pred odredenom planu sistematski i redovno
pripremati, sredivati i godisnje objavljivati.
Prve elemente te vrste sadrzi prvi Godisnjak
Aeroloske opservatorije [2].

Ziadatak ove studije je:

1. da pokazZe na koji nacin bi se moglo po
nasem misljenju sa uspehom pristupiti siste-
matskom, tj. planskom proucéavanju razvoja

vremena Jugoslavije, i to na osnovu prouca-
vanja vremena u pojedinim tackama, Sto u
tom pogledu pretstavlja i predlog nasoj mete-
oroloskoj sluzbi da se ve¢ zapocetim prouca-
vanjima te 1 slicne vrste posveti puna paznja;

2.4da M _kra,tkim crtama prikaze razvoj
vremena kod nas u toku 1951 godine i

3. da ukaZe na izvesna zapaZanja u po-
gledu dinamike strujanja vazduha na naSem
podrucju i uopste.

Svi zakljucel baziraju se uglavnom na re-
zultatima statistike fenomena, na podacima iz
Aeroloskog godiSnjaka [2] koji sadrzi potrebne
osnovne elemente za istrazivanja te vrste. Ti
elementi su uzeti uglavnom kao tacni, pa iako
ima izvesnih gresaka koje se kod kolektiva
ovakve prirode neminovno pojavljuju, pogo-
tovo jos u ovom primeru gde se radi o prvoj
publikaciji ove vrste. Na zapazene greske je u
ovom radu, ukoliko je bilo potrebno, ukazano

II. Vreme u nekoj tacci
kao element za statistiCku obradu
i proucavanje razvoja vremena veceg podrucja

Posmatrajuci razvoj vremena na pojedi-
nim mestima vidimo da se 1zvesna tipi¢na sta-
nja vremena cesto ponavljaju i srazmerno dugo
zadrZzavaju. NajéeS¢e je na pr. u Jugoslaviji
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Tablica 1. Vreme u Jugoslaviji
kada je u Beogradu vreme tipa Si AS (1951 god.)
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Tablica 2. Vreme u Jugoslaviji
kada je u Kraljevu vreme tipa NC (1951 god.)

Primedba.

Tablice 1 i 2 daju sve sluCajeve zapaZene u 1951
god. Tumacenje znakova: Brojevi oznacavaju ucesta-
nosti pojavljivanja gore naznacenih tipova vremena
(oznake za tipove iste kao kod [2]) u 1951 god. u na-
vedenim stanicama. Brojevi na sredini odnose se na
dane kada se u navedenoj stanici tip vremena u toku
dana nije promenio, levi (desni) brojevi odozgo odnose
se na dane kada se je odgovarajuc¢i tip pojavljivao sa-
mo u prvom (drugom) delu dana, a da je u preostalom
delu dana vladalo vreme jednog i samo jednog drugog
tipa. Svaka crtica ispod brojeva oznacava dan kada su
se istog dana pojavila tri razlic¢ita vremenska tipa (na
pr. AS-S-SC). Crtice ispod levog (desnog) gornjeg broja
odnose se na tip koji se je pojavio na poc¢etku (kraju)
dana, crtice ispod srednjeg broja odnose se na vremen-
ski tip koji je bio zapaZen u odgovarajuéoj stanici iz-
medu pocetka i kraja dana. Sem pri K konvektivna
komponenta nije posebno navedena. Tablice sadrze u
sebi moZda manje greSke posto su bile izradene joS pre
konaé&ne redakcije publikacije [2]. |

vreme kada u donjem delu troposfere iznad
citave Jugoslavije duvaju vetrovi iz jugozapad-
nog kvadranta. Cesto se javlja i vreme kada
na ovim visinama iznad naseg podrucja duvaju
vetrovi iz severnog ili isto¢nog kvadranta.

Kada se kod ovakvih tipi¢nih stanja po-
javljuju i padavine one padaju uglavnom uvek
na istim podruéjima dok ih na drugim, opet
uvek istim nema. Kao lep primer za ovu cinje-
nicu neka nam posluze tablice 11 2 i slike 2a-d.

U tablici 1, koju ¢éemo tumaciti kasnije,
prikazano je stanje vremena pomocu vremen-
skih tipova, definisanih u Aeroloskom godi-
Snjaku [2], na deset mesta u Jugoslaviji u da-

nima kada je u Beogradu vreme tipa S ili AS,

tj. kada iznad Beograda u donjem delu tro-
posfere duvaju vetrovi iz juznog kvadranta a
vreme je obla¢no (S) odnosno vedro (AS), sa
dnevnim padavinama izmerenim sutra dan uju-
tru manjim od 1 mm. Iz tablice vidimo da se
u takvim danima i u NiSu odnosno Kraljevu
(Rankoviéevu) i Negotinu padavine samo iz-

c) Jesen (18 'sluéajeva)
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d) Zima (16 sludajeva)

Sl. 2 Srednje dnevne koliCine pa,da.viria. Za Sve one’

dane kada se je u proletnim, letnim, jesenjim odn.
zimskim mesecima u 1951/52 god. u Rijeci javljalo sa-
mo vreme bilo kog juZznog tipa, a kada je u toj stanici
palo viSe od 0,9 mm padavina.

nimno pojavljuju, a da se istovremeno vrlo
¢esto pojavljuju u Ljubljani, Rijeci i Titogradu.

U ovakvim danima je vreme sa vetrovima 1z

juznog kvadranta na visini verovatno uvek
svuda u Jugoslaviji. | -
Slicno vidimo iz tablice 2 da je u dani-

ma kada je u Kraljevu vreme tipa NC (se-
verno padavinsko) u bilo kojoj kombinaciji

sa tipovima N, AN i K, na zapadu Jugosla-

vije skoro uvek nepadavinsko vreme koje je

cesto tipa N ili AN sa jako izrazenom -isto-

¢nom komponentom vetra.

Slike 2 a-d nam daju prosecne dnevne
koli¢ine padavina u Jugoslaviji za pojedina do-

ba godine za vreme kada se je u Rijeci jav-
ljalo vreme tipa SC ili SCK u bilo kojoj kom-
binaciji sa tipovima S, AS ili SK. Ove slike
nam pokazuju da vazi i suprotno onome Sto
smo videli malo pre: juzno padavinsko vreme
u Rijeci je u vezi sa nepadavinskim juznim
vremenom u kontinentalnoj pozadini. Zimi i
jeseni, a delom i u proleée se kod ovakvog
vremena obiéno javljaju padavine duz Ccitave
nasSe obale i u Sloveniji, a leti uglavnom samo
u Sloveniji. o AGME

Polazeéi sa ove tacke gledista, tj. sa po-'

znatog stanja vremena na pojedinim mestima
u Jugoslaviji trazimo odgovor na pitanje: koja
sve moguca opsSta vremenska stanja uslovlja-
vaju odredeno vreme kod nas, Sta je svim
tim stanjima atmosfere zajednicko, koji su
moguci razvoji vremena kod nas u vezl sa
razvojem opsSteg stanja a na kraju se pitamo
zbog kojih procesa se javlja takvo stanje 1
takav razvoj vremena kod nas i uopste.

. MiSljenja smo da ima ovaj nacin istra-
zZivanja, tj. trazenja tipiénih vremenskih stanja

na osnovu taéno definisanog -stanja vremena

“u pojedinim tackama, izvesne prednosti pred

nac¢inom da se prvo izaberu tipi¢na stanja

‘makrovremena iznad veceg podrucja, na pr.

iznad Evrope (Baur [3]), pa da se onda pro-
uéava razvoj makrovremenskih stanja i trazi

veza sa vremenom na pojedinim mestima.

Prednost vidimo prvenstveno u tome §to

su istrazivanja te vrste nezavisna od geograf-
- skog polozaja tacke za koju se vreme istra-
zuje 1 da predeli koji leze na periferiji onog

velikog podrucja za koje se odreduju tipovi

~makrovremenskog stanja ne mogu biti ni pri-
_blizno sa takvom tacnoSé¢u proucavani kao
centralni predeli tog podrucja, tako da imaju

neki predeli uvek veéu ili manju prednost
pred drugima. st |

- Drugo s§to ZzZelimo da naglasimo u vezi
s tim je to da, bez obzira na put kojim ide-
mo, prilikkom proucéavanja razvoja vremena
stoji pred nama zadatak da se sto bolje upo-
znamo sa vremenom na pojedinim tackama
da je drugim recima zadatak meteorologije
odn. ,,kompleksne klimatologije“ da vreme na

" pojedinim tackama Sto bolje prouéii prikaze.

ITI. Kalendar vremenskih stanja u Jugoslaviji
za 1951 godinu

Cinjenica da se razne vrste makrovremena
u osnovnim crtama cesto ponavljaju omogu-
¢ava nam da postavimo vise ili manje proiz-
voljne definicije koje ta vremenska stanja Sto
bolje prikazuju. Te definicije trebe da budu
egzaktne, tj. nedvosmislene, 1 da se baziraju
svakako samo na podacima postojecih meteo-
roloSkih stanica. Posto je prvenstveno u od-
nosu na padavine i1 oblacnost, od narocitog
znacaja polozaj stanice, to ¢e se moci posta-
viti to bolje definicije Sto na reprezentativ-

‘nijim mestima leZe stanice.

Za sada, kada nam za proucavanje te vrste
stoji na raspolozenju samo izvestan broj sta-
nica, koje se mozda ne nalaze na najpodesni-

‘jim mestima i kada su za nama tek prva is-
kustva, mozda 1 verovatno nase definicije nece

biti najbolje izabrane. Ali i takve definicije
vode nas do novih saznanja 1 time do novih

iskustava, na osnovu kojih ¢emo kasnije biti

u stanju da nase danasnje stanoviste popra-
vimo i pronademo bolje definicije na osnovu
bolje odabranih stanica. U ovom radu kori-
stili smo u ove svrhe iskljuc¢ivo podatke iz
Aeroloskog godisnjaka. -

Slicno kao za pojedine tacke [4], [5], [2],
moZemo i za makrovreme nekog podrucja de-
finisati sledeéa osnovna stanja vremena.: anti-

ciklonalno /A/, advektivno /D/ (juzno /S/, za-

padno /W/, severno /N/iistoéno /E/), konvek-
tivno /K/ i ciklonalno /C/ stanje vremena. Ona
su karakterisana odgovaraju¢im strujanjem
vazduha u donjem delu troposfere iznad Ci-
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tave Jugoslavije. Kombinacije ovih osnovnih
stanja daju nam dalja moguca stanja vremena
naseg podrucja, ali postoje i druge mogucnosti
koje bismo mogli obuhvatiti novom simbolikom
u proSirenom kompleksnom sistemu.

Polazeéi od razvoja vremena na pojedi-
nim tackama u Jugoslaviji mozemo karakte-
risticna stanja vremena Jugoslavije jednostav-
no na slede¢i nacin definisati:

1. Anticiklonalno stanje vremena A/

Pojavljuje se tada kada je u Ljubljani,
Banja Luci, Beogradu i Bitolju vreme tipa A
(AK) a mozda delom i AC, ito tako da bude
ukupno zbir pojavljenih A tipova vecl 1l jed-
nak zbiru pojavljenih AC tipova (A== AC)
u tim mestima. Kod ovakvog sabiranja treba
smatrati da u danima kada vreme 1z jed-
nog tipa prelazi u vreme drugog tipa svaki
tip traje pola dana. Kod dva prelaza treba
slicno smatrati da je vreme na pocéetku, na
kraju 1 izmedu dva prelaza trajalo po tre-
¢inu dana. U 1951 god. ovo vreme bilo je u
sledeéim danima: 5. 1 6. I (Ljubljana AW),
17. IV. (Ljubljana AS), 18. VI, 7. VIIL (Bitolj
K), 1. (Beograd AE), 2, 3. (Ljubljana AS), 29
VIIL, 13. (Beograd AE), 15. (Ljubljana SK,
Beograd AE), 16. (Ljubljana K, Beograd AS)
i 23. IX. (Ljubljana AC, Beograd AE), 28.
X. (Beograd AS), 25. (Ljubljana AW-W) 1 28.
X1, 1. (Ljubljana AW, Beograd W-AWS), 20,
21., 22. i 23. XIL, ukupno 21 dan.

Prizemno baricko polje u jednom ovakvom
danu prikazano je na slici 3.

1 l _
&
_F ;
i .&:“.
<3 oy

a mozda delom i S u smislu gornje definicije
(AS(K) >=S). Mesto AS i S moze da se po-
javljuje A 1 AC.

Cesto se pojavljuje vreme kada je bilo
AS(K), a delom mozda i S samo u Ljubljani
i Rijeci, dok je bilo u Splitu i Titogradu an-
ticiklonalno vreme, tj. vreme tipa A odnosno
delom i AC..

U 1951 godini ovakvo stanje vremena /AS/
se je pojavljivalo uglavnom u toploj polovini
godine i bilo je zapaZeno u slede¢im danima:
11. 1T 2. IV. ABitely AL -C1),. 29. V., 28. VL,
4 115 VH., 4. 965748k 4),-12., 28. 1" 31. V1L

Sl. 3 Prizemno bari¢ko polje kod /A/ stanja u FNRJ

na dan 20. XII. 1951 u 07h

2. Anticiklonalno juino stanje |AS/

Pojavljuje se tada kada je u Ljubljani,
Rijeci, Splitu i Titogradu vreme tipa AS(K) -

Sl. 4 Prizemno bari¢ko polje kod /AS/ stanja u FNRJ
na dan 7. VIIL 1951 u 07h

(Rijeka AS-CK), 14. IX, 21. 1 30. X. 1 17. XL

Dani u kojima u Splitu i Titogradu nije
bilo AS 1 S vreme su stampani kurzivom. Sem
12. VIIIL, kada su bile u kontinentalnoj poza-
dini jake grmljavinske nepogode, bilo je u
ovim danima u citavoj zemlji anticiklonalno
ili bar nepadavinsko vreme.

3. Juzno stanje vremena /S|

Slicno /AS/ samo da je zbir svih S veéi
od zbira svih AS(K) (=S > = AS(K)).

U 1951 godini pojavilo se ovo stanje u
danima 12, IL, 5. (u Rijeci AE-E?*), 13.1 23.
ILL; i(Tisograd: A~ AC), 8. i . 19. 1V,:19,.27. 1
28. V., 29. X., 18. i 19. XI. - ukupno u 12 dana.
Sem jedanput zimi se je inace ovo vreme po-
javljivalo samo u prelazna doba godine.

j. Juzno konvektivno stanje /SK|/

- Sliéno /S/ samo da se bar u jednoj sta-
nici navedenoj pod /AS/ javlja vreme SK tipa.
U drugoj polovini dana moze u bilo kojoj od
ovih stanica da se pojavi i (S)CK i (S)C.
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U 1951 godini pojavilo se ovo vreme 8
puta i to u danima 9. IIL, 3. VI. (Split A, Tito-
grad A), 8. 123. VIL, 3., 26. 1 27. VIIIL. (Ljublja-
na K?) 1 10. XI. (Titograd S-C).

5. Juzno ciklonalno stanje vremena /SC/

Sliéno /S/ samo da se bar u jednoj od sta-
nica Ljubljana, Rijeka, Split i Titograd po-

javljuje SC. U nekim od ovih cetiri stanica

moze mesto SC da se pojavljuje C.

Ovo stanje vremena se kod nas najcéesSce
pojavljuje.

U 1951 godini bilo je zapazZeno u 52 dana i
to: 1, 2, 3., 4. (Rijeka SEC), 11., 23. (Split E?),
24.,26.127.1, 5, 6., 7. (Rijeka S - E, Split S-EC),
18, 19, 21, 24. i 25. 11, 6. 7. (Rijeka S - EC),
8. (Rijeka E-EC), 11., 12, 14, 18, 24 i 29.
(Rijeka SEC), 30. i 31. IIL, 1. (Split AW), 10.,
27. (Split SEC-SE), 28, 29.1 30. IV., 1. (Rijeka
S -KEC), 7. (Titograd SE) i 30. VIL, 9. VIIL,
20..1:32.X..46. (Split (S AK). 7., 8:«(sk §),9,
12. 1: 20.0XE5 645 0009, .24,,°26.11 2¢.. X1T.

Sl. 5 Prizemno bari¢ko polje kod /SC/ stanja u FNRJ
na dan 8 XI. 1951 u 07h

U toplim mesecima se ovo stanje pojav-
ljuje samo iznimno.
Slicno ovome stanju je sledece.

6. Juzno konvektivno ciklonalno stanje /SKC/

Slicno kao /SC/, samo da se bar u jednoj
od stanica Ljubljana, Rijeka, Split, Titograd
pojavljuje SKC ili KC tip. I ovo stanje je
vrlo cesto.

*) Znak pitanja znadi da se verovatno ovaj dan
u Rijeci u stvari nije pojavljivalo vreme ovog tipa, da
zbog toga taj podatak u AeroloSkom godiSnjaku vero-
vatno nije tadan. Sliéno éemo i kasnije sumnjive po-
datke oznaciti znakom pitanja.

U 1951 godini pojavljivalo se u danima:
12043, 126510 460 18 1926151, 19, TIP. o8, 9.
(Split ASW) i 26. IV. (Split SE - SEC), 2, 4.,
8, 9.(sl. 6) 1 10. V., 4. (Ljubljana SK), 5. (Lju-

Sl. 6 Prizemno bari¢ko polje kod /SKC/ stanja u FNRJ
na dan 9. V. 1951 u 07h

bljana K, Rijeka K), 23. (Titograd K), 24. i
25. VL, 9., 12, 16. (Ljubljana SK-EC) i 24.
VII. (Ljubljana KC-A-C, Rijeka CK-A), 8.
1 16. VIII. (u stvari (SK) stanje), 3. 24. 26.
127, IX,, 19, 22. 1 23. X,, 1. (Ljubljana SC-SEC),
3, 111,13, 14., 21; 1 22, XL. (Rijeka C-:HE), 25,
128, XIL |

Ukupno ovo stanje, koje se pojavljuje u
bilo koje doba godine, bilo je zapazZeno u 42 dana.

1. Anticiklonalno istocno stanje /AE/

U Banja Luci, Negotinu, Skoplju i Bitolju
vreme tipa AE(K) mozda delom i Ei to tako
da bude ukupno zbir pojavljenih AE tipova
najvise jednak zbiru pojavljenih E tipova u
tim mestima. Mesto E i AE moZe da se po-
javijuje AC odn. A. U Beogradu se obavezno
pojavljuje neki od E tipova.

U 1951 godini ovakvo stanje bilo je za-
pazeno u danima 25. IV, 11. VII. (Banja Luka,
BiS)e 2. 6. (sl.-7), T ABitely ) 1.i12. 1" 14.
(Bitolj N), 15. (Bitolj AN-N), 16. i 17. X -
ukupno 10 dana.

8. Isto¢no stanje |E/

Slicno /AE/ samo da je zbir svih E veéi
od zbira svih AE (K).

U 1951 godini se ovo stanje pojavilo pet
puta i to: 9. 1 10. II. (Bitolj S+?, Skoplje ?),
30. IX. i(Bitol}] 8:2),-6:4i 28X,
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9. Istocno konvektivno stanje (EK)

Slicno /E/ samo da se bar u jednoj stanici
- navedenoj pod /AE/ javlja EK. U drugoj po-
lovini dana moze u bilo kojoj od ovih stanica
da se pojavi i (EE)CK 1 (E)C. U 1951 godini
ovo stanje bilo je zapazeno u danima: 20. V.
2. VI, 8. (Skoplje K-C, Banja Luka N-AN-N)
I 115TK, (Bitol jiK). & 5 |

Sl. 7 Prizemno baricko polje kod /AE/ stanja u FNRJ
- na dan 6. IX. 1951 u 07h

10. Isto¢no ciklonalno stanje |EC|

Sliéno /E/ samo da se bar u jednoj od stani-
ca navedenih kod /AE/ pojavljuje EC. U nekim
od ovih stanica mozZe mesto EC da se pojavi C.

U 1951 godini se je ovo stanje céesto po-
javljivalo; zapaZeno je bilo u slede¢im dani-
ma: 28. (Bitolj S-SC?, Skoplje S-EC?), 29.
(Bitol} 5C7), 30,1 310 1. 2./ 5.°(Bitol}n7?),
8 i-17. IL, 1., 2" (BitolJ-AC-N€7?):1 3. H1;: 2,
9,89, W1l 122 13, 268l 8y ENegatin

Sl. 8 Prizemno bari¢ko polje kod /EC/ stanja u FNRJ
na dan 26. X. 1951 u 07h

N-NC?) i 27. X. - ukupno u 22 dana. Kod
/EC/ je sredozemni ciklon obavezno jako ra-
zvijen (sl. 8) za razliku od (AE) gde je uvek
jako razvijen ruski vis (sL 7).

Leti se nije pojavljivalo.

11. Isto¢no konvektivno ciklonalno stanje |[EKC|

Sli¢no /EC/ samo da se bar u jednoj od
stanica navedenih kod /AE/ pojavljuje EKC
ili KC. '

U 1951 godini ovo stanje bilo je u dani-
ma: 1. VI. (Skoplje AWE - CK, Bitolj EK), 24.
VIII. (Bitolj K?), 1. i 24. X. (Bitolj S-SCK,
Skoplje S-C); zapaZeno je bilo prema tome
4 puta. Zimi 1 u prolece ovo vreme nije se
pojavljivalo. |

12. Anticiklonalno severno stanje |AN/

U fSarajevu, [Beogradu, Kraljevu i Bi-
tolju vreme tipa AN(K) a mozda delom i N
(zbir svih AN (K) vedi ili jednak zbiru svih N).
Iznimno mozZe mesto AN i N da se pojavljuje
A i AC. U Beogradu se cesto javljaju u ova-
kvim danima NW vetrovi tako da se mesto
tipa N odn. AN mozZe da pojavijuje tip W
ili AW, e e,

U 1951 godini pojavilo se ovakvo stanje
u danim@e 2200 169N, 18 V..« 12,43, 19
16:i 17> Vi 520,22 - 30031 VIL13, 15, (51, 9),

Sl. 9 Prizemno baricko polje kod /AN/ stanja u FNRJ
na dan 15. VIII. 1951 u 07 h

18. (Kraljevo N - A), 20, 21. (Sarajevo AL)
bedr sVl lesdSarajevois ). 2 vl 22 16, cd. X,
(Banja Luka E - AE), 15, 18. 1 19. XII. - ukupno
u 24 dana. U prelazna doba godine se je retko
pojavljivalo.
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13. Severno stanje |N/

‘Sli¢éno /AN/ samo da je zbir svih N Ve01

od zblra svih AN(K)..

“U.1951 godml pOJaV1lo se ovo stanje u

danima 22. IIL; 6. °23:.i 24. IV, 14. (Beograd

ANK) i 30.- VI (Sa,ragevo W), 2,\“6 1.29, VII
16. XL 1 5 XII - ukupno 1.1 dana XX

14 Sevemo konvektwno stange /NK/

Shcno /N/. samo’ da se.bar u- Jetlno;j sta-

nici navedenoj pod /AN/ JaVIJa NK. U drugoj
polovini dana moze u bilo kojoj od ovih sta-
nica da se pojavi i (N) CK i (N)C.

U 1951 godml ovakvo stanje bilo je za-
paZzeno u 12 slede¢ih dana: 23., 24., 23. (Sara-
jevo WK) i 31. V. (Sarajevo K) 29. V1., 3. (Bi-
tolj K?), 14, 21. (Sarajevo A-W) 1 7. VIL
(Sarajevo C‘?’), 19 (B1t013 K) 1 25. VIIL
(Sarajevo E-A).

15. Severno ciklonalno stanje /NC/

Sli¢no /N/ samo da se bar u jednoj od
stanica navedenih kod /AN/ pojavljuje NC.
U nekim od ovih stanica moze mesto NC da
se pojavljuje C. - Wiy

U 1951 godini pOJaVﬂo se ovo stanje u

danima 14. (Beogfad -NOC), 16., 17., 19. (Kra-

ljevo W-C) 1 20. L (Kral_]evo W - C) 28. 11,
16. (Bitolj W - N), ot ¥ 2671 (Sarajevo WQ),

(Zagreb AS-WS,
'(Zagreb E) '

16. Severno ko‘ﬁvekti;l}no ciklonalno stanje INKC/

Sliéno kao. /NC/, samo da se bar u jes

dnoj od stanica. na,vedemh kod JAN/ pojavljuje '

NKC ili KC tip:

U 1951 godml ovakve stan_]e bllo je za-
pazeno u danima 22, IV, ‘20. (Sarajevo NK,

- Beograd NK) i 21. VI (B1tol;| NK), 26. VIL,

10. IX (Sara_]evo NK)

17'_; mmmzm oy stanje |[AW/

U Zagrebu, Sarajevu, Kraljevu i T1togra-'
du vreme tlpa AW (K) a mozda delom i W,
1Znimno moze mesto AW i W da se pOJa-
vljuje A 1 AC. | - |

U 1951 godml je bilo zapazeno u danima
22N A 2Nk -

18. Zapadno stanje W/

Slitno /AW/ samo da je zbir svih W veéi
od zbira svih AW (K).

U 1951 godini pojavilo se sedam puta, 1
to u danima 8, 9.1 21. I. (Zag reb. N - AN, Ti-
tograd N - AN) 15. (Zagreb WS AW, Sara-
jevo WS), 17. (Rankoviéevo A-E) i 27. I1T1.
Titograd AN-A) i 12. V.

19. Zapadno kOnvektivno stanje WK/

4. (Sarajevo WC), 5. (Sarajevo NW) i 15.

IV, i1k VI)19::25.0128 Vidzilslad0) il (Sa-

Sl. 10 Prizamno bariéko polje kod /NC/ stanja u FNRJ
na dan 28. VIIL. 1951 u 07h |

rajevo W-C, Bitolj SC-AN-NC) 1 20. IX

 (Sarajevo W), 7. X. (Sarajevo E, Beograd AN-E),

15., 26. (Bitolj W--AW), 27., 29. i 30. XI,, 11,
12, 13.,-14. -3 16.- X1 ~ ukupno 29:dana.

Sliéno /W/, samo da se bar u jednoj sta-
nici navedenoj kod /AW/ javlja WK. U dru-
goj polovini dana moze u bilo kojoj od ovih

stanica da se pojavi WCK i (W)C stanje.

U 1951 godini bilo je zapaZeno u danima:
O.16. V. (Zagreb WSK) i 14. VIIL. (Zagreb
A - NK). :

20. _Zap_adno, (konvektivno) ciklonalno
stanje /W (K)C/

Sliéno /W/ samo da se bar u _]edno_] od
stanica navedenih kod /AW/ javlja W (K)C tip.
Ovakvo odn. priblizno ovakvo stanje bilo je
zabeleZzeno u 1991 godini u slede¢im danima,:
14. (Titograd SC - ASK - SCK), 15. (sl. 11) (Tito-
grad SC-S), 20. (Zagreb AN, Sarajevo N-A,
Titograd WCK - AN), 22. 1 27. 1L, 10. (Zagreb
W-EC) i 28. III. (Zagreb WSC, Sarajevo WS),
14. IV. (Zagreb NW-AN-NC), 11. V, (Tito-
grad WE), 7. 1 10. VI 1 24. XI. - zapazeno je
bilo 12 puta. _ |

21. Konvektivno stanje /K|

U citavoj zemlji predvladuje vreme tipa K.
U 1951 godini pojavljivalo se u danima :
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S1. 11 Prizemno bari¢ko polje kod /WC/ stanja u FNRJ

3. (sl. 12) i 21. V. (oba dva dana jako lepo
izrazen), 19. VI, 10. i 13. VIL 1 30. VIIi. (sa-

na dan 15. IL. 1951 u 07 h

mo na istocnom delu).

22. Ciklonalno i anticiklonalno ciklonalno stanje

/

[

loise®

* e erem——

81, 12 Prizemno bariéko polje kod /K/ stanja u FNRJ
na dan 3. V. 1954 u 07h

hladnog vazduha prodrlog sa severozapada
nalazi u nasSoj zemlji, a vreme nije u sagla-

snosti ni sa jednom od gornjih definicija. Sli-
¢éno su bila zapazena i stanja N- E- SE-

- U citavoj zemlji prevladuje vreme tipa
C 1 AC.

U 1951 godini bilo je zabelezeno u dani-

ma 2311, 14 1. 1¢ V., 25 1 80 X1

23.-29. Stanje NW - prodora koje wnije obuhva-

Javlja se tada kada se granica 1zmedu

¢eno jednim od gornjih stanjo

SW- i W- prodora.
U 1951 godini bila su ova stanja Zzapa-

zena, u danima koji su zabelezeni u posle-

dnjoj rubrici sumarnog pregleda pojedinih sta-

nja vremena u FNRJ u 1951 godini.

Gornjim definicijama mogli smo odrediti
ve¢ stanje za skoro svaki dan 1951 godine.

Ali pored toga ostalo je jos ukupno 11 dana

sa neodredenim stanjem vremena.

Kalendar vremenskih stonja w Jugoslaviji za 1901 godinu

1
/A/ /AS) IS/ /SK] /SC/ Al
I1s", 65 1, 2, 8", 4 11, 23, 24B 26 27°
I 14 12 5%, 8, 7°, 187, 19°, 21°, 24, 25°f
111 5,13, 23 |9 RAYE. R NE an e DN
oERE R ~ 292 gpab gjal
IV | 17 2 18, 19 1}2 107, 09T 2030
hY 294 19, 27, 281 1 7 308
VI | 18 28 3
NVEL SR & 1659° g ga
VIII | 1, 2, 3, 29 ol g gl e I
IX | 13, 15, 16, 23 14"
X | 18 21,80°% 29° i
XTI 25+b’ 28b 17A 18, 19d }9 ‘3:5!..]31r id' §_‘ 9_9, B’ 20
XII | 1,208,213, 225, 285 | 8759 24F, pete ) 2
21 T 12 g 52
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2
/SKC) “jamlc Tom | e /EC JBKC/ |AN/
I | 12°% 18°%% 25 28 29 30, 31 22 B
oy ’;'ﬁ’ 13e 96 &t gB, 10 1B 2B EB, 8, 17
III | 190 1oty
v | 8% g 98 25 16
Vg8 48 gt 1488 20" 18
VI°4, 5, 23+9%T “o5Her ot 1P 15 18 i3
| viI | 9of, 122 162, 2481 11 20, 22, 30, 31
? VIII | 8, 16%F 24 13- 13" 18 90 21 22
| X | 885t 940 oeh- anol 5,6, 7% 12 | 302 8,11 21, 22 |
X | 19, 22, 28° 14,15,16,47 ¢ 28% | 2, 5°.8,9,10,11,,12 | 1,24 4
""" 13, 26, 21 B
XI | 1*,8,31,18% 14, 21, 22° |
X |85 8Pt 1 15, 18, 19
42 10 5 4 22 4 24
3
! N/ /NK/ /NC/ INKC/ |/AW]| /W JWEK/ /W (K)C/ |
b o 1428, 16,17, 192, 20°B* g 0% 1B
IT 23 14°5,15%, 902, 227,
III | 22 16, 21, 26°F 157807 or 107, 28° 27
IV | 6,23, 24 Sl LT A 22 14
v 33,94 95,819P ' 22, (198 5746 1182
VI | 14, 305 | 292 11 20°" 21 | 97} 7, 10
3 VII | 2,6°%, 200 3, 14,217 27 | 19, 25%°F o8 2625
| VIII 19,723, 25 | 148*
IX 197, 20 10°
X e
XI | 16 15, 26°B, 27, 29P, 30 242
XII-| 17*% 117 "12, 13, 42", 162
11 12 29 5 2 T 3 59
4
K/ HACL1/C/ Neodredeno stanje OBJASNIENJA :
1 7+, 108, 15+B, 182 1. Masno Stampani brojevi, crti-
e R ca, odnosno tackice ispod brojeva
II 23 168t oznacavaju dane kada je u 13h na
iF, 2004, 25 Fovehweipts PRI 0 Mg
Iv 3%, % 127%,,12PF, a3Pet; 208, 210 Oy O o i iy ua i
V | 3 21 142,47l 18, 18%,162, 126 u hladnom vazduhu oznadéeno je to
: indeksom B.
VI | 19* BR[g T9% H S596"" _ 2. Indeksi: a, b, ¢, d, e i f ozna-
| vII| 10, 13 S K il oy o B0 ol o
| VIII | 30 105 117 qeab | prodora nalazio u Jugoslaviji *).
e 10 280 4t ol gul REeD. oD SR 2nal po?:{ec? I:)a;:‘a; %i?ii?vﬁri‘ﬂiii 1?333&3
X 3P 25 [21)
=3 4. Indeks A kod /AS, stanja ozna-
XI Zad, R 533, 938k ¢ava dane kada u Splitui Titogradu
ot 5750 3b+, 4b" 5b’ 33'3, L _’_’ 2930_'_’ 31 nije bio zapaZen neki od S tipova.
6 5 53 *) ﬁgﬂpﬁ;—i idsa?l: prodora._ je naznaden sa-
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Gornji pregled pojedinih vremenskih sta-
njajpo danima tj. kalendar vremenskih sta-
nja-u FNRJ u 1951 godini sadrzi paredosta- ;... = . . .-+ e —
log 1 podatke o :prodorima hladnog vazduha
u nasSu zemlju kao i o prisustvu hladnog va-
zduha u zapadnom delu Panonskog Basena u
Negotinskoj Krajini 1 u Makedomp

IV. Kratak prikaz vremena u Jugoslaviji
pri raznim vremenskim stanjima

Sa nekim karakteristikama vremena u
FNRJ kod raznih vremenskih stanja upoznali
smo se u prethodnom poglavlju. Osnovne ka-
rakteristike proizlaze veé¢ iz samih definicija
vremenskih stanja kao i iz rasporedenosti po-
jedinih stanja u toku godine. Ovde bi Zzeleli
taj prvi prikaz joS malo dopuniti

c) Severno stanje (81 slucaj)

SI. 13 Ucestanost dana sa padavinama vec¢im od
09 mm kod bilo kog juzZnog, isto¢nog odn. severnog
stanja vremena u FNRJ u 1951 god.

Na prvom mestu treba naglasiti da su
bile za definicije pojedinih stanja izabrane
uglavnom takve stanice (iz Aeroloskog godi-
Snjaka) koje su kod odgovarajuéeg strujanja
vazduha u toku godine beleZile najveéi broj
dana sa padavinama (> 09 mm). Jade izraze-
na padavinska podrucja kod [S], [E] i [N] sta-
nja prikazana su na slikama 13a -c. dlike
prikazuju u koliko dana su se pojavljivale
a) Juzno stanje (130 slucajeva) padavine u pojedinim mestima FNRJ u toku
1951 god. u 'danima kada je bilo u toj godini
kod nas bilo koje juZno, istoéno odn. severno
stanje vremena.

2 20

Vidimo da su kod Juzmh stanja vremena
padavine najviSe koncentrisane na Sloveniju i
juzno Primorije. Zapa.za.Ju se dva izrazita mi-
nimuma: u Srbiji i na moru malo dalje od
obale (Palagruz). Kod istoénih stanja najvise
dana sa padavinama beleZze Makedonija 1 za-
padna Bosna, a najmanje Vojvodina i severno
Primorje. Kod severnih stanja padavine su
koncentrisane prvenstveno na severnu Srbiju
i Bosnu sa izrazitim deflcltom na severnom 1
srednjem Primorju. I ove slike potvrduju da
je uticaj orografije na raspored padavina kod
nas 1 na razvo] vremena uopste od osnovnog
znacaja. Uticaju orografije na padavine mora--
mo kod nas da pripisemo prvorazredni znacaj.

b) Istodno stanje (45 Slur‘éajeva._)
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Zapadno stanje na. osnovu obrade poda-
taka za 1991 godinu jos nije moglo biti do-
voljno prouceno; c¢ini se da u pogledu raspo-
reda padavina kod ovog stanja postoje razne
mogucnosti 1 1zabrane stanice za definicije za-
padnog stanja mogu da nam sluze samo kao
prvi oslonac.

.. Pomoc¢u kalendara stanja vremena u FNRJ
n 1951 godini uradene su tablice 314 od ko-
jih prva pokazuje inerciju pojedinih stanja a
druga ucestanost vremenskih stanja koja su
prethodila odn. koja su sledila pojedinim vre-
menskim stanjima u FNRJ u 1991 godini.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 I 10°T=11

[S] i 15 1 A2 b 2B o il 1 2 1 1 0 0 0
[W] 14 S il g 0 0 0 0 0 | 0 0 0

L N7 18 gl Yuca B4 1h 0 1 2 0 1 0 0
[E] 6 gl oy 1 0 0 1 0 0 1 0

Tablica 3. Inercija pojedinih vremenskih stanja u FNRJ u 1951 god. Brojevi znade koliko dana uzastopno je
se pojavljivalo odgovarajuCe stanje vramena. [S] = bilo koje stanje iz grupe juZnih stanja vremena itd.

Iz tablice 3 vidimo da je kod bilo kog
stanja trajanje od jednog samog dana bilo
najcesce zabelezeno. Dalje se vidi da su uglav-
nom bili periodi trajanja pojedinih stanja vre-
mena u 1901 god. to rede zapazeni sto su du-
ze trajali. Od svih stanja bilo je najnestabil-
nije W -stanje koje nikada nije trajalo duze
od 2 dana. JuZno, severno i1 istoCno stanje
moglo je da traje i 8 do 10 dana uzastopce.

H. Flohn spominje u jednom svom radu

prelazi

u--tokw - -noéd

[6], gde govori o udestanosti dana sa ,,slobo-
dnim fenom® (dinamicki uslovljeno padanje i

rastezanje u donjoj troposferi narodito u sta-

cionarnim podruc¢jima visokog pritiska) da ,,sa
povecanjem trajanja dana sa slobodnim fenom
ucestanost opada eksponencijalno®. Nasi bro-
jevi u tablici 3 koji se odnose samo na jednu
godinu govore nam o tome da takav Zzakon
eksponencijalnog opadanja ucéestanosti bilo kog
vremenskog stanja vazi verovatno uopste.

u stanje

| @ | 81| (8] | N ) W | ®) | X e (s bailie
(A) 7 (f : 2 : 2 1
[S1 I Bl 0 e B RS
[E 2 7 29 | 2 cB Ll
[N] 8 9 i 47 4
[W] 1 i’ 18

(K) 2 11 | 2 : §

X 4k dea | 3

{ (a0 i © 1 1 1
a o 3 9
b 2 4

Tablica 4. Ucestanost prelaza pojedinih stanja u FNRJ u 1951 god.
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Iz tablice 4 vidimo medu ostalim sledece:

1. svako stanje moze neposredno da se
pojavi uglavnom posle bilo kog stanja;

2. anticiklonalno stanje vremena je naj-
CeSc¢e prelazilo u juzZno stanje vremena, a naj-
CeSce se je pojavilo posle severnog stanja
vremena,

3. juzno stanje bilo je najcescée prekinuto
prodorom hladnog vazduha sa severozapada,
a Cesto je neposredno prelazilo u zapadno i
severno stanje vremena. Pojavljivalo se naj-
ceSCe posle severnog stanja a Cesto posle osta-
lih advektivnih, anticiklonalnog kao i posle
neizvesnih vremenskih stanja;

4. istocno stanje je cesto preSlo u juzno
stanje a u zapadno nikada; najceSée je ne-
posredno usledilo bilo kom severnom i bilo
kom juznom stanju vremena;

5. severno stanje je najceSce preslo u ka-
ko juzno, istoéno kao 1 anticiklonalno stanje
a najcesScée se je pojavljivalo neposredno posle
NW prodora kao i posle zapadnih i juznih stanja.

6. zapadno stanje se posle anticiklonalnog
i bilo kog isto¢nog stanja nije nikada pojav-
ljivalo i sem jedan put nije u bilo koje od
ovih stanja neposredno nikada ni preslo. Obi-
¢no je preSlo u neko severno i juzno stanje.

7. neodredeno stanje sa prodorom sa se-
verozapada se je uglavnom pojavljivalo samo

posle juznih stanja vremena, a ovakvim da-
nima je najéesée neposredno sledilo neko se-
verno stanje vremena.

Svakako mozemo ocekivati da svi ti od-
nosi nisu slucajni niti trivialni, ve¢ da su
posledica poznatih kao 1 nepoznatih procesa
u atmosferi. Proucavanje vremena u ovom
pravceu i sa sinopticke tadke gledista sigurno
nas bi dovelo do vaznih teoriskih i prakti¢nih

rezultata.

Uzmimo sada u malo blize posmatranje
. v . . s .
juzno stanje vremena koje se je kod nas naj-
ceSée pojavljivalo.

1. Juzno stanje vremena

U danima kada u nasu zemlju nije izvrsen
neki prodor hladnog vazduha je raspored pa-
davina kod pojedinih juznih stanja vrlo ka-
rakteristican. Raspored padavina u ovakvim
danima je slican onome koji je pretstavljen
na slikama 2 do 3. JoS neke karakteristike u
pogledu tog rasporeda mozemo da razaberemo
i iz tablice 5. Rimski brojevi u toj tablici zna-
ce mesece, a slova koja tumace kolone ozna-
cavaju pocetna slova stanica Lj= Ljubljana,
R = Rijeka, S = Split, T = Titograd. Brojevi
znace ucestanost dana kada su se kod juznih
stanja na odgovarajuc¢im mestima javljale pa-
davine (> 0,9 mm). |

s porr o N ; y 1 8 6
e

2 VE-NVEEL bbb 3B} 8

_,_

O iR X, g B Sk B A

e

2

bt ; ; ; S0 TR o S :

e B e PO B Yl S B T
O

0 God. T a 202k T1°5

I =\
% OI-VIIEI™ e 4} 1.k 6] 2| 12 1
S exE il o "R A0 8
g i W - O , O ey V' o 1
! e B o e e e P
! God. caiva gl Tgil Jo e L ey

Tablica 5. Ulestanost rasporeda padavina i nepogoda kod [S] stanja u FNRJ u 1951 god.

L.j = Ljubljana,

Iz tablice u pogledu rasporeda padavina
u 1951 godini medu ostalim razaberemo sledece:

1. padavine su se najcesce pojavljivale na

R — Rijeka,

S = Split, T = Titograd

sva cetiri mesta, pa iako se to leti, zbog ot-
sustva padavina u Titogradu nije nikada de-
Savalo ;
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2. prvenstveno u proleée i u leto su se
padavine Cesto pojavljivale samo u Ljubljani
i Rijeci; |

3. u prolece su se padavine cesto poja-
vljivale, a zimi, leti 1 u jesen nikada u sve
tri stanice Ljubljana, Rijeka i Split;

4. sem leti srazmerno cesto se je doga-
dalo da Split nije belezio padavine, dok su
se kod sve tri ostale stanice padavine poja-
vljivale;

- 5. leti se padavine u Titogradu i Splitu
srazmerno retko pojavljuju.

Iz tablice razaberemo dalje da su se kod
S| stanja nepogode najéesée pojavljivale na
podrucju samo jedne stanice, rede na podru-
¢ju dve, i to dve susedne, a iznimno na po-
drucju sve tri ili ¢ak svih cetiri stanica. Pre-
ma podacima su se nepogode najceSée poja-
vljivale na podrucju Splita, a srazmerno re-
tko na podrucju Titograda, Sto mozda ne pret-
stavlja stvarno stanje kad pomislimo da se
na podrucju Titograda nalazi centar najjacéih
padavina. MozZe se skrenuti paznja jo$S na déi-
njenicu da su se u zimskim mesecima nepogo-

~de pojavljivale samo u Primorskim stanicama.

Iz slika 2 a-d kao i iz slike 13a razabe-
remo dalje da je u Jugoslaviji pozadi Dinar-
skih Planina juzni fen vanredno lepo izrazen;
kontrasti u padavinama su u jednom te istom
danu ve¢ na najmanjim otstajanjima vrlo jaki,
sto je svakako posledica jakih uzlaznih struja
ispred raznih orografskih prepreka i nizlaznih
pozadl [7], tj. zastoja i fena. Dinamiku stru-
janja vazduha kod Dinarsko - gorskog fena
(Sewdl [8]) prikazuje nam slika 14, gde je Se-

Sl. 14 Prikaz dinamike strujanja vazduha
kod dinarsko - gorskog fena

matski prikazan i vertikalni presek i hozizon-
talna projekcija polja strujanja na podrucju
gde se javlja juzni dinarsko-gorski zastoj i fen.

Na podruc¢ju najjaceg zastoja ispred Lov-
¢ena i iznad Krivosija, tj. ispred Orijena mo-
raju u izvesnim situacijama da se javljaju
vrlo jake uzlazne struje posto nije retkost da
tamo u jednom samom danu padne 200, 300
1 viSe milimetara padavina. Na podruc¢ju ova-
ko jakih padavina mozZemo zbog toga da oce-
kujemo da su tada u donjem delu troposfere
juzna strujanja ispred Krivosija pojacana - pri
tlu i na visini, a da su pozadi oslabljena. Su-
protni efekat treba da ocekujemo na visini u
gornjem delu troposfere, tj. divergenciju stru-
janja. Ove razlike u strujnom polju vredelo
bi detaljno prouciti.

Juzni vetrovi donose ovom podrucju naj-
vece koli¢ine padavina, a koncentrisane su na
vrlo mali prostor sa neobiéno ostro izraZenom
granicom. Taj izuzetni raspored najjacih pa-
davina opisali su razni autori: M. Margules,
P. Vujevi¢, H. Flohn i drugi [9], [10] i upo-
zorili na veliki znacaj orografije za obrazova-
nje padavina na tom podruéju, gde se, kao sto
je poznato, beleZe Cesto najvece godisnje ko-
licine padavina u Evropi

Potpuno slicna situacija je i na podruéju
konvergencije ispred Alpi i verovatno se bas
u vezi sa tim kod juZnih stanja i jakih pada-
vina u Alpima obicéno ili éak uvek javljaju u
istoénom delu naSe zemlje vrlo jaki vetrovi
(pogotovo na Bjelasnici) a na severnim prede-
lima Alpi ne. U svakom sluc¢aju bilo bi od vrlo
velikog interesa da se ova veza sto bolje pro-
uéi, pogotovo jos zbog toga Sto mozemo s pra-
vom ocekivati da jake padavine u Alpima kod
juznih stanja vremena zbog donje konvergen-

. cije i gornje divergencije mogu po vise dana

da zadrZe prodrli hladan vazduh basS na po-
drucju Alpi. Kao lep primer za ovo moze da
nam posluzi zadrzavanje hladnog vazduha na
zapadnom delu Jugoslavije u danima od 13 do
17 februara u 1952 godini, kada su u Slove-
niji pale katastrofalne koli¢ine snega. U vezi
sa tim padavinama, koje su obi¢no najjace u
poslepodnevnim casovima (vidi tablicu 1), mo-
Zzemo da océekujemo bas u to doba dana pro-
dor hladnog vazduha sa severa 1 severozapada
u Sloveniju. I stvarno, kao sto ¢éemo videti
kasnije, ovi prodori se najcesce pojavljuju u
poslepodnevnim céasovima.

U Jugoslaviji lezi naroéito jako izraZeno
podrucje dinarsko - gorskog juznog fena isto-
¢cnije od granice koja ide od drzavne granice
kod Osijeka preko Sl Broda do Travnika gde
skrene prema jugoistoku do drzavne granice
kod Prizrena. Jasno su izrazenli padavinski
centri u Julijskim Alpima (preko citave go-
dine) u Krivosijama (sem leti), severno od Ri-
jeke na podrucju Risnjaka i Sneznika (preko
¢itave godine) i joS neki drugi koji se na na-
sim slikama 2 a-d ne vide (slike su izradene
na osnovu podataka sinoptickih stanica koje
su uglavhom u slikama naznacene). Detaljni
prikaz raspodele padavina za jesen 1951 go-
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dine u istim danima u Sloveniji sa delom Hr-

vatske kao i u Crnoj Gori sa delom JuZnog

Primorja daju nam slike 15 i 16. U Crnoj

Sl. 15 Detalj iz slike 2c: raspored padavina u Sloveniji
i na severnom Primorju

Sl. 16 Detalj iz slike 2c¢: raspored padavina
u Crnoj Gori i na juZznom Primorju

Gori javlja se glavni padavinski centar na
KrivoSijama ispred Orijena (1895 m) a spo-
redni ispred Lovcéena (1759 m). U severoza-
padnom delu Jugoslavije javlja se glavni cen-
tar u Julijskim Alpima juzno od Triglava,
neSto slabije izraZen na podrucju Risnjaka i
Sneznika (1796 m) i na Hrusici (Nanos 1300 m).
I KamniSke Planine i Karavanke su zapaZena
podruc¢ja pojacanih padavina, dok se u Lju-
bljanskoj Kotlini kao 1 dalje prema istoku i
severoistoku ve¢ jako osec¢a fensko dejstvo.
Interesantne podatke pruza nam u tom po-
gledu i slika 17, koja nam pokazuje sve tacke
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Sl. 17 PoloZaj stanica koje su u NR Sloveniji kod pa-

davinskih juZnih stanja u 1951 god. beleZile najvece

kolicine dnevnih padavina (stanice su oznacene ispu-
njenim kruzié¢ima).

u Sloveniji koje su u 1951 godini kod pada-
vinskih juznih stanja beleZile najveée dnevne
koli¢ine padavine. Ove tacke su uglavnom sre-
dene u uskom pojasu koji ide od Risnjaka pre-
ko SneZnika i HruSice, Trnovskog gozda i Crne
prsti do juznih padina najviSih vrhova Julij-
skih Alpa. Najcesce su belezile u 1951 godini
kod juznog stanja vremena najvece dnevne
kolicine padavina u citavoj Sloveniji stanice
Pluzna koja lezi pored Bovca ispod Kanina
(18 puta), Predil i Gomanjce ispod Mangarta
juzno od Sneznika (po 10 puta).

Padavinski podaci stanica koje daju naj-
veée kolicine padavina, kao sto su Pluzna 1
Crkvice, bili bi bez sumnje od narocitog zna-
¢aja u dnevnoj prognostickoj sluzbi za bolju
analizu vremena 1 za procenjivanje jacine ver-
tikalne komponente vetra na visini sto je za
razvoj vremena od tako velikog znacaja.

Mali je joSs broj padavinskih stanica na
naSem podrucéju pogotovo u Bosni pa da bi-
smo veé sada dobili dobar uvid u raspored
padavina kod nas kod pojedinih stanja vre-
mena. Na osnovu svih raspolozivih podataka
(ukupno 1154) uradena jJe slika 18 koja prika-
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S1. 18. Raspored dnevnih padavina u FNRJ kod jednog /SKC/ stanja na dan 21. XI. 1951 god.

zuje raspored padavina za dan 21. XI. 1951 g.
kada smo imali /SKC/ stanje vremena. Vidimo
da je raspored padavina slican kao na slicl
Z2c. I u ovom primeru se zapazaju spomenuti
centri pa i slabo padavinsko podrucje oko Si-
benika. Pored spomenutih centara vide se 1
centri koji leze u trouglu Dinara (Troglav,
1913 m)

u Makedoniji i jugoistocnom delu Srbije.

Iz ovog kratkog prikaza vidimo da su kod
padavinskih juznih stanja vremena u Jugo-
slaviji padavine uglavnom koncentrisane na
zapadni deo Slovenije i sem letii na Krivosije.

Zbog cCega se pojavljuje bas takav raspo-
red za sada se na osnovu raspolozivih podataka
jos ne moze pokazati. Svakako moZemo ode-
kivati da se maksimum u Krivosijama javlja
u vezi sa bliznjim kolenom na Jadranskoj
obali juzno od Skadra, tako da kod juZnih
stanja vremena na ovom podrucju menja ve-
tar svoj pravac od juznog odn. jugozapadnog
na jugoistoéni. Leti, kada je morski vazduh
manje zagrejan nego kontinentalni, kada je
zbog toga taj vazduh vrlo stabilan ovo savi-

- Biokovo (1762 m) - Prenj (2155 m),
na podrucéju Kozare (978 m) 1 slabo izrazeni

janje i time zaustavljanje vazduha nije u vezi
sa nekim veéim dizanjem vazdusnih masa na
onom podrucju; padavina zbog toga nema.
Druk¢ije je u hladnoj polovini godine, kada
je kontinenat u odnosu na more jako rashla-
den 1 na podrucju tog zaustavljanja mogu da
se u vrlo nestabilnom vazduhu pojavljuju naj-
jaCe padavine [11].

Ako je brzina vazduha pre zaustavljanja
u i ako je temperatura okolnog vazduha is-
pred brda 7° a vazduha koji se us padinu pe-
nje na istoj visini T onda mozemo ocigledno
pisati za visinu z na kojoj bi se vazduh za-
ustavio u otsustvu sila trenja

2
(1) w_ o T — T
2 "{ V.
Pri srednjoj vrednosti T — 1T = 1° u =15

m/sec i T’ = 300° aps. je 2 = 3000 m. Vidimo
da se na racun kineticke energije 1 u stabil-
noj atmosferi vazduh moze da popne srazmerno
visoko. Za razliku od penjanja cvrstog tela
vazduhu se pri penjanju zapremina povecava,
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i to u naSem slucaju za oko 30°/, i da bi je-
dnadina kontinuiteta bila ispunjena vazduh koji
na Sirokom frontu napada orografsku prepre-
ku ne moze svuda na padini prepreke da se
kreée podjednako. Mozemo ocekivati da se
zbog toga penjanje vrsi samo na pojedinim
- mestima u pojedinim c¢elijama, gde je zbog
toga penjanje toliko intenzivnije. Tendencija
da se vazduh u atmosferi penje u pojedinim
¢elijama postoji uopsSte, sto se manifestuje u
tome da oblaci na podrucjima konvergencije
imaju uvek oblik kumulusa sa bazama na is-
toj visini, koje u povoljnim uslovima za ra-
zvoj, mogu biti vrlo razli¢ite. Otuda su pada-
vine obi¢no viSe ili manje pljuskovitog kara-
ktera 1 promenljivog intenziteta.

Kod juznih stanja vremena je horizontalni
baricki gradijent na visini usmeren uglavnom
prema severozapadu (sl. 14). Zbog toga, zbog
orografskih prepreka 1 zbog dejstva sile de-
vijacije struji vazduh u donjim visinama duz
obale od jugoistoka prema severozapadu viSe
ili manje slobodno do Kvarnera odn. juzno od
Istre do Lombardijske Nizije gde se uz razne
orografske prepreke penje i posle ukljucuje u
gornja juzna odn. jugozapadna strujanja. Struja
koja dolazi iz Kvarnera daje padavine na po-
druc¢ju Risnjaka i SneZnika a struja koja do-
lazi do Lombardijske nizije daje padavine Ju-
lijskim Alpima. Pored toga mozemo da ode-
kujemo da jedan deo padavina potice i od
gornje neporemecene -struje (juzni do jugo-
zapadni vetar) ali nista se ne moze kazati ko-
liko padavina daje jedna a koliko druga struja.
I u ovom pogledu nas cekaju jos vazni zadaci.

- Na slikama 2 a-d primecujemo konacno
da .na podruéju koje lezi izmedu Zagreba i
Osijeka izohijete idu nekako u pravcu jugo-
zapad - severoistok. Ova pojava je bez sumnje
posledica zadrzavanja hladnog vazduha u se-
verozapadnom delu Panonskog bazena. Zadr-
zavanje hladnog vazduha na severozapadnom
delu nasSe drzave kod jugozapadnog strujanja
na visini je vrlo éesta pojava sto nam prika-
zZuju za sva cetiri godiSnja dobaii slike 19 a-d.

PIE P |
-f:m Qﬂ S \
i 2 :
; PP DB cha s B

a) IIIl do V

c) IX do XI

d): I, IXs1 XII

Sl. 19 Ucd¢estanost dana kada su u proletnjim, le-
tnjim, jesenjim odn. zimskim mesecima u 1951 god. u 13 h
pojedina mesta leZala severnije od granice izmedu hla-
dnogitoplog vazduha, a koja je iSla preko teritorije FNRJ.
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Linije oznacavaju mesta gde je u odgovara-
juée godisnje doba granica izmedu hladnog 1

toplog vazduha jednako cesto lezala juznije

od ovih mesta. Brojevi znaée koliko je puta
u odgovarajuce godlsnje doba takva granica
lezala u Jugoslaviji |

U otsustvu hladnog vazduha u Panonskom
Basenu se dinarskogorski fen jako oseca i u
kontinentalnoj pozadini Dinarskih Planina koja
lezi zapadnije od linije Osijek — Slavonski
Brod, a o kojoj smo govomh malo pre 1 tu-
madili je kao deo granice glavnog podrucja
Dinarskogorskog fena.

Pojavljivanje hladnog vazduha na severo-
zapadu naSe zemlje je posledica raznovrsnih
pojava, najéesce hladnih prodora sa severoza-
pada a Cesto se pojavljuje i zbog padavina 1
zracenja. Hladan vazduh moZe da se zadrzava
samo na onom mestu poSto depresija na za-
padu vuée u sebe hladan vazduh i usidren iz-
medu Alpa i Karpata ne mozZe odlaziti vec
srazmerno mirno lezi i postaje sve pli¢i sto
vise idemo prema istoku [12], (slika 20). Ovo

Sl. 20 Zadrzavanje hladnog vazduha u Panonskom
Basenu kod juzZnog Stanja vremena.

zadrzavanje hladnog vazduha jJe usko pove-
zano sa razvojem Denovskog ciklona sSto ce-
mo u zasebnom radu prikazati. Cesto je de-
bljina hladnog vazduha iznad Alpa vrlo velika
i-premasSuje najvise vrhove Alpa.
Zbog-orografije se u Sloveniji i na Pri-

morju kod juznih stanja vremena 1 bez pri-

sustva hladnog vazduha cesto pojavljuju pa-

{11 { H1 | IV

e

Zapadni deo FNRJ I 10 8 G KB |

davine dok se u Beogradu u otsustvu hladnog
vazduha kod ovakvih stanja padavine mogu
samo u neznatnoj meri da pojave. Tako nisu
bile zapaZene u 1951 godini u Beogradu kod
juznih stanja padavine veée od 0,9 mm bez

~ prisustva hladnog vazduha i u otsustvu hladnog
- SW prodora, sem mozda u dva slucaja, nikada.

Ako se vratimo josS jedanput na tablicu 1,
onda vidimo da u danima kada je u Beogradu
vreme tipa S 1 AS u cCitavoj zemlji tako reéi
uvek vlada juzno vreme. Zbog zastoja ispred
Homolja u Negotinu je tada cesto vreme tipa
A 1 AC, a padavine se srazmerno retko po-
javljuju. Drukcije je u Rijeci i Ljubljani, u
Titogradu i u Splitu, gde se u ovim danima
cesto pojavljuju padavine (sem leti u Tito-
gradu). Karakteristicno je pri tome da se na
spomenutim padavinskim podruc¢jima vreme u
toku dana vrlo cesto pogorsava (vise SC i C
tipova u drugoj nego u prvoj polovini dana),
a da se suprotno tome u Beogradu i Kraljevu
u toku dana vreme cesto poboljSava (tablica 1).

Pogorsavanje vremena u Sloveniji i uopste
na podrucjima gde orografija omogucava uzla-
zna strujanja, je posledica pojacane nestabil-
nosti u toku dana. Suprotno tome se razve-
dravanje u Beogradu i Kraljevy, tj. na podru-
¢ju dinarskogorskog fena moze tumaciti kao
posledica nizlaznog strujanja koje se u toku
dana zbog pojadanih padavina na zapadu po-
jaéava. Na razvedravanje verovatno utide i
povlacenje hladnog vazduha, koji se u ova-
kvim danima cesto nalazi na zapadnom delu
Panonskog Basena. MoZemo joS napomenuti
da se u mesecima IV — IX u Beogradu u
1951 godini vreme tipa S - AS nije pojavljivalo.

Slicno kao Sto kod juznih stanja hladan
vazduh cesto popunjava severozapadni deo Pa-
nonskog Basena, kod ovih stanja se cesto za-
drzava hladan vazduh i istoéno od Homolj-
skih planina u Negotinskoj Krajini, a pone-
kada 1 u Makedoniji, dok istovremeno u Be-
ogradu duva topla kosSava.

Ucestanost zadrzavanja hladnog vazduha
kod nas kod raznih juzZnih stanja na severo-
zapadu, u Negotinskoj Krajini i u Makedoniji
u 1951 godini prikazuje nam tablica 6.

VII | Vi11| 1X | X | XI

I Negotinska Krajina 10 | 10 4

Makedonija 5

Ukupno [S] stanja

|12 13 19364 12

P T 8 LB T O L 00

Tablica 6. Ucestanost dana kada je kod [S] stanja u 13 ¢asova u 1951 god.
lezalo »jezero hladnog vazduha« na zapadnom delu FNRJ, u Negotinskoj Krajini i Makedoniji.
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Na osnovu podataka iz tablice mozZemo
zakljuéiti -da se leti hladan vazdubh u toku
dana na severozapadu kod ovih stanja vre-
mena, slicno kao u Negotinskoj Krajini, samo
zbog padavina i pojava zracenja ne pojavljuje.
Dok se hladan vazduh u Negotinskoj Krajini
u 1951 godini leti kod juZnih stanja uopste
nije pojavljivao, sto je razumljivo kad uzme-
mo u obzir da leti preko zagrejanog konti-
nenta sa istoka hladan vazduh ne dolazi lako
u nasSu zemlju, dotle se je u sklopu monsun-
ske cirkulacije kao posledica raznih prodora
srazmerno hladnog morskog vazduha hladan
vazduh u Panonskom Basenu kod juznih sta-
nja pojavljivao. Svakako se hladan vazduh
na severozapadu nasSe zemlje leti u poredenju
sa zimom, ne zadrzava dugo, on se iznad Zza-
grejanog kontinenta brzo transformise u trop-
ski vazdubh.

Od narocitog interesa bilo bi prosiriti ove
vrste proucdavanja i na susedna podrucja u

Austriji, Madarskoj, Rumuniji i Bugarskoj i
razmena podataka sa ovim zemljama bila bi
za nas, a sigurno i za ove zemlje od velikog
interesa. I druge drZave su u sliénoj tekucéoj
razmeni podataka sa susednim zemljama.,

Verovatno treba donji sloj, koji je zbog
vise ili manje udaljenih orografskih prepreka
u stanju relativhog mirovanja uvek smatrati
kao ,,prizemni sloj* po Schneider-Cariusu [13].

Relativno mirovanje donjeg vazduha kada
na visini duvaju vetrovi moguce je objasniti
samo orografijom. PosSto je donji vazduh sra-
zmerno miran 1 odvojen od gornjeg ,,slobo-
dnog® vazduha postaje u toku vremena zase-
bna vazdusSna masa, sa svojim specifiénim oso-
binama, on postaje pravi Schneider-Carius-ov
prizemni sloj, tj. jezero hladnog vazduha.

U svrhu uporedenja sa tablicom 6 tablica
7 nam pokazuje ucestanost zadrzavanja hla-
dnog vazduha na spomenutim podruéjima kod
bilokog stanja u 1951 godini.

I | IT|III|IV| V | VI |VII|VIl| IX | X | XI |XI1]| God. _
. ObjaSnjenje znakova:
16 | 1 Byng. L 7 o |
gk Ay | 24 6 - o 0| 12 7 9.1 14 I 1td A, = ukupno sluajeva
T
> sz' AL PAg! | D6 A4 AT AN S BN B PTG LE SR 6. | 4 86 FEGT A, — Beograd leZi u hladnom vazduhu
6
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Tablica 7. TUdestanost zadrZavanja hladnog vazduha u 13h u 1951 god.
na NW - delu Jugoslavije, u Negotinskoj Krajini i u Makedoniji.

I jake padavine kod juznih stanja na Ju-
znom Primorju nisu bez uticaja na tempera-
turu prizemnog vazduha. Narocito u jesen pri-
meéuju se u vezi sa ovim padavinama zahla-
denja na jugoistoénom delu nase domovine
(napr. 26. IX, 27. IX. 1 23. X.) tj. na Juznom
Primorju, na Kosmetu i dalje prema severu
kao i u Makedoniji. MoZemo s pravom oceki-
vati da bi proucavanje veze izmedu padavina
na JuZznom Primorju sa spomenutim zahlade-
njem kao i strujanjem vazduha, donelo korisne
rezultate daljem upoznavanju vremena kod nas.

Glavna karakteristika sinopticke vremen-
ske situacije kod juznih stanja vremena je ta
da iznad nasSeg podrucja neposredno iznad naj-
nizih vazdusSnih slojeva izobare idu u pravcu
koji uglavnom lezi izmedu pravaca jugozapad-
severoistok i jug-sever. Ako na odgovarajuce
karte, nanesemo sve centre relativnih minima
i maksima vazduSnog pritiska pri tlu koja su
se pojavljivala u danima sa /SC/ ili /SKC/ sta-
njem napr. u 07h na Sirem podruc¢ju oko nas,
onda dobijamo prilicno nepregiednu sliku ra-
sporedenosti tih centara. Iz tehnickih razloga

ova slika kao 1 slicne slike za druga stanja
nisu prilozene tekstu.

Iz slike razaberemo izmedu ostalog sledede:

1. u svim godisnjim dobima su bili jasno
izrazeni 1 Azorski 1 Ruski anticiklon sa sedi-
stem na Uralu;

2. Denovski ciklon pojavio se prose¢no
uzeto skoro u svakom drugom primeru;

3. polozaj Islandske depresije je vrlo ra-
zlidit ;

4. u prelaznim godisnjim dobima srazmer-
no cesto se pojavljivao Skagerak - ciklon ;

5. Maloazijska depresija bila je lepo iz-
razena;

6. sem leti pojavljivao se vrlo ¢esto Gron-
landski vis.

U pogledu razvoja barickog polja treba
u prvom redu naglasiti da se kod /SC/ i /SKC/
stanja cesto primecuje premestanje Djenov-
skog ciklona prema severoistoku, da je dru-
gim reéima razvoj /S/K/C/ stanja u tesnoj
vezi sa Vb putanjom ciklona.
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U 1951 godini bilo je primeéeno preme-
stanje ciklona po putanji Vb od Djenove odn.
od nekog susednog podrucja od severnog dela
Panonske Nizije (za 24 casa od 7 do 7 ujutru)
u danima 8. -9, IIL, 29 - 30. 11, 51. HL - 1. IV,
8.-9.1IV, 28.-29.1V,, 10.-11.V.1), 15.-16. V. ?),
6.-7. VL. 7), 29, -90 X11. 7).

Od ukupno 9 primera bila je ova pojava
7 puta zabelezena u prolecmm mesecima. Za
yreme premestanja bilo je u Ljubljani obi¢no
mrj{“ﬂ(} padavinsko vreme /AC i C/ 6 puta,
dva puta bilo je vreme nekog juznog tipa
-SCK-C 1 ASK), a jedan put se je pojavio
astoéno ciklonalni tip vremena. Sem 28. IV.,
k ada je je bio zabeleZzen iznad Ccitave zemlJe
opsSti porast pritiska, bio je u Beogradu Za
yvreme spomenutog premestanja izvrSen neki
prodor hladnog vazduha (3 puta sa SW, 2 puta
éa W i 3 puta sa NW).

Veza izmedu V b situacija i prodora sva-
kako mnije slucajna, ali ovakvo premeStanje
nikako ne mozemo smatrati kao posledicu ta-
L:a*wﬂ]a hladnog vazduha u smislu Bjerknes-ove

nolarno frontne teorije. Ovo nije moguce iz
m:zastog razloga sto se na ovom podruc_'gu na-
ze svuda visoke orografske prepreke i stru-
-g Elje hladnog vazduha je prvenstveno posle-
dica racspodele 1 menjanja vazdusnog pritiska
u gornjem relativno toplom vazduhu. Uzrok
za ovo premestanje mislim da treba prven-
stveno traZiti u pretvaranju jednog dela oslo-
bodene toplote kondenzacije u gravitacionu
potencijalnu energiju vazdusnih masa kOJe se
nalaze iznad jakih padavinskih podrucja i sto
je uvek u vezi sa ciklonskom cirkulacijom iz-
nad ovakvih podrucja. Pojavljeni hladni vaz-
duh uti¢e u veéoj ili manjoj meri na raspodelu
padavina u prostoru 1 time na odgovaraJu01

&

nadin na premestanje ciklona.

Ne samo na posmatranom podrucju, vec
uopste, treba u zZivotu ciklona na podrudéjima,
veéih gorskih masiva hladnom vazduhu pripi-
sivati uglavnom samo spomenuti znacaj. Na
ovakvim podrucjima se hladan vazduh samo

w

nja, a koja je bez sumnje u proseku bila jaca
od ,,juzne‘ i imala je viSe isto¢ni pravac.

Za razliku od juzZne kosave, tj. padajuceg
vetra tipa pravog toplog juznog ferna, kod
istocnog stanja kosava je po pravilu hladna.
Pre pojave hladne kosave se u Beogradu kod
juznog stanja oseti prodor hladnog vazduha
prvo u Negotinskoj Krajini gde se uz porast
pritiska mogu pojaviti i padavine. Kada se
prostor ispred Homoljskih Planina napuni pro-
drlim hladnim vazduhom, pocdinje isti da se
prebacuje preko tih planina (koje leze nize
nego planine na jugu i severu: Stara Planina
1 Transilvanske Alpe) u Panonsku Niziju; u
Beogradu se uskoro pojavi hladna kosava po
tipu bure [7]. Zbog padanja vazduha desto u
ovakvim danima u Beogradu nema padavina
dok se u Negotinu na privetrenoj strani pla-
nina javljaju u izdasSnoj meri (primer 28. do
at, L 121 1 slilea 135)

Posle ovakvog prodora hladnog vazduha
sa 1stoka, koji moze znacliti pocéetak pretva-
ranja juznog stanja u isto¢no, prodire hladan
vazduh sve dalje prema severo-zapadu, popu-
njavajucl pri tome Panonski Basen. Zbog Kar-
pata koji na severu zatvaraju Panonski Basen
vazduh se na severnom delu basena zaustavlja
Sto je u vezi sa uzlaznim strujanjem i me-
njanjem praveca strujanja na mestu zaustav-
ljanja, tako da se na severozapadnom delu
nasSe zemlje javljaju severoistoc¢ni vetrovi [7].
Strujanje vazduha u ovakvim vremenskim si
tuacijama u Panonskoj Niziji i ispred nje po-
kazuje nam slika 21.

viSe ili manje brzo prilagodava nastalim pro-

menama u gornjem polju vazduSnog pritiska,
tj. promenama koje mogu uvek da budu po-
sledica, ne samo oslobodene toplote kondenza-
cije i drugih pojava na tom podrucju, vec i
bezbrojnih pojava u proslosti u citavoj atmo-
sferi [14].

Na menjanju barmkog pOIJa kod juznih
stanja vremena se ovde necemo vise zadrzavati.

2. Istocno stanje

Istoéno stanje bilo je velinom zapazeno
u hladnoj polovini godine. U Beogradu je obi-

¢no duvala kosava, slicno kao kod juznih sta-

1), 2), ) Depresija prvi daa na podrudju Trsta,
Rijeke odn. Splita.

Sl. 21. Primer strujanja hladnog vazduha
u Panonskom Basenu kod isto¢nog stanja vremenas.

U svrhu pravilnog razumevanja opisane
pojave treba naglasiti da donji hladni vazduh
na podrucju oko Beograda struji brze nego
gornji srazmerno topli (pretvaranje gravita-
cione potencijalne energije u kineticku ener-
giju vetrova [15]). Na donji vazduh deluje
dakle u horizontalnom pravcu veca Coriolis-ova
sila, nego na gornji a time ocigledno i veéa
gradijentna sila. Posto je u poredenju sa ra-
zlikom i1zmedu gradijentne sile koja deluje na
hladni i topli vazduh razlika u gustini izmedu
hladnog i toplog vazduha mala, moZemo da
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kazemo da je u ovakvim situacijama svakako
i horizontalni bari¢ki gradijent u hladnom va-
zduhu veéi nego u toplom, sto znaci, prema
poznatom uslovu za nagib grani¢ne povrsine,
da je na podrucju jakih padajucih vetrova na-
gib graniéne povrsSine usmeren prema podru-
¢ju visokog vazduSnog pritiska (slika 21). Su-
protni sluéaj smo imali kod jezera hladnog
vazduha u Panonskoj Niziji (slika 20).

Opisano stanje, koje je shemati¢no pret-
stavljeno na slici 21 bilo je u 1951 godini za-
pazZeno u danima 27, 28, 29., 30. i 31. L, &. i
0. II. i 2. III. U tih 8 dana su se u Negotinu
javljale padavine veée od 10 odn..o mm 4 pu-
ta odn. 1 put. U Beogradu su se samo 2 puta
pojavile padavine veée od 1 mm (27. L. 3,2 mm
i 30. I. 21 mm). Vetar je menjao svoj pravac
od jugoistoénog na severoistoc¢ni na podrucju
severno od Sarajeva.

Inace kod dobro izrazenog zimskog isto-
¢nog stanja hladan vazduh struji i na veéim
visinama iz isto¢nog kvadranta 1 ne donosi
zahladenje samo naSoj zemlji veé¢ 1 Srednjoj
pa i Zapadnoj Evropi [16]. |

I kod istoénog stanja vremena se je u
1951 godini u Panonskom Basenu 1 u Nego-
tinskoj Krajini Cesto zadrzavao hladan vazduh,
Sto se na gornjem pregledu lepo 1 vidi (str. 13).

Glavne karakteristike barickog polja u
1951 godini kod isto¢nih stanja bile su sledece:

1. Ruski vis bio je pomaknut prema Zza-
padu sa sedistem iznad Poljske;

2. kod /EC/ stanja bila je redovno vise
ili manje jako razvijena Sredozemna depresija i

3. kao obiéno bile su vise ili manje jako
razvijeni Islandska 1 Maloazijska depresija 1
Azorski kao 1 Grenlandski vis.

3. Severno stanje

Posle prodora hladnog vazduha sa seve-
rozapada cesto se pojavljuje kod nas severno
stanje vremena. Opsta karakteristika ovog sta-
nja je strujanje vazduha iznad naseg podrucja
iz severnog kvadranta — uglavnom iz seve-
rozapada koje je orografijom vise ili manje
uplivisano. Na zapadnom delu nase zemlje su
vetrovi po pravilu padajuc¢i, a na istoénom
delu se javljaju uzlazne struje tako da je ce-
sto na zapadu vedro, a na istoku padavinsko
vreme sa poveéanom relativnom vlaznoséu.

U toploj polovini godine je severno vre-
me céesto praceno toplotnim nepogodama koje
se rado pojavljuju na privetrenoj strani raz-
nih brda u Bosni 1 Srbiji. U 1951 godini su
se kod ovog stanja nepogode pojavljivale sa-
mo u mesecima maj do avgust. U vezi s tim
treba naglasiti da su se toplotne nepogode
kod nas najcesce pojavljivale bas kod letnjeg
severnog stanja. Ova pojava je svakako po-
sledica kako zagrevanja polarnog vazduha koji
struji preko naseg podrucja iznad zagrejanog
kontinenta, tako 1 uzlaznog strujanja tog ne-
stabilnog vazduha duz orografskih prepreka.

Cesto je jako izraZeno fensko dejstvo na
zapadu naSe zemlje i na Primorju gde moze
da duva 1 vrlo jaka bura (tablica-8) sliéno kao
kod istoc¢nog stanja vremena.
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Tablica & Ucestanost dana sa jakom burom u Splitu
kod [N] stanja u 1951 god.

U 1951 godini se je jaka bura u Splitu
javljala najceSce kod severnih stanja, kao1lu
vezi sa hladnim prodorima sa severozapada
kod neodredenog stanja vremena. Posto isto-
¢no stanje u zimskim mesecima 1951 godine
nije bilo ¢esto zastupljeno, to se je kod istocnog
stanja u Splitu jaka bura pojavila svega 4 puta.

Kod severnog stanja su obi¢no tempera-
ture u toku dana na istocnom delu zemlje,

gde je nebo cesto pokriveno oblacima, nize
nego na zapadnom delu, dok se u vedrim no-
¢ima na zapadu zemlje mogu pojaviti kod se-
vernih stanja 1vrlo niske temperature. Razli-
ke u temperaturi i vlaznosti vazduha pri se-
vernom stanju vremena koje poticu od fen-
skog 1 zastojnog dejstva mozZemo delom da ra-
zaberemo iz tablice 9. '
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Tablica 9. Uporedenje temperature i vlaznosti vazduha stanica
Beograd, Zagreb i Ljubljana kod [N] stanja u 1951 zod.

1z tablice izmedu ostalog razaberemo sledece:

U Beogradu je dnevni maksimum tempe-
rature kod bilo kog severnog stanja bio veci
nego u Ljubljani uglavnom u onim danima u
kojima se u Ljubljani nije pojavljivao neki
severni tip vremena, ve¢ prvenstveno neki is-
toéni vremenski tip, kada se drugim recima
vazduh nije prebacivao direktno preko Alpa.
U danima kada je u Ljubljani bilo isto¢no
vreme vazduh je obilaznim putem strujio pre-
ma depresionom mediteranskom podrucju. Leti
i u jeseni je kod severnog stanja vazduh sra-
zmerno c¢eSée obilazio Alpe nego u ostala doba
ogodine. U ovakvim danima bio je srazmerno
cesto i raspored relativne vlaznosti suprotan:
u Zagrebu ralativna vlaznost veca nego u Be-

ogradu.

Sem Primorju. U Splitu je na pr. u 1951 go-
dini od ukupno 81 slucajeva srednja dnevna

relativna vlaznost vazduha bila svega pet puta

veéa nego u Zagrebu, a dnevni temperaturski
maksimum bio je u tom mestu, sem 11 puta,
uvek veéi nego u Zagrebu.

Kod severnog ciklonalnog stanja mogu da
padnu na istoénom delu nase zemlje velike
koli¢ine padavina. Slicno kao kod juznog sta-

nja ocekujemo i ovde da su ovakve padavine

pracene jakim vetrovima u nekim okolnim po-
druc¢jima. U ovom sluéaju se verovatno u Al-
pama javlja jak severni fen. Ovo bi bio pri-
mer kako procesi na istoku uticu na dalji raz-
VO] vremena na zapadu.

Glavne karakteristike prizemnog barickog
polja kod severnog stanja u 1951 godini bile
su sledece:

1. u svim godisnjim dobima bili su izra-
7eni i Azorski i Ruski anticiklon. Kod /NC/
stanja bio je Azorski anticiklon cesto poma-
knut dalje prema severu, a Ruski vis se po-
javljivao u srazmerno uskom pojasu koji se
prostire od srednjeg Urala prema WSW;

2. dok se kod /AN/ ponekada pojavio sla-
bo izraZen Djenovski ciklon, kod /NC/ stanja

Severni fen je vrio lepo izrazen 1 na na-

su Severni Mediteran i Balkan bili podrucja
ciklonalne aktivnosti;

3. polozaj Islandske depresije je vrlo ra-
zlicit ;

4. lepo je bila izrazena Maloazijska de-
presija; |

5. lepo je bilo izrazeno depresiono podrucje
koje lezi u pojasu od Urala do Belog Mora,
preko severne Skandinavije do podrucja koje
lezi juzno od Spitzberga ;

(. na prostoru Nemacke 1 Francuske bio
je Cesto razvijen anticiklon;

8. kod AN stanja visoki pritisak obicno
se nalazi iznad podrucja Istoc¢nih Alpa, Pa-

‘nonskog Basena 1 Karpata sa centrom iznad

Alpa ili Karpata. I podrucje juznog Baltika i
istoénije cCesto je bilo sediste visokog vazdu-
snog pritiska. '

U pogledu daljeg razvoja barickog polja
kod severnog stanja treba skrenuti paznju da
se Maloazijska depresija premesta prema se-
veru a Sredozemna depresija prema istoku.
Na taj nacin dode do pojave Crnomorske
depresije koja u vecoj ili manjoj meri uti-
¢e na daljnji razvoj vremena kod nas. Ovim
i slicnim problemima trebalo bi posvetiti punu
paznju prilikom daljnjeg proucavanja razvoja
severnog stanja vremena kod nas u svrhu po-
treba za prognosticku sluzbu.

V. Opsti porast pritiska

Prilikom - prouCavanja lokalnih promena
vazdusSnog pritiska mozemo primetiti da se de-
Sava da vazdusni pritisak pocinje na vise sta-
nica otprilike jednovremeno da raste ili da
opada. Ovakvih opstih porasta pritiska sam
prilikom obrade vremena u 1991 godini u Ju-
goslaviji zabelezio 35 [17], tj. po mesecima

I .1, IIT .IV. .V (VI .VILVH] IX X X1 XII god.
8t iB o roR o B ol LW i T 30

Jednovremeni porasti vrlo cesto pocinju
da se pojavljuju posle podne 1 u vezl su sa
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obrazovanjem lepo izraZenog anticiklona na
Alpama. Cesto su u vezi sa prodorima hladnog
vazduha sa severozapada i opstom promenom
vremenskog stanja (Umsteuerung), Ssto je za
srednjero¢nu, pa i dugoro¢nu prognozu od na-
roéitog znacdaja [18]. Za proucavanja te vrste
trebalo bi raspolagati najpreciznijim barogra-
fima sa velikim registrirnim valjkom, koji se
ne bi okrenuo kasnije nego u jednom danu.
Obradi ovih procesa u Aeroloskoj opservato-
riji posveéena je puna paznja.

Opsti porasti pritiska su bez sumnje po-
sledica kompresionih talasa koji se brzinom
zvuka prostiru u atmosferi i prenose unutra-
Snju i kineticku energiju sa jednog podrucja
na drugo. Svaki talas za sebe ima za posle-
dicu na onom mestu gde se trenutno prostire
porast pritiska

(2) 5P — pCU

(o = gustina vazduha, ¢ = brzina zvuka, u =
,intenzitet” talasa koji je kod zguSenja pozi-
tivan a kod razredenja negativan) [19]. Ako
se na mestu posmatranja trenutno prostire n
talasa onda prisustvo svih tih talasa na ovom
mestu izazove parcijalni pritisak |

. (u; = Intenzitet 1-tog talasa).

Prema ovom shvaéanju mozZemo ocekivati
da se razne promene u polju vazdusSnog pri-
tiska prostiru brzinom zvuka sa raznih stra-
na na razne strane 1 da ove promene mogu
biti reda veliCine svih zapazZenih promena va-
zdusnog pritiska u atmosferi. U vezi stim tre-
ba skrenuti paznju na sledece: ,

Zamislimo da u mirnoj atmosferi izvrsi-
mo nekom ravnom vertikalnom pregradom
kompresiju vazduha (slika 22). Ako smo kom-

Sl. 22 Prostiranje kompresionog talasa u atmosferi

presiju izvrSili brzinom v, onda se je u po-
javljenoj kompresiji masa vazduha m iznad
svake jedinice povrsine ocigledno povecala za

v . jiar
- (c = brzina zvuka). To povecanje mase

izazvalo bi zbog povecanja tezine vazduha iz-
nad svake jedinice povrsine povecanje pritiska

Za m% - g (g =ubrzanje zemljine teze), odn. za

(),
dgP = P

gde smo uzeli u obzir da je pocetni pritisak
bio mg. Posto je

. kD

(k = koli¢nik specifi¢nih toplota vazduha) to je

0 ———I—Pc'v
Q’p“k

ili kad uzmemo u obzir (2)
oy == k%Y

Vidimo da pojavljena kompresija 1zazove
vect porast pritiska nego sto bi ga izazvalo
na onom mestu samo povecanje tezine vaz-
duha. To znaéi da ovakom kompresijom iza-
zovemo novi raspored pritiska sa visinom zbog
koga na mestu gde se zgusnjenje nalazi va-
zduh nije vise u stanju staticke ravnoteze. To
opet znadéi da se u svrhu uspostavljanja sta-
ticke ravnoteZe u ovakvoj kompresiji odmah
pojavi strujanje vazduha u vertikalnom pravcu
na vise. |

Kompresionim (longitudinalnim) talasima
treba i u ovom pogledu posvetiti punu paznju.
Oni izmedu ostalog prouzrokuju promene u
polju pritiska, koje su bitno razlicite od pro-
mena prouzrokovanih obicnom advekcijom, tj.
prodiranjem toplog, odn. hladnog vazduha. Za
razliku od advektivnih promena koje se pre-
nose od stanice do stanice brzinom nadiruceg
vazduha, ove se promene prenose od stanice
do stanice brzinom zvuka. Neke od ovakvih
talasa su eksperimentalno potvrdili svojim me-
renjima J. Schaffhauser, F. Dessauer © W. Grajf-

funder [20], [21].

Kao Sto je veé spomenuto opsti porast
pritiska pocinje da se pojavljuje priblizno je-
dnovremeno, a najcesce posle podne. 1z ,,Pre-
gleda prodora hladnog vazduha u FNRJ u
1951 godini®“ [17] mozemo da razaberemo da
je od 35 opstih porasta zapazenih u 1951 go-
dini kod nas najmanje 19 njih pocelo da se
pojavljuje u poslepodnevnim casovima, 2 uju-
tru a ostalih 12 u nepoznato doba dana. Zbog
cega imaju poslepodnevni casovi prednost pred
ostalima nije poznato. Isto tako nije poznato
i treba jos ispitati sa kojih strana sve dolaze
impulsi koji izazovu pribliZno jednovremene
poraste pritiska na velikim prostranstvima -
iznad citave Jugoslavije ili Evrope. Pri tom
treba da imamo na umu da porast pritiska svega
za 1 mb, kad je izazvan tezinom vazduha, znaci
porast mase vazduha iznad svakog kvadrat-
nog metra horizontalne povrsine za 10 kg!

Svakako nije slucéajno da cesto posle za-
vrsenog opsteg porasta pritiska na istoku dr-
zave pritisak josS raste. Mozemo pretpostaviti
da je ova pojava posledica zaustavljanja ranije
prodriog hladnog vazduha ispred orografskih
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prepreka. U vezi s tim treba skrenuti paznju
na vanredni znacaj koji imaju promene u po-
lju vazdusnog pritiska na razvoj vremena
kod nas.

Na osnovu ranijih izlaganja vidimo da je
za odrzavanje oblac¢nosti i padavina kao i ve-
drog neba od osnovnog znacaja pravac stru-
janja vazduha u donjoj troposferi. Od ovog
zavisi da 1i se vazduh zbog orografije penje
ili spusta. Ako se na pr. pojavi opsSta promena
u polju vazduSnog pritiska zbog koje se ume-
sto jugozapadnih struja pojave severne onda
¢e ve¢ samo ova promena bez obzira na pro-
mene vazduSne mase izazvati bitne promene
u razvoju vremena kod nas. Na juZnim padi-
nama Dinarskih planina i u Sloveniji ¢e do¢i

do razvedravanja a u Srbiji do naoblac¢enja a
mozda i padavina. Zbog efekta zastoja ¢e do-
¢i do raznih lokalnih poremecéenja vazduSnog
pritiska koja ¢e se ispred orografskih pre-
preka manifestovati u smislu poveéavanja
a iza njih u smislu smanjivanja vazdusSnog
pritiska.

VIi. Prodori hladnog vazduha u FNRJ

Hladan vazduh prodire u Jugoslaviju naj-
éeSée sa severozapada. Cesti su prodori i sa
severa, jugozapada, jugoistoka i zapada. Udce-
stanost prodora hladnog vazduha u 1951 go-
dini prikazana je u sledecoj tablici.

ZIMA PROLECE LETO JESEN
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Tablica 10. Udgestanost prodora hladnog vazduha u FNRJ u 1951 godini

Iz tablice koja je uradena na osnovu po-
dataka [17]1) vidimo izmedu ostalog da je u
1951 godini hladan vazduh daleko najcesSce
prodirao sa severozapada. Prodori sa severo-
zapada su se pojavljivali u bilo koje godisnje
doba. Prodori sa severa bili su u toku godine
sliéno kao sa severozapada, prilicno ravno-
merno rasporedeni, - za razliku od prodora sa
istoka koji se u prolece i leto nisu pojavlji-
vali, jugoistoka koji su se pojavljivali, sem
jedanput, samo na jesen, zapada koji su se
pojavljivali uglavnom samo u prolece i leto i
sa jugozapada od kojih se je (ukupno 14) zi-
mi pojavio samo jedan. Ukupno bilo je 1951
godine zapazeno 102 prodora hladnog vazduha
u Jugoslaviju i to 22 do 30 u svakom godis-
njem dobu, najvise u proleée (30), a najmanje
u jesen (22). Prodori sa severoistoka nisu bili
zapazeni. Da li moze hladan vazduh da pro-

1) U [17] N -prodor od 25. VI. i SW - prodor od
16. VII. omaSkom nisu numerisani. Slitno su pogresno
numerisani i NW - prodori od tridesettreéeg pa nadalje
poito je 34 NW pogreSno naveden kao 33 NW.

dire u nasu zemlju 1 sa ove strane, koja je
zaStiéena Karpatima, pokazece analiza drugih
godina.

1. Prodori sa zapada

Kao prve ¢emo ovde osmotriti prodore
hladnog vazduha u naSu zemlju sa zapada.
NaSa razmatranja podéinjemo s ovim zbog toga
Sto su W - prodori ¢esto u vezi sa prodorima
hladnog vazduha sa severozapada i severa, odn.
bolje recéeno, Sto oni cesto izazovu prodore sa
severozapada ili severa u nasu zemlju.

Prodori sa zapada se prvo pojave u Slo-
veniji i granica izmedu prodrlog hladnog va-
zduha i toplog lezi nekako u pravcu koji lezi
izmedu pravaca jug -sever i jugozapad - seve-
roistog [17]. Brzina nadiranja hladnog vazduha
prema istoku je razlic¢ita, Sto vidimo iz slede-
¢ih podataka koji nam kazZu koliko dugo je
nadirao front W -prodora od Ljubljane do Be-
ograda. Podaci se odnose na sve W - prodore
zapazene u 1951 godini i zapisani su hrono-
loSkim redom; brojevi znace casove. Podaci
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- su sledeéi: vise od 30, 6, 11, x, prodor se u
Beogradu nije pojavio, vise do 24, vise od 14,
viSe od 24, priblizno 24 casova.

W -prodori su se uvek pojavljivali kod
raznih juznih stanja. U 1951 godini pojavili
su se 4 puta kod /SC/ stanja, 2 puta kod
/SKC/, a po jedan put kod /SK/, /S/ i neodre-
denog juznog stanja vremnena. Sve OvVO sva-
kako nije sluéajno 1 dokazuje nam da kod
W - prodora front lezi priblizno paralelno sa
izobarama. Vredelo bi prouciti kako se W - pro-
dori ponasaju u Sloveniji iza velikih orograf-
skih prepreka, iza Alpa; ponekada se tamo
pojave kao prodori sa jugozapada (na pr. 31.
1EE 1:9. - VI 1951)

Kada hladan vazduh prodire sa juga 1li
zapada na krajnjem zapadu naSe zemlje pre-
‘ma severu odn. istoku dode brzo do Karpata
i u smislu slike 23 poéinje ispred ove velike

Sl. 23 Primer nagomilavanja hladnog vazduha
ispred orografske prepreke (Karpata)

orografske prepreke da se nagomilava i vraca
prema- jugu. Panonski Basen pocinje na taj]
nac¢in da se i sa severa popunjava hladnim
(polarnim) vazduhom i posle izvesnog vremena
mogu u Beogradu da se pojave pri tlu severni
vetrovi; koSava prestaje da duva.

Posle zavrsSsenog nagomilavanja, u sluca-
jevima kada front W -prodora stacionira na
zapadu naSe zemlje, hladan vazduh se pri tlu
graniéi sa toplim duz granice (fronta) koja na
zapadu ide u pocetku nekako od juga prema
severu, a posle vise ili manje ostro skrene
prema istoku; Beograd vec¢ se kupa u hladnom
vazduhu, dok su juzZnija podrucja van njega
u tropskom vazduhu. Kod ovakvog stacionar-
nog stanja se prodor sa severa u juznije pre-
dele naSe zemlje, zbog srazmerno male visine
Karpata, ne moze izvrsiti.

l A B 1(213|4|5|6{(7]|8
Maribor 10 : AR AR S8 . TLIYIV R
Beograd : vkl ekt it @ Amar] s h2
Split : 11 1 2 el y 8%
Skoplje 3 15 LB Sl L Bl Sl B el

- Prema izloZzenom moZemo ocekivati da se
uskoro posle hladnog prodora pojavi prodor
iIstog vazduha sa severa ili severozapada u
nasu zemlju. I stvarno je u 1951 godini posle
W-prodora dva puta bio zapazZen prodor sa se-
vera, jedanput sa severozapada, a dva puta
bilo je zapaZeno na severu drzave zadrZavanje
hladnog vazduha, sto, mozZda ne sasvim oprav-
dano, u [2] nije bilo oznaceno kao prodor
sa severa. Ovakav ,sekundarni®, orografijom
uslovljeni prodor, nije bio zabelezen samo kod
iri 1 to brza prodera (3L . I 1. IV.. 8. - 0.
V. 126, NLI

2. Prodori sa severozapada

Sa, severozapada prodire hladan polarni
ili articki zazduh uglavnom kod raznih juznih
stanja Ssto nam potvrduje sledeéi pregled koji
se odnosil na prodore u 1951 godini

SRKC 9C. AS X WK/ WKE. W 'K9AC-© =
Bt 30 32 1% 8 - R e T e, ST

Od nasih meteoroloskih sinoptickih sta-
nica hladne NW - prodore prvo oseti Maribor,
Murska Sobota ili Planica. Jedna od ovih sta-
nica, na pr. Maribor, vrsila bi svakako vrlo
koristan zadatak kad bi bila u stanju da za-
pazeni prodor odmah javi i po moguéstvu za-
jedno sa njegovim glavnim karakteristikama.
Trebalo bi pronaci metod za Sto brze i Sto
tacnije odredivanje pojavljenog prodora. U ove
svrhe bilo bi verovatno potrebno imati ne-
prestano prezentne podatke o pritisku jos sa
dve bliznje stanice, a bila bi od znacaja i ne-
ka visinska stanica na Pohorju ili Kozijaku.

U spomenutom prikazu [17] od 44 pro-
dora sa severozapada u 1951 godini 27 je de-
taljno prikazano pomocu izohrona po ¢asovima.
Zadrzimo se zasada na posmatranju ovih 27
tj. onih prodora sa severozapada koje je bilo
moguce na osnovu raspolozivih podataka sa
dovoljnom tacnoséu prikazati.

Tablica 11 nam prikazuje izmedu ostalog
kada se je pojavio prodor sa severozapada na
pojedinim mestima, u razna godisnja doba.

9 (10/11/12/13/14]15|16|17/18/19/20| 21| 22| 23| 24
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Tablica 11. Ucestanost pojave hladnih NW - prodora u pojedinim ¢asovima i mestima u 1951 god. u FNRJ.

A — nejasno,

B = nejasno ili se prodor nije pojavio
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Zbog zadrzavanja hladnog vazduha na za-
padu drzave bilo je za Maribor u oskudici po-
dataka za vazdusni pritisak cesto tesko odre-
diti kada je tamo bio izvrSen prodor sa se-
verozapada. Od 27 slucaja ovo u 10 slucajeva
nije bilo moguce.

Inace se u Mariboru sa severozapada na-
dirué¢i vazduh najCesée pojavljuje u poslepo-
dnevnim 1 ranim vecernjim casovima. Ujutru
i pre podne, medutim, bio je u 1951 godini u
Mariboru zapazen samo jedan hladan prodor
sa severozapada. Sli¢no se i u Beogradu i Sko-
plju NW -prodori najcesée pojavljuju u po-
slepodnevnim c¢asovima 1 no¢u a ujutru i pre
podne srazmerno retko. Leti na pr. su se u
Beogradu, sem u jednom slucéaju, svi obradeni

prodori pojavljivali u popodnevnim ¢asovima,

od 12 do 19 casova. U Splitu su se oni po-
javljivali sem leti srazmerno Cesto u jutarnjim
¢asovima, a Cesto su opste izostali ili su pak
bili vrlo nejasno izraZeni. Srazmerno retko, a
pogotovo leti, se hladni NW - prodori pojav-
ljuju odn. prime¢uju i u Makedoniji. Vidimo
da se leti prodrli hladni vazduh iznad vrlo
zagrejanog kontinenta brzo transformise.

Tablica 11 nam pokazuje dalje da se NW-
prodori u bilo kom mestu u prepodnevnim
casovima pojavljuju skoro iznimno. Ova po-
java, koja je za razvo]j vremena kod nas vrlo
karakteristicna i vazna, a koja je od znacaja
za prognozu vremena, je posledica dnevnog
sagrejavanja:

Brzinu fronta u moZemo da smatramo kao
zbir iz dveju parcijalnih brzina: iz parcijalne
brzino u, koja je posledica opstih promena u

barickom polju i brzine #r koja je posledica

menjanja temperature vazduha, dakle

Zbog jaceg zagrevanja hladnog vazduha
se u toku popodneva nagib fgs granicne po-
vrSine povecava (sl 20).

U toku prepodneva zagreva se od hladnog

vazduha samo prizemni sloj do neke odredene

visine h. Taj donji sloj ima u svom prednjem
delu iza fronta oblik klina, koji ima frontalnu
povrSinu kao granicnu. Ako treba da 1demo
od fronta, tj. od vrha tog klina u pravcu naj-
veceg nagiba normalno na front u horizontal-
nom pravecu za ! pa da dodemo do onog me-
sta gde je debljina hladnog vazduha iznad
nas h, onda je ocigledno

(3) | = hetgs

Kad uzmemo u obzir Margules-ov granicéni
uslov dobijamo odavde

e hgp(Ty —T) 1
e R b e b

dN o N

(I’ i T, = virtuelna temperatura hladnog
odn. toplog vazZduha, g = ubrzanje zemljine
teze, p = vazdusni pritisak na grani¢noj po-
vrSini, Ry = gasna konstanta za suvi vazdubh,

5P 5P

Y REY
dijenta vazduSnog pritiska u hladnom, " odn.
toplom vazduhu). Posto su relativhe promene
veli¢ina p, Ty i T°, srazmerno male dobijamo
iz (4) za parcijalnu brzinu ur ocigledno

= horizontalna komponenta gra-

L i A o
i ety P o dt

Primer :

tgs = 3:1000, »h =100 m, 7, — T, = 10°,

d (Tvd—t— Fhileg 0,5°/as onda je prema (3)
1000 . 1000 05 i

[l =1000 g Miur 30 3600 m/sec =

— 4,6 m/sec. Iz primera vidimo da se utoku pre-

@L< 1581

podneva, kada je T < 0, mozZe pro-

drli vazduh lako povlaciti 1 da zagrejavanje
vazduha, pogotovo iznad jako zagrejanog kon-
tinenta, stvarno treba da ima osetan uticaj
na brzinu kretanja frontova. Suprotno tome
mozemo ocekivati da je posle podne po pra-
vilu aktivnost hladnog vazduha pojacana, Sto
je i inace poznata cCinjenica.

Menjanjem brzine nadiranja hladnog va-
zduha u toku dana moZemo tumaci razne
pojave:

Poznato je razvedravanje neba u prvim
casovima prepodne u danima kada je u jutru
nebo pokriveno altokumulusima ili drugim slo-
jastim oblacima (na pr. [22]). U ovakvim da-
nima se ujutru ili joS pre u toku noéi cesto
kao posledica ranijeg prodrlog hladnog vazdu-
ha pojavljuju i padavine koje u toku prepo-
dneva tako cesto prestanu da padaju. Stati-
sticka obrada ove pojave za razna mesta bila
bi u svakom sludéaju interesantna 1 korisna.

‘Sliécno se u popodnevnim c¢asovima zbog
zagrevanja hladnog vazduha koji postaje ne-
stabilan i time koc¢nica za gornji vazduh (koji
kod ovakvih situacija obi¢no struji priblizno
u pravcu jugozapad - severozapad) mogu poja-
viti na podruc¢ju prodrlog vazduha u Vojvo-
dini najjacCe padavine 1 nepogode sa olujnim
vetrovima [7]. Detaljni opis ovakvog razvoja
vremena kod nas treba da bude predmet pa-
zljivog i sistematskog proucavanja u svrhu

~ iznalaZenja svih potrebnih elemenata za pro-

gnozu koja u ovakvim danima mozZe da bude
od sudbonosnog znacaja. O tome bice vise go-
vora u iduc¢em poglavlju.

Prodori sa severozapada su d&esto u vezi

i sa opstim promenama u polju vazdusnog

pritiska. Tako je na pr. od ukupno 35 prodora
u 1951 godini bilo vise od pola, tj. 18 njih u
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vezi sa opstim porastom pritiska kod nas. Po-
nekada se dalje primecuje za vreme zadrza-
vanja hladnog vazduha na zapadu drzave pre
prodora u istocni deo zemlje jak pad pritiska
na onom mestu. Ve¢ iz ovih primera vidimo
da kretanje hladnog vazduha nije retko u vezi
sa promenama vazdusnog pritiska na visini.
Na koji nacin utice kretanje vazduSnog pri-
tiska na visini na kretanje donjeg hladnog
vazduha mozZemo sebi predocéiti sledeéim pri-
merom,

Zamislimo da je horizontalno tlo svuda
pokriveno nekoliko milimetara debelim slojem
vode. Ako bismo na bilo koji na¢in na nekom
mestu iznad vode smanjili vazdusni pritisak
(na pr. ventilatorom), onda bi pocela voda da
struji na ono mesto. Ako se polje pritiska
iznad vode u toku vremena ne bi menjalo,
onda bi se posle izvesnog vremena voda smi-
rila i na onom mestu gde bi bio pritisak naj-
manji bila bi voda najviSe uzdignuta. Ako bi
sada pocelo da se menja gornje polje vazdus-
nog pritiska (na pr. premestanjem ventilatora),
onda bi se stavila 1 donja voda u pokret sa
teznjom da uspostavi staticku ravnotezu pod
novim uslovima. Nesto slicno se odigrava na
raznim mestima uvek 1 u atmosferi. Donji
hladni vazduh, koji smo u primeru uporedili
sa. vodom, u ovakvim situacijama, tj. kod op-
Stih promena u gornjem polju vazdusnog pri-
tiska, sledi tim promenama, potiskivan gor-
njim toplim vazduhom i to samo na onim me-

stima gde se pritisak poveéava i vuéen od
gornjeg toplog vazduha na mestima gde se
pritisak smanjuje. Svakako i kretanje hladnog
vazduha u vecoj ili manjoj meri utice na gor-
nji vazduh, na njegovo kretanje 1 na pritisak,
tako da cesto nije lako pronac¢i gde je uzrok,
gde posledica.

Posmatrajuc¢i procese u atmosferi sa ove
tacke gledista dolazimo do zakljucka da treba
opStim promenama u polju vazdusnog pritiska,
koje su, ako ne u celini, u najve¢oj meri, iza-
zvane infrazvucnim kompresionim talasima po-
svetiti punu paznju. I s pravom kaZe R.Scherhag
da je blagovremeno saznanje pregrupacije vre-
menskog stanja pri tlu 1 na visini jedan od
najtezih zadataka sinopticke meteorologije [13].

Ako posmatramo dalje osobine obradenih
28 prodora sa severozapada u 1991 godini vi-
dimo izmedu ostalog jos sledece:

Prodore koji su u vezi sa opstom prome-
nom u polju vazdusSnog pritiska Cesto ne mo-
zemo smatrati za prodore u obi¢nom smislu
reéi. U ovakvim sluéajevima se radi takoreci
o jednovremenim promenama pravca vetra na
veéem prostoru. Takve prodore opisuje u svom
udzbeniku Scherhag. Simultana obrada poda-
taka anemografa kod prodora ove vrste sa
reprezentativnih mesta bez sumnje bi nas do-
vela do korisnih rezultata.

Za dalje upoznavanje nekih osobina NW -
prodora kod nas sluzi nam dalje sledeci pregled:

Neke karakteristike NW prodora na teritoriji FNRJ u 1951 godini

A. Bez nejasnostt do zastojo

a) prodori preko citave teritorije FNRJ 1 bez nejasnosti posle zastoja
b) prodori koji u isto¢nom delu zemlje nisu bili zapazeni

kod a) vreme trajanja zastoja;

Zasto] samo Zapazeno  y pored toga jo§ podruéje gde dalje pradenje nije bilo moguée
F 41)- _ 6 it
ispred Beograda %)) (2) BHGR SE a0 R hu® - 1k o
o B - 2 24-10 6, 8-11 13
1za! eograda 9 8 -15 36 - Makedonija; 5h 40 - dalje od Beograda
0
kod Beograda 1 u 3h 10 - dalje od Beograda
R 7 : 7-11 5
kod Rankoviceva, 1 pre podne 16 - dalje od Rankoviceva
- by
kod Skoplja :(l) D5e?
3t 0 |
kod Osijeka 1 7-13 28 - Makedonija
: 0
kod Siska 1 07 -11 30 - dalje od Beograda
kod Osijeka 1 0
ispred Beograda 3 -13 3 42 (kod Osijeka) i 7-12 (ispred Beograda) - Makedonija
iza Beograda 1 1 pre podne 14 (iza Beograda) i pre podne (ispred Skoplja)
kod Skoplja 0

Primedba: masno Stampana slova znace broj prodora [2]; vidi i primedbu na strani 27.
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B. Sa nejasnom situacijom na zapoadnom delu Jugoslavije

: : Kada 1 koji
Zastoj Ziapazen PO reduJ
kod Vucitrna 1 put 18-5 22

e o S T e B B R S L T e SO o e, T M S WO

Pri'me'dba,

Iz Slovenije krenuo u 6h

oko Skoplja | B T pre podne 38

Ispred Beograda gde je stajao dan i po krenuo u 13h

- nejasno oL 5

3, 7,12, 21, 31

Samo jedan od ovih 31 zapaZen i u Makedoniji

=

C. Neobradeni © sa duzim zadravanjem

U 1951 godini bilo je zapazeno 5 (11, 15, 23, 24, 39) NW - prodora sa frontom koji
se zadrzao u Jugoslaviji bar 2-3 dana. Svi su se pojavili i u Beogradu, a u Makedoniji tri.

D. Prodori bez zastojo

a) bez zastoja bili su praéeni prodori: dva (19, 37) preko ¢itave Jugoslavije, je-
dan (43) do Beograda, a dva (34, 41) do Makedonije. Posle Beograda odn. Makedonije nejasno:

b) sa nejasnom situacijom na zapadnom delu Jugoslavije

Prodor nije bio na pocetku
pracen do tacke

Od tacke od koje je bio pracen
krenuo prema istoku u

Podrucje gde dalje pracenje
nije bilo moguce

Beograd 39 9 cdasova Juzna Makedonija
Osijek 24 o 14 i Makedonija

3 32 11 9 y

' 33 12

» = )

E. Priblizno jednovremena promena pravca vetra no Severni

Pojavila se 9 puta (1, 2, 8, 17, 18, 20, 25, 29, 44) i to uvek u toku noéi.

Iz pregleda vidimo izmedu ostalog sledecée;

Prodori sa severozapada po pravilu u toku
prepodneva stagniraju (vidi i tablicu 11). Od
ukupno 18 zapazZenih kraéih zastoja u 1951
godini bilo je u 14 primera zapaZeno da je
vazduh poceo da se zaustavlja u jutarnjim
c¢asovima i to uglavnom izmedu 5 i 7 casova.
Ovi prodori poceli su da se kreéu dalje naj-
cesce 1zmedu 11 i 13 ¢asova. Da treba zaustav-
ljanje NW - prodora kod nas smatrati kao nor-
malnu pojavu vidimo i otuda Sto su od ukupno
44 NW-prodora bila zapaZena svega dva bez

zastoja za vreme nadiranja preko teritorije
EFNRJ.

U Makedoniji se leti hladan vazduh koji
prodire u FNRJ cesto ili uopste ne pojavi ili
je pak slabo izrazen. (Vidi i tablicu 11). Ako
ne uzmemo u obzir 9 prodora koji su bili u vezi
sa opStom promenom u polju vazdusnog pri-
tiska, onda vidimo iz gornjeg pregieda da od
ukupno 35 NW - prodora zapazZenih u 1951 go-
dini 22 nisu bila zapaZena u Makedoniji. To
je veliki broj 1 u velikoj meri je svakako po-
sledica jakog zagrevanja prodrlog hladnog va-
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vazduha u toploj polovini godine iznad jako
zagrejanog kopna Balkanskog Poluostrva.

Videli smo veé¢ da se prodori sa severo-

zapada cesto pojavljuju kod raznih juzZnih sta-
nja vremena. Cesto je u ovakvim danima zbog
orografskih padavina na zapadu Jugoslavije
vazduh rashladen sto otezava pracenje prodr-
log vazduha (od 35 NW prodora nije bilo u
Sloveniji praceno 16). Suprotno tome je u is-
tocnom delu zemlje vreme bez padavina, i leti
kada su temperature vrlo visoke, su tamo
prodori jako izrazeni i donose obicno vrlo ose-
tno zahladenje. Kao primer neka nam posluzi
slika 24. Svaka krivulja na slici pokazuje ra-
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Sl. 24 Razlike u dnevnim hodovima temperature u Be-

ogradu izmedu dana kada se pojavio u Bsogradu NW-

prodor hladnog vazduha i prethodnog dana - prikazane

za Sest letnja N W - prodora u 1951 god. Pored svake

krive stoji i izvod iz Godi3njaka AeroloSke opservato-
rije o stanju viemena u obliZnjim danima.

zliku u hodu temperature izmedu dana kada
se je u Beogradu pojavio prodor i prethodnog
dana. Prikazano je svih Sest poslepodnevnih
NW prodora zapazenih u toku leta 1951 godine.

Sem u dva primera bile su pre prodora
taj isti dan pre podne temperature uvek viSe
nego prosliog dana u isto doba dana. U prvom
navedenom primeru bile su pre prodora tem-
perature vazduha privremeno nize posSto je taj]
dan kosava, koja je u Beogradu pre prodora
duvala, donela slabo zahladenje. U drugom
slucaju bilo je zahladenje posledica prodora
sa severozapada koji Je pre podne u blizini
Beograda stagnirao tako da je verovatno Be-
ograd leZzao bas na samoj granici tog prodr-
log hladnog vazduha. Glavni prodor bio je
posle tog privremenog zadrzavanja u Beogradu
izvrSen tek izmedu 11 i 12 casova.

U danima 20. VL, 24. VIL i 11. VIIL ‘bili

su prodori jako izraZeni i doneli su zahlade-
nje za oko 10° Sva ova tri prodora bila su
pracena padavinama i nepogodama. Prvi je
doneo Beogradu ukupno 5, drugi 7 a treéi 13
mm padavina. Padavine su se pojavljivale uvek
i prvi iduéi dan, a drugi nikada.

Sem u jednom od prikazanih letnjih 6
prodora drugi iduc¢i dan padavine se u Beo-
gradu nisu pojavljivale, a uvek je bilo dan
pre prodora vreme vedro. I u ostalih 6 sluca-
jeva u ostalim godisnjim dobima godine 1951
bilo je u danima kada se sutradan posle po-
dne u Beogradu pojavio NW prodor vreme
cesto slabo obla¢no a drugi iduéi dan posle
izvrsenog prodora bile su zabeleZene padavine
samo dva puta (4 odn. 3 mm). U svih 12 slu-
cajeva poslepodnevnih NW - prodora u Beogra-
du pojavile su se treci idu¢i dan posle pro-

dora u Beogradu padavine vece od 1 mm sve-

ga jedan put.

U. odnosu na brzinu nadiranja fronta u
severnom delu Jugoslavije kod NW -prodora
mogli smo u 1951 godini kod nas da razliku-
jemo, ako ne mislimo na one prodore kojih
je bilo u 1951 godini zapazeno 9, a koji su u
vezl sa viSe ili manje jednovremenom prome-
nom vetra na severni, sledece:

1. brzi prodori (od Maribora do Beograda
nadirao front 6 - 10 sati),

2. usporeni prodori (od Maribora do Be-
ograda nadirao front 15 -17 sati),

3. kvazistacionarni prodori (zadrzZavajuéi
se viSe nego jedan dan na severozapadu zemlje) i

4. kratkotrajni prodori (posle pojave na
NW -delu Jugoslavije se brzo opet povlace).

Prvih je bilo zapaZeno 15 (ovde su ubro-
jana 1 ona dva prodora koja su trebala od
Maribora do Beograda 11 odnosno 13 ¢asova)
drugih 6, trecih 7 a od Cetvrtih bio je zapa-
zen svega Jedan. U o primera vrsta nije mogla.
da se odredi.

Karakteristicno je da su se brzi prodori
pojavili u Mariboru najéesée u poslepodnevnim
casovima. Od 14 njih u Mariboru se 9 poja-
vilo posle podne (od 13 do 18 éasova), jedan
uveée (20h), dva u noc¢i (01h) i po jedan uju-
tru (04h) i pre podne (08h). Suprotno tome
su se usporeni prodori u Mariboru pojavlji-
vali najCesée u toku noé¢i. Od 6 njih pojavilo
se tri u toku noci, dva uvece a jedan u ne-
poznato vreme. Mozemo ocekivati da sve ovo
nije slucajno i da su usporeni prodori jedno-
stavna posledica prepodnevnog zaustavljanja
prodrlog zazduha ispred Beograda iznad jako
zagrejanog tla.

Od Maribora do Zagreba prodire hladni
vazduh sa severozapada obiéno oko dva sata.
Cini se da ne3to duZe putuje do Ljubljane, i
to zbog raznih orografskih prepreka.
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Kao sto je ve¢ spomenuto leti NW pro-
dori u Makedoniji ¢éesto izostanu, a u povolj-
nim situacijama moze u Skoplju da se NW -
prodor pojavi ve¢ 15 sati posle pojave u
Mariboru.

Konac¢no mozZemo jos spomenuti da je u
Split u hladnoj polovini 1951 godine hladan
vazduh sa severozapada obiéno ranije prodro
nego u Beograd, a u toploj polovini godine
suprotno. Ova pojava je ocigledno u vezi sa
razlikom u temperaturi izmedu mora i konti-
nenta, ali koja je to taéno uzrocna veza tre-
balo bi jos ispitati.

3. Prodori sa severa

I prodori sa severa se srazmerno cesto
pojavljuju kod raznih juznih stanja vremena.
Kod kojih stanja se oni pojavljuju daje nam
sledeci pregled:

SC SKC SK X NC NK A WK/lc EC =
8 I8 siidisalo 2it0l g2 1 1 20

U devet primera bili su u vezi sa opstim po-
rastom pritiska, sto opet svedoéi o tome da
je kretanje hladnog vazduha d¢esto izazvano
promenama u barickom polju. Vidimo da se
N-prodori mogu pojaviti kod raznih situacija,
ali kao Sto je spomenuto oni su ponekad po-
sledica prodora sa zapada 1 jugozapada.

Treba naglasiti da prodore sa severa kod
juznih stanja ne moZemo tumaditi ako ne uz-
memo u obzir nagomilavanje hladnog vazduha
ispred Karpata (sl. 23).

Slicno kao NW i1 N - prodori se u Beogradu
naJcesce pOJa.VIJUJu u poslepodnevnim 1 vecer-
njim casovima 1 narocito leti u Split kao i u
Skoplje uopste ne dodu (tablica 12).

N EIPLOBOE | 49,91 1 8245 |6«11h
Se pojavio u
Palié 6 3 1
Zagreb 4 2 1
Beograd 9 3 1
Split | 2 4 —
Skoplje 5 3 —

*) A =— nejasno ili se prodor nije pojavio.

Tablica 12. Ucestanost pojave N prodora u 1951 god.
u nekim mestima Jugoslavije

Severni prodori kod juZnih stanja su leti
obiéno u vezi sa vise ili manje jakim nepo-
godama. Vazduh koji u toku prepodneva sra-

zmerno mirno lezi juzno od Karpata u toku
dana se zagreje, postane potencijalno topliji
od gornjeg vazduha, Sto lako dovede do obra-
zovanja teskih nepogoda. Za razliku od sta-
ticke nestabilnosti moZemo ovde s punim pra-
vom govoriti o dinamickoj nestabilnosti, pa
opet ne o onoj na koju je prv1 skrenuo paz-
nju E. Kleinschmidt [23], ve¢ o0 nestabilnosti
koja je orografijom i dnevnim zagrejavanjem
uslovljenja. Ta ,,orografska dinamicka nesta-
bilnost“ je istog reda velicine kao statiéka
nestabilnost.

Staticka nestabilnost vazdusnog deli¢a ma-
se m koji se nalazi na visini 2; u odnosu na vi-
sinu 2, definisana je energijom nestabilnosti

<2

(5) L_m/gT;_;sz

<1

(T = temperatura posmatranog deliéa koju
bl imao na visini 2 kada bi se pod datim uslo-
vima na onu visinu popeo adiabatski, 7 = tem-
peratura okolne sredine). Energija orografske
dinamicke nestabilnosti vazdusnog deli¢a mase
m iz donjeg jezera hladnog vazduha, koji je
u stanju mirovanja u odnosu na gornji vaz-
duh koji se krece brzinom u, moZe se defini-
sati prosto kinetickom energ1Jom koju bi taj
vazduh dobio kada bi se pomesao sa gornjim
vazduhom. Ako smatramo da je masa gornjeg
vazduha u odnosu na masu jezera hladnog vaz-
duha velika, onda za ovu energiju mozemo pisati

mu>
2

(6) Lip =

Definicija (6) je potpuno analoga defini-
ciji (8) posto jedna i druga energija posle oslo-
bodenja utice uglavnom samo na promenu
kineticke energije atmosfere. Svakako dolazi
zbog prve do povecavanja, a zbog druge do
smanjenja kineticke energije, zbog prve dolazi
do povecanja kineticke energije vertikalnih
struja, a zbog druge do opsteg mesanJa vaz-
duha, Sto je u vezi sa smanjenjem kineticke
energije horizontalnih struja i sa nagomila-
vanjem vazduha na onom mestu gde se ta
energija oslobada. MoZzemo da ocekujemo da
za vreme iSCezavanja jezera hladnog vazduha
dolazi energija orografske nestabilnosti do na-
rocito velikog izrazaja onda kada je i ener-
gija staticke nestabilnosti tog donjeg vazduha
velika, a na drugoj strani mozemo ocekivati
da moze orografska dinamicka nestabilnost
da dovede do nepogoda i tada kada je gornji
vazduh stabilan. Mozemo ocekivati i to da su
nepogode orografske nestabilnosti srazmerno
kratkotrajne, da vise ili manje jakim nepo-
godama brzo sledi smirenje vazduha.
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U svrhu uporedenja jedne 1 druge ener-
gije uzmimo za primer da je srednja razlika
u temperaturi izmedu vazduha koji se adija-
batski penje i okolne atmosfere T — T° = 1°,
da je T° = 300° aps. i 2, — 2; = 3000 m. Na
drugoj strani uzmimo da se iznad mirnog je-
zera hladnog vazduha vazduh krece brzinom
% = 15 m/sec. U ovom slucaju je

Bl 295
s 1353000 .

Ls_ILpr—lO . =1

jedna-i druga energija su dakle jednake.

Detaljnija obrada razvoja vremena kod
stanja kada lezi u toplim mesecima u Panon-
skom Basenu jezero hladnog vazduha bice u
svakom slucaju uspesna tek tada kada nasSa
sluzba bude raspolagala podacima radioson-
daZe sa naSeg podrucja. Na osnovu ovakih po-
dataka bice omoguceno i uspesSno prognozira-
nje razvoja vremena u tim danima koji mogu
da donesu neocenjlve Stete i nesrece i vazdus-
nom saobracaju 1 raznim granama privrede.
Veé sada mozemo da kazemo da u toplim me-
secima u svim danima kada kod juzZnog sta-
nja vremena u Panonskom Basenu lezi jezero
hladnog vazduha postoji u Vojvodini velika
opasnost za razvo] jakih nepogoda u posle-
podnevnim casovima.

J. Prodori sa jugozepada

Prodori sa jugozapada bili su u 1951 go-
dini izvrSeni uvek kod raznih juZznih stanja
 (kod /SKC/ 6, kod /SC/ 4 i kod neodredenog
juznog stanja 5 puta). U toploj polovini go-
dine kada je more manje zagrejano nego kon-
tinet pojavljivali su se ceS¢ée nego u hladnoj
(tabllca. 10 na str. 27). U Splitu su bili obicno
zapazenl u jutarnjim. casovima (od 14 sluca-
jeva 9 puta), a u Beogradu posle podne (3
puta). Brzina nadiranja hladnog vazduha sa
_ﬂjugozapa.da obi¢no se kretala izmedu 30 1 64
km/¢as. Posle SW - prodora hladnog vazduha
se cesto pojavljuje neko zapadno stanje vre-
mena (od 14 slucajeva u 1991 godini o puta).

| KarakteristicCno za prodore sa jugozapada
je to da se na visini (na pr. na Bjelasnici) za
vreme prodora pravac vetra ne menja mnogo.
Pri tlu moZe na nekim mestima da dode do
primetne promene pravca vetra. U Beogradu
se na pr. za vreme prodora hladnog vazduha
sa Jjugozapada kosava promeni u jugozapad-
ni vetar.

Cinjenica da se u Splitu SW - prodori hlad-

nog vazduha najcesce pojavljuju u jutarnjim
c¢asovima govori o tome da su ti prodori ve-
rovatno tesno povezani sa dnevnim zagreja-
vanjem Apeninskog Poluostrva. Slicno kao NW-
prodori kod nas, u Italiji se SW - prodori ve-
rovatno pojavljuju u poslepodnevnim ¢asovi-
ma 1 posle savladivanja velikih orografskih

prepreka Apenina u noc¢i pocinje prodrli hlad-
ni vazduh da pada niz padine Apenina 1 u
vidu Jugozapadmh vetrova frontalno produ:'e
dalje prema nasSoj obali |

Prodrli hladni vazduh &esto naide kod
nas na hladan vazduh koji prodire sa severo-
zapada ili severa ili pak na onaj koji u vidu
jezera lezi u Panonskom Basenu. U ovakvim
slu€ajevima postoje najraznovrsnije mogucno-
sti daljeg razvoja vremena, Sto u najvecoj
meri zavisi od toga koji hladan vazduh jJe
hladniji. I u tome pogledu je problem daljeg
razvoja vremena kod nas joS potpuno neispi-
tan 1 u svakom slu¢aju treba i ovim istrazi-
vanjima pospetiti Sto pre punu paznju.

Padavine naseg podrucja imaju u velikoj
vecini primera svoj izvor u relativno toplom
1 vlaznom vazduhu koji prodire sa jugozapada.
Stoga je razumljivo da su prodori sa jugo-
zapada za prognozu padavina kod nas od na-
rocitog znacaja. U zimi i u prolece 1951 go-
dine su hladni SW - prodori nasim krajevima
uvek doneli smanjenje padavina, a leti i u je-
sen, sem mozda dva puta, povecanje. I kraj
katastrofalnih sneznih padavina u februaru
1992 god. bio je u vezi sa hladnim SW - pro-
dorom. Mislim da moZemo opisanu razliku u
daljem razvoju vremena izmedu leta i zime
jednostavno tumaciti na sledeéi nacin:

Leti vazduh hladnog SW - prodora sadrzi
u svakom slugaju srazmerno mnogo vlage i
moze da da jake padavine, poSto iznad jako za-
grejanog kontinenta postaje brzo nestabilan.
Na drugoj strani je zimi vazduh hladnog SW-
prodora srazmerno siromasSan. u vlazi i ras-
hladeni kontinent utiée u SIIllS]ll stabilizovanja
prodrlog vazduha. 5

U dodiru sa zemljinim tlom i spustanje m
niz padine Dinarskih Planina prodrli vazduh
sa jugozapada moze, ako prodire u toku da-
na, jako da se zagreje i da pri tlu donosi
otopljenje. Kod noc¢nih prodora moze vazduh
SW-prodora, pogotovo kada je podloga ras-
hladena, da prodre kao relativno hladan vaz-
duh do Karpata. Tamo dode do nagomilavanja
1 zaustavljanja prodrlog vazduha.

Koliko visoko se moze popeti prodrli hladni
vazduh mozemo izracunati iz (1) na strani 19.
Prodrli vazduh se ispred Karpata, ako je do-
voljno hladan bar delom zaustavija i nagomi-
lava; ispred Karpata po;aw se Jezero hladnog
vazduha koje mozZe juznim svojim delom da
lezi:ve¢ u” Jugoslaviji. -

5. Prodori sa istoka

Kontinentalni polarni vazduh pojavljivao
se u 1991 god. prilikom svog prodiranja pre-
ma, zapadu u Jugoslaviji uvek najpre u Ne-
gotinskoj Krajini. Posle kraceg zadrzavanja
ispred HOIIIOlJSkIh Planina pocéeo je da pro-
dire dalje u vidu padajuéeg vetra i u Beo-
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gradu se je pojavila ,istoéna kosava“, tj. ko-
sava po tipu bure. Ovim putem, a svakako i
preko drugih manjib uzviSenja pocinje popu-
njavanje Panonskog Basena hladnim vazdu-
hom sa istoka, sto obi¢no dovodi do obrazo-
vanja istocnog stanja vremena.

Hladni E -prodori su se u 1951 godini naj-
cesce pojavljivali kod juznih stanja vremena
(3 puta kod /SC/, 1 put kod /SKC/), ali pojav-
Ijivali su se 1 kod drugih stanja (po jedan
put kod /EC/, neodredenog, /INKC/ i anticiklo-
nalno - ciklonalnog stanja). Prodor koji je bio
izvrSen kod /NKC/ stanja nije bio prodor u
obiCnom smislu reéi, ve¢ je u vezl sa opstim
porastom pritiska doslo do opste promene u

polju strujanja — severni vetrovi su se svuda

u zemlji, u toku noéi, promenili na istoéne odn.
juzne.

6. Prodori sa jugoistoka

U nasu zemlju hladan vazduh moze da
prodre 1 sa jugoistoka, tako da se obi¢no pr-
vo pojavljuje u Makedoniji gde se prodrli hla-
dan vazduh lako prebacuje dalje prema se-
veru. U 1951 godini bilo je zapazeno 6 SE -

prodora. Sem jednog koji se je pojavio u pro-
lece svi SE -prodori su se pojavili u jesen. Po
jedan put je doslo do prodora kod /SC/, /S/,
JEC/ i /AE/ stanja, a dva puta kod neodre-

‘denog juzZnog stanja kada je na zapadu u na-

Su zemlju prodirao hladan vazduh i sa se-
verozapada.

Prodori sa jugoistoka su u dinamickom
pogledu karakteristi¢na pojava koju bi trebalo
detaljnije ispitati. U svakom slucaju dolazi u
sklopu cirkulacije Islandske ili Denovske de-
presije hladan vazduh SE -prodora sa Egej-
skog Mora kuda je ranije prodro u sklopu
cirkulacije Crnomorske depresije ili pak nekog
drugog depresionog polja istoéno od Karpata.

Vidimo da su za strujanje hladnog vaz-
duha kod ovakvih stanja vremena orografske
prepreke opet od neobi¢no velikog znacaja.
Karpati, Balkan 1 Rodopi zadrzavaju hladan
vazduh da ne prodre na zapad i pod povolj-
nim uslovima vraca se preko manjih orograf-
skih prepreka juzno od Rodopa u vidu SE -
prodora prema veéim geografskim Sirinama.
Pre prodora sa jugoistoka hladan vazduh se
moze pojaviti u Negotinskoj Krajini (napr.
6. XI. a prodor izvrSen 7. XI.).

Zakljucak

Ovaj kratak opis nasSeg vremena u 1951
god. daje prvu sliku o nekim pojavama koje
su najkarakteristiénije za razvoj vremena kod
nas; on pretstavlja samo donekle celinu, posto

u njemu ne nalazimo razne karakteristike koje

bi jedna dobra analiza vremena trebalo da
sadrzi. .
Nije bilo govora, napr., o tome kakav je

razvoj vremena u pojedinim mesecima kod
pojedinih stanja vremena na pojedinim po-

druc¢jima, tj. kakve su temperaturske prilike
kod ovog, kakve kod onog vremenskog {tipa,
kako se menja pritisak u toku dana, kako
oblac¢nost, vetar, vlaznost itd. Nije dat pre-
gled geografske rasporedenosti ucestanosti po-
javljivanja pojedinih vremenskih tipova i nisu
obradene bezbrojne pojave koje su karakte-
risticne za razna vremenska stanja i od kojih

su samo neke od nas uocene i zabeleZene.
Ovde mislimo na razne vrste i oblike oblaka,
na vrste padavina, na karakter vetra, na vi-
dljivost, na vreme pocetka pojavljivanja dnev-
ne konvektivne oblacCnosti, na razvoj i oblike
magla po planinama itd.

Kada razmislimo o svim ovim stvarima
1 u mislima pratimo razvoj vremena na raz-
nim mestima, vidimo da nas ¢ekaju jos vrlo ve-
liki zadaci, da stoje pred nama nereSeni pro-
blemi kojima treba posvetiti najveéu paznju.

Kod izrade nekih tablica i crteza pomogli
su mi tehnicari Aeroloske opservatorije Vukin
Durdica, Mihajlovi¢ Ljiljana, Krsti¢ Jovan i
Cudié¢ Staka, koji za svoj savestan rad zaslu-
zuju svu pohvalu. Zahvaljujem se njima kao

LI

primedbe koje je prilikom ¢itanja rada stavila.
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Analyse du temps en Yougoslavie durant I année 1951

(résum é)

Nos connaissances dans le domaine de la
meétéorologie sont fondees sur de nombreuses
données, qui d'un co6té, servent de base a di-
verses recherches sur la répartition des élé-
ments et des phénomenes météorologiques dans
T'espace et dans le temps et de lautre de vé-
rifications a l'exactitude des théories et des
hypothéses posées. Ainsi comme le physicien
ne peut avec succes développer son activité
scientifique sans l'aide de données expérimen-
tales, de méme le météorologiste ne peut dé-
couvrir le secret des combinaisons sans nom-
bre de 1'état de 'atmosphere sans classement
systématique des données meétéorologiques et
sans étude systematique du développement
du temps.

A notre avis, sans éetude systématique du
développement du temps on ne peut résoudre
avec une preécision satisfaisante le probleme
de prévision du temps, ce qui est un des de-
voirs les plus importants de chaque service
météorologique et, suivant les paroles de H.
Ertel [1], le but final de la météorologie thé-
orique. Partant de ce point de vue, I’ Obser-
vatoire aérologique a consacré sa plus grande
attention, au cours de la premiere phase de
son existence, a la recherche systématique du
développement du temps en Yougoslavie. Par
suite du manque de données sur l'état des
couches supeérieures de 'atmosphére au-dessus
de notre région, toutes les études ont été ef-
fectuées sur la base des donneés en surface
ainsi que des observations néphoscopiques et
par pilote - ballon. De préférence, on s’est
servi des données du formulaire ,,Développe-
ment du temps® qui se trouve sur la figure 1
(donnée en annexe). Ces formulaires contien-
nent les valeurs horaires de la température,
de la pression, la disposition et le mouvement
des nuages, les preécipitations etec.

Il est évident que l'on peut déja, avec une
telle base, aborder des études fondamentales
sur le développement du temps, par exenple,
I'étude des caracteres des invasions froides, et
que toutes ces observations pourraient étre
préparées régulierement et systématiquement,
classées et publiées chaque année suivant un
plan déterminé exactement a l'avance dans le
but d’'une synthése ultérieure. Les premiers
éléments de cette sorte sont contenus dans
I’ annuaire de I’ Observatoire aérologique [2].

Le but de cette etude est:

1°. de démontrer de quelle maniére il est
possible, a notre avis, d’aborder avec succées
I'étude systématique du développement du
temps en Yougoslavie et cela sur la base de
Iétude du temps a des endroits détermineés;

2°, de décrire brievement le développement
du temps en Yougoslavie au cours de 'année
1951 ; et

3% d’attirer l'attention sur certaines ca-
ractéristiques de la dynamique des mouve-
ments de l'air au - dessus du territoire de la
Yougoslavie et en général.

Toutes les conclusions se basent princi-
palement sur les résultats des sfatistiques des
phénomeneset sur les données de I’ Annuaire
aérologique [2] qui contient les éléments né-
cessaires fondamentaux pour des recherches
de cette sorte. -

En observant le développement du temps
a plusieurs endroits, nous voyons que certains
états typiques du temps se renouvellent sou-
vent et qu’ils peuvent se retenir proportion-
nellement longtemps. Le plus souvent on
observe par exemple en Yougoslavie un type
de temps qui existe quand des vents du qua-
drant sud - ouest régnent au-dessus de la
Yougoslavie dans la partie inférieure de la
troposphére. Souvent on rencontre aussi un
type de temps quand a ces hauteurs, au-dessus
de notre territoire, soufflent des vents des
quadrants est ou nord. Quand durant de tels
états typiques apparaissent des précipitations,
celles-ci sont retenues en général toujours
dans les mémes reégions, tandis qu'il n'y en
a pas dans d’autres contrées qui sont toujours
les mémes (Tableaux 1 et 2, figures 2, 13, 15
a 18). Le tableau 1 montre I’état du temps
a l'aide des types de temps, définis dans I’ An-
nuaire aérologique [2], & 10 endroits en You-
goslavie, durant les jours ou le temps est de
type S ou AS, cest a dire, quand au - dessus
de Belgrade dans la couche inférieure de la
troposphere, soufflent les vents du quadrant
sud avec temps nuageux (S) ou clair (AS), et
avec des precipitations quotidiennes mesu-
rées le lendemain matin inférieures & 1 mm.
Sur ce tableau nous voyons qu’au cours de
tels jours et a Ni§, Kraljevo et Negotin, les
précipitations apparaissent seulement excepti-
onnellement et qu'en méme temps elles appa-
raissent souvent a Ljubljana, Rijeka et Tito-
grad. Durant ces jours-la le temps avec des
vents du quadrant sud en altitude est certai-
nement partout pareil en Yougoslavie.

De méme nous voyons sur le Tableau 2,
durant les jours quand a Kraljevo le temps
est de type NC (nord avec precipitations) dans
n'importe quelle combinaison avec les types N,
AN et K que presque toujours apparait a
'ouest de la Yougoslavie, un temps sans pré-
cipitations (non pluvieux) qui est souvent de
type N ou AN avec une composante est tres
accentuée du vent.
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La figure 2 nous donne ensuite la qu-

antité moyenne journaliére des précipita-
tions en Yougoslavie a certaines époques de
'année pendant qu’a Rijeka apparait le temps
de type SC ou SCK dans n’importe quelle com-
binaison avec les Types S, AS ou SK. Nous
voyons donc que le contraire peut avoir lieu
de ce que nous avons vu peu de temps avant;

le temps pluvieux a Rijeka est en rapport

avec le temps non pluvieux sud a lintérieur
du continent. En hiver et en automne et du-
rant une partie du printemps au cours de tels
temps apparaissent des précipitations le long
de toutes nos cotes et en Slovénie et en été
principalement seulement en Slovénie.

Partant de ce point de vue, c'est a dire de
I’état connu du temps a certains endroits, nous
cherchons la réponse aux questions: quels sont
les états de temps possibles généraux qui con-
ditionnent un temps déterminé, qu'est-ce qui
est commun a tous ces états de I’atmosphere,
quels sont les développements possibles du
temps en relation avec le développement ge-
néral de l'état du temps, et enfin nous de-
mandons alors a cause de quel processus ap-
parait un tel état et un tel developpement du
temps en Yougoslavie.

De méme que pour certains points [4],
[5], [2] nous pouvons et pour le macrotemps
de quelque territoire définir les états du temps
¢lémentaires suivants: Anticyclonal /A/, advec-
tif /D/, (sud S/, ouest /W/, nord /N/ et est
/E/), convectif /K/ et cyclonal /C/ de V'état du
temps. Ils sont caractérisés par des mouve-
ments d’air correspondants dans la partie in-
féerieure de la troposhere au-dessus du ter-
ritoire yougoslave. La combinaison des ces
,,états élémentaires” nous donne d’autres états
du temps possibles au-dessus du territoire en
question, mais il existe encore d’autres pos-
sibilités que nous pourrions saisir avec une
nouvelle symbolique dans un systeme plus
vaste et complexe.

- Pour les définitions de certains etats ont
été choisies principalement de telles stations
de [2], qui, quand il y avait des courants de
masses d’air correspondants, ont enregistré au
cours de 'année le plus grand nombre de jours
avec précipitations (voir figure 13). Pour l'état
sud, par exemple, les précipitations étant con-
centrées le plus en Slovénie et en Dalmatie
du Sud, on a choisi les stations caractéristi-
ques de Ljubljana, Rijeka, Split et Titograd.
A laide du temps qui régnait dans ces stati-
ons on a défini divers états Sud de la facon
suivante. |

1) /AS/ - apparait alors quand & Ljublja-
na, Rijeka, Split et Titograd le temps est de
type AS(K), (et peut étre en partie et S), de
facon que le total des types AS (K) apparus soit
plus grand ou égal au total des types appa-
rus S a ces endroits.

2) /S| — semblable a /AS/ mais que le
total de tous les (S) soit plus grand que le

total de tous les AS(K).

3) /SK/ - semblable a /S/ mais que le to-
tal dans une station citée sous /AS/ apparait
le temps de type (SK). Au- cours de la deu-
xieme moitié de la journée peut apparaitre
dans n'importe quelle de ces stations les ty-
pes (S)CK et (S)C.

4) /SC/ - semblable a /S/ seulement que
dans une des stations Ljubljana, Rijeka, Split

et Titograd apparaisse (SC). Dans une de ces:

quatre stations peut apparaitre (C) a la place
de (SC).

5) /SKC/ - Semblable a /SC/ mais qu’au
moins dans une des stations Ljubljana, Rije-
ka, Split et Titograd apparaissent les types
(SKC) ou (KC). Cet état est trés courant.

De méme maniére on a déterminé les défini-
tions pour les états nord, est, et ouest. A l'aide
de ces définitions on a établi un calendrier
des états du temps en Yougoslavie pour 1951
(aux pages 13 et 14). Le champ barique pour
certains états nous est montré par les figu-
res 3 - 12.

Au chapitre 4 est donné un peu plus en
détail un apercu de quelques états du temps
ou on fait remarquer 1’importance de 1’ oro-
graphie sur le développement du temps en
Yougoslavie et en général.

Une attention particuliere est consacrée
aux invasions d’air froid en Yougoslavie.

L’air froid a pénétré en Yougoslavie au
cours de 'année 1951 de tous les cotés, excepté
du coté Nord-Est. La fréquence de ces courants
nous est donnée par le Tableau 9. Il semble
que l'air froid pénetre tres difficilement, de
facon générale, du Nord - Est et cela a cause
des Karpathes qui présentent un grand ob-
stacle a l'air froid qui pénetre du Nord - Est
dans les Balkans. Dans de tels états un cou-
rant apparait d’abord dans la Negotinska Kra-
jina, d’ou l'air froid sous forme de KoSava
froid (vent local) pénetre plus loin vers l'ou-
est, ¢’est a dire, nord - ouest et plus tard, a
cause de l’influence orographique, change sa
direction vers le sud - ouest (figure 21).

Les invasions froides NW sont les plus
fréquentes (44 fois au cours de ’annee 1951)
et apparaissent a n’'importe quelle époque de
’année. Il est caractéristique que ce courant
d’air froid s’arréte tres souvent au cours de
Paprés - midi. Une explication est donnée de
ce phénomeéne. Selon la vitesse de pénétration
nous pouvons distinguer des courants froids
NW rapides, ralentis et quasistationnaires.

Les invasions froides du nord apparaissent
souvent apres les invasions d’air froid venant
de l'ouest et sont la conséquence de l'accumu-
lation de celui-ci devant les Karpates (figure
23). L’accumulation d’air froid devant des
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obstacles orographiques peut étre de grande vons définir ,l'instabilité dynamique orograp-
Importance durant les chaleurs, pour le déve- hique“ de l'air froid inférieur qui peut facile-

loppement d'orages tres forts, caractéristiques ment en été se libérer au cours de la journée.
pour ces reégions. Sous ce rapport nous pou-
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