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Pri ispilivanju podzemlja eleklri¢nim na-
izmeni¢nim strujama u cilju pronalaZenja
poloZaja slojeva skupocenih materija s eko-
nomske ta¢ke gledista, poznato je, da se
dobija elekiromagnetsko polje elipti¢no po-
larizovano, po ¢ijoj se konfiguraciji moze
poznali i analizirali dejstvo naslaga, kao i
poloZaj slojeva razne elekiricne sprovod-
ljivosti.

Pri merenju elipsi oscilacija naponskog
vektora struje ili magnelskog polja ovih
naizmeniénih struja, nailazi se na jednu ve-
liku teSkoéu usled toga, Sto su velicine,
koje se mere, vrlo male u odnosu prema
svojim promenama, u celokupnom prostoru,
koji pokriva aparal za merenje.

lz toga izlazi, da se u sistemu za mere-
nje dobijaju lutajuéi naponi i struje delom
kapacitivne, a delom induktivne, koje se
dodaju dejstvima, koja se mere, a ova se
dejstva menjaju tako, da se Cesto ne mo-
gu raspoznavali.

Ako se na pr. hoée da izmeri intenzilet
i faza razlike napona izmedu dve istrazi-
vacke sonde zabijene u zemlju sa malim
udaljenjem jedne od druge, da bi se od-
redio poloZaj, oblik i raspodela faze elipse
oscilacije vektora napona na povr$ini zem-
ljista, foza treba da bude pomerena taZno
za 180" za jednu nepromenjenu amplitudu,
kad se promene obe sonde pod apsolutno
istim uslovima.

Usled spoljnih poremeéaja gore nave-

denih, u praksi se medulim ovo ne deSava.
Moraju se odslranilti ili dopunili ovi pore-
mecaji naro¢itim sredstvima, da bi se do-
bilo, da za svaki poloZaj sondi jedne pre-
ma drugoj, jedna prosta promena rada
ovih oslavi nepromenjenu izmerenu ampli-
tudu, kad je faza pomerena tacno za 180".

Isti se uslovi moraju ispuniti za merenje
u magnetnom polju zemnih struja pomocu
indukcionog okvira. Amplituda indukcionog
napona izmerena obrlanjem indukcionog
okvira ta¢no za 180°, mora uvek ostati nepro-
menjena kad je njena faza pomerena za 180°.

Lutajuce struje i naponi, koji vrie pore-
mecaje, ocevidno imaju istu frekvenciju kao
i struje pod zemljom koje se mere. Kako
su perturbaciona dejstva jos iz okruzuju-
¢eg prosiora aparature za merenje prenela
na tu aparaturu, naponi poremecaja u sre-
dini skoro su isli kao i oni, kojih ima u
prosloru, koji okruzuje aparaturu za merenje.

Pokazalo se, da se notpuno mogu od-
stranili ovi poremecaji vezujuci za zemlju
aparat za merenje na pogodnom mestu, §to
¢e reci vezujuci elekiricno jedno pogeodno
mesto u sistemu sprovodnika tog aparata
sa jednom fackom gornje povrsine zem-
ljista na prostoru koji okruZuje aparat. Da
bi se takode moglo polpuno uravnoteziti
pomeranje faza, mogu se umetnuti u spro-
vodnik veze sa zemljom, u slu¢aju potrebe,
pored ¢isto omskih olpora, samoindukcije
i kapacileti, koji se mogu regulisali.
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Meslo, gde se zavriava veza sa zemljom
i koje ¢emo u buduce nazivali ,,neutralna
tacka, moze se nalaziti u unutradnjosti do
sad upolrebljavane aparature za takva me-
renja. Kako pak prema postupku ova neu-
tralna tacka varira za svako mesto gde se
aparatura montira i kako bi to vezivanje sa
zemljom trebalo, za svaki slucaj, da se iz-
vede trazenjem na najrazli€ilijim mestima
u unulradnjosti aparature za merenje, bilo
bi mogucée, sa istim tehnickim rezultatom,
pomocu sprezanja, jednim pomoc¢nim ves-
tactkim spojem postaviti ovu neulralnu
tacku, do koje ima da dode veza sa zem-
ljom, u jedan lako pristupatan deo apara-
fure za merenje.

Prema ovom pronalasku veza sa zem-
ljom je nacinjena na jednoj tacci, koja se
reguliSe sa jednim otporom (sasvim uopste
otpor za naizmeniénu struju) paralelno
spregnutim sa kompenzatorskim aparatom,
upotrebljavanim dosad za elekliricna mere-
nja pri ispitivanju zemljista.

Usled paralelnog sprezanja re¢nog otpora
u odnosu na aparaturu za merenje upotreb-
ljavanu dosad, raspodela napona u ovoj
aparaturi, moZe se reci, da je reproduko-
vana na ovom olporu, pri ¢em napon
varira izmedu istih vrednosli duZz ovog
otpora kao i u unutradnjosti same apara-
ture za merenje, a to zato $to su ova dva
sprovodna sistema spregnuta paralelno.
Otuda imamo, da neutralnoj taéci, koja se
uvek nalazi u unutradnjosli aparalure za
merenje, upotrebljavane do sad, odgovara,
kao virluelan lik jedna druga neutralna
tatka, ¢ijim se vezivanjem za zemlju ulie
kako na napon tako i na siruju, u unutras-
njosti aparature za merenje islo tako, kao
i neposrednom vezom sa zemljom neutral-
ne tatke same aparature. Polpuno je sve-
jedno na koji se nacin tehnigki izvodi ova
reprodukcija pomocu otpora nalzmeniéne
struje, paralelno vezanog. Dole navedeni
podaci za takav raspored sprezanja mogu
se posmalrati samo kao primer. Svakako,
ovo elekiriéno pojavijivanje pomocu ofpora
naizmeni¢ne struje mora se tako ostvariti,
da mesto, gde je ulinjena veza sa zemljom,
moze lako varirati, da bi se poloZaj toga
mesta veze sa zemljom slagano na svakom
mestu sa montiranjem celokupne aparature
i sa svakim nacinom montiranja. Vidljiva
veza sa zemljom, koja odgovara unutras-
njem uredaju samog merenja slaZe se i
prilagodava sama sobom sa svima mogu-
¢im spoljnim uslovima.

Na sl.1 nacrta, Semalicki predstavljenog
primera radi, Ph.K.L. oznactava sprovodnik
za sprezanje faza, pomocu koga se napon
za uporedenja dovodi u aparat za kompen-
zaciju K. R je indukcioni okvir kojim se

izvodi merenje oscilacije magnetskog vek-
tora polja. V je amplifikator. T umetnuti
telefon, pomoéu koga potpuna kompenza-
cija moZe da se utvrdi gubljenjem zvuka
u telefonu. Na dr8kama aparata za mere-
nje K, gde se zavrSava sprovodnik za spre-
zanje faza, postavljen je u ovom primeru
jedan otpor W, duZ koga se javlja veziva-
nje aparala za merenje. Tacka a, postav-
liena duz otpora W odgovara neutralnoj
tacci u unutradnjosti uredaja za merenje
K. Ako se veie zemlja E sa tom tackom
a, dobija se, u elekiriénom smislu, isto to,
kao kad bi sprovodnik za zemlju bio ne-
posredno vezan sa samom neulralnom taé-
kom u unutraSnjosti aparalure za merenje.
Pomeranjem Zice za vezu sa zemljom duz
otpora W moizie se lako odrediti, za svaki
pojedinacan slucaj, poloZaj tacke a.

Sl. 2 predstavlja drugi primer izvodenja
postupka za slu¢aj merenja sondama S, i
S, za odredivanje elipsa naponskih vektora
na gornjoj povrsini zemljidta ili u unuiras-
njosti zemljista. Oznake imaju isto znace-
nje kao i kod sl. 1. Ali kao u mnogim slu-
cajevima, neutralna tacka u unutradnjosti
aparature za merenje priblizava se, po po-
stupku, toliko dr§kama ili rubovima za ve-
zivanje sprovodnika za sprezanje faza Ph.
K. L. tako, da bi veza sa zemljom pri otporu
W bila nezgodna. Osim toga umeinu se
jod izmedu drzaka sprovodnika Ph. K. L. i
narotitog unutradnjeg uredaja za merenje
K., sa svake strane, takvi ofpori W, i W,
(uvek obi¢no otpori za naizmeniénu struju),
da smanjivanju otpora W, odgovara uvek
isto toliko povecanje otpora W,; struja i para
u sprovodniku Ph.K. L. nezavisni su od re-
gulisanja ofpora W, i W,. Pojavljivanje
neutralne tatke na otporu W moze se onda
odmah izvesli i postaviti lako u srednjem
delu otpora W.

Sl. 3 predstavlja kao primer konstrukciju
sa kondenzatorima C, i C, olpora, koji se
moze regulisati za pojavljivanje neutralne
tacke.

Sl. 4 daje najzad primer izvodenja jed-
nog reguliSuéeg pomeranja faza u sprovod-
niku veze sa zemljom talke a, koja pred-
stavlja neutralnu ta¢ku u unutradnjosti ure-
daja za merenje K, i koja je poslavljena
na olporu naizmeniéne struje, koji je pri-
mera radi, izveden kao promenljivi otpor;
ovo pomeranje faze moZe bili izvedeno na
pr. sa regulisuéom samoindukcijom L om-
skog otpora O i kondenzatora C.

Po osnovnoj ideji pronalaska, veza sa
zemljom neufralne tadke ili njenog elekliri¢-
nog lika a proizvedenog na koji god se
nacin hoée, moze se medulim izvesll i na
svaki drugi na¢in i polrebno pomeranje
faza u sprovodniku za vezu sa zemljom



moze se odredili na svaki prigodan Zeljeni
nacin,
Patentni zahtevi:

1. Postupak za tacno izvodenje potpu-
nog merenja elekiri¢nih i magnetnih ele-
menata eleklro-magnetnog polja, koje je
polarizovano elipti¢no elektricnim zemljinim
strujama pri elektri¢cnom ispitivanju pomo-
¢u naizmeni¢nih struja, naznaéen time, $to
su poremecajna dejstva lutaju¢ih kompo-
nenata siruje i napona u unutrasnjosti apa-
ratlure za merenje ucinjena ne$kodljivim na
taj nacin, 3to se sa zemljom veZe tacka
aparature za merenje (neutralna tacka),
prema kojoj se poniSlavaju poremecaji
tacno s jedne i s druge strane.

2. Postupak po zahtevu 1 naznaéen lime,
Sto se neutralna tacka aparature vezuje sa
zemljom preko jednog otpora naizmenié-
ne struje, koji se mozZe regulisati.

3. Postupak po zahtevu 1 naznacen time,
Sto su poremecajna dejstva lutajuc¢ih kom-
ponenata slruje i napona u aparaturi uéi-
njena neSkodljivim pomocu stvaranja elek-
tritnog kompenzacionog sprezanja apara-
ture za merenje izmedu mesta za vezivanje
sprovodnika za sprezanje faza, i $lo se ova
pojava postiZze pomocéu otpora za naizme-
ni¢nu struju, &. j. iz kombinacije omskih

olpora, samoindukcija i kapaciteta, tim, $to
je veza sa zemljom izvedena kod one tacke
ovog otpora za naizmeni¢nu struju, koja je
lik ili predstavnik neultralne tacke nepristu-
pacne u unutradnjosti aparature za merenje.

4, Postupak po zahtevu 3 naznacen time,
Sto su poremecajna dejstva lutaju¢ih kom-
ponenala sitruje i napona u aparaturi za
merenje ucinjena nedkodljivim na taj nacin,
$to se u sprovodnik za sprezanje faza, pre
ulaska u uredaj za merenje, a pozadi otoka
ka elekiricnom predstavljanju ovog spro-
vodnika, i sa obe strane olpora, umecu
reguliSuéi ofpori, spregnuti medu sobom
tako, da promena jednog od njih prouzro-
kuje odgovarajucu promenu kog drugog,
ali u smislu obratnom drugome.

5. Postupak po zahtevu 1 do 4 naznacen
time, $lo su poremecajna dejstva lutajucih
komponenata struje i napona u aparaturi
za merenje ucinjena nekodljivim na tlaj
nacin, 3to se u sprovodnik veze sa zem-
ljom umecu omski otpori, samoindukcija i
reguliSuci kapaciteti po takvoj kombinaciji,
da odredeni napon pomocu veze sa zem-
ljom u neutralnoj tac¢ci, odn. u tacci pred-
stavnici neutralne tacke, odrzava regulisu-
¢u razliku polenciala i faze prema tacci
veze sa zemljom.
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