PLAZ V TRZICU
Anton Grimsiéar

S 5 slikami med tekstom

Decembra 1959 je bil nevaren zemeljski plaz pri Trzi¢u. Ne bo odve¢,
¢e se Se enkrat ozremo nanj ter pretehtamo vzroke in posledice te naravne
katastrofe, ki bi lahko bila % vedja.

Velikokrat sli$imo o plazovih, najéesce o snefenih in zemeljskih. (Plaz
imenujemo vedjo gmoto snega, zemlje ali kamenine, ki se je odtrgala od
svojega mesta, in drsi po poevni ploskvi, drsini ali drsni coni.) Kdor je
Ze dotZivel sneZen plaz, se prav gotovo spominja spremljajoega $uma,
veasih celo bobnenja, obenem pa grozetega oblutka, zlasti & so v nevar-
nosti ljudje in njihovo imetje. Ob strmih poboéjih med odjugo sneZeni
plazovi pogosto povzro¢ajo veliko materialno dkodo. Spomnimo se velike
nesrefe pred vojno, ko je pod StorZifem, tudi blizu Trii¢a, velik sneZen
plaz odnesel in zasul devet smufarjev. Take nesreée se 5 danes dogajajo
po svetu. Najveckrat pa jih povzroéi ¢lovek sam, & ne pozna naravnih sil
ali zanemarja varnostne ukrepe. Poznati gibalne sile plazov, pomeni tudi
znati varovati se pred njimi. Kaksne so te sile, in kdaj se lahko sproste,
najbolje vedo geologi in gradbeniki, ki se morajo z njimi boriti. Véasih
Ze zadoS¢a, da geolog samo omeni nevarnost plazu, pa se bo gradbenik
takemu terenu ¢im dlje izognil. So pa ozemlja, kjer se naravnim plazovom
le tezko popolnoma izognemo, ali se jim izognemo le v dolodenem odstotku
verjetnosti.

Za nekatere zemeljske plazove &lovek ni kriv in jih tudi ne more
naprej napovedati. Odvisni so od toliko raznih vzrokov, da jih nikdar ne
moremo vseh ugotoviti. Nekatere pa lahko slutimo ali napovemo po zna-
¢ilnih pogojih kot so ostanki starih plazov, tektonska zdrobljenost, glinaste
kamenine, ki se z vodo ali na vlaZnem zraku zmehéajo ali nabreknejo,
nevidni in vidni izviri vode, neugodne strme razpoke ali plasti, erozija,
potresi, velikokrat pa seveda umetni posegi, kakor nasilno spreminjanje
naravnega ravnotezja s preglobokimi useki, z nasipi in s predori. Nepo-
sredni povod pa je pove¢ini neurje ali daljie deZevje oziroma nenadna
sprememba ravnotezja.

Ko opisujemo plaz pri TrZiéu, moramo takoj omeniti, da je bil
skupna posledica geoloikih pogojev in nepravilnega ravnanja &loveka.
Plaz je nastal ob znanem savskem prelomu. kjer se stikata terciarna sivica
in srednjetriadni apnenec z vlozki dolomita (1.sl.). Ob narivnem robu

' 275



9Lg

$i.) - Situaclja triikega plaru
Fig. | - Positien of earth siide at Tedic

-
EU LN
BAR
aravet

sorger pod
Faatly

Fan
Serer
sprijet grubt:dredo
Feeol comented breccia ; dreceia
wvica & deino peifeajok (tezgalfeas)
Sivica (pry Cigy] Ohd sTACTRRE
sivice pakrda z grvslem
Sivicw (proy clay) covered with siree -
amsesec in deiomi

and i

meddde
Ralus

konsak! sirice © QoMERCA:

Sivice timesne coagicl

rarpoke

Flssures

umeri molnejiega plazenja

= Direchions of 3iices
® reéne wiine

Nond mode

A

bavensies

(el
Hatine sorencies
iwe
QD oty T oien ot sering

N Y

TV v oY
SN

porviene aile
Depireywdd  MowErs

sernieng epreaice
Osuireyed fime fuctery




Kukovice na sivico, ki je tukaj verjetno stinsnjena v prevrnjeno sinklinalo,
so nastala melis¢a, ki so se Ze od nekdaj plazila po sivici proti dolini
Trziske Bistrice. Ob koncu pleistocena in v holocenu se je vrhnja plast
pobocnega grusca rahlo sprijela v breéo, ki je do neke mere prepredevala
plazenje, vsaj na nekaterih mestih. Isto¢asno se je tektonsko zmetkana
sivica na povrsini pocasi mehcala zaradi pronicajo¢e vode, koli¢ina gruséa
pa se je stalno povecavala zaradi preperevanja apnenca in dolomita: tako
so se spreminjali naravni pogoji.

2.sl. Trziski plaz je porusil del ceste Ljubelj—Kranj
Fig. 2. The Ljubelj—Kranj road destroyed by the earth slide at Trzi¢

Za vzdrZevanje ceste in za druge potrebe so ljudje apnen in dolomitni
grus¢ stalno izpodkopavali in s tem slabgali stabilnost pobocdja. Zadnji
ve¢ji plaz, ki je tudi odnesel cesto, je bil na istem mestu pred dobrimi
100 leti. Ko so na stari plaz Ze po vedini pozabili, so po prvi svetovni
vojni, pred 40 leti, na vznoZju sezidali apnenico ter izkorisc¢ali grusc.
Leta 1954 so v apnenici zopet zaceli peci apno in moc¢no izkori§¢ati tudi
kamnolom v srednjetriadnem apnencu nad apnenicami. Medtem ko so
nekdaj ves droben odpadni material uporabljali za posipanje cest in po-
dobno, se je zadnja leta, odkar je cesta asfaltirana, kopi¢il pod kamno-
lomom na sivici. Zaradi porusenega ravnotezja in pritiska na sivico se je
tudi manjsi izvir prestavil drugam in tako v polni meri stalno razmakal
glinasto podlago. Delavci so veckrat opazovali manjSe premike. Apnenice
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same so ze prej veckrat pocile, enako tudi zid. Zlasti pogostni so bili
premiki leta 1959. Dne 7. decembra 1959 so jih spet opazili na tra¢nicah
k dimniku in v gru$¢u pod kamnolomom, ¢emur pa niso posvecali pozor-
nosti. Dne 9. decembra 1959 so se Ze pojavili jasni znaki plazu; zacelo je
dvigovati tla pod leseno lopo. Dne 10. decembra se je zrusil dimnik in je
pocila cesta. Istega dne se je poruSen dimnik Ze premaknil in dvignil
za 2 m zaradi dviganja in nabrekanja plazu ob cesti med triadnim apnen-
cem in Debevéevo hi$o. Od 23. na 24. uro pono¢i je pocila Skarpa pod to

3.sl. Plaz je odnesel hiSo, temeljeno na pilotih 12 m globoko

Fig. 3. The earth slide removed the house founded on piles 12 m deep

hiso za 1 ¢evelj Siroko in je razpokala moc¢neje tudi cesta (2.sl.). Sele
12. decembra ponoci se je zacela premikati tudi veéstanovanjska Debev-
¢eva hiSa skupaj s cesto (3.sl.). Hisa je ostala precej ¢asa cela, ker je bila
s piloti 12 m globoko zasidrana in povezana s traverzami. Kmalu pa je
zacela pokati, vendar je do 8. ure zjutraj stala Se pokonci. Ob 9. uri se je
zrusil ob velikem truséu prvi del, ob 13. uri pa Se drugi del hise. Plaz je
med tem casom sliSno Sumel in pritiskal navzdol tako, da so se ostanki
apnenice premaknili od 11. decembra od 15. ure do sobote 12. decembra do
8.ure za okrog 27m, torej s hitrostjo okrog 1,5 m na uro, v soboto od
8. ure do 12. ure pa okrog 1,25 m na uro, ker se je plaz ponovno nekoliko
zaustavil ob spodnji hisi, dokler je ni naslednjo no¢ razklal na dvoje.
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Medtem ko se je plazina grmadila na poboé¢ju in se je do sobote po-
poldne pojavila le manj$a razpoka na vznoZju ob terasi Bistrice, je od
sobote na nedeljo pono¢i plaz premagal tudi trenje okrog 5m visoke
prodne terase ob Bistrici ter zacel odrivati Bistrico proti desnemu bregu
(4.sL). Tu so bila skladi§¢a in delavnice tovarne Peko. Na sre¢o so od
nedelje na ponedeljek pripeljali velik bager, ki je zacel &istiti strugo
Bistrice. Ta se je v nedeljo dvignila za okrog 1,5m ter je bila delno ze
zajezena. Ce bi se plaz premaknil z malo veé¢jo hitrostjo, bi strugo lahko

4. sl. 13. decembra 1959 je plaz segel Ze v strugo Trziske Bistrice

Fig. 4. On 13th of December 1959 the earth slide reached in the river bed
of TrziSka Bistrica

visoko zajezil in bi bile v nevarnosti bliznje stanovanjske hige tik ob
strugi kakor tudi tovarniski obrati s stroji.

Dokler ni bilo bagra, so vojaki z lopatami, gasilci pa z mo¢nimi curki
vode izpirali plazino v naraslo Bistrico. V njej so ostali vecji bloki, ki so
jih prinesli v dolino Ze stari plazovi. Mozno bi bilo, da bi voda odnesla
tudi bliznji velik Zagarski obrat in skladovnico desk: zato so izkopali
pomozno strugo na desnem bregu, izpraznili nekaj kletnih prostorov
tovarne Peko in prebili zid. Pripravljeno je bilo vse tudi za razstrelitev
zidu ob Bistrici vzhodno od plazu. Zaradi moZne velike globine plazu je
bil v nevarnosti tudi vec¢ji dimnik v bliZini na desnem bregu, ki ga je
bilo treba stalno opazovati z natané¢nimi geodetskimi meritvami.
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Plaz je seveda prekinil cestni promet, elektri¢no in vodno napeljavo,
zaradi ¢esar je bilo prizadetih mnogo ljudi. V nedeljo se je spodaj nabralo
toliko plazine, da je bilo treba reSevati tudi drugo hiSo. Pozneje je plaz
porusil tudi del tretje hise, ki $e ni bila dograjena. MoZno pa je bilo, da
bi se plaz nevarno razsiril zlasti zgoraj, saj so se pojavljale prve razpoke
nad cesto tudi bolj juzno, kjer je Se ve¢ stanovanjskih his. Potrebni so bili
hitri ukrepi, ki so imeli za cilj, da se plaz ¢imprej umiri in odpelje voda
s plazu. Napravili so zasilne Zlebove, zaprli pretrgan vodovod in uvedli

5.sl. Drsina na sivici

Fig. 5. The slip surface on ‘“sivica” (marine gray clay)

stalno sluzbo, ki je skrbela za vzdrZzevanje zasilnih Zlebov za odvodnja-
vanje. Geodeti so vsak dan veckrat opazovali smeri premikov plazu in
kontrolirali pomembnejse objekte.

Takoj so se zadele tudi geoloske raziskave z vrtinami, ki naj
bi pokazale globino drsine in sestavo plasti. Najprej so bile napravljene
vrtine spodaj, ob Bistrici, kjer $e ni bilo premikov, vendar bi se lahko
pojavili in povzroé¢ili veliko gospodarsko $kodo. Sivica je tu tektonsko
stisnjena. Ugotovili smo debelino plazu pod cesto (12 m) in na cesti (3,5 m).
Moznost razdiritve plazu proti jugu je bila manjsa zaradi pescenih vlozkov
v sivici. Poleg vlage smo v vzorcih merili tudi koli¢ino karbonatov. V sivici
iz vidne drsine nad cesto (5. sl.) smo dolo¢ili 15 %e CaCO,,.

280



Za sanacijo smo predlagali ureditev pobogja ter zajetja hudournidke
in talne vode nad plazom. Ro¢ne vrtine so pokazale, da je sivica razmodena
precej globoko in da bo temeljenje sanacijskih objektov zelo tefko (vsaj
2 m globoko v sivico).

Laboratorijska preiskava vzorca sivice iz vidne drsne ploskve nad cesto
je pokazala zelo nizek kot notranjega trenja (16°42), medtem ko je
izmerjen naklon pobogja po dolZini celega plazu dal v povpretku znatno
niZjo vrednost (okoli 13%°). To kaZe na dejstvo, da je bil gibalna sila pla-
zenja razen lokalno porufenega ravnotefja zaradi nagrmadenega gru3da
zlasti strujni pritisk atmosferske vode. Ta skozi gru3é lahko bitre pronikne
v notranjost ter z dodatno silo potiska material navzdol ob 7e itak stalno
razmodeni povriini sivice. Opazovanje nihanja podtalnice je pokazalo, da
se ta zelo hitro dviga in pada zlasti ob cesti, kjer je bil plaz najozji,
skoraj ni¢ pa v spodnjem delu plazu. Med gibanjem plazu je bil grus¢ ob
cesti in nad njo tako napojen z vodo, da ni bilo mozno po njem hoditi.

Kakor je razvidno iz situacije (1.sl.), je pokrit z gruiem %e veliko
vedji del sivice. Na njem se veckrat pojavljajo plazovi, ki pa so bili do
sedaj le lokalnega znadaja. Tako sta se odtrgala 2 plazova pred leti pri
gradnji ceste okrog 100 m ju?no od sedanjega plazu in spomladi 1961 en
vedji za hifami nad cesto. Se 100 m dalje se del ceste vetkrat posede.
Vse hi%e do naselja Pristava so na ve¢ mestih razpokane, nekatere prav
nevarno; iz najbliZjih plazu so se morali ljudje ob opisani katasirofi za
nekaj fasa izseliti. Nevarnost bo obstajala toliko #asa, dokler ne bo po-
skrbljeno vsaj za dobro povriinsko odvodnjavanje vseh izvirov in vegeta-
tivno utrditev pobotij z nizkim grmid¢jem. Zaradi stalnega izpodnasanja
sprijetega grusta na kontaktu s sivico je nizvodno neposredno ogroZen
tudi Zelezniski most. Tudi za njegovo varnost bo treba &imprej poskrbeti,

THE EARTH SLIDE OF TRZIC

The paper deals with the geologic and other conditions favoring the
earth slide which in December, 1959, devastated some 100 meters of the
interstate highway, a limekiln and three houses at TrZ#i¢, Upper Carniola.

The almost completely dammed TrZiska Bistrica river threatened to
flood the town area in which the shoe factory “Peko” and a textile mill
are located.

The earth slide started along the Sava fault, at the contact of the
Tertiary “sivica” as the marine gray clay is called locally, with the Middle
Triassic limestone containing intercalations of dolomite (Fig. 1). The screes
accumulating on the slopes of “sivica” have sporadically slipped down
toward the Trzifka Bistrica river valley but since the superface of the
screes is slightly brecciated, earth slides have been comparatively
infrequent. The water, however, which percolated through the screes, has
begun to soften the superface of the “sivica”. Besides, large amounts of
waste material have been dumped during the last years on the “sivica”
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behind the limekiln. And it was the pressure of this waste material and
the heavy rains of 1959 that triggered the earth slide of Tr¥i&.

The first signe of the impending disaster were observed on December 7,
while the catastrophe itself occurred on December 13.

‘The slope stability data indicated that the water pressure in the earth
slide must have been considerable; the internal angle of friction of
“sivica” was 16* 42" while the dip of the slip surface was only 13
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