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(Ovaj se pronalazak odnosi na izradu
alata pomoc¢u kojeg se moze obradivati
veliki broj raznih materijala, a narocito
tvrdih materijala, kao $to su tvrdi metali,
kamen i stene, upotrebljavajuci za tu svr-
hu diamante, pri ¢emu se pod ovim izra-
zom podrazumeva bort-diamant i druge
vrste kristalnog ugljenika.

Predmet ovog pronalaska sastoji se u
iznalazenju alata za bruSenje, mlevenje i
buSenje kod kojeg se deli¢i ili zrna dia-
manta drZe u matrici, ili vezi, izradenoj od
metala, ili metalne legure, ili od smeSe me-
tala, ili legura, ili metala i legura i prila-
godenoj svrsi kojoj alat ima da posluzi,
pri ¢emu su deliéi diamanta uglavnom pod-
jednako raspodeljeni po matrici, ili bar po
radnom delu alata,

Kod proizvodenja alata ove vrste, kao
Sto su na primer svrdla za stene, totkovi
za glacanje i alati za mlevenje sviju vrsti,
kod kojih diamantska praSina, ili deli¢i di-
amanata saCinjavaju glavno sredstvo za
secenje, ili bruSenje, postoje razni zahtevi
koji se odnose na izbor metalne veze koja
¢e se upotrebiti. Tako na primer s obzirom
na materijal koji alat ima da obraduje prvi
zahtev sastoji se u tome da se deli¢i dia-
manata ne smeju silom istrzati iz matrice
koja ih drzi. Zatim, i pored toga §to ma-
trica ili veza treba da drzi delice diama-
nata dovoljno jako da bi se oni mogli u
potpunosti iskoristiti, ona bez obzira na
to treba da bude takve prirode da usled
troSenja matrice, ili veze, koje se javlja pri
upotrebi alata, postoji stalno i odgovara-

juce dovodenje deli¢a diamanata na radnu
povrsinu alata, koji ¢e se ovde drzati do-
voljno jako da se mogu iskoristiti u pot-
punosti pre no sto njihovo leziSte postane
toliko malo da se oni mogu otkinuti od

veze. Suvife tvrda matrica ima u mnogim
slutajevima za posledicu »mazanje«, pod
kojim se podrazumeva hvatanje materija-
la koga skida sa predmeta koji se obradu-
je, po povrSinama alata, Sto ima za posle-
dicu glatanje povrsina alata i mjegovo kli-
zanje po predmetu koji on ima da sele,
ili melje.

Prema ovom pronalasku utvrdeno je
da se miz korisnih alata moZe napraviti
upotrebljavajuéi jedan, ili vise od sledeéih
metala: bakra, nikla, Kobalta, aluminiuma
i legura u kojima jedan, ili vise ovih me-
tala salinjavaju osnovni metal.

Pri izboru materijala za vezu uputno
ie da tamo gde se prilikom rada pojavlju-
ju znatno povisene temperature, sacinilac
toplotnog Sirenja veze bude veci od sadi-
nioca toplotnog Sirenja diamanta, tako
da kada se proizvod hladi skupljanje me-
tala jako tezi da zadrzi diamantske delice
u matrici. Tamo pak, gde je zagrevanje
prilikom upotrebe uopste znatno, onda je
korisnije da se izabere takva veza, koja
inace odgovara, a ima takay sacinilac to-
plotnog Sirenja koji ne prevazilazi mnogo
sacinilac Sirenja diamanta, jer ée se na o-
vakay nacin smanjiti teznja diamantskog
deli¢a da od upotrebe ispadne.

Zatim prema ovom pronalasku alati

se izraduju na taj nacin, sto se diamantski
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deli¢i uglavnom jednoliko pomeSaju sa
vezujuéim materijalom u prahu i zatim se
smesa stavi u kalup koji ima oblik alata
koji ho¢emo da izradimo i y kalupu se iz-
lozi dovoljnom  pritisku, ili temperaturi,
ili jednom i drugom, da bi se na taj na¢in
smesa u obliku praha pretvorila u jednu
celinu.

Metal u prahu, koji se upotrebljava za
tu svrhu, moze da bude homogen, a mo-
7e da se sastoji 1 iz smeSe dvaju, ili vige
metala, ili sastavnih delova legure u pra-
hu. Neradni delovi alata mogu, ako se to
zeli, da budu izradeni od jako usitnjenog
metala iz kojeg se diamant izostavi, ili se
u kalup miogu staviti cvrsti delavi koji ce
se vezati sa praskastom masom za vreme
pretvaranja praskastog materijala u jed-
nu celinu tako, da ¢e Gvrsti delovi na taj
nacin sacinjavati naredne delove alata.
Pritisci koji ¢e se upotrebiti tom prilikom
mogu da budu veliC¢ine do 80 kg/cm?., ili
pak u izvesnim slu¢ajevima mogu da budu
svega 3 do 5 kgr/om?. Ovakvi pritisei mo-
gu da budu proizvedeni pomod¢u hidraulic-
nih ili mehanic¢kih presa na dobro poznati
nacin. U onim sluCajevima kada se upo-
trebljavaju manji pritisci praskasti mate-
rijal obitno se zagreva pre, za vreme, ili
posle upotrebe pritiska. Odgovarajuca pa-
znja mora da se pokloni i materijalu od
kojega se izraduje kalup, jer, ako se mora
upotrebiti  veliki pritisak, sam kalup ne
sme da se dovede do takve temperature da
bi se pod tim pritiskem mogao defor-
misati.

Po sebi se razume da temperature,
koje se upotrebljavaju u postupku prema
ovom pronalaskuy, nikada nisu dovoljno
visoke da bi mogle prouzrokovati bitno
rastapanje veze.

"~ Vrlo se Cesto moze utvrditi da sklo-
nost koju metali pretvoreni u prah poka-
ziju (prema stviaranju koherentnih masa
pri izlaganju pritiska na kojoj bilo tempe-
raturi isped tadke topljenja zavisi od nji-
hove c¢istoce i hemijskih okolnosti, koje
se pri tome stvaraju. Kod mnogih metala
pretvorenih u prah njihovi deliéi su po-
kriveni i donekle zaSti¢eni tankom skra-
micom oksdia, ili drugog jedinjenja, koje
se dobija usled njihovog izlaganja atmos-
ferskom uticaju, i ovakvi praskovi ne slep-
ljuju se lako pod pritiskom. Stoga moZze
da bude mnogo zgodnije da se ma primer
prethodnom redukcionom obradom obez-
bedi da metalan prah upotrebljen prema
ovom pronalasku pokazuje najveéu mo-
gulu teznju da se pod pritiskom slepljuje
u jednu masu. Sem toga, nekoji od me-
tala, koji se upotrebljavaju, prilikom za-
grevanja lako pretrpljuju oksidisanje. Sto-

ga moze da bude veoma Korisno da se
stvarno presovanje i zagrevanje izvodi
pod ne-oksidisu¢im okolnostima, na pri-
mer u inertnoj ili redukujuéoj atmosferi
da bi se sprecilo neZeljeno stvaranje ok-
sida. Ovo je narocito slucaj sa mnogim le-
gurama na osnovi bakra od kojih izvesan
broj pokazuje veliku sklonost prema oksi-
daciji.

Stvaranje oksida i njihovo uvladenje
u telo veze moze ¢esto da ima za posledicu
oslabljenost ove veze i njenu krtost. lako
ovo u nekim slu¢ajevima ne moZe da sme-
ta ipak, ako bi se zelelo da se ovakvo sta-
nje veze izbegne, to se moze posti¢i upo-
trebom redukujuée atmosfere, koja ne
samo sprecava stvaranje oksida, nego, sem
toga, u slucaju metala koji obrazuju ne su-
viSe otporne okside moZe da ima za po-
sledicu redukcvanje ovakvih oksida veé
postojeéih u metalnom prahu. Kada se pre-
ma ovom pronalasku upotrebljava alumi-
nijum i njegove legure, oni su skoro ne-
izbezno pomesani sa manjim srazmerama
cksida, koji, posto je otporan, zadrZava se
i u konacnom proizvodu. Medutim stva-
ranje suvisnih kolicina oksida moZze se
sprecili upotrebom inertne ili redukujuce
atmoslere.

Velicina delica diamanata koji ulaze
u sastav alata koji se izraduju prema o-
vom pronalasku moZe znatno da se menja.
Tako na primer kod kruna za svrdla za
stene veliCina deli¢a izmedu 10 i 20 rupa
utvrdena je kao potpuno korisna, ali nisu
iskljuteni ni deli¢i jos grublje veli¢ine
Sem toga Cesto moZze da bude korisno da
se doda i izvesna kelicina veoma sitnog
diamantskog praha, posto to izgleda ne
samo da potpomaZe brusenje, nego sem
toga spretava i glaCanje powvrSine alata.
Za bronzanu vezu utvrdeno je na primer
da podesna srazmera iznosi 25 zapremin-
skih procenata delica diamanata veli¢ine
10 do 20 rupa i 5 procenata sitne dia-
mantske prasine. Veli¢ina deliéa metala
nema odlucujudi uticaj, ali da bi se obez-
bedio Sto je moguce [korisniji proizvod,
iprah, koji se upotrebi, treba da bude kKo-
liko je moguée sitniji. Metalni prah uopSte
treba da bude veliCine 200 rupa ili jos sit-
niji.

Ukupna sadrZina diamanata u radnom
delu alata zavisi od veli¢ine delica diama-
nata i ukoliko su deli¢i sitniji utoliko se
viSe njih moze smestiti kako treba. Sitne
diamantske prasine moZe da se wupotrebi
oko 60% po zapremini, ali za zrnce krup-
nije veli¢ine 40 procenata po zapremini
pretstavlja priblizno prakti¢nu graniou.

Moze takode da bude korisno da se
slozeni proizvodi, po§to budu izradeni, iz-



loZe toplotnoj obradi pomoéu koje bi se
poboljlale mehanitke osobine veze, Kkao
§to je ma primer slucaj sa legurama koje
se kale. Ovakve operacije, kao $to su na
primer odgrevanje i naglo hladenje sa vi-
sokih temperatura, mogu se Cesto spro-
vesti sa veoma dobrim rezultatima, $to za-
visi cd prirode metala, dli legure, koji je
upotrebljen kao veza. Toplotna obrada
- moZe takode da se primeni i u cilju ukla-
njanja kakvih unutradnjih naprezanja
prouzrokovanih u proizvodu samim nadi-
nem izrade.

Utvrdeno je da od gore mavedenih tr-
govacki Cistih metala kobalt ima zadovo-
liavajuce mehanicke osobine za izradu
svrdla za stene i slicnih veoma jako opte-
recenih alata, ali kebalt, kao Sto je gore
navedeno, moze da bude jos poboljSan u
pogledu Zilavosti pomodéu podesnih doda-
taka, ili pak moZe da se zameni legurama
na bazi kobalta. Nikl i legure ma bazi ni-
kla takode su korisne kao veze u onim slu-
cajevima kada se u mehani¢kom pogledu
ne postavljaju toliko strogi zahtevi.

Imajuéi na umu normalne zahteve
koji traze vezu koja je Zilava i dobro za-
drzava delice diamanata, ali nije nepo-
trebno tvrda, lako je razumeti da u mno-
gim slucajevima nasuprot jednorodnom
metalu, ili leguri, moZe se pokazati po-
zeljnom kao veza raznorodno sastavljena
smesa metala, dok u isto vreme mogu uéi
i nemetalni dodatci koji bi na primer pot-
pomogli sjedinjavanje metalnih delica u
vezi pod pritiskom, ili njihovo prianjanje
uz diamantske delice. Pronalazak predvi-
da takede i izradu veze od smese dvaju
ili viSe gore pomenutih metala pretvore-
nih u prah koji ¢e pod okolnostimg koji-
ma budu izloZeni u toku postupka dati
jednorednu ili uglavnom jednorodnu le-
gunu koja ¢e satinjavati krajnju vezu.

Narocita odlika pronalaska sastoji se
u tome §to se proizvodi, koji se dobijaju,
odlikuju uglavnom jednolikom raspodelom
brusila, t. j. diamanta po celom radnom
delu alata koji se izraduje.

Tako se na primer legura aluminiuma,
na primer dobro poznata u trgovini pod
imenom »duralumina«, moZe da se upotre-
bi za izradu veze na slededi natin. Metalna
legura pretvorena u prahipomeSana na
primer sa oko 40% po tezini diamantske
prasine zagreva se u podesnom kalupu do
temperature koja je svega za nekoliko
stepeni miza od tacke topljenja metala,
ili legure. Tada ¢e biti dovoljan umereni
pritisakk od nekih 5 do 8 kgr/om? da bi se
dobio dovoljno koherentni proizvod. Ako
se zeli postupak se moZe sprovesti u ineirt-
noj-ili redukujuéoj atmosferi, na primer

vodonika. Ovakva veza pokazala se kao
podesna za izradu tockova za glacanje i
slicnih alata.

Pri izradi kruna za svrdla za buse-
nje stena pokazalo se ma primer da veza
od wglavirom cistog kobalta ili od legu-
re sa velikom sadrzinom kobalta daje ve-
oma dobre rezultate. Ispostavilo se da o-
vakva kruna za svrdlo ima relativno veli-
ku brzinu sefenja i laka je za rukovanje.
Medutim za tvrde stene poZelina je veza
koja je meSto zilavija od kobalta, Ovo se
moze posti¢i ako se kobaltu dodadu po-
znati dodatci jna povecanje Zilavosti, ili
pak upotrebom metala, ili legure, ili smeSe
metala, ili legura, ili metala i legura, koja
bi imlala uglavnom sli¢ne temperaturske
karakteristike, ali bi bila Zzilavija uz pri-
blizno isto trajanje.

Upotreba legura mna bazi bakra, ma-
rocito tvrdih bronzi, kao Sto su na primer
siliciumove brongze, ili legure na bazi ba-
kra koje se kale starenjem, za izradu kru-
ng za svrdla i drugih slicno optereéenih
alata ima takode svoja velika preimucéstva.
U ovakvim slutajevima narocito je pozelj-
no iskoriséavanje inertnih ili redukujuéih
okolnosti za vreme izrade. Istojse tako mo-
gu upotrebiti razne vrste mesinga i bronze
sa velikom sadrzinom cinka, na primer vrste
mesinga sa 70 do 80% cinka i wostalo u-
glavhom bakra, u kojima se, medutim,
mogu u manjim kolicinama sadrzavati sa-
stojci koji povecavaju tvrdoéu ili Zilavost
i koji su poznati za mesinge i bronze,

PritoZeni crtezi prikazuju prirodu ne-
kojih alata koji se mogu izradivati prema
ovom pronalasku.

SI. 1 pokazuje delom w preseku kalup
i pripadajuce delove koji se mogu upo-
trebljavati pri izradi krune za buSenje ste-
na kakva se vidi ma sl. 4,

Slike 2 i1 3 pokazuju kako je sagrade-
na Kruna za busenje pokazana na sl. 4.

Kalup se sastofji iz tri dela 1, 2 i sred-
njeg dela 10 koji sedi u Kkoni¢nom sediStu
18. Deo 2 usecen je na mestu obeleZenom
brojem 14, da bi u to udubljenje u%ao od-
govarajuéi deo ma donjoj povrSini dela 1.
Konstrukcija pokazana nasl, 2 sadinjava os-
novu Krune, koju treba da izradimo, i prsten
7 odgovara prstenastom prostoru  u kalupu
koji je napravljen izrezom 15 u gornjem
delu. Konstrukeija pokazana nasl. 2 izra-
dena je od kakvog bilo podesnog materi-
jala, na primer od tvrde bronze. Ona te-
sno obuhvata srednji deo kalupa 10. Kada
se ona nalazi na svom mestu segmentni
prostori izmedu upravnih delova 9 napune
<e donekle odmerenom Kkoli¢inom 11 sme-
Se diamantskih deliéa unapred odredene
velicine i veoma usitnjenog metala, kao



Sto je ma primer bronza. Zatim se u Sva-
ki prostor stavlja umetak 16 od tvrdog
metala, a preko svega dolazi prstenasti
klip 6 odgovarajuceg oblika. Ovako na-
punjeni kalup spreman je za odgovaraju-
¢u obradu temperaturom i pritiskom po-
desnim redom operacija koji se odreduje
prema prirodi metalne veze koija se up-b—
trebi i Zeljene prirode alata.

Tako se ma primer kalup prvo zagre-
va a zatim se ma klip 6 deluje pritiskom.
Medutim ako se Zeli izvesan pritisak moze
€ upoitrebiti sasvim ili samo jednim delom
pre zagrevanja, ili se pak zagrevanie u ne-
fco_[im slucajevima moze ucpste sasyvim
izostaviti.

Ako se Zeli da se radi u neutralnoj ili
redukujucoj atmosferi domii deo kalupa
moze da bude iseten kao pod 3, a izrez
moZze da bude pokriven poklopcem 4, koji
§¢ moZze ucvrstiti na svom mestu, na pri-
mer zavarivanjem. U izvesnim razmacima
po celom kalupu i y prstenu 7 mogu da
S¢ naprave uzani kanali za prolaz gasa,
kao Sto vidimo na primer pod oznakom
19, ali je najbolje da ovi kanali u prstenu
7 budu tako rasporedeni da kada se kaly-
povani proizvod obraduje, da bi mu se
dao oblik kao na sl. 4, ovi kanali 19 ot-
padnu, Zatim se inertni ili redukujuéi gas
moze uvesti ped podesnim  niskim priti-
skom u  prostor 3, a odavde Kkroz
kanale 17 i 19 prolazi u praskastu smesu
koja se obraduje, a odavde se gubi u gor-
njem delu kalupa.

U onem stanju u kakvom se dobija
iz kalupa proizvod ima oblik pokazan na
sl. 3. Sabijeni deo 11 ¢vrsto je vezan za
metaine delove 7 i 9. Zatim se suviSan me-
- tal uklanja i kruna se obraduje na magini

da bi se dobio oblik pokazan na sl. 4 sa

izrezima na mestima 12 i 13 i sa drikom
8 kojoj se moze dati odgovarajuci oblik
radi ucvrséivanja na masini za bulenje.

Na ovaj nacin bile su izradene veoma
dobre krune za buSenje sa upotrebom
bronzanih veza koje sadrZe 10, odnosno
15 i 20 procenata kalaja. Pri izradi kruna
za busenje sa ovakvim vezama narodito
ie podesno iskoriS¢éavanje inertnih ili re-
dekujucih wuslova i da bi se potpomoglo
kruZenje gasa kalup se pre zagrevanja ne
izktaze pritisku. Sme¥a od 25% diamantskih
deli¢a velitine 10 do 15 rupa i 5% sitnih
sa 70% bronze u prahu od 200 rupa posle
zagrevanja od 650—680° C., a zatim izla-
ganja pritisku od 6—7 kgr/cm2, dala je
veoma dobar proizvod u obliku kruna za
busenje, kao na sl. 4, sa spoljnim pre&ni-
kom od oko 28 mm.

Slike 5 i 6 pokazuju u izgledu sa stra-
ne i u preseku to¢ak za sefenje kodkojeg

se srednji deo 1 moZe na zgodan macin iz-
raditi od sabijenog metala u prahu, kao
Sto je na primer gvoZde ili Celik, a spolj-
ni radni deo 2 moze da se izradi od sabijene
smese diamantskih deli¢a i veze od metala
u prahu, na primer nikla ili kobalta. Nacin
izrade wuglavnom je isti kao i u slucaju
kruna za buSenje sa odgovarajucim izme-
nama koje su potrebne s obzirom na ra-
zliku u obliku. Srednji deo moZe razume
se da bude izraden takede j iz jedne okru-
gle ploce metala,

Slike 7 i 8 pokazuju u izgledu sa stra-
ne i u preseku tocak za glacanje kod ko-
leg temelj | moZe da bude od podesnog
metala, kao Sto je aluminium ili alumini-
umova legura, a radna povrsina 2 od dia-
mantskih delica vezanih aluminiumom ili
aluminiumovom legurom (na primer onom
koja je na trziStu poznata pod imenom
»duraluming).

Slike 9 1 10 pokazuju u izgledu sa
strane i odozgo malo syrdlo za secenje
kamena, porcelana, stakla i t. sl. Drgka 2,
koja je suplja, moZe da bude prorezana na
podesan nacin da bi se time omogucilo vo-
denje i pogon svrdla pri uobitajenom
njegevom radu.

Patentni zahtevi:

l.) Postupak za izradu alata za bru-
Senje, naroc¢ito kruna za busenje stena,
seCenje ili mlevenje, u kojima je radni deo
aiata izraden od uglavnom jednolike sme-
Se koja se uglavnom sastoji iz diamant-
skih zrnaca i metala u prahu, naznacen ti-
me, Sto se metal u prahu sastoji uglavnom
iz jednog /ili viSe metala, bakra, nikla,
kobalta, aluminiuma, i legura kojoj kao
osnova sluzi jedan ili viSe od ovih metala,

pri ¢emu se ova smesSa izlaze delovamju
pritiska dovoljnom da pretvori smesu u
slepljenu ‘masu bez znatnijeg topljenja
veze.

2.) Postupak prema zahtevu 1, na-
znacen time, Sto se sastavni delovi bakar-
nih, niklenih, kobaltnih ili aluminiumovih
legura upotrebljavaju u obliku primesa u
stanju praha.

3.) Postupak prema zahtevu 1 ili 2,
naznacen time, $to se stvaranje koherent-
nog proizvoda potpomaze toplotom. .

4.) Postupak prema zahtevu 1, 2 ili 3,
naznacen time, §to se odgovarajuci metal-
ni deo iii delovi, ili, pri upotrebi metala u
prahu bez dodataka diamantskih zrnaca,
ceo alat ili celi deo alata dobija tako, da u
neradnom delu alata nema diamantskih
zrnaca. \

5.) Postupak prema zahtevima od 1 do *
4, naznacen time, $to se slepljena masa do-



hija pritiskom pod okolnostima koje is-
kljucuju oksidaciju.

6.) Postupak prema zahtevu 5, nazna-
¢en time, $to se upotrebljava redukujuéa
atmosfera.

7.) Postupak prema zahtevima od 1 do
6, naznaten time, $to se kao vezujuéi me-
tal upotrebljava legura koja se moZe ot-
vrdnjavati starenjem.

8.) Postupak prema zahtevima od 1 do

7, naznacen time, 3to se kao vezujucéi ma-
terijal upotrebljava bronza.

9.) Postupak prema zahtevima od 1
do 7, naznalen time, $to se kao vezujuéi
materijal upotrebljava aluminiumova legu-
ra kao §to je ma primer duralumin.

10.) Postupak prema zahtevima od 1
do 6, naznacen time, Sto se kao vezujuéi ma-
terijal upotrebljava kobalt ili legura na os-
novi kobalta,
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