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Pobolj$ani postupak i aparat za izradu fosforne kiseline i kalcijum-cyanamida.

Prijava od 30. augusta 1930.

Vazi od 1. februara 1931.

Pronalazak se odnosi na izradu fosforne
kiseline i kalcium cianamida a narotito na
kombinovani pomoéu elektri¢ne peéipostu-
pak za izradu fosforne kiseline i ciana-
mida,

Cilj je poboljSanju da pruzi postupak i
aparal, pomoéu koga se punjenje na pr.
fosforna ruda i redakcioni agens na pr.
koks mogu staviti u elektriénu peé, pri &em
se CO gas ili drugi nosioc i isparljivi fos-
for odvede iz peci i kondenzuju, a potom
se CO gas odvaja od fosfora, koji se pre-
tvara u tecnost u kondenzatoru i vodi u pe¢
za oksidisanje, u koju se upusla vazduh i
to prvenstveno pod priliskom.

Fosforna kiselina i azot dobiveni ovim
procesom oksidisanja, vode se polom kroz
hladnjak i onda u precitator gde se fosfor-
na kiselina odvaja od azofa i odvodi.

Kalciumova zgura, koja se dobija reduk-
cijom fosfora u elekiricnoj peci preobraca
se, jo5 dok je u peéi u kalcium karbid i
odalle se mozZe vodili u hiadnjak i onda
mleti i sipati u peé za fiksiranje azota.

Azot, koji je osloboden pri oksidisanju
fosfora uvodi se u pe¢ za fiksiranje i vodi
preko usiinjenog ili mlevenog kalcium kar-
bida, pri crvenom usijanju, pri éem se o-
brazuje kalcium-cianamid.

Na nacriu sl. 1 je %ema aparala, koji se
moZe upofrebili za izvodenje poboljanog
postupka.

Iste oznake se odnose na iste delove
kroz ceo nacrt,

Elekiri¢na pe¢ podesnog tipa obelezena

je uopste sa 10. Za svrhe pronalaska ova
pe¢ moZe bili kapacileta od 5000 kw a mo-
7e se puniti silnom fosfornom rudom i
koksanom silnezi u srazmeri jedne i po to-
ne fosforne rude prema devet desetina to-
ne koksane silnezi za vreme od jednog
casa.

Punjenje peéi moZe teéi |neprekidno u
gornjoj srazmeri, da bi se odrzZavala stalna
temperatura kroz razne zone peci i obez-
bedio jednak tok fosforne pare i kalcium
karbida iz peéi. Ovim se, isto tako poslize
dosta hladno odrzavanje krova peéi Sto je-
dovoljno za tok procesa.

Ugljen monoksid proizveden priredukciji
punjenja u peci u koli€ini od oko 440 kg
CO, u kojoj se nalazi oko 180 kg redu-
kovanog fosfora u isparljivom stanju — y-
klanja se iz pe¢i kroz kanal 11 i vodi u
kondenzator 12, prvensiveno hladen vodom,
gde se fosfor kondenzuje u teénost i na taj
natin oslobodeni ugljen monoksid uklanja-
kroz cev 13 ili koristi za kakvu prakti¢nu
svrhu, na pr. za zagrevanje ili prethodno-
zagrevanje punjenja (sirovine).

Tecen fosfor se onda vodi iz kondenza-
tora kroz cev 14 ka peéi za oksidiranje ili
u komoru 15 za oksidisanje, koja se vodom
hladi, u koli¢ini od oko 1250 kg na cas,
pri Cem se fosfor oksidira u fosfornu kise-
linu (P; O;) gde se uklanja vazduh iz ki-
seonika kiseline i oslobada oko 1000 kg
azela.

Fosforna kiselina i azot vode se onda u
komore za oksidisanje kroz cev 17 ka hlad-
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njaku 18 i onda kroz kanal 19 u precipita-
tor 20, koji moze bili elekfri¢ni precipi-
tator,

Fosporna kiselina (P, O,) uklanja se iz
precipilatora kroz cev 21 u koli¢ini od oko
415 kg na cas ili ako se ista Zeli u fec-
nom obliku radi transportovanja u sudovi-
ma i vagonima, moze se njoj dodali vode,
¢ime se dobija oko 580 kg orto-fosforne
kiseline (Hy; PO,).

Istovremeno se redukcijom iuklanjanjem
fosfora iz peci dobivena kalciumova zgura,
koja se dobija iz redukcije, preobraca u
kalcium karbid (Ca C,), dok se jo3 nalazi
u peci.

Kalcium-karbid se odvodi iz peéi u koli-
¢ini od oko 550 kg na cas i hladi se pro-
vodenjem kroz hladnjak ili tome slicno Sto
je pokazano kod 23, posle ¢ega se vodiu
mlevionik 24 gde se fino melje.

Crpka ili tome sli¢éno, pokazana kod 25
moze se predvideti za vodenje hladenog i
mlevenog ka_cium karbida ka peéi 26 za
fiksiranje azota. Azot, koii je osloboden iz
vazduha pri oksidisanju fosfora vodi se iz
precipitatora kroz kanal 27 preko mlevenog
karbida — crveno usijanog — usled ¢ega
se obrazuje kalcium cienamid (Ca CN,).
Oko 1050 kg azota na Cas uvede se u peé
26, ¢ime se proizvodi oko 700 kg kalcium-
cianamida, koji se mogu ukloniti kroz od-
vodni kanal 29,

QOvaj cianamid, posto se ukloni iz peéi,
moze se hladili na obican nacin i spremili
za tovarenje.

Kako se samo (rosi oko 245 kg azola za
dobijanje kalcium-cianamida, to ostaje jo3
oko 800 kg azota od 1050 kg koji su do-
biveni postupkom oksidacije fosfora i taj
se azol moze odvesli kroz kanal 30 i upo-
trebiti za nitratne proizvode.

Posto se kalcium-cianamid potpuno pravi
od kalciumove zgure, dobivene pri reduk-
ciji fosfora a azot oslobada iz vazduha
pri oksidaciji fosfora, jasno je, da se
kalcium-cianamid dobija petpuno iz jednom
ve¢ upolrebijenog materijala pri dobijanju
fosforne kiseline. Usled ovoga se smanjuju
troskovi za proizvodnju fosforne kiseline i
kalcium-cianamida.

I ako je u gornjem opisu data koliéina
sirovine, kao i ¢asovna proizvodnja fosfor-
ne kiseline i kalcium-cianamida proizvede-
nog u peci kapaciteta 5000 kw napominje-
mo, da su ti brojevi dati u cilju ilusirova-
nja i da koli€ine, upoirebljene sirovine i
golovog proizvoda dobivenog na jedan &as
mogu bili predmet znalne promene a Slo
zavisi od kapaciteta peéi i drugih uslova,

Patentni zahtevi:

1. Postupak za redukovanje fosforne ru-
de sa ugljeniénim redukcionim agensom,
naznacen lime, Sto se dobiveni fosfor od-
vaja od svog nosioca i okcidira sa vazdu-
hom i time oslobodeni azot vodi preko kal-
cium-karbida, koji se dobija redukcijom, za
koje se vreme taj karbid odrZava na viso-
koj lemperaturi.

2. Postupak po zahtevu 1, za dobijanje
fosforne kiseline i kalcium cianamida, na-
znacen time, Slo se sasloji u redukeciji fos-
falne rude sa ugljeniénim redukcionim a-
gensom, sto se odatle uklanja gasni ug-
lien monoksid i isparljivi fosfor, to se kon-
densuje isparljivi fosfor i odvaja od CO,
§to se dodaje vazduh kondensovanom fos-
foru usled ¢ega se dobija fosforna kiselina i a-
zol, i §to se lako dobiveni azol vodi preko kal-
cium-karbida, kojise dobija iz redukcije, pri
&em se taj karbid drZi na temperaturi da bi se
dobio kalcium-cianamid.

3. Postupak po zahtevu 1, naznacen ti-
me, Sto se kalcium-karbid, dobiven reduk-
cijom, sitni pre cbrade sa oslobodenim
azolom.

4. Postupak po zahtevu 1, naznaéen fi-
me, $lo se iz redukcije dobiveni kalcium-
karbid hladi i ili sitni i onda ponovo za-
greva u prisustvu oslobodenog azola.

5. Postupak po zahtevu 1—4 naznaéen
time, 8to se kondensovani fosfor hladi dok
se oksidise sa vazduhom.

6. Aparat za izvodenje postupka po za-
htevu 1, naznaCen time, $to se sasloji iz
redukecione peéi za redukovanje fosfatne
rude sa ugljenikom iz kondensatora u vezi
sa redukcionom peéi, udeSenom da prima
CO gas i isparljivi fosfor iz redukcione
peci i da kondenzuje fosfor i uklanja CO
gas odatle, 8to ima oksidacionu peé uvezi
sa kondenzatorom, sredstva za upu$tanje
vazduha u oksidacionu peé¢, koja pro zvodi
fosfornu kiselinu i azot, 3to ima hladnjak u
vezi sa oksidacionom peci, precipitator u
vezi sa hladnjakom, sredsiva za hladenje i
mlevenje kalcium-karbida, dobivenog iz re-
dukcione peéi, §to ima pec¢ za fiksiranje,
koja prima kalcium-karbid iz hladnjaka i
mlevionika, i 8to ima srestva za vodenje
azola iz precipitatora u peé za [iksiranje
gde se proizvodi kalcium-cianamid.

7. Aparat po zahtevu 6, naznaen lime,
3tlo se sresiva za hladenje i mlevenje kal-
cium-karbida sastoje iz hladnjaka za prijem
kalcium-karbida iz redukcione peéi i iz
mlevenika za prijem kalcium karbida iz
zladnjaka, kad se cianamid nalazi na putu
ka peci za fiksiranje.



Ad patent broj 8467,

P5

£

H s

10

5

=R

--—25

75

|~ 24

—2J

2f 4{»' :91

I




T e e e N A i
o e - ax :
i e e e AR ‘?h T
Ty - ¥ V' W = L
N > i FiR ’ - Tiie =
- - ] i . T
o1 Showte -
= = ; =¥ =
1T it N . . ' e i
bt U DRR . FEN U S LT Y = £y TR L
et e v {5 L FEETITIr Vg i IR o33 [N T S U

\ 0 § A {
S ftal s Il
" " rgar | ]
*ie
B B
I 550
" q \
1 1= { i
gl i ae - l) +
L}
E N o4
T LAY O i
i | ' I'I_.
Juiz) 4 =
: : ; JE38 ';'_L\- |_|’i..3-
o a iR e e
kit AR
- R : ot
y o] T BTy =2
& t) P
5 in ol
: 4 P !_,I
" if ..' :l nu;. Wy § o
i 3 ! § >
; cihogd AT
v (PAITEE ‘_'-:‘,‘:.-'IE .
= 1TV 2 i i |-4~f_'
'y g i ve i)
e e JavikT - ey
L o (resy '.l_.‘-" ) ES h 15 ." SRR
i~ o ,m""ﬂ TR TR
Ly _..-‘: Ul
2E e 7 ’:h uw'_glr_! ¥
b WL .‘luﬂ,}i 'rn .',|.n.--l
Ly i e Y
PR e YT & -Lwo'nu L R T, '}*fmu beivfrir
) i L !

A TiE

A O Lty &7
NN e FTS T e Tl L

P, Wit e -

"::—I” A, ."..A l‘. h bn" A A 'l‘i
'1{,‘.“»'1_. BF'“ L2l r\'“’il: "u' el
AN bl I -fl‘u &

mf.m* X {.'u'r-uima, T
H?mt ¥ ;ﬂﬂrr.n gw ﬁi

Nanfi f‘-ﬂrﬂlmtar- B cotel et
i ‘{;— '

: __}:o

hiedna)

o ,m;ﬂua b

::AK‘TF‘"

ey e

MAIY

i ;-‘ar.:sdmh;

‘11J { 1,‘-'0.,1

i HOE ML
: » R
"!'l_,. r :s ‘r‘"?-ﬂ-“ ?dl ?Q{i-“"

L § -
RO T
Lok Ry hr maRE S

I ek 1;:"*.:5 2 L.
& o f
{ pe>
.-"l 11'
bk

1 L il quw'
fyir P ]h.rn"“-t

Watls, Bl Tek. S
Tl At~ e

rl—.l 1 29 “I

l-'.".r‘i

¥ )‘ﬁli e Ly *m*
-chi! u'.'g' \1“._ .

ko l;h--. e e
-1\&--}*171]& Srals

Paddiiw; w’&da g
hmﬁnrkﬂd' ;!‘
et

i 1 .- A ‘__‘
S i -f._e\j:“.'.‘m;?l v 's:q H...‘- L

3 n": L]}

Pygmrne L ok i
*]

| AT (o]

3 ,;»

T P iy,

;ﬂ‘l- .a:%m. ;_f:».'

N
Ll
= ETRRIE
- 't
1 Fs o
‘ j P
i " el 5 . o =
i - i i "‘-», - Tr = - ‘? A ¥,
i [ 1 o B 1 - N J A p— .
yihe gl iy kal s, Joh Fg ?@1-: ; -
! : e ' y
vl 30 ,‘;:, W 8] ~ Yas SOl LR BOOEPntrmet] i
4 - St g - = i A 7, - -
AR EITN ' :

¥ 1 4
:-l_n‘iﬁ';":?: i “-|l"

- L.
Sl ] &

Hh{' W

Fanigin {9

“

: z

IR T
L T T

LI

reie = bl "“-'-l'[‘"'

o vit=
-&,rl

v r ‘1';1
ﬁ i

L

!l:-_ifr
g B

¥ dl_;h"m al;

58 n"&k*fh )
_'Jn - e

¥ori 4

T L3

- :.1 i3 e,
L ALl ‘hn‘o-r{'-[ kﬂ[ v .'.j"' ]
- | o




