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Kat. st. 4819
za obmocije 40 MHz
Komplet je sestavijen iz: N5y
— oddajnika mc-22 i
* — sprejemnika C 19
— servomehnizma C 577
— para kristalov
* - oddajniSkega akumulatorja
— multi-switch-modula (kat. &t. 4158)
- stikalnega modula (kat §t. 4151.1) A
— proporcionalnega modula (kat, . 4152)

MCc-22 (posamezni oddajnik?)
Kat. 5t. 4818.77 za obmogje 35 MHz
Kat. §t. 4818.77B za obmodje 85 MHz B
Kat. §t. 4819.77 za obmogje 4DMHZ
Paket je sestavljen iz:
— oddajnika me-22
— oddajniskega aku ule
— multi-switch-mod
- stikalnega modula )
— proporcionalnega modula (kat. st. 4152)

* Za ceno posameznega oddajnika pf)kliéite (01) 7509060, -

GRAUPNER GmbH & Co. KG
Postfach 1242 - D-73220 | heim/'l'eck
www.graupner.de - Www.grz

Tel 01/ 750 90 60 - faks: 01;’756 42 84
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4 TIMOV PORTRET

Revijo TIM izdaja
Tehnitka zalozba Slovenije, d. d.

Za zalozbo:
Ladislav JalZevac

telefon: 01/479 02 12 5 NOVO NA TRGU

e-poita: jalsevac@tehniska-zalozba.si

Naslov urednistva:
Lepi pot 6, 1001 Ljubliana, p. p. 541, 8 AERONCA L3
telefon: 01/479 02 20,

Bl l0ly/diig 02 60 11 IZDELAVA ZADNJE LETVICE

e-posta: joze.cuden@tehniska-zalozba.si
internet: http://www.tehniska-zalozba.si

Narocniski oddelek: 12 ELEELON ST O P (2 DR ) .

telefon: 01/479 02 24, faks: 01/479 02 30,
e-pota: tzs{@siol.net

Revija izide desetkrat v Solskem letu. 15 RAZPIS ZA POKAL TELSTAR

Naroéite jo lahko na naslovu urednidtva

S I PSKT PORAL . .

roscmezna e same 3505, | 16 UPORABA RADIJSKIH POSTAJ
naroénina za prvo polletie pa 1750 SIT. Z.A VODENJE MODELOV

Ziro ragun pri Agenciji za placilni promet
Ljubljana: 50101-601-280532 ~
Celoletna naroénina za tujino znasa 25 LIGHTSHOW - MOCNOSTNI DEL
6600 SIT (65 DEM oziroma 30 USD).
Devizni ragun pri Novi ljubljanski banki,

Ljubljana d. d., Trg Republike 1, 26 ELEKTRICNI POGON —
Lesoublidnars At e PORNIT NI e =t s Wb, S

Glavni urednik revije: Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza

Racunalniski prefF:m in izdelava filmov: 28 CASOVNIK ZA ZAPOREDNO
Loxurio, d. 0. IZSTRELJEVANJE RAKET

Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Béhm, Joze Cuden, Jan Lokovsek,

Mate] Paviic, Aleksander Sekirnik 30 PISARNISKO STOJALO.............
Miha Zorec, Roman Zupandic.
Tisk: Tiskarna Ljubljang, d. d. 32 TIMOVO IZLOZBENO OKNO —
it DE HAVILLAND MOSQUITO
Ministrstvo za 3olstvo in 3port ter B. MK. IV, IKARUS S'49A

Ministrstvo za znanost in tehnologijo

Republike Slovenije.

Na podlagi zakona o davku na dodano 33 PRESTREZNIK e
vrednost (Uradni list RS &. 89/98) sodi PAPIRNATO LETALCE

revija med proizvode, za katere se
obradunava in plaéuje davek na

dodano vrednost po stopniji 8 %. 34 IZDELAJMO PTICJE STRAgILO
Prispevkov, objavljenih v reviji TIM, ni

el rertimt el 56 PTIGI S RUIN®
NA OKENSKI SIPI

Fotografija na naslovnici:

_— ErT e k37 SSVITENA NARCISA,
vropski prvak v zraénih bojih Saso Santelj i
z modelom messerschmitt Bf-109 ob Startu LILIJA IN ANEMONA . oo awr e

Foto: Santelj

40 UGANKARSKI KOTICEK
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EAG 01 - Evropske igre v zraénih bojih

Crngrob, 18.-19. avgust 2001

SASO BABIC

Pred dvema letoma so bile vrhunec
sezone Evropske igre v zracnih bojih v
Ripi na Svedskem. O tem ste lahko v
Timu prebrali obSirno fotoreportazo.
Ta prireditev je pomenila preobrat v
razvoju zracnih bojev pri nas, saj ji je
sledil pravi bum. Takratnega EAG se¢
nas je udeleZzilo le nekaj navduSencev, a
so nasi spomini, slike in reportaZza po-
skrbeli za to, da so se zrac¢ni boji prijeli,
in zacelo se je dogajati povsem zares.
Nad takratnim pilotiranjem tekmoval-
cev smo bili neverjetno navduseni in
mislili smo, da bo trajalo Se precej casa,
da bodo tudi nasi piloti dosegli tako
raven.

Resno smo se lotili dela in se trudili
pritegniti ¢im vec novih zanesenjakov.
Nasi tekmovalci so se zaceli udelezevati
tekem v tujini, kjer so se izkazali kot do-
bri piloti. Po Stirih letih je bilo naSe pri-
zadevanje vec¢ kot poplacano. Slovenija
se je izkazala kot dober organizator
evropskih iger v zra¢nih bojih, za po-

Zmagovalec Saso Santelj pripravija svoj messerschmitt B~109 za fi-
nalno bitko.

FA

mustanga, hellcat, hurricane in mig 3.

Lepo izdelani modeli Andreja Pervinska in TomazZa Starina: tony,

vrh pa je tudi zmaga pripadla domace-
mu pilotu Sasu Santlju, ki je v finalni
bitki pokazal izredno pilotiranje.

Pricakovati je bilo ve¢ gledalcev in
tekmovalcev, vendar sta ¢as dopustov
in izredna vrocina prispevala svoje.
Med seboj se je tako pomerilo 23 tek-
movalcev iz vse Evrope, kar je slaba po-
lovica glede na EAG 99. Kljuc za sodelo-
vanje je bil tak, da lahko iz vsake drZave
tekmujejo Stirje najboljsi v sestevku te-
kocega leta. Kljub nekoliko manjsi ude-
lezbi, kot smo jo pricakovali, je bilo
vendarle kaj videti. Tekmovalci so si ta-
bor postavili poleg vojaskega strelisca.
Na lepo urejenem prostoru in v taboru
je bilo ves ¢as tekmovanja Zivahno. Po-
sebej je bilo zanimivo opazovati vrvez v
improviziranih delavnicah, kjer se je
neprestano nekaj dogajalo. Modelarji so
pripravljali modele za boj, popravljali
poskodovane, videli pa smo lahko tudi
marsikateri razdrt motor med hitrim
servisom.

Tako kot smo bili pred dvema leto-
ma na Svedskem preseneceni nad kon-
ceptom minimalisti¢nega modela, ki je
zgolj potrosni material, saj je izdelan hi-
tro in iz poceni gradiv, smo tokrat nale-
teli na povsem drugacno sliko. Name-
sto »foamijeve, modelov iz stiropora,
prekritega z belim lepilom in ovojnim
papirjem, so tu kraljevali povsem dru-
gacni modeli. Posebej ¢eski tekmovalci
s0 postavili popolnoma nov standard.
Vsak izmed njih je imel s seboj nekaj
zelo lepo izdelanih modelov, skoraj vsi
brez izjeme pa so imeli trupe in krila
ELSV s striroporno sredico, prekrito z
balzo. Modeli so navduSevali Ze od da-
le¢, Se bolj pa od blizu, saj je bila kako-
vost izdelave pri nekaterih na zavidljivi
ravni. Tekmovalci so se tako potrudili,
da so imeli izdelano tudi notranjost ka-
bine in celo detajle na povrsini modela.
Menim, da bi jih nekaj mirne duge lah-
ko sodelovalo na tekmovanju letecih
maket. Tekmovalci zdaj veliko ve¢ po-

Zmagovalni model, po zadnjem letu ovesen z dvema odrezanima

trakoma, je bil za razred boljsi od drugih.

Ceski tabor v senci dreves med pripravo modelov

2
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nosti

zornosti namenjajo letalnim lastnostim
modelov - hitrosti, okretnosti in trd-
nosti.

Tekmovanje je potekalo v najvecji
vrodini, kljub temu pa so tekmovalci
prikazali izjemno letenje. Med seboj so
se lovili in borili tako zagrizeno, da je
bilo pravi uzitek opazovati modele v
zraku. Vsak izmed tekmovalceyv je imel
s seboj tudi nekaj navijacev, ki so bili
najveckrat tudi njegovi mehaniki in po-
mocniki. Ze samo kriki publike so do-
volj zgovorno nakazovali, da se v zraku

Posvel s sodnikom pred bitko ...

Videti je bilo veliko nenavadnih in neznanih modelov. V ozadju
zmagovalec zracnega boja vlece za seboj porazZencev trak.

modelouv.

dogaja nekaj napetega. In res je bilo kaj
videti!

Kaze, da je za izpeljavo takega tek-
movanja najvecji problem zagotoviti
dokaj veliko Stevilo ljudi, posebej klju-
¢en je izbor glavnega sodnika in njego-
vega pomocnika. Tako smo vsi po naj-
boljsih moceh sodelovali pri sojenju.
Ce samo opazujes boj, vidi§ celotno sli-
ko dogajanja, drugace pa je, ce si kot
sodnik osredotocen na enega samega
tekmovalca. Opazujes lahko le njegovo
taktiko, nacin napada in slog letenja.

nosti

torjem.

Nekateri tekmovalci so poskrbeli za visoko

raven izdelave

Kot sodnika so me dodelili Jaroslavu
For3tu. Ta je letel na belem iljusinu 2, ki
je zaradi Martina Machure in njegovih
uspehov z njim postal znan in razdirjen
model. V izvirniku je to rusko jurisno
oklepno letalo. Model odlikujejo majh-
na teza, okretnost ter velika razpetina
kril. Po hitrem Startu s katapultom in
rezanjem traku Ze na samem zacetku
boja se je Jarda skril malo viSje in ostro
krozil med tekmovalci. Ko ga je pomoc-
nik opozoril na kakSen model v njego-
vem dosegu, se je divje zapodil za njim

... in nastavijanje motorja ter merjenje obratov v casu pripravije-

Nenavadni model ceskega tekmovalca je imel Ze na tleh tezave z mo-

rRr
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in njegovim trakom. Nekajkrat je agre-
sivno napadel, nato pa je mocno pocilo.
Z desnim krilom je zadel spitfireja, ki se
je v zraku razletel, iljuSin pa se je le
grdo zagugal in odletel naprej. Lepa
zraCna zmaga - kosi spitfireja so Se lep
¢as padali na tla -, medtem pa smo vsi s
pogledali sledili iljusinu. Po pol kroga
in poskusnih zavojih je pilot ocenil, da
je model Se sposoben za letenje, toda
po diviem letenju se je ¢ez dve minuti
zgodilo neizogibno. Zaradi vibracij je
dokonc¢no popustilo visinsko krmilo in Ti
odpadlo kot list. Model je z viSine kakih Imov PO"ref
trideset metrov pod strmim kotom pa-

Saso Santelj se je rodil leta 1977 v Po-

del na tla, a na njem presenetljivo sploh stojni. Z modelarstvom se je prvic srecal v
ni bilo velike Skode. Sestem razredu osnovne Sole, ko se je vpisal
Vsi smo seveda nestrpno pricakova- v modelarski kroZek. Njegov prvi izdelek je

bil prostoleteci jadralni model kategorije

li nedeljski finale. Skrivali smo se v sen- Al. Modelarstvo ga je tako navdusilo, da si je

ci in iskali hladno pijaco. Fini{lc ni razo- kmalu izdelal tudi svoj prvi radijsko vodeni
Caral. Prvi trak je bil odrezan Ze takoj na model. Take modele je do takrat videl le na
samem zaCetku pri Startu modelov, boj fotografijah v Timu, izdelava modela pa je

1o Bilib e dastica Najpres st <e bila temu primerna. Zaradi napake pri grad-
pa je bil prava poslastica. Najprej sta Hji ta Fibdelint doldo oSl ocl To to nrere.
z glasnim pokom Zzll(:t(zla dva modelq, lo volje in zavzeto je nadaljeval z gradnjo no-
tretji pa se je ¢ez nekaj casa nekontroli- vih in novih. Scasoma si je pridobil veliko iz-
rano zrusil. SaSo Santelj je Ze do tu s kusenj tako pri gradnji kot pri pilotiranju.

Vecino modelov je v celoti izdelal sam, v

svojim majhnim in izredno hl[“lm mes- zadnjem ¢asu pa mu je poseben izziv tudi

serschmittom Bf-109 pokazal izredno konstruiranje lastnih modelov. Zanima ga

pilotiranje in premo¢ v zraku z dvema vee zyrsti letalskega modelarstva. Navdu3uje

odrezanima trakovoma. To, da je velik se nad jadralnimi in motornimi akrobatski-

SR T il el el mi modeli, .:_katcnn_'u leta pretezno na leta-

mojster, pa je dokazal v J 5 lis¢u v Divaci. Letenje ga je tako prevzelo, da

nutah. Ovesen z dvema odrezanima tra- se je leta 1995 pricel Solati za pilota pravega

kovoma in s svojim je njegov model za- E(tir:ﬁr:igdz; ]c_;alva;. PoAclvc?dleéih Iic opravil iz-

P e L ; L X S clan Aerokluba Postojna. =

radi zracnega upom‘l‘)(.)stdl. [‘)rch]‘p‘oga g ch éve P modclar:L?ﬂ:o;cok

sen. Gledalci so opazili, kaj se dogaja, in na Osnovni Soli Postojna. Za boje z radijsko

vsi skoraj brez izjeme zaceli glasno na- vodenimi maketami letal iz druge svetovne

vijati zanj. Trije preostali tekmovalci so ;glglfa jl}‘:nzivt;l?frli [;;cgki:l;::r{_ngt:g. !’ritegnili 50

e - Lo A are : i bo eli, saj

g.a tri minute l_]f:_prt:stfmo ur(,dn(? agv‘r_c_ fe zmodeli POdObnihlastnosti][il:: T:r?ef}lz'kf,?

sivno napadali in veckrat skoraj trcili nje. Prve tekme se je udelezil leta 2000, Ze

med seboj, Saso pa jim je s skoraj nemo- od vsega zacetka je imel samosvoj pristop.

goc¢imi akrobacijami vedno znova ube- Sicer mirni in skromni 5350 pri tekmovaniju

zal. Po sireni, ki je naznanila konec bit- g;ﬁi‘gﬁ’:};&?ﬁ}_‘;‘&gﬂl‘:;J;l;lél‘-aaosrllgid jeledi-

; . : ke, s0 se po streliscu razlegli glasni k}rll' zraéni boj uporablia’katapult. l’nr:’skug::ﬂ:ii :g
Andrej Pervinsek kot sodnik in organizator ki navdu$enja nad slovensko zmago. Ta tudi drugi, pa je samo Sasu uspelo skonstrui-
opazuje napet boj Sestih modelov. je bila res zasluZena. rati in izdelati zares ucinkovito napravo.

Vedno uporablja modele Me-109 lastne kon-

Po zanimivih in predvsem toplih strukcije, opremliene z motorjem MAVS o 5

dveh dneh je bil vrstni red prvih dese- cm’. Njegovi modeli so zelo lahki, imajo od-

tih tekmovalcev naslednji: licne aerodinami¢ne lastnosti in so izredno

- natan¢no izdelani. Posecbno nenavadno je,
S ey S = . da so opremljeni s petimi servomotorji: vi-

! Uvr. Imein priimek  Drzava Finale Tocke sinsko krmilo, levo krilce, desno krilce,J plin
e < 172 in celo smerno krmilo. Z ustreznim progra-

1 Sdlﬁﬂ_ﬁdnf;fdt]] ?‘I%(; ;’fg I;O?’: miranjem oddajnika lahko doseze take ma-

2 Mdt‘t}[l achura  GZE : . nevrske lastnosti modela, kot jih z obi¢ajno

3 Joakim Wiklund SWE 235 1586 metodo ni mogoce doseci. Ce v bitki opazi-

4 Jaroslav Forst CZE 237 1580 mo model, ki je hitrejsi in gibénejsi od dru-

5 Libor Pechan CZE 237 1565 g‘?{ = tl? skoraj g?‘tov_o njef’(;v “’;%109' Tako

= e SWE 26 1400 vrhunsko pripravljeni modeli od Sasa zahte-

g I «1‘1' th(S:‘rtli‘:\?Oll ?Y}f 1’7 2 1294 vajo zelo veliko truda, $e ve¢ pa znanja. Nje-

Jfaﬁe. Synac a2 . govi modeli niso za zacetnike, pa tudi za

8  Jifi Franze CZE - 1197 srednje dobre pilote ne. Za njihovo varno

9 Jonas Haestlund SWE - 1189 upravljanje ie potrebna stalna vaja, kar Saso

10 Gert Koenig AUT . 1069 tudi pocne. § takim nacinom dela so tudi

njegovi uspehi lazje razumljivi. Ze prvo leto
tekmovanja se je uvrstil med najboljse. Us-

Vsakoletne spremembe pravil se pelo mu je dosedi nekaj res odliénih rezulta-

zmeraj opazijo na modelih. Tako je bilo tov. V slovenskem nacionalnem pokalu

tudi tokrat. Organizator je skrbno pre- sg‘?g i‘;f):;’;:gg;f;:ﬁ:’n sty pri tCH; i

> . : lerie J Z redno uvrsca

gledal vse modele in propelerje ter | ey pajpoljse. Zmagal je na veliki medna-

pridno meril obrate, da kdo ne bi imel v rodni tekmi v Lungauu v Avstriji, septembra

zraku premoci zaradi motorja. Tudi na- 2000 pa je v Crngrobu na tekmi za Eurocup

merno zaletavanje v zraku ni ve¢ dovo- dfcgfi‘ll Ei‘ﬂtllﬁ mcs;{‘_l V}[(eio!%n;: sezoni je na

a0 Sha S it tekmah za slovenski pokal trenutno na tret-

l]u?(). _M()df.h S0 iz p()trosmli_'n »fodmu‘ev« Jem. mestn. ¥ Cragrobude 19, avansta letos

postali lepe makete loveev iz dflfg"—' sve- na Evropskih igrah v bojih z radijsko vode-

: BBy : tovne vojne. Novi EAG bo spet cez dve nimi maketami zmagal in v tej disciplini po-
i s e K oti ai aiania pa bo izbran naknad- stal evropski prvak. Njegova zmaga je velika

Po dolgi poti so Svedski tekmovalci pokaza- 1€t kraj dogajanja p spodbiida tudi za dmge slovenske tekmoval:

li svoje mojstrstvo v zraku in poskrbeli za l'lf) v vrhu ()rg?mizac_ijc_ACF,S_ Z .giasovu- ce v tej disciplini.
dobro voljo. njem med nacionalnimi komiteji. &

_
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13. Alpski pokal

ROBERT RESMAN

Na prazni¢ni dan, 15. avgusta, se na
letali$¢u v Lescah Ze zelo zgodaj pricne
modelarski vrveZ. Prava letala na ta dan
ostanejo v hangarju in celotno letalisce
zasedejo modelarji z vsakoletno priredi-
tvijo Alpski pokal malega letalstva. Letos
je bila ze 13. po vrsti. Na prireditvi nasto-
pajo makete pravih letal, ki jih sodniki
ocenjujejo najprej s primerne razdalje na
tleh nato pa $e v zraku. Seveda vsi modeli
ne sodelujejo v tekmovalnem programu.
Tokrat smo lahko videli tudi nekatere
druge, npr. modele za zracne boje, mode-
le za zabavo in tekmovalne akrobatske
modele.

Vecina sodelujocih je bila iz tujine, saj
je bilo med 45 modelarji le 21 domacih.
Tekmovalo se je v treh disciplinah, in si-
cer jadralni modeli, motorni modeli s kla-
si¢nim propelerskim pogonom in modeli
z reakcijskim pogonom. Videli smo tudi
nekaj Startov v acrozapregi, ko je motorni
model povlekel v visino jadralnega.

Zaradi zdravstvenih razlogov ni bil
navzoc¢ starosta te prireditve, Marjan Men-
cinger, vendar so tudi drugi slovenski mo-
delarji pokazali precejSen napredek,
predvsem pri gradnji veéjih maket. Med
nasimi modelarji je izstopal Samo Kuder s
svojim reaktivnim modelom hot spot, ki
ga poganja modelarska turbina jetcat 80.
Poleti s hitrostjo ¢ez 300 km/h so navdu-
§il vse navzoce.

Znani pilot in restavrator starih letal,
Albin Novak, je nastopil z dvokrilnim mo-
delom Po-2, ki ga je pilotiral Tomaz Kav-
¢i¢. Model se je s svojim pocasnim lete-
njem tudi v zraku izkazal kot veren posne-
tek pravega letala. David Kocjancic je
med nastopom z modelom Jak 54 imel
precej smole in proti koncu programa ne-
sre¢no trescil ob tla. Kljub temu je vse
navzoce preprical, da sto Startov na me-

sec le naredi dobrega pilota. Podjetje
Mibo iz Logatca je predstavilo skoraj ves
svoj proizvodni program. Leteli so pred-
vsem z jadralnimi modeli ventus in ASW
15B, ki sta jih pilotirala Bogo Stempihar
in Boris Sekirnik. Toni Bitenc je prikazal
let z nekoliko manjs$im jadralnim akrobat-
skim letalom swift S1. Zaradi svoje veliko-
sti je bil model v zraku zelo hiter in atrak-
tiven. Matej Rozman je z modelom CAP
231 EX dokazal, da zelo hitro napreduje.
Ker je lesko letaliS¢e znano predvsem po
panoramskih poletih z letali cessna, tudi
to ni manjkalo na leto$nji prireditvi. Dani-
lo Ceri¢ je nad letaliS¢em tudi z modelom
cessna opravil modelarski panoramski
polet.

Od tujcev so izstopali predvsem Itali-
jani. Claudio Boribello je predstavil v sa-
mogradnji izdelan model pitts special v
merilu 1 : 2, ki ga poganja motor s 150
cm?. Po pripovedi avtorja je gradnja traja-
la dve leti. Bruno Zarpellon je predstavil
model suhoj z motorjem ZDZ 80, Luciano
Zanchi pa je z reaktivhim modelom
skyray F4D douglas prikazal vrhunsko le-
tenje, ki mu je na koncu prineslo prvo
mesto med reaktivnimi modeli. Paolo Za-
nin je nastopil z enakim modelom sagitta-
rio kot leto prej. Drugaée kot lani, ko je
letel s pulzoreakcijskim motorjem, je le-
tos v model vgradil pravo modelarsko tur-
bino. Edini model s fan pogonom je pri-
peljal Sergio Giaretta, in sicer aermachi
MB 339A pan v barvah italijanske akrobat-
ske skupine Frecce Tricolori.

Tudi avstrijski modelarji so pokazali
kar nekaj privla¢nih modelov. Hans Wal-
ner in Gernot Bruckmann sta $e lani na le-
taliS3¢u obcudovala pravo letalo jak 55M,
letos pa sta se prireditve udelezila z dve-
ma popolnoma enakima modeloma v ena-
ki barvni shemi kot izvirnik. Edina Zenska

na prireditvi je bila avstrijka Sylvia Wach-
ter z modelom fox. Johann Ogris, ki je
znan po tem, da vsako leto pride z novim
modelom, je letos predstavil gigantski
model v merilu 1 : 2. Model z razponom
osem metrov je v zraku deloval res veli-
castno. Udo Dettelbacher je nastopil z
modelom cap 232. Upajmo, da bo prihod-
nje leto Ze nared njegov naslednji projekt,
ki se delno izdeluje tudi pri nas. To je mo-
del fuga magister, ki naj bi bil najved;ji
reakcijski model v Evropi.

Ceprav nas je ves dan peklo vroce av-
gustovsko sonce, smo doziveli lep mode-
larski dan, katerega podobo naj pricarajo
pricujoce fotografije.

Rezultati tekmovanja:
 Jadralne makete

1. Hans Wallner swift S1

2. Gerhard Tuma fox

3. Gernot Bruckmann salto

4. Sylvia Wachter fox

5. Boris Sekirnik ventus

5. Bogo Stempihar ventus
Motorne makete

1. Gernot Bruckman jak 55M

2. Udo Dettelbacher CAP 232
3. Hans Wallner jak 55M

4. Dietmar Waltritsch extra 3308
5. David Kocjancic jak 54
Reakcijski modeli

1. Luciano Zanchi skyray F4D

douglas

2. Samo Kuder hot spot

3. Paolo Zanin sagittario
4. Sergio Giaretta aermacchi MB

339A pan

Novo na trgu

KAKOVOSTNI DIGITALNI
KRMILNIKI

Graupnerjevi digitalni krmilniki hitrosti
so zelo majhni, lahki in cenovno ugodni.
Pico 8 (kat. t. 7171) stane 6389 SIT, po-
wer V 18 (kat. §t. 2859) 8.848 SIT, power
V 30 (kat. §t. 2860) 10.980 SIT in naj-
zmogljivejsi power V 60 (kat. 5t. 2847)
12.318 SIT.

CAP 232

CAP 232 je polmaketa akrobatskega leta-
la, izdelana iz lesa in v celoti prekrita s fo-
lijo. Primerna je za dvotaktni motor do 10
cm? ali Stiritaktni motor do 15 cm?. Kom-
plet stane 49.990 SIT.

SHOW FLYER
Show flyer (kat. 5t. 6240) je skoraj dokon-
¢an akrobatski model iz balze, prekrit s
folijo oracover, namenjen 3D letenju.
Predviden je za dvotaktne 7,5 cm? ali Stiri-
taktne 11 ecm?® motorje. Cena je 59.990
SIT.

Trgovina MIBO modeli, d. o. o.,
Stara c. 10, 1370 Logatec,

tel.: (01) 750-90-60,

e-posta: mibo.export@siol.net

TINI? oktober 2001



REPORTAZA

Samo Kuder je
predstavil model hot
spot z reakcijsko
turbino. Model ima
= razpon 150 cm in
| maso 11 kg, turbina je
¥ tipa Jetcat 80. Kljub
hudi tuji konkurenci je
| dosegel 2. mesto.

Albin Novak s
svojim velikim
Po-2. Pilotiral ga
Je Tomaz Kavcic.
Razpon 2.8 m in §
s = e 55 %) masa 16 kg. Za
Andrej Perviniek s svojo floto combat modelov. pogon uporablja §
V ospredju kawasaki Hi-61 tony in FW 190-D9. motor ZG 62.

.

= i i A : ,

- el a2 L A o ol 2 3 3 K
David Kocjancic z modelom jak 54. Model ima razpon 2,4 m Podjetje Mibo modeli iz Logatca s svojim celotnim proizvodnim
in maso 11 kg. Za pogon uporablja motor ZDZ 80. programom. Leteli so z jadralnimi modeli ventus in ASW 15B.
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Hans Wallner in desetletni Gernot Bruckmann sta nastopila s 4 n 3,4 m in masa 17 kg.

“Fh .'.,'/_

| i T:(;" B ¥ " J : :
Johann Ogris je predstavil model v merilu 1:2. Model je imel razpon
celih 8 metrov in maso 19,8 kg.

¢/
y -
nﬁ .‘E-g i

Ry

Med modelariji je Se vedno veliko zanimanje za velike akrobatske oSti Mo
iy 4 g

Jadralne modele kot je swift S-1. V ospredju je salto z V-repom. v vseh razlicicah.
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Aéronca L-3

SASO BABIC

Leta 1940 je na natec¢aju ameriske voj-
ske za lahko izvidnisko letalo zmagala
aeronca L-3 »grasshopper« (kobilica). Od-
likovale so jo izredno preprosta gradnja,
majhna minimalna hitrost, zanesljivost,
robustnost in nizka cena. V osnovi je to
lahko dvosedezno letalo. Letalo ima 11 m
razpetine kril, prazno je tezko 380 kg, Ze-
ne ga Stirivaljni motor bokser s 65 KM.
Skoraj v celoti je izdelano iz lahke alumi-
nijeve zlitine, konstrukcija pa je prekrita s
platnom. Po vojni leta 1945 je bila na vo-
ljo civilna izvedenka z imenom aeronca
champion. Letalo Se zdale¢ ni akrobatsko.
Najlepse leti pocasi, iz njega pa je zaradi
velikih oken dober razgled. Oprema v le-
talu je prav Spartanska, saj je sluZilo pred-
vsem Solanju pilotov. Samo vojaskih iz-
vedenk je bilo izdelanih ¢ez 1400, za civil-
ne ni podatka. Se danes je to letalo izred-
no popularno; veliko je restavriranih, lju-
bitelji pa gradijo tudi replike. Model ima
skoraj brezcasno obliko klasi¢nih dvose-
deznih letal iz Stiridesetih let. Na voljo je
ogromno barvnih shem od vojaskih do
civilnih.

Za model ne potrebujemo veliko ma-
teriala, pa tudi narejen je zelo hitro. Kljub
na videz zapleteni konstrukciji poteka
gradnja hitro in tekoce. Delo do prekriva-
nja vzame najvec dva dezevna konca ted-
na, tretji pa gre za montazo vseh kom-
ponent.

Izbira pogona

Model s svojo razpetino, izbranim pro-
filom in majhno tezo omogoca lenobno in
pocasno letenje. V zraku se izkaze kot zelo
stabilen. Pred izbiro pogona pa je vendar-
le dobro malo razmisliti, saj se ponujata
dve privlacni moznosti. Prva (slika 1), za
katero sem se odlocil, je motor z notra-
njim zgorevanjem. Uporabil sem motor
OS max .10 FP, ki je Ze dalj ¢asa cakal na
polici. Motorcek se je izkazal za pre-
mocnega, saj se¢ aecronca s polnim plinom

Slika 2. Konstrukcifa trupa je razmeroma preprosta.

brez vsakrSnih te-
Zav vzpenja pod
kotom 60°.

Druga moznost
je vse bolj priljub-
lijen elektri¢ni po-
gon. Z njim bi bil
model 3e bolj vero-
dostojen, saj motor
z izpuhom kazi
njegov videz. Za
pogon bi bil naj-
bolj primeren mo-
tor razreda 400,
7,2 V z reduktor-
jem 2,33 : 1 in eli-
so slimprop 9 x 5.
To v kombinaciji z
osmimi  celicami
1400 mAh obeta
polete od 17 do 20
minut, odvisno od rezima letenja.

Razli¢ica z motorjem z notranjim zgo-
revanjem je nekaj laZja, kar se kaze v
manj$i minimalni hitrosti in boljSem
vzpenjanju, ¢eprayv na papirju elektricna
razli¢ica dosti ne zaostaja. Zal je treba mo-
del po vsakem letenju tudi ocistiti masti
in umazanije. Prekrit in sestavljen model
brez motorja in RV-komponent tehta
320 g. Morda bi se zaradi tega izplacalo
razmisliti tudi o pogonu z mocnejsim mo-
torjem razreda 280 (Permax).

Gradnja

Aeronco sem si zamislil kot model v
popolnoma klasi¢ni izvedbi z zanimivo
konstrukcijo trupa (slika 2). Trup je na-
mrec¢ nekak$na sestavljanka, saj stoji sku-
paj skoraj brez lepljenja, rebra pa se med
seboj izredno dobro povezejo v trdno in
lahko celoto. To sicer terja kar nekaj po-
trpljenja in ¢asa, da si za gradnjo pripravi-
mo vse kose in koscke, izdelek pa je prav
velicasten. Materiala porabimo zelo malo
- vse dele zanj z izjemo vedjih reber trupa

seboj.

Slika 1. Z modelom zadovolini avtor po prvem letalnem dnevu

Slika 3. Vsi deli so oblikovani tako, da se rebra sama poravnajo med

in torzijskega nosu pri krilu sem izrezal iz
odpadnih kosov.

Tudi krilo je zasnovano tako, da rebra
in trakove zanje naredimo iz balzovih
ostankov, celi potrebujemo samo dve poli
balzovega furnirja debeline 1,5 mm za
torzijski nos in zadnjo letvico.

O gradnji modela ni kaj dosti poveda-
ti. Vsi gradbeni postopki so bili Ze toliko-
krat opisani, da je pregledno narisan na-
¢rt popolnoma dovolj. Kazalo bi le nekoli-
ko podrobneje opisati priblizni postopek
gradnje trupa.

Najprej izrezemo vse dele in Gez nadért
izdelamo stranici trupa iz balzovih letvic
5 x 5 mm. Stranici spojimo z deloma ST in
NK. Pazimo, da naredimo eno levo in eno
desno stranico! Nato ju spojimo e cez
rebra R 2, R 3, R 4, PK in DT, pri ¢emer se
trup sam poravna (slika 3). Ko vse
polepimo, vstavimo v konstrukcijo nosi-
lec motorja N in sprednje rebro R 1. Stra-
nici trupa rahlo zvijemo po nosilcu mo-
torja in ju prilepimo. Na zadnjem koncu
ju obrusimo, da lepo nalezeta skupaj, in ju

8
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Slika 4. Izdelava trupa je v grobem koncana. Konstrukcija fe lahka

in izredno mocna.

zlepimo. Seveda pred lepljenjem pregle-
damo, ali je trup popolnoma poravnan.
Ostane nam $e zakljucevanje sprednjega
dela z dnom trupa DT iz balze in zgornje-
ga dela nosa z balzo 1,5 mm. Podobno za-
klju¢imo sprednji del krila nad kabino.
Trup je tako v grobem koncan (slika 4).
Vanj vlepimo samo Se bovdna za smer in
viSino. Tu si lahko pomagamo z nosilci
bovdnov v rebru R 4.

Rep sestavimo iz balzovih letvic 5 x 5
in 10 x 5 mm (slika 5). Za zakljucke na
konceh uporabimo pravilno odrezane
kose iz 5-milimetrske balze (glej nacrt!).
Tako kot rep na ravni deski ¢ez nacrt
zgradimo tudi krilo modela, ki je sestav-
ljeno iz treh delov: leve in desne polovi-

Slika 6. Trupu manjkajo samo $e detajli in
vgradnja RV-komponent; za vse je vec kot
dovolj prostora.

dobivati obliko.

ce ter srednjega dela, s katerim ga pritrdi-
mo na trup. Krilni polovici sta narejeni
vsaka iz Sestih reber, sprednjega torzij-
skega nosu in zakljucka iz topolove veza-
ne plosce (slika 7). Zadnja krilna letvica
je zlepljena iz dveh balzovih trakov debe-
line 1,5 mm. Po vseh rebrih so na zgornji
in spodnji strani nalepljeni balzovi trako-
vi. Kot nosilec krila so na zadnjem delu
torzijskega nosu po celotni dolzini krila
med rebra vlepljeni pravokotniki iz 5
mm debele balze. Srednji del (slika 8) je
zelo preprost - vanj pride med rebri NK
vlepljen bukov zati¢ & 5 mm, s katerim
krilo zataknemo v trup za rebro R 2 (slika
9). Sprednji del NK je hkrati tudi bajonet
za spojitev krilnih polovic. Krilo privije-

B
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Slika 7. Konstrukcija krila je Rlasicna,
zakljucek krila je iz topolove vezane plo-
sce.

Slika 5. Ko na trup preizkusno montivamo rep, zacne model

mo na trup s plasti¢nim vijakom M 4 sko-
zi rebro PK v trupu, v katero vrezemo na-
voj ali vanj vlepimo lesno matico (sliki
12 in 13).

Zakljuéna dela

Podvozje modela (slika 6) zvijemo iz
jeklene Zice @ 3 mm (Zica & 2 mm se je
izkazala kot preSibka, saj se ob pristankih
v travo rada skrivi). Na trup je pritrjeno s
Stirimi samoreznimi vijaki in plasti¢nimi
usesci na dno trupa iz topolove vezane
plosce. Nosilec repnega kolesa zvijemo iz
zice @ 2 mm, ali pa naredimo samo ostro-
go. To prilepimo na trup, potem ko je trup
ze prekrit. Zasteklitev kabine izrezemo iz

Slika 8. Sredinski del krila spoji obe krilni
polovici in skrbi za njegovo pritrditev na
trup.

Slika 9. Krilo je pritrjeno na trup, prehod med njim in manjRajocim
delom na trupu je skoraj neopazen.

ta 298 g.

Slika 10). Prekrit in sestavijen model, nared za vgradnjo opreme teh-

g L)
e i dlide
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Slika 12. Lepo je vidna pritrditev krila: spre-
daj bukov zatic, zadaj lesna matica za pla-
sticni vijak (zgoraj).

Stika 11. Poskrbeti je treba Se za izdelavo
pokrova motorja, pozitiv zanj je Ze priprav-
ljen (levo).

in potem z barvo, ki se ujema z barvo mo-
dela. Pokrov motorja pritrdimo na trup s

EL

Slika 14 Za rezervoarjem je servomehanizem za plin, pod njim spre-
Jemnik, za nfim baterife in zadaj servomehanizma za smer in visino.

tanke prozorne folije in jo nalepimo na
trup Sele potem, ko je model prekrit. Upo-
rabimo lepilo, ki folije ne »zameglic.

Nos modela naredimo iz ELSV (slika
11). Tako lepo zaklju¢imo obliko modela
in skrijemo velik del pogonskega motorja.
Pri elektri¢ni razlicici pa imamo tako obi-
lico prostora za dostop do motorja in pre-
nosa. Na nacrtu so vsi trije pogledi, po ka-
terih izdelamo pozitiv iz modrega stiro-
dura. Nanj potem laminiramo vsaj tri pla-
sti steklene tkanine 50 g/m°. Ko se epok-
sidna smola strdi, laminat snamemo z mo-
dela. Po rahlem bruSenju ga najprej po-
barvamo z osnovno barvo (t. i . »primer«)

Risba 1. Civilna in vojaska razlic¢ica letala

Stirimi majhnimi samoreznimi vijaki kar
na stranici trupa.

Preostane nam $e izdelava krilnih
opornic. Izdelamo jih iz primernega ma-
teriala (npr. smrekova letvica s konci iz
2-milimetrske Zice, ki jo obrusimo v kap-
ljasti profil in prekrijemo s folijo v barvi
letala), montiramo pa jih pri sestavljanju
modela tako, da opornici preprosto zatak-
nemo v trup in v za to predvidena mesta
na krilu.

lzgotovljena konstrukcija modela je
zelo lahka, trdna in lepa - Ze neprekrit
model je privlacen. Model prekrijemo s
folijo v Zeleni barvni shemi (slika 10).

Slika 13. Plasticni vijak se skrije v papirnat
tulec, viepljen v krilo. Na zadnjem robu kri-
la ni stopnice, da nam ob morebitnem
nerodnem pristanku ne odleti krilo in pos-
kodufe trupa.

Trup in rep modela najprej prekrijemo in
ju Sele potem zlepimo. Glede na izbiro

i < A

Slika 15. Aeronca z delujocim motorjem éaka na nov polet.

barvne sheme si lahko omislimo vojasko
ali civilno izvedenko modela. Vojagka se
od civilne razlikuje po vedji zasteklitvi.
Naredimo jo tako, da v trup kjer sta zad-
nje okno in hrbet trupa nad oknom, ne
vlepimo balze, temvec ta del zasteklimo
(risba razlike med civilno in vojasko izve-
denko).

V model vgradimo $e RV-komponen-
te, ki na nacrtu niso narisane (slika 14).
To pa preprosto zato, ker so med seboj
zelo razli¢ne. Po trupu, v katerem je do-
volj prostora, jih razporedimo tako, da
nam modela na koncu ni treba obteZevati.
Konstrukcija trupa omogoca idealno pri-

10
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trditev mizice za servomehanizme, bateri- ® ®
jo in sprejemnik, saj je trup v spodnjem Iz e qvq Za nle e‘I'VIce
delu raven in dovolj trden.
Letenje SAS0 BABIC

Hode krmilnih povr$in si nastavimo
po obcutku; za izhodisce si lahko nastavi-
mo hod smeri do polnih odklonov ki jih
$e omogoca visinsko krmilo, na viSini pa
bo po 8 mm premika v vsako smer vec
kot dovolj.

Pri prvem poletu naj nam pomocnik
model vrze naravnost. S polnim plinom se
model lepo vzpenja, leti mirno in je do pi-
lota »prijazen«. Z letenjem ne bi smeli
imeti tezav. Model je skoraj nemogoce
previeéi. Pri minimalni hitrosti leti pocasi
s povsem odklonjeno viSino navzgor in
ne pade v vrij. Vse kar naredi, je Siroka in
pocasna spirala. Zmore osnovne akrobaci-
je in nima z lupingom (pozitivnim in ne-
gativnim) zaradi motorja nobenih tezZav.
Hrbtni let zahteva dobrsno mero dodaja-
nja viSinskega krmila naprej, vendar je iz-
vajanje krogov in osmic na hrbtu nezah-
tevno. Najlepsa izmed vseh akrobacij s
tem modelom je premet ¢ez krilo. Aeron-
ca se v zraku popolnoma ustavi in se ele-
gantno pocasi obrne okoli svojega teZzis-
¢a. NavduSujejo pa tudi nizki in pocasni
preleti. V zraku sploh daje vtis vecjega
modela, kot je v resnici.

Ceprav ima vse lastnosti dobrega tre-
naznega modela, je aeronca namenjena
predvsem za sprostitev. Gre za tistih ne-
kaj poc¢asnih vecernih krogov po letenju z
bolj »strupenimi« modeli. Najlepsa pa je
pri pocasnem preletu, ko skozi njeno
konstrukcijo posije sonce.

Zakljucek

Ob nacrtovanju in gradnji tega mode-
la sem hotel dokazati, da se da narediti t. i.
park-fly model klasi¢ne konstrukcije z
razSirjenimi in lahko dostopnimi gradivi
ter obicajno RV-opremo. V model sem
vgradil standardne servomehanizme, ki
tehtajo po 52 g, paket obicajnih baterij
AA in sprejemnik standardne velikosti.
RV-opremo sem vanj prestavil kar iz stare-
ga trenaznega modela. Povsem opremljen
model s praznim rezervoarjem za gorivo
tehta 832 g!

Izdelava modela ni draga, ves trud pa
bo poplacan z uzitki, ki nam jih bo aeron-
ca pripravila med letenjem.

Pri klasi¢ni gradnji letalskih kril se
velikokrat srecamo s problemom izde-
lave zadnje odto¢ne letvice. V trgovini
sicer lahko kupimo trikotno oblikova-
ne balzove letvice, a je treba tudi te obi-
cajno predelati. Seveda je najceneje, da
se stvari lotimo sami (cena ene trikotne
letvice dosega ceno balzove descice
prave debeline).

Pri sestavljanju krila na zadnji rob
reber namesto trikotne letvice prepro-
sto prilepimo dovolj debelo balzovo le-
tvico (risba 1), ki jo iz ustrezno debele
balzove de3cice izrezemo z modelar-
skim noZem. Pri tem uporabimo kovin-
sko ravnilo in naredimo ved potegov,
da nam nozek ne uide po morebitnih
izrazitejsih letnicah.

Ko je krilo sestavljeno, iz njega po-
beremo vse bucike, ga odstranimo s
podlage in letvico do konca obdelamo.
Na zadnjem robu krila jo z modelar-
skim obli¢em na britvice previdno
pooblamo skoraj do prave oblike (toli-
ko, da se obli¢ ne dotakne reber). Oblic¢
vlecemo tako kot kaze risba 2. Pomem-
bno je, da obli¢ s smerjo pomika oklepa
ostri kot in da rezilo ne reze pravokot-
no, ampak malce postrani. Tako gre hi-
treje, z manj napora in z lepSim rezom.

Zdaj pooblano letvico z brusilnim
papirjem, prilepljenim na de3cico, pre-
vidno zbrusimo do konca. Da pa med
brusenjem ne bi pokvarili oblike reber
(risba 3a), jih na koncu zacitimo s
koscki lepilnega traku (skica 3). Tako

Risba 3

se lahko v miru posvetimo samo bruse-
nju letvice. Pri tem pazimo, da je zadnji
rob krila debel vsaj milimeter do dva.
Ce je tanj8i, bomo imeli teZave pri pre-
krivanju krila, pri transportu pa se bo
hitreje poskodoval.

Risba 1

e

Risba 2

Risba 3a

povzetiju.
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Eifflov stolp (2. ae)

Model v merilu 1 : 320 iz vezane plosce

MATEJ PAVLIC

Tisti, ki ste se po napotkih iz prejSnje
Stevilke revije Tim lotili gradnje modela
Eifflovega stolpa, najbrZ Ze nestrpno pri-
¢akujete obljubljeno nadaljevanje opisa iz-
delave in nacrt preostalih delov, ki sestav-
ljajo srednje in zgornje nadstropje. Tudi
zanje velja, da so iz 5 mm debele bukove
vezane plosce; izjema sta le ograja druge
plosc¢adi in stene razgledne plosScadi na
vrhu stolpa, ki so 2 mm tanj$e. Postopek
prenosa obrisov posameznih elementov,
ki so v merilu 1 : 1 objavljeni v prilogi na
sredini revije, na obruseno vezano plosco
je bil podrobno opisan Ze prejSnjikrat,
zato ga nima smisla ponavljati.

Srednji del stolpa sestavljajo Stiri ena-
ke stranice (6), ki imajo na spodnji strani
po dva Cepa za spojitev s prvo ploscadjo
(2), zgoraj pa prav tako dva Cepa za te-
snejéi stik z drugo ploscadjo (7). Ceprav
stranice srednjega dela (glede na navpic-
nico) niso tako posevne kot pri spodnjem

. ¥, 5

Stika 1. Vsi sestavni deli srednjega dela modela Eifflovega stolpa in

druge ploscéadi z ograjo

Slika 3. Oporniki druge ploscadi so hkrati
tudi nosilci ograje.

delu, je vseeno priporocljivo utore po
konc¢anem ZzZaganju nekoliko posneti z
majhno ploscato pilico (slika 1). Najbolje
je vse utore izZzagati nekoliko ozje in vse
¢epe za malenkost vedje, nato pa toliko
casa prilagajati posamezne elemente med
seboj, da so vsi stiki ¢im bolj natan¢ni. To
se zgodi takrat, ko dele lahko brez upo-
rabe sile sestavite v celoto, ta pa obsta-
ne skupaj tudi brez uporabe Scipalk,
majhnih modelarskih spon ali celo lepila
(slika 2).

V nasprotju s prvo ploscadjo, pri kateri
so oporniki (5) in ograja (3, 4) med seboj
lo¢eni, so pri drugi plosc¢adi njeni oporni-
ki (9) hkrati tudi nosilci ograje (8). Zaradi
tega je treba po obodu ploscadi (7) izZaga-
ti 28 pravokotnikov in skozi tako dobljene
odprtine potisniti pray toliko majhnih
opornikov (sliki 2 in 3). Ce ste bili pri Za-
ganju natanéni, se mora ograja druge plos-
¢adi (8), ki je iz 3 mm debele vezane plos-

Ce se ponodi postavimo pod pravi Eifflov
stolp, se nam skozi odprtino v pruvi ploséadi
odpre taksen pogled proti vrhu.

Kako torej izzagati vseh 154 trikotnickoyv,
kolikor jih je v eni stranici zgornjega dela
nasega modela Eifflovega stolpa, ki je dol-
ga nckaj milimetrov manj kot pol metra?
Na obeh straneh bi z nekaj muje sicer 3e
Slo, toda kaj narediti na sredini, saj bi se
lok s svojim vrhom zataknil ob rob obde-
lovanca. Pokaze se, da je stranico najbolje
Se pred zacetkom rezljanja prezagati na

Slika 2. Poskusno sestavijanje srednjega dela stolpa

¢e, okrog in okrog enakomerno dotikati
vsch vrhov opornikov (slika 3).

Sedaj je na vrsti izdelava zgornjega,
najvisjega dela stolpa. Ker njegova dolzi-
na presega dolzino lista formata A 3, ga j¢
najbolje prefotokopirati na dva lista for-
mata A 4, natan¢no zlepiti z nekaj koscki
lepilnega traku (slika 4) in nato z odstran-
ljivim lepilom prilepiti na ustrezno velik
in popolnoma raven obrusen kos vezanc
plosce (slika 5). Sedaj je obicajno na vrsti
stavek: »Element ¢im skrbneje izzagamo.«
No, tokrat bomo naredili izjemo, saj smo
se znasli pred oviro, ki pa se ji je mogoce
elegantno izogniti na nacin, ki bo opisan
v nadaljevanju.

Modelarske rezljace, ki so naprodaj v
trgovinah, se na prvi pogled sicer nekoli-
ko razlikujejo med seboj (presek loka, na-
¢in vpenjanja, oblika rocaja), vendar ima-
jo kljub temu eno skupno lastnost: razda-
ljia med polkroZzno oblikovanim vrhom
loka in Zagico navadno ne presega 30 cm.

Pogled na spodnji in zgornji razgledni bal-
kon druge ploscadi Eifflovega stolpa
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Slika 4. Predlogo za rezljanje zgornjega nadstropja stolpa je treba

sestaviti iz dveh delov.

Slika 6. Da bi bilo stranice zgornjega dela stolpa sploh mogoce rez-

ljati, jih je treba prej prezagati po oznaceni prekinjeni ¢rti.

Slika 5. Lepljenfe predloge z odstranijivim lepilom

pol. Seveda ni vseeno, kje to storimo.
Stolp se proti vrhu namre¢ ne oZi enako-
merno (kot zelo visoka piramida), ampak
ima z vseh strani nekoliko uslo¢eno obli-
ko. Te z uporabo 5 mm debele vezane
plosc¢e sploh ni tezko doseci, zato pa je
bolj vprasljiv stik to¢no na sredini preza-
ganih stranic, saj bi bil stolp na tem mestu
precej oslabljen, prehod pa ne bi bil po-
vsem enakomeren. Pri izdelavi modela,
prikazanega na fotografijah, se je kot naj-
boljsa resitev izkazala oblika reza, ki je na

Stika 8. Sestavljanje in lepljenje posameznih parov zgornjih in spod-
njih delov stranic zgornjega nadstropja

nacrtu oznacena s prekinjeno ¢rto, kaze
pa jo tudi slika 6. Utor na desni oklepa se-
stavljeni polovici ¢epov na levi, s ¢imer je
zagotovljena potrebna trdnost, stik pa je
tudi pri manj skrbni izdelavi komaj opa-
zen (slika 7).

Posamezne pare zgornjih in spodnjih
delov stranic zgornjega nadstropja je treba
po koncanem rezljanju seveda spet sestavi-
ti. To storite na kosu ravne iverne plosce
(slika 8). Podlago na mestu, kjer boste na
stik nanesli belo lepilo, prelepite z lepil-
nim trakom. V nas-
protnem primeru
bi nekaj lepila lah-
ko prislo v stik s

Slilea 7. Poskusno sestavijanje zgornjega dela stolpa

podlago, tako da zlepka po konc¢anem su-
Senju ne bi mogli odstraniti brez poskodb,
kar bi bilo po toliko urah vloZenega dela
prava tragedija. Da se stik med suSenjem
lepila ne bi premaknil, ga utrdite z nekaj
modelarskimi bucikami ali manjSimi zeb-
ljicki, ki jih zabijete v podlago.

Z izdelavo modela smo tako pocasi
»priplezalic prav do vrha, od koder se pri
pravem stolpu ponuja lep razgled, tam pa
so tudi v muzej preurejeni nekdanji pro-
stori Gustava Eiffla. Nad tretjo plosic¢adjo
50 Stirje lokasto oblikovani nosilci, ki drzi-
jo navpicno pod oblake strleco anteno.
Vrh stolpa je na nasem 320-krat pomanj-
Sanem modelu seveda nekoliko prirejen,

o it e b5 14
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To so le stivfe izmed 72 pritmkov znamenitih francoskih izumiteljev,
znanstvenikov in raziskovalcev, Ri jih je mogoce videti nad prvo
ploscadjo Eifflovega stolpa. Crke so visoke 60 cm.

T

TTII? oktober 2001

13



PRILOGA

Slika 9. Sestavni deli tretje ploséadi s televizijsko anteno na vrhu

saj vseh detajlov preprosto ni mogoce na-
rediti. Sestavljen je iz 4 glavnih delov, ki
so iz 5 mm debele vezane plosce, razgled-
na ploscad in njenih osem sten pa so iz 3
mm vezane plosce (slika 9). Osnovo vsega
skupaj tvorita dva antenska nosilca (17,
18), ki stojita pravokotno drug na druge-
ga. Na njune »podaljSane« noge so s spod-
nje strani po vrsti nataknjeni podstavek
antenskega nosilca (16) ter osemkotni
razgledna plo3¢ad (13) in tretja ploScad
(11). Njun obod (slika 10) je prekrit s 5ti-
rimi daljS$imi in Stirimi krajSimi stranica-
mi razgledne ploscadi (14, 15). Tem je
treba pred lepljenjem nekoliko posneti
notranje robove navpicnih stranic, da
med njimi ne bi zevale Spranje. Tretjo
ploscad s spodnje strani drzijo Stirje pari
opornikov (12). Ta detajl je prikazan na
sliki 11.

Morda bo kdo razocaran ugotovil, da
njegovemu modelu Eifflovega stolpa, ki je
za zdaj sestavljen le »na suhog«, do obljub-
liene viSine 1 m zmanjka nekaj centime-
trov. Res je; manjka Stiridelni podstavek
(19), kakrinega ima tudi pravi stolp. Na-

redite ga iz 30 mm
debele poskoblja-
ne bukove deske.
Bukovina je izbra-
na zato, ker je tako
ali tako ves model
iz bukove vezane
plosce, obenem pa
je bukov les zaradi
svoje gostote tudi
precej tezji od, de-
nimo, smrekovega.
Stiridelni  podsta-
vek torej nikakor
ni namenjen »lov-
ljenju« ustrezne vi-
§ine modela, am-
pak zagotavljanju
trdnosti stikov
med stranicami
spodnjega nad-
stropja in  boljsi
stabilnosti celega izdelka.

Najzahtevnej$i del izdelave modela
Eifflovega stolpa, ki terja tudi najvec Casa,
je s tem pri kraju. Ostala so samo Se »lep-

Slika 10. Za fino obdelavo utorov je najbolje uporabiti iglaste pilice
s trikotnim in kRvadratnim prerezom.

Slika 11. »Pomerjanje« opornikov tretje ploscacdi

sa« opravila, tj. sklepno sestavljanje, lep-
lienje in zascita izdelka pred prahom in
vlago.

(Nadaljevanje prihodnjic)

Mesina zveza drustev

za tehniéno kulturo
Liubljana, Komenskega 7,
tel./faks: (01) 231-19-40,
e-posta: mzdtk.lj@siol.net

Mladinski tehnicni center,
Kersnikova 4/I1ll,
tel.: (01) 431-22-30

organizira

CELOLETNE
IZOBRAZEVALNE TECAJE
ZA OSNOVNOSOLCE

IN SREDNJESOLCE

in vabi k vpisu.

Osnove modelarstva I. - cetrtek od
16.30 do 19.00.

Teme: izdelki iz papirja, sestavljanke iz
papirja, enostavni modeli (za ucence na
razredni stopnji - 1. in 2. razred).

Osnove modelarstva II. - cetrtek od
16.30 do 19.30

Teme: izdelki iz lesa, sestavljanke, modeli
(za ucence na razredni stopnji - 3. in 4.
razred).

Letalsko modelarstvo - ponedeljek, to-
rek in petek od 15.00. do 18.00.

Teme: ponedeljek - modeli F1H (Al), to-
rek, petek - radijsko vodeni modeli (za
ucence na predmetni stopnji in srednje-
Solce).

Raketno modelarstvo - cetrtek od
16.30 do 19.00.

Teme: rakete s padalom, rakete s trakom
(strimerjem), raketoplani in makete (za
uc¢ence na predmetni stopnji in srednje-
Solce).

Ladijsko modelarstvo - sreda od 15.00
do 18.00.

Teme: modeli motornih ¢olnov, modeli
jadrnic razreda P in G ter radijsko vodeni
modeli F5G (za ucence na predmetni
stopnji in srednjesolce).

Elektronika v modelarstvu (modelar-
ska svetovalnica) - torek od 15.00 do
18.00 (tecajna oblika po dogovoru).
Teme: osnove elektronike in elektroteh-
nike, nacrtovanje vezij z racunalnikom,
tehnologija gradnje vezij, predelave ser-
vomehanizmov, usmernikov, servotester-
jev itd.

Zacetek tecajev bo v ponedeljek, 1 okto-
bra.

V tecaje se lahko vpisujete vsak torek, sre-
do, cetrtek in petek od 9.00 do 11.00 ure
ter od 15.00 do 17.00 ure v Mladinskem
tehni¢nem centru na Kersnikovi 4/111 ali
po telefonu (01) 431-22-30.

Informacije na spletnih stranch:
http://www2.arnes.si/~osljmikral/mzdtck
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MODELARSTVO

Razpis za pokal Telstar

Kraj in ¢as tekmovanja: Tekmovanje se bo odvijalo v soboto, 14. septembra 2002,
v Kamniku (Mengesko polje) s zacetkom ob 9.00 uri. Tekmovalci naj pridejo
vsaj pol ure pred za¢etkom tekmovanja.

Prijave: Modelarski klub Kamnik, Medvedova 12, 1241 Kamnik, ali modelar@pan-
optikum.si

Startnina: Startnina ob pravilni predhodni prijavi znasa 2500 SIT in se placa pred za-
cetkom tekmovanja. Za prijavo na mestu tekmovanja je Startnina 3500 SIT. V
Startnino sta vkljuceni majica s Startno Stevilko in malica.

Pritozbe: Pritozbe v pisni obliki sprejemamo do konca tekmovanja. Kavcija 5000
SIT se v primeru pozitivne resitve vrne. Pritozbe reduje vodstvo tekmovanja.

Pravila tekmovanja:
Tekmuje se samo z modeli TELSTAR 400 in EON 400, sestavljenimi iz kompleta. Mo-
tor mora biti tipa 400, najvecje stevilo celic je 8.

Vedje spremembe na modelu niso dovoljene.
= Tekmovalec ima lahko dva modela.
M= Tekmovalec ne sme imeti pomoénika.
¥~ Tckmovanje bo imelo tri turnuse in dva fly-offa, v katera se uvrsti 10 najboljsih.
M= V ysakem turnusu bo imel tekmovalec v svoji skupini na voljo 15 minut (900 s).
Steje se let z vklopljenim motorjem in brez njega. Vsaka sekunda je 1 tocka. Za prista-
nek lahko tekmovalec dobi $e dodatnih 100 tock. (Pristanek 10 cm od oznacenega
mesta prinese 100 tock, vsakih nadaljnjih 10 cm 1 to€ko manj).
W= Pristanck po 15 minutah ne stcje.
M=+ Zadnjih 20 s leta v vsakem turnusu tekmovalec ne sme vklopiti motorja. (Prista-
janje v tocko s pomocjo motorja ni dovoljeno.) _
M= V ysakem turnusu se preracunajo tocke tako, da jih prvi dobi 1000, naslednji pa
ustrezno manj. V primeru enakega Stevila tock Stejejo boljsi pristanki.
M= V finalu se rezultati iz prvih treh turnusov ne pristevajo.
M= Zmagovalec dobi 100.000 SIT, preostali pa prakti¢ne nagrade.
#= Vse dodatne informacije in pripombe sporoc¢ite na modelar@panoptikum.si

TIMOVI NACRTI - KNJIGE

Bralce obvestamo, da imamo na zalogi vse TIMOVE NAGRTE

TIMOV NACRT | - BASIC 4 STAR, motorni lefalski RV-model ..... 650,00
TIMOV NACRT 2 - LIPA I. RV-model jadrnice .. 550,00
TIMOV NACRT 3 - HOT-84, jadralni RV-model ............... x 650,00
TIMOV NACRT 4 - CESSNA 180. polmaketa letala . ... e 700,00
TIMOV NACRT 5 - KIM I, RV-model katamarana . 550,00
TIMOV NACRT 6 - TIMOV HLG, jadralni RV-model za ipusmme

¥ iz 10Ke .......... o 550,00
TIMOV NACRT 7 - HOT-95, |adrd|m RV mnde\ 650,00

TIMOV NACRT 8 - TIMOV HLE-2, jadralni RV- modL\ Aé sm.scan]L

2 iz 10Ke ......... . 550,00
TIMOV NACRT 8 - TOMY-E, e.cktromulurm jadralni RV- mudel 700,00

TIMOV NAGRT 10 - POLIKARPOV I-15 BIS, polmaketa Iovskegv

Ietela i i 550,00
TIMOY NAGRT 11 - GITA, jadraini RV-model ... 700,00
TIMOV NACRT 12 - ME[IOH HLG-3 .. 650,00
TIMOV NACRT 13 - AKROBAT 40, trenazni motorni RY-model .... 650,00
TIMOV NAGRT 14 - UTVA-B6H. maketa vodnega letala .. 550,00
TIMOV NACRT 15 - RV-MODEL TRAJEKTA ... 3 550,00
TIMOV NACRT 16 - SPITFIRE, RV- pnlmaketa za nafnt bo1 ...... 550,00
TIMOY NACRT 17 - TRENER 40, trenazni motorni RV-model 650,00
TIMOV NACRT 18 - LUPD, elektromotorni RV-model .. e 890,00
TIMOV NACRT 19 - P-40 WARHAWK, RV-polmaketa za ,J:acme
. D0J st 2 650,00
TIMOY NACRT 20 - POTEPUH, RV- model motorne lahlc s 660,00
TIMOY NACRT 21 - BAMBI, 3olski jadralni RV-model 650,00

TIMOV NAGRT 22 - SLOVENKA, RV-jadrnica metrskega razreda .. 650,00

TIMOV NAGRT 23 - E-TRAINER, trenazni RV-model z elektriénim

y pogonom - 650,00
TIMOV NACRT 24 - P-51 B/D MUSTA polmaketa za zratni
. DO st 000,00
TIMOV NACRT 25 - MESSERSCHMITT BF-109, RV-polmaketa
Za bl B0) st e 550,00

Nacrte lahko narocite na naslov urednistva:
Revija TIM, Lepi pot 6. 1000 Ljubljana, tel.: (01) 479-02-24.

Poleg nacrtov vam iz nadega knjiznega programa priporoamo e
naslednje izdaje:

J. Guten, R, Snoj: RAKETNO MODELARSTVD e 3.240,00
R. Zupancic: LADIJSKO MODELARSTVO ... ...2.400,00
V. Zupan: MALE ZELEZNICE ... ... 2.400,00
Dr. R. Cajhen: RADIJSKO VODENJE LETALSKIH MODELOV .. 2.700,00
M. Zorec: Svetowni splet ... e ..2.900,00
J. Bihm: Elektronika v domaéi ﬁelaunlni ... 3.985,00
F. Kiessling: Izdelajmo sami ....................... ... 5.156,00
D. Bajt: VSEVEDNIK (3. predelana izdaja) ... ..6.990,00
M. Ban: ELEKTRONIKA ZA ZAGETNIKE ... .. 820,00
MLADINSKA ENCIKLOPEDIJA ZNANOSTI ... e 2.980,00
Delft, Botermans, Oker: MISELNE IGRE VSEGA SVETA ..3.980,00

Naroéniki revij TIM in ZIT imajo pri nakupu knjig 20 % uuﬁus[a

Vsi modeli so konstrukcijske gradnje,
izdelani na CNC strojih.

Veé o modelih in ostalem modelarskem
materialu preberite na:
www.panoptikum.si

Modele lahko kupite v bolje zalozenih
modelarskih trgovinah, oziroma narocite na
modelar@panoptikum.si

EON 400 FUN

razpetina: 1620 mm

PANoptikUM d. 0. 0.

Medvedova 12

SI-1241 Kamnik

tel.: 01 831 9060 faks: 01 831 90 65

TELSTAR 400 /.

razpetina: 1500 mm

* vec o tekmovanju v prihodniji stevilki Tima

ZIP LETECE KRILO
razpetina: 1200 mm

TUCANO 400/480

razpetina: 780 mm

TINI? oktober 2001

15



RADIJSKO VODENJE

poraba radijskih postaj za vodenje

modelov

ANDREJ MARINSEK

Ogledali si bomo, kdaj oziroma v kak-
$nih okolis¢inah lahko uporabljamo mo-
delarske oddajnike, da zaradi motenj, ki
jih z njimi lahko povzrocimo, ne bi ogro-
zali letenja modelov svojih kolegov ali ko-
garkoli oziroma cesarkoli drugega. In za-
kaj so potrebna opozorila v zvezi s tem?
Prvi¢, model, ki tehta nekaj kilogramov in
leti tudi z ve¢ kot 100 km/h, je ob udarcu
na tla lahko smrtonosni izstrelek ali vsaj
povzrodi veliko Skodo. In drugi¢, moz-
nost za take dogodke je v zadnjih letih
precej narasla; predvsem med modeli na
elektri¢ni pogon ali tudi z manjSimi kla-
si¢nimi motorji, ki jih vedno vec lahko ku-
pimo Ze skoraj narejenih (angl. ARF), je
mnogo takih, ki ne potrebujejo vzletno-
pristajalne steze, zato je z njimi mogoce
leteti skoraj na vsakem dovolj velikem
travniku. Zaradi tega naraSca Stevilo sa-
mostojnih modelarjev, pa tudi skupin mo-
delarjev (na primer kombat) z modeli, ki
urejenih letalis3¢ ne potrebujejo, zato se
selijo med zanje primernimi lokacijami.
Ob tem se lahko pribliZzajo drugim mode-
larjem oziroma njihovim letalis¢em na
razdaljo, pri kateri se zaCnejo medseboj-
no resno motiti v radijskem vodenju. V
praksi se obiCajno pojavljajo tri razli¢ne, v
nadaljevanju opisane situacije.

a) Znotraj enega letaliS¢a modelarji
zlahka med seboj takoj preverijo, ali je ka-
teri od kanalov Ze zaseden, in istih kana-
lov pa¢ ne uporabljajo hkrati (¢asovna de-
litev). Ob motnjah v oddajniku svojega
kolega lahko na opozorilo takoj reagirajo
in ugasnejo svojo postajo.

b) Zelo resna
tezava glede mo-
tenj se pojavi, ce
se modelarji ne
nahajajo na istem
letaliS¢u, ampak
so med seboj od-
daljeni od nekaj
sto  metrov do
priblizno 2,5 km;
to Stevilko bomo
utemeljili z izra-
¢unom pod toc-
ko c¢. V tem pri-
meru neka prak-
ticna izmenjava
informacij o upo-
rabljenih kanalih ni mogoca, medsebojne
motnje pa so lahko zelo velike in za mo-
dele tudi usodne. V takSnem polozaju je
edina resitev, da se modelarji z letalisc, ki
so (pre)blizu skupaj, dogovorijo za razde-
litev kanalov, kar pri njihovem sedanjem
razpolozljivem Stevilu (42) ni ve¢ prob-
lem. Da bi ta reditev delovala, pa je po-
trebna pripravljenost obeh strani na do-
govor in seveda disciplina pri njegovem
izvajanju.

¢) Najboljsa resitev pa je zadostna raz-
dalja med modelarskimi oddajniki oziro-

AL .

Napaéno!

ma letalisc¢i, ki omogoca, da lahko neovi-
rano kadar koli uporabljamo poljuben ra-
dijski kanal, ne da bi motili druge. Za do-
loc¢itev minimalne potrebne razdalje (d)
med modelarskima oddajnikoma uporabi-
mo izracun, ki je naveden v ¢lanku »Mot-
nje pri radijskem vodenju modelove« (A.
Marinsek, TIM 5, januar 1995), in ob od-
daljitvi modela od nas za razdaljo r, dobi-
mo za razdaljo d:

, 1S B Goy Gy
Y™ P

(’m '(’51

Podrobnejse obrazloZitve in podrocja
(meje) v enacbi nastopajocih parametrov
so navedene v omenjenem c¢lanku. Od
tam privzamemo najvecjo oddaljitev (le-
talskega) modela od nas (r; = 500 m) in pa
razmerje med signalom in motnjo (5/M =
3); za dolocitev neke realne in hkrati var-
ne razdalje, ki nam zagotavlja dovolj majh-
ne in kratkotrajne motnje, izberemo, da
model polno sprejema motilni signal (G,
= Gy, = 1) in polovi¢no koristni signal (G,
= 0,5). Razmerje izsevanih moc¢i med od-
dajniki raznih tipov in proizvajalcev v
praksi zelo niha (namesto dovoljenih 100
mW ima slab oddajnik lahko mo¢ tudi
manj kot 20 mW!), zato bomo za tukajsnji
primer predpostavili, da vodimo model z
ncko vsaj povprecno dobro radijsko po-
stajo, katere mo¢ ni manjsa od 50 mW,
tako da je najslabSe moZno razmerje med

Risba 1. Napacna
in pravilna lega
antene oddajnika

modjo motilnega oddajnika (P,) in korist-
no modcjo nasega oddajnika (P,) enako
P,/P, = 2. In na koncu poglejmo 3e fak-
tor Gy, to je ojacenje oddajne antene.
Odvisno je od lege modela proti od-
dajni anteni; ta izseva najvec energije pra-
vokotno na svojo 0s in najmanj v sme-
ri osi; razmerje med izsevoma je okrog
1 : 10, vcasih pa tudi vec! Zato dodatno
predpostavimo, da med letenjem, 5¢ pose-
bej ¢e je model bolj oddaljen od nas, drzi-
mo oddajnik vedno tako, da je os antene
obrnjena ¢im bolj pravokotno na model

(risba 1). Ce se tega drzimo, lahko vzame-
mo, da je Gy, stalno enako 1. To velja tudi
za vse oddajnike, katerih antena je nanje
pritrjena tako, da je obrnjena navpi¢no
navzgor. In Se eno opozorilo: originalnih
dolgih anten pri oddajnikih ne zamenjuj-
te s kratkimi! Ceprav so te za uporabo
zelo udobne, boste z njimi zmanjsali izse-
vano mo¢; v postev pridejo samo, ¢e je
kratka antena kot edina Ze originalno pri-
loZena oddajniku.

Ob upostevanju vsega naStetega kot
rezultat iz gornje enacbe dobimo, da je
potrebna minimalna razdalja med mode-
larskimi oddajniki (d) enaka 2,3 km: zara-
di nekaj rezerve to Stevilko zaokroZimo
na 2,5 km.

In koliko modelarskih letali$¢ se ob
tem pogoju lahko nahaja na nekem pro-
storu? Postavimo svoje letalis¢e (1) v sre-
disce kroznice z polmerom 2,5 km (d), ki
jo nato razdelimo na 3est enakih delov; iz
geometrije vemo, da so vse tako dobljene
tocke na kroZnici enako oddaljene med
sabo in tudi od sredid¢a kroga (risba 2).
Vidimo, da se v krogu s premerom 5 km
lahko nahaja 7 (!) modelarskih letalis¢, ce
so le ustrezno razporejena. Ce na dveh ali
treh od njih oddajniki delajo na istem ka-
nalu, ob prej omenjenih pogojih praktic-
no ne motijo modelov drugih modelarjev.
Vecje motnje so lahko predvsem na osred-
nji lokaciji (1), ¢e bi oddajniki na istem
kanalu delovali hkrati na ve¢ini narisanih
letaliS¢, kar pa je v praksi zelo malo verjet-
no.

Risba 2: Optimalna razporeditev mode-
larskih letalis¢

Ce torej zelimo dosedi, da bodo pri vo-
denju modelov radijske motnje znosne
oziroma jih prakti¢no ne bo, morajo biti
modelarska letaliS3¢a oziroma modelarji s
svojimi postajami med sabo oddaljeni vsaj
2,5 km, da lahko brez skrbi uporabljajo
kateri koli modelarski kanal. Ce je razda-
lja manjsa, se morajo dogovoriti za delitev
radijskih kanalov. Samo tako je mogoce
zagotoviti, da bo letenje z modeli varno in
da ne bo nikogar ogrozalo.
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ELEKTRONIKA

Lightshow

(Moénostni del)

JANEZ REKELJ

Uvod

V zadnji, dvojni Stevilki prejsnjega let-
nika Tima smo objavili prispevek o krmil-
nem delu lightshowa. Kot smo Ze napisa-
li, je to naprava, ki je Ze sama lahko zaklju-
¢ena celota, vendar za vecjo zaba-
vo potrebujemo e kaj vec kot le o)
svetlobo iz utripajocih LED-diod.
Vezje, ki ga objavljamo, je drugi
del lightshowa iz prejinje Stevilke
Tima in omogoca priklop Zarnic
omrezne napetosti 230 V na krmil-
ni del.

Opis

Vezje je univerzalno, tako da je
uporabno tudi za druge krmilne ‘
naprave. V tem primeru moramo ‘
prilagoditi le nivo vhodnih signa- ‘
lov. Vhodi so opti¢no lo¢eni, zato ‘
jih lahko brez skrbi krmilimo tudi \
z osebnim racunalnikom. Z vezjem ‘
lahko nastavimo tudi svetilnost
posameznih Zarnic. Pri lightsho- ‘
wu je to Se poscbej uporabno, ¢e
imamo Zarnice razlicnih barv ali
celo razliénih modi. Tako lahko ti-
ste, ki svetijo premoc¢no, poljubno
zatemnimo. Ker je vseh deset de-
lov (kanalov) naprave enakih, je
na vezalni shemi (risba 1) narisan
mocnostni del za krmiljenje ene
Zarnice. Tiskano vezje (risba 2) je F
narisano za krmiljenje petih Zar-
nic. Za krmiljenje desetih Zarnic
potrebujemo torej dve vezji, ki ju
zdruzimo.

fany

Delovanje

V Timu je bilo Ze veliko napisa-
nega o uravnavanju svetilnosti Zar-
nic. Ta je lahko zelo preprosta.
Kljub temu si oglejmo, kako deluje
nase vezje. Glavni element je triak.
Ko mu na prikljucek G (gate - vra-
ta) dovedemo ustrezen proZilni
impulz, za¢ne prevajati in Zarnica

povprecna mo¢ na njej manjia. Cas zaka-
snitve vklopa triaka izvedemo z RC-Cle-
nom, ki ga predstavljajo upor R 1, poten-
ciometer P ter kondenzator C 1. Ko vrti-
mo potenciometer P, spreminjamo ¢asov-
no konstanto RC-Clena. S tem kraj$amo ali
daljSamo ¢as polnjenja kondenzatorja C 1
do napetosti, ki je potrebna za proZenje
triaka. Element Ot je optotriak in ima ena-
ke lastnosti kot navaden triak. Razlikuje
se le po nac¢inu prozenja. Namesto z nape-
tostnim impulzom ga prozimo s svetlobo
iz vgrajene LED-diode. Z uporabljenim
elementom poenostavimo vezje, poleg
tega pa predstavlja galvansko locitev na-
prave od krmilnega dela ter s tem prepre-
¢uje moznost njegovih poSkodb. Vezje

plasti¢no. Ce je kovinsko, ga moramo
ozemljiti. Potenciometri naj imajo plastic-
ne osi in gumbe. Oba dela lightshowa (kr-
milni in moc¢nostni del) lahko vgradimo v
isto ohidje ter ju poveZemo z Zicami. Ce
Zelimo mocnostni del prikljuditi na oseb-
ni racunalnik, ga vgradimo v svoje ohiSje
in uporabimo kabel z ustreznim konek-
torjem.

Lakljucek

Na koncu Se opozorilo, ki naj ne bo
odvec. Vezje mocnostnega dela je med
delovanjem priklju¢eno na omrezno na-
petost, zato je smrtno nevarno! Pred vsa-
kim posegom vanj ga obvezno izklju¢imo!

Risba 3. Razpored elementov

zasveti. Svetilnost Zarnice uravna- °
vamo tako, da triak proZzimo z za-
kasnitvijo. To pomeni, da bo Zarni-
ca v eni polperiodi sinusne nape-
tosti svetila manj ¢asa in bo tako
F |
' ] R1
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Risba 1. Vezalna shema

brez hladilnih teles na triakih je primerno
za manjSe moci, kar pomeni, da lahko
nanj priklju¢imo Zarnice do 100 W. S tria-
kom TIC206 sicer lahko preklapljamo
tudi vecje modi, vendar ga moramo takrat
obvezno priviti na hladilno telo.

Izdelava

O sami izdelavi tiskanega vezja in spaj-
kanju elementov ne bomo izgubljali be-
sed. Vezi, ki so na tiskanem vezju Sirse,
pospajkamo. Za uporabo vezje obvezno
vgradimo v ustrezno ohisje, po moznosti

P
o0=—=0 O 0O O 0
o
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Risba 2. Tiskano vezje
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Seznam elementov:

TIV (2 kosa)

Tr (10 kosov)
Di (10 kosov)
R1 (10 kosov)
R 2 (10 kosov)
R3 (10 kosov)
C (10 kosov)
P (10 kosov)
Ot (10 kosov)
Z (10 kosov)

132 mm x 66 mm

triak TIC 206 ali podoben
diak ER 900 ali podoben
upor 47 kQ /05 W

upor 10 kQ /05 W

upor 470 Q / 0,25 W
kondenzator 100 nF / 400 V
potenciometer 220 kQ
optotriak MOC 3041
Zarnica 230 V / 100 W
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MODELARSTVO

Elektricni pogon

Polnilniki

BOSTJAN PERDAN

Ce ho¢emo pogonsko baterijo dobro
izkoristiti, jo moramo najprej dobro na-
polniti brez nevarnosti prenapolnjenja.

Da bi nam bilo letenje z elektri¢no
gnanimi modeli v ¢im vecje zadovoljstvo,
potrebujemo dober in zanesljiv polnilnik,
ki bo brez naSega nadzora v ¢im krajSem
c¢asu povsem napolnil na$ »rezervoare,
medtem ko letimo z modelom oziroma
brezskrbno klepetamo s kolegi.

Metode prekinitve

Prvi polnilniki so bili zasnovani na
metodi Casovnega polnjenja. Bili so kar
se da preprosti, vgrajeno so imeli 15-mi-
nutno stikalno uro, ki je prekinila polnje-
nje po izteku nastavljenega casa. Kako je
potekalo ¢asovno polnjenje? Baterijo
smo morali pred polnjenjem obvezno iz-
prazniti, saj nismo imeli podatka o preo-
stalem naboju v bateriji. Po koncanem
praznjenju je bil potreben naboj, enak
kapaciteti, ki smo jo delili s tokom pol-
njenja in tako dobili podatek o casu pol-
njenja. Ce je bil ta dalj§i od 15 minut,
smo morali baterijo polniti v dveh inter-
valih. Med polnjenjem se nekaj energije
izgubi v obliki toplote, zato bi moralo
polnjenje dejansko trajati nekoliko dlje,
kot smo izracunali. Kljub temu pa smo se
morali strogo drZati izracunane vredno-
sti, da ne bi prislo do prenapolnjenja ali
celo do poskodbe baterije. Po dana$njih
standardih so casovni polnilniki dokaj
neprakti¢ni za uporabo in primerni kvec-
jemu za v muze;j!

Vecina danasnjih polnilnikov temelji
na t. i. metodi delta peak, ki omogoca av-
tomatsko prekinitev polnilnega procesa
in je postala standardni nacin zaznavanja
polnih baterij. Metoda se zanaSa na karak-
teristi¢ni potek napetosti celic. Med pol-
njenem namre¢ napetost celic narasca
sprva pocasi, proti koncu polnjenja pa
vse hitreje. Ko je baterija polna, napetost
doseze maksimalno vrednost oziroma
vrh (angl. peak) in nato nekoliko pade.
Polnilnik zazna napetostni vrh in tedaj
avtomatsko prekine polnjenje oziroma
preklopi na dopolnjevanje, ki vzdrzuje
baterijo polno vse do uporabe v modelu
in se zato imenuje tudi vzdrzevalno pol-
njenje.

Nekateri polnilniki imajo $e¢ dodatno
temperaturno zaznavalo, katerega funkci-
ja je predvsem povecanje varnosti. Meri-
tev porasta temperature je namrec alter-
nativni nacin zaznavanja polnih baterij in
sluzi predvsem kot rezerva v primeru od-
povedi metode delta peak, lahko pa tudi
kot samostojna metoda. Na zacetku pol-
njenja temperatura celic celo nekoliko
pade, potem pa za¢ne vedno bolj narasca-
ti. Ko je celica polna, je narad¢anje tempe-
rature Se posebej intenzivno, saj se vsa
dovedena energija pretvarja v toploto. Po-
vsem polna celica mora biti nekoliko to-
pla na dotik, tedaj je temperatura 6 do 7

°C nad zacetno, ¢e smo zacCeli polniti pri
temperaturi okolice. Polnilnik prekine
polnjenje pri mejni temperaturi, ki je obi-
¢ajno tovarniSko nastavljena na neko do-
loc¢eno vrednost. Nekateri polnilniki pa
nam celo omogocajo, da jo nastavimo
sami. Glavna pomanjkljivost te metode je,
da potrebujemo dodatno temperaturno
zaznavalo, ki mora biti v stalnem stiku z
baterijo.

Ojacevalnik napetosti

Pred nakupom polnilnika se moramo
odlociti, koliko celic bomo polnili oziro-
ma uporabljali v prihodnosti. Nekaterim
bo zadostoval Ze preprost polnilnik brez
ojacevalnika napetosti, ki lahko polni naj-
ve¢ 7 celic. Vedina pa si bo prej ali slej
omislila model, ki bo potreboval 10, 14 ali
e veé celic. Ce nameravamo kasneje lete-
ti z ve¢jimi modeli, je najbolje, da Ze takoj
na zacetku nabavimo zmogljiv polnilnik z
ojacevalnikom napetosti, zmozen polniti
8 celic in ved, lahko vse tja do 36. Ojace-
valnik napetosti je potreben, da dvigne
napetost 12-V akumulatorja na ustrezno
vrednost. Slednja je neposredno odvisna
od najvedjega Stevila celic, ki jih polnilnik
lahko polni. Polnilna napetost mora zna-
Sati vsaj 1,7 V na celico; torej potrebuje-
mo za 7-celi¢no baterijo napetost 11,9 V,
za 30-celi¢no pa kar 51 V.

Funkcije

Osnovne funkcije, brez katerih si da-
nes polnilnika prakti¢no ne moremo za-
misljati, so predvsem polnjenje in praz-
njenje z nastavljivim tokom ter merjenje
kapacitete. Poleg teh ima vecina polnilni-
kov Se obilo dodatnih funkcij, med kateri-
mi so najpogostejse:

- avtomatsko delovanje,

- moznost polnjena razli¢nih tipov
celic, predvsem Ni-Cd, Ni-MH in Pb, lahko
tudi Li-ion in Tadiran (LiMnO),

- moZnost nastavljanja obcutljivosti
delta peak prekinitve, pri celicah Ni-MH
namre¢ potrebujemo bolj obcutljivo zaz-
navanje napetostnega vrha,

- vzdrzevalni program, ki opravi vec
zaporednih ciklov,

- refleksno polnjenje,

- razne funkcije, povezane z napaja-
njem polnilnika,

- moZnost povezave z osebnim racu-
nalnikom.

Aviomatsko delovanije

V avtomatskem nacinu delovanja pu-
stimo polnilniku, da misli namesto nas!
Cetudi nimamo to¢nih podatkov o celi-
cah, ki jih imamo namen polniti, bo pol-
nilnik sam izra¢unal optimalni tok polnje-
nja. Avtomatski nac¢in delovanja omogoca
hitro in hkrati kar se da nezno polnjenje
baterij. Polnilnik stalno preverja stanje
baterije in prilagaja polnilni tok njeni

ZmoZnosti sprejemanja naboja, hkrati pa
uposteva svoje maksimalne zmogljivosti.
Polnilnik preverja stanje baterije in dolo-
¢a tok polnjenja na podlagi njene notra-
nje upornosti. Meri lahko le celotno upor-
nost, ki je skupek notranje upornosti ba-
terije, upornosti kablov in upornosti pri-
klju¢kov. Da bi polnilnik deloval ¢im bo-
lje in polnil baterijo z najve¢jim moznim
tokom, je bistvenega pomena, da je dodat-
na upornost minimalna! To doseZemo z
uporabo kratkih kablov ustreznega prese-
ka, najbolje 2,5 mm?, in kakovostnih poz-
laéenih prikljuckov.

V avtomatskem nacinu delovanja je
tok sprva majhen in znala le nekaj
100 mA, potem pa pri¢ne postopoma na-
rascati vse do optimalne vrednosti. Ko se
polnjenje bliza koncu, polnilnik postopo-
ma zniza tok do koncne vrednosti. Zaradi
avtomatskega zniZevanja polnilnega toka
proti koncu polnjenja se baterija segreje
manj, kot bi se v primeru klasi¢nega pol-
njenja s konstantnim tokom. Ko zazna
polno baterijo, polnilnik preklopi na do-
polnjevanje.

Zacetno vrednost toka pri praznjenju
polnilnik izracuna na podlagi najvecje to-
plotne modi, ki jo lahko odvaja, hkrati pa
uposteva tudi najvecji dovoljeni tok praz-
njenja. Ko dosezemo mejno napetost
praznjenja, ki znasa od 0,85 do 0,9 V na
celico, se tok postopoma zniza, dokler ne
doseZze koncne vrednosti. Takrat polnil-
nik prekine praznjenje. Na ta nadin lahko
iz baterije spravimo vso preostalo razpo-
lozljivo energijo.

Refleksno polnjenje

Pri refleksnem polnjenju tok polnje-
nja ni stalen, pac pa polnilnemu pulzu sle-
di kratek negativni refleksni pulz. Smisel
tega pulza je zaviranje prehitrih ionov s
preveliko energijo, ki lahko povzrodijo
razpad elektrolita v celicah baterije, kate-
rega posledica je tvorba plinov. Ti lo¢uje-
jo elektrodo od elektrolita in tako pove-
cujejo notranjo upornost baterije, posle-
dica je tudi vecje sproSc¢anje toplote. Pri
refleksnem polnjenju se baterija manj
greje in ima niZjo notranjo upornost. Raz-
lika je najbolj ocitna pri starih baterijah,
pri novih pa manj. Poleg tega refleksno
polnjenje pomaga odpravljati spominski
efekt in je idealna metoda dopolnjevanja
delno polnih baterij, npr. baterij, s kateri-
mi napajamo postajo za radijsko vodenje.
Zaenkrat $e ni bilo dokazano, da ima ref-
leksno polnjenje bistveno prednost pred
klasicnim, najsi bo glede udinkovitosti
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Risba 1. Pri refleksnem polnjenju polnilne-
mu pulzu po krajsem premoru sledi kratek
negativni refleksni pulz, po ponovnem Rraj-
sem premoru pa se celotni cikel ponouvi.
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Slika 1. Dolgorocno gledano je bolje, da Rupimo ]mwbim baterijo, ki
dopuséa globoko praznjenje, na primer eno iz serije dryfit A 500 Cy-

clic nemskega proizvajalca Sonnenschein.
polnjenja, zmogljivosti ali Zivljenjske
dobe baterije.

Napajanje polnilnika

Za napajanje polnilnika na terenu naj-
bolj pogosto uporabljamo kar avtomo-
bilski akumulator. Polnilnik lahko priklju-
¢imo na akumulator avtomobila le, ce je
motor ustavljen. Prav tako ga ne smemo
prikljuciti na akumulator, ki ga hkrati pol-
nimo. Poraba polnilnika lahko znasa prek
20 A, zato potrebujemo dober stik, ki
nam ga prikljuc¢ek vzigalnika cigaret nc
more zagotoviti in je zato bolje, da ga ne
uporabljamo.

Dolgoro¢no gledano je vsekakor bo-
lie, da kupimo posebno 12-V baterijo, ki
dopusca globoko praznjenje in ima kapa-
citeto vsaj 40 Ah. Avtomobilski akumula-
torji namre¢ niso najbolj primerni za naso
uporabo, ker ne prenasajo dobro globo-
kega praznjenja. Baterije, ki dopuscajo
globoko praznjenje, so sicer razmeroma
drage v primerjavi z avtomobilskimi aku-
mulatoriji, a s¢ lahko nadejamo vecletne
uporabe, saj zdrzijo do 800 ciklov. Ker
imajo elektrolit vezan v gelu, so tudi bolj
varne za uporabo in jih lahko uporablja-
mo oziroma polnimo kar v stanovanju.

Izbiramo lahko med baterijami slo-
venskega proizvajalca TAB iz Mezice in
nemskega proizvajalca  Sonnenschein.
Uvoznik slednjih je podjetje Gryps iz Idri-

, ki ponuja tudi ustrezne polnilnike iste-
3‘1 proizvajalca. Za nase potrebe so naj-
primernejse baterije serije Dryfit A 500
Cyclic.

Vecina boljsih polnilnikov nadzira na-
petost avtomobilskega akumulatorja in v
primeru prenizke napetosti avtomatsko
prekine polnjenje. V osnovi imajo nastav-
ljeno najnizjo napetost, ki nam s¢ omogo-
¢a zagon avtomobila, nekateri izmed njih
pa nam celo omogocajo, da sami nastavi-
mo najnizjo napetost. To je S¢ posebej do-
brodoslo v primeru, ko uporabljamo za
napajanje posebno 12-V baterijo, ki do-
pusca globoko praznjenje.

Polnilniki so namenjeni predvsem
uporabi na terenu, obcasno pa se¢ pojavi
potreba po uporabi v delavnici in z njo
problem napajanja polnilnika, sploh ce
nimamo na voljo posebne 12-V baterije.
Uporabimo lahko stabiliziran usmernik, a
za tovrstno rabo niso primerni kar vsi po
vrsti. Slednji mora biti dovolj zmogljiv in
primeren za napajanje obcutljivega pol-

MODELARSTVO =)
nilnika.  Neustre- ponydha polnilnikov
zen usmernik bo P dt Bl e W |
motil  delovanje onudba polnilnikov je kar pestra, se

mikroprocesorja v
polnilniku, v naj-
slabSem  primeru
pa lahko pride celo
do poskodbe us-
mernika in/ali pol-
nilnika. Ker se pol-
nilniki med seboj
razlikujejo in imajo
razlicne zahteve,
moramo pri izbiri
usmernika uposte-
vati nasvete pro-
izvajalcal

Pri zelo zmog-
ljivih  polnilnikih
lahko v primeru
uporabe usmerni-
ka omejimo maksimalno moc¢ polnjenja in
tako zagotovimo, da ostane poraba polnil-
nika v okviru zmogljivosti usmernika.

Slika 2. Polnilnik Schulze chamdleon isl 6-
636+ Izmtm polni od 4 do 306 celic s tokom
do 06,5 A oziroma 8 A v avtomatskem naci-
nu delovanja.

Slika 3. Posebnost polnilnikov Orbit je ref-
leksno polnjenje, verzija microlader race

lahko polni od 1 do 12 celic s tokom od 0,1

do 8 A. (Foto: Miran Kos)
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Slika 4. Hit lanskega leta, polnilnik Simprop
intelli-control lahko polni od 1 do 25 celic s
tokom do 5 A.

posebej razveseljujoce pa je dejstvo, da se
pojavlja vse ve¢ cenovno dokaj ugodnih, a
vseeno zmogljivih  polnilnikov. Med
nemskimi proizvajalci sta najbolj znana
Schulze in Orbit z bogato ponudbo zmog-
ljivih polnilnikov. Schulze ponuja serijo
polnilnikov kameleon (nem.: Chamile-
on), letosnja novost je polnilnik isl 6-
330d, s katerim so dodatno popestrili svo-
jo ponudbo. Njihov polnilnik isl 8-936g
slovi celo kot najboljsi na trgu, zato po
njem pogosto posegajo modelarji, ki tek-
mujejo z elektricno gnanimi letalskimi
modeli. Njegova posebnost so kar trije iz-
hodi in grafic¢ni zaslon, ima vec¢ino naSte-
tih funkcij in 3¢ nekaj dodatnih, ki jih ni-
smo niti omenili. Schulze izdeluje tudi ve-
¢ino polnilnikov, ki jih pod svojo blagov-
no znamko prodaja Graupner. Orbit po-
nuja serijo treh polnilnikov microlader, ki
se razlikujejo predvsem po zmogljivostih.
Lastno ponudbo polnilnikov ima tudi
Robbe, izmed katerih 3e posebej izstopa
polnilnik power peak infinity 2. Hit lan-
skega leta je bil nedvomno Simpropov
polnilnik intelli-control, predvsem zaradi
izredno ugodnega razmerja med ceno in
zmogljivostmi. Kljub razmeroma nizki
ceni je imel precej funkcij, ki so jih imeli
do tedaj le draZji polnilniki. Letosnja no-
vost je Graupnerjev polnilnik ultramat 25
s prav tako ugodnim razmerjem med
ceno in zmogljivostmi, ki pa po funkcio-
nalnosti celo prekasa polnilnik intelli-
control. Zmogljivi polnilniki so sicer do-
kaj dragi v primerjavi s cenenimi modeli,
ki lahko polnijo najvec¢ 7 celic, a le na prvi
pogled! So tudi precej boljsi tako po
zmogljivostih kakor po funkcionalnosti in
vsckakor vredni svojega denarja.

Rokovanije s polnilnikom

Polnilnik moramo zas¢ititi pred nepo-
sredno son¢no svetlobo, prahom, vlago in
dezjem. Ce se zmo¢i, ga pred ponovno
uporabo dobro osusimo in ocistimo. Pol-
nilnik se med obratovanjem greje, zato
moramo poskrbeti za ustrezno hlajenje.
Vecina oddajnikov za radijsko vodenje
ima baterijo zaS¢iteno proti obratni pola-
riteti z diodo. Ce Zelimo uporabiti hitri
polnilnik, ki nadzira stanje baterije, za
polnjenje oddajniSske baterije, moramo
diodo premostiti ali pa vzeti baterijo iz
oddajnika in jo polniti zunaj oddajnika.

Polniti ne smemo:

- baterij, sestavljenih iz razli¢nih ti-
pov celic,

baterij, sestavljenih iz novih in sta-
rih celic,

—icelic
(suhi ¢len),

- baterij v elektricnem kontaktu z
drugimi komponentami.

Navadimo se preverjati koli¢ino nabo-
ja, ki ga je prejela baterija med polnje-
njem, in primerjati vrednost s pri¢akova-
nim nabojem oziroma kapaciteto baterije.
To je namre¢ najboljsa informacija o
»zdravju« baterije oziroma pravilnem de-
lovanju polnilnika. Samo na ta nacin lah-
ko ugotovimo stanje, ko polnilnik predca-
sno prekine polnjenje. Poskus poleta z
delno polno baterijo se lahko v najslab-
Sem primeru konca s strmoglavljenjem!

neprimernih za polnjenje

-v-w-ypl-g
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ELEKTRONIKA

Casovnik za zaporedno
izstrelievanje raket

JURE MIKELN

Pred leti, ko sem bil Se¢ ¢lan raketar-
skega kluba, smo s prijatelji seveda izdelo-
vali rakete - najrajsi demonstracijske, kjer
je prisla do izraza naSa domiSljija. Ze ta-
krat sem imel v mislih napravo, ki bi ime-
la podobno funkcijo kot ta in ki jo boste
spoznali tokrat. Seveda pa takrat nismo
niti sanjali o mikrokontrolerjih in podob-
nih programabilnih vezjih.

Uvod

Pravzaprav se z mikrokontrolerji in
njihovim programiranjem bolj ukvarjam
zadnji dve leti. Bolj ko sem spoznaval mi-
krokontrolerje, bolj mi je bilo jasno, da je
delo z njimi hitro in uc¢inkovito. Tudi to-
kratni ¢asovnik je nastal tako. Zaradi upo-
rabe samo enega mikrokontrolerja je ti-
skano vezje kompaktno, pa vendarle iz-
polnjuje vse zadane naloge. Ves program
je bil napisan v programu basic za progra-
miranje mikrokontrolerjev, ki se imenuje
Bascom. Vec o Bascomu si lahko prebere-
te v ustrezni literaturi.

Opis vezja

V casovniku za zaporedno izstreljeva-
nje raket je srce naprave mikrokontroler
AT89C2051. To je mikrokontroler z 20
prikljucki. Za normalno delovanje mora-
mo nanj prikljuditi le kristal in dva kon-
denzatorja. Za manj ¢asovno zahtevne pri-
mere lahko celo uporabimo keramicni re-
sonator brez dodatnih kondenzatorjev.
Tokrat sem se kerami¢nemu resonatorju
izognil, ker sem Zelel dokaj natan¢no ge-
neriranje ¢asa. Casovnik ima dva LED-pri-
kazovalnika, kjer odcitamo c¢as odSteva-
nja, po katerem se sproZzi niz zaporedne-
ga izstreljevanja raket. Ta ¢as nastavljamo
z dvema tipkama (gor in dol) in se lahko
nastavi od 9,9 pa do 0,1 sekunde. Ko ta
Cas pretece, se sprozi niz zaporednega iz-

streljevanija treh raket. Elektronske vZigal-
nike proZimo s tremi moc¢nostnimi tranzi-
storji MOSFET. Tudi pri zaporednem iz-
streljevanju raket imamo moZnost nasta-
viti ¢as, ki naj pretece med posameznimi
izstrelitvami. Tega prav tako nastavimo s
tipkama gor oziroma dol v obmodju od
0.1 pa do 9,9 sekunde.

Vezje ¢asovnika ima vgrajeno signali-
zacijo pravilno prikljucenih elektri¢nih
vzigalnikov, ki je narejena s tremi LED-
diodami (LED 1 do LED 3). Kot dodatno
varnost ima ¢asovnik dodan e piskac, ki
nas s piskom pred zacetkom odStevanja
opozori, da se je odStevanje Casa zacelo in
da se moramo odmakniti od raket. Za do-
datno varnost sem poskrbel tudi pri pro-
gramski opremi. Ko priklju¢imo napajal-
no napetost na ¢asovnik, ta postavi stanje
vseh steveev na 0. Ce bi takrat nekdo po
nesredi pritisnil tipko za Start (in bi bili
vzigalniki Ze priklju¢eni na vezje), potem
bi to pomenilo neizogibno nesreco, saj bi
casovnik odstel 0 sekund in takoj vklopil
vse tri vZigalnike. V naSem primeru tega
seveda nisem dopustil, zato sem ob zacet-
nem stanju Steveev (ki je 0) dodal rutino,
ki ob pritisku na tipko start postavi se-
kundni stevec na 9. Ce bi takrat Se enkrat
pritisnili tipko za Start, bi se zacel niz od-
Stevanja in Se tako nerodni operater bi
imel ob oglaSanju piskaca dovolj 9 se-
kund, da se umakne na varno razdaljo.

Delovanie casovnika

Omenil sem Ze, da ima ¢asovnik vec
tipk, prek katerih nastavljamo vse cCase.
Casovnik ima 4 + 1 tipko. Stiri tipke so ak-
tivne, kar pomeni, da z njimi nastavljamo
¢as (gor in dol). Tipki gor in dol delujeta
na malce specifi¢en nacin. S tipko gor na-
stavljamo c¢as v desetinkah sekunde, ki
gre lahko od 1 do 9. Ko presezemo Stevilo
9 desetink, se poveca Stevec sekund za 1.

Slika 3. Izdelani casovnik

S tipko gor lahko torej nastavljamo tudi
sekunde, vendar je le malce zamudno, ¢e
bi morali tipkati s tipko gor do 9,9 se-
kund, zato sem dodal tipko dol, s katero
pa nastavljamo Stevec sekund. Z njo npr.
¢as 5,5 sekund najhitreje nastavimo tako,
da nekajkrat pritisnemo tipko dol, da pri-
demo do Stevila 5, podobno pa s tipko
gor priStevamo desetinke do Stevila 5.
Kljub malce neobicajnemu nacinu sem se
nastavljanju ¢asa hitro privadil.

Ker imamo samo dva LED-prikazoval-
nika, je bilo treba tudi nekako loc¢iti nasta-
vitve casa izstrelitve od cCasa, ki doloc¢a za-
poredno izstrelitev raket. Ko priklju¢imo
napajalno napetost na casovnik, se na pri-
kazovalnikih pokaZze »0.0.«. Vkljuceni de-
cimalni piki pomenita, da v tem reZimu
delovanja nastavljamo ¢as izstrelitve. Ko
pritisnemo tipko rezim, decimalni piki iz-
gineta. To pomeni, da smo v reZimu na-
stavljanja ¢asa zaporednih izstrelitev. Oba
c¢asa lahko nastavljamo kolikorkrat zeli-
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mo. To pomeni, da se lahko veckrat vrne-
mo iz enega rezima delovanja v drugega
in nazaj. Preden pritisnemo tipko start, pa
vendarle predlagam, da ostanemo v reZi-
mu, ki prikazuje ¢as izstrelitve (vklopljeni
decimalni piki). Tako bomo na obeh pri-
kazovalnikih spremljali odStevanje casa
izstrelitve. Casovnik lahko pustimo v dru-
gem rezimu, kjer bo po pritisku tipke
start ¢asovnik sicer odsteval nastavljeni
Cas izstrelitve, na prikazovalnikih pa se
bo ves ¢as kazal nastavljeni ¢as zapored-
nih izstrelitev.

Ko potece cas izstrelitve, se vklopi
prvi vzigalnik, za njim drugi in potem
tretji v ¢asovnih intervalih, ki smo jih prej
nastavili. Lahko celo nastavimo, da bodo
vse rakete $tartale hkrati. To naredimo
tako, da ¢as zaporednih izstrelitev nasta-
vimo na »00«,

Po uspesdni izstrelitvi raket se¢ bo na
prikazovalnikih izpisalo 00, nato bo po
priblizno eni sekundi casovnik ugasni!
vse porabnike (razen vklopne napctosti
na MOSFET-ih) elektri¢nega toka in mi-
krokontroler bo presel v rezim spanja.
Funkcijo spanja sem dodal zato, da prihra-
nimo elektri¢no energijo. Mikrokontroler
v rezimu spanja porabi le nekaj mA elek-
tricnega toka. Tudi MOSFET-i ne potrosi-
jo energije, ¢e so njihova vrata na logi¢ni
enici. Ker bremena (elektricnega vzigal-
nika) ni, potem MOSFET porablja zane-
marljivo malo elektri¢ne energije.

Omenil sem, da ima ¢asovnik 4 + 1 tip-
ko. Do zdaj sem opisal Stiri tipke, peta pa
je tipka za reset. § pritiskom nanjo reseti-
ramo casovnik na zacetno stanje oziroma
ga zbudimo iz spanja.

lzdelava ¢asovnika

Casovnik je izdelan na dvostranskem
tiskanem vezju. Vsi upori so montirani
lezece, LED-prikazovalnikov nisem pris-
pajkal dircktno na tiskano vezje, pa¢ pa
sem jih montiral v ustrezna podnoZja.
Tako je kasnejSa zamenjava unicenega
prikazovalnika precej enostavnejsa. Tipke
naj bodo visoke, kristal pa naj bo v niz-
kem ohisju. Ce ga ne dobimo v nizkem
ohisju, ga montirajmo na strani spajkanja.
Mo¢nostne elemente - izhodne tranzi-
storje T 1 do T 3 in napetostni regulator
IC 1 montiramo s strani spajkanja. Za
montaZo s strani spajkanja sem se odlocil
zato, da Casovnik laze vgradimo v ustrez-
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= Vzigalnik 8t. 3

no ohisje. Tranzistorji in na-
petostni regulator so na-
mrec precej visji kot prika-
zovalnika ali tipke. Ker so

Vzigalnik st. 1 i - : %
omenjeni elementi montira-
ni na strani spajkanja, se jih

Viigalnik 8t. 2 ng risbi 2 ne vidi. Na strani

spajkanja sta tudi dva kera-
mi¢na SMD-kondenzatorja
33 pF. Naj vas to ne skrbi,

kondenzatorja se prispajka

+12V SE R B 3
" tako, da ju s kapljico lepila
Napajanje A 1 & . " TV
A najprej pritrdimo na TIV,
nato pa ju prispajkamo s
spajkalnikom, ki ima ostro

konico. Tisti, ki ste Ze bolj
vesdi spajkanja, boste SMD-
kondenzator prispajkali
brez lepila. Kot piskac lahko
uporabimo piezozvocnik iz
stare glasbene voScilnice ali
pa miniaturni brencac¢. Velika vecina mi-
krokontrolerskih projektov je taks$na, da
zacno delovati brez dodatnih umerjanj.
Tudi predstavljeni casovnik je te vrste. Ko
pravilno prispajkamo vse elemente na
svoja mesta, vstavimo v podnoZje sprogra-
miran mikrokontroler in priklju¢imo na-
pajalno napetost, mora ¢asovnik takoj de-
lovati. Na prikazovalnikih se bo pojavil iz-
pis »0.0.«. § tipkami lahko nastavljamo oba
Casa. Ko pritisnemo tipko start, se bo za-
celo odstevanje casa. Preden boste s ¢a-
sovnikom izstrelili prvo oziroma prve ra-
kete, predlagam, da se prej malce privadi-
te rokovanja s casovnikom. Predvsem pa
ne priklapljajte elektri¢nih vzigalnikov na
¢asovnik prej, preden nanj prikljuéite na-
pajalno napetost. Mikrokontroler namrec
ob vklopu napajalne napetosti za kratek
¢as inicira vhodno-izhodna vrata, kar bi
povzrocilo vZig elektri¢nega vZigalnika.

Piskaé

Napajanje

Predlagam, da ¢asovnik napajate iz do-
volj zmogljivega vira napetosti. Sam ga na-
pajam z baterijami, ki so namenjene bate-

rijskemu vrtalniku (14,4 V), lahko pa ga
napajate tudi iz drugih napetostnih virov,
ki morajo biti zmozZni dovesti dovolj toka,
ko tranzistor MOSFET vklopi elektri¢ni
vzigalnik. Takrat namrec stecejo veliki to-
kovi (odvisno od vrste elektricnega vii-
galnika). Tokovno nezmogljiv vir bi po-
menil, da bi ¢asovnik sicer normalno de-
loval, le najbolj kriti¢ne funkcije - vZiga
vzigalnika ne bi zmogel opraviti. Glavno
vodilo pri napajalni napetosti naj bo torej
vrsta elektricnega vzigalnika, ki smo se ga
odlocili uporabiti.

Za konec

V casovniku je uporabljen mikrokon-
troler, ki ne bo deloval, ¢e ne bo prej us-
trezno sprogramiran. Na spletni strani
www.svet-el.si/download boste nasli pro-
gram Raketni ¢asovnik, ki ga sprogramira-
te v mikrokontroler. Na omenjeni spletni
strani je $e en podoben program, ki pa se
imenuje samo Casovnik. Zato pazite, da
ga ne zamenjate z nasim casovnikom za
izstreljevanje raket. Kdor nima programa-
torja se lahko za pomoc¢ obrne na avtorja
prispevka, ki ima na voljo tudi Ze izdelana
tiskana vezja, na elektronski naslov:
stik@svet-el.si.

Z opisanim c¢asovnikom na$ mikro-
kontroler e ni do konca izkorid¢en. Stevi-
lo izhodov bi Se¢ lahko povecevali do 6,
vendar bi to zahtevalo malce ve¢ progra-
miranja in vecje tiskano vezje. Morda bi
lahko ve¢ takSnih ¢asovnikov sinhronizi-
rali. Verjetno se bo $e¢ kdo od bralcev
spomnil kaks$ne zanimive nadgradnje. Va-
bimo vse, da jih opiSejo in posljejo na
elektronski naslov avtorja ali urednistva
Tima.

Literatura:

J. Mikeln: Uvod v programiranje mikro-

kontrolerjev s programskim jezikom Ba-
scomlLT,
Atmel microcontrollers.
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»Res je malo nerodna za prevazanje naokoli, ampak ni problem, ker ustavljajo v glavnem
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Pisarnisko stojalo

LEOPOLD VUZEM

Moj namen je bil razviti uporaben izdelek, primeren za razli¢ne
ucne oblike in zvrsti Solskega dela. Konstrukcija stojala je zato kom-
promis med njegovo uporabnostjo, razpoloZljivim gradivom in uskla-
jenostjo tehni¢ne dokumentacije z vsebinami tehni¢ne vzgoje.

Uporabnost stojala

Stojalo ima prostor za odlaganje pisal, raznih drobnarij in blok-
cev, zato na nobeni pisalni mizi ne more Skoditi. O videzu naj sodi
vsakdo sam.

Razpoloiljivo gradivo
Projekt zagotavlja dovolj dela ob minimalni porabi gradiva, ki ga

dobijo uc¢enci v kompletu z delovnim zvezkom za 6. razred. Dodati je
treba le vezano plosco za en del (pozicija 3).

Usklajenost tehnicne dokumentacije s vsebinami tehnicne vzgoje

Pri projektnem delu ne izhajamo iz klasi¢nih vsebin tehni¢ne
vzgoje, temvec iz potreb v projektih. Projekt stojala tako vkljucuje
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predvsem vsebine s podrocja tehni¢nega risanja in obdelave lesa.
Omenim naj le nekatere. Sestavnih delov stojala je toliko, da je uteme-
ljeno risanje posebej sestavne in posebej delavniske risbe. S tem uée-
nec spozna obe vrsti risb in njun namen. Uvidi smotrnost kotiranja
kota, e pri Zaganju nekaterih delov nastavi na Zagi kot Zaganja. Delav-
niska risba je precej natrpana, kar utemeljuje risanje skrajSanih pogle-
dov in uporabo znakov @ in kvadrat.

Stojalo je mogoce izdelati v okviru projektnega tedna, tehniskih
dni, proizvodno-tehni¢nih interesnih dejavnosti, pri pouku in za last-
ne potrebe.

Sam sem obe risbi uokviril in ju obesil na zid ucilnice, stojalo pa
stoji na katedru. U¢encem oboje sluZi kot zgled, ki ga analizirajo, ko
se ukvarjajo s tehni¢nim risanjem in izdelavo tehni¢ne dokumentaci-
je, ali drugace povedano, stojalo z dokumentacijo Zivi pristno Solsko
Zivljenje.

Kosovnica

\ Kos Predmet Pozicija Material Mere
= 2 distanénik 7 bukovina @30x10
Ly il Il 1  plosia z izvrtinami 6 hrastovina 118x58x 10
| 1  naslon 5 smrekovina 118x 68,6 x 10
7 T 2 boina stranica 4 smrekovina 85x58x10
2 poSevna stranica 3 vezana ploséa 98x 63 x4
110.8 1  robnik 2 hrastovina O10x98
1 dno 1 vezana ploséa 118x91,6x4
Prerez A-A A
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6 - 68.9 | o
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TIMOVI OGLASI

PRODAM <oln extreme z motorjem
speed 400 in pogonsko gredjo ter stoja-
lom za 6000 SIT. Prodam $e nedokoncan
¢oln orion za 1500 SIT.

Klemen

Tel.: (031) 505-727 (po 14. uri)

PRODAM enostopenjsko raketo, primer-
no za osnovnoSolsko tekmovanje, za
2.500 SIT, in vse komponente za izdela-

vo dvostopenjske rakete za doseganije iz-
jemnih visin, za samo 3000 SIT.

Avgust Poto¢nik

UT. Mersijev 10

3252 Rogatec

Tel.: (041) 822-366

PRODAM RV-model jadralnega letala go
fly 245 z razpetino 2450 mm, pomoZnim
motorjem 1,5 cm? in 4-kanalno RV-napra-
vo. Model je letel samo dve uri. Cena je
49.000 SIT (40 % nove cene).

Rok Rozman, Poljska pot 7,

4240 Radovljica

Tel.: (04) 531-23-17, (041) 419-888

PRODAM kompleten model letala spitfire
z razpetino kril 1080 mm (vsi servome-
hanizmi, motor Super Tigre 5,5 cm?, pod-
vozje, propeler, kapa propelerja ...). Cena
po dogovoru.

Slike so na:
http://www.geocities.com/matic_kle
Matic

Tel.: (041) 227-765

PRODAM sestavljene makete vojaskih le-
tal v merilu 1 : 72.

Tomaz

Tel.: (031) 687-433

TINL? oktober 2001
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MAKETARSTVO

Timovo izlozbeno okno

De Havilland mosquito B. Mk. IV
(Revell, kat. $t. 04625, M 1 :72)

PRIMOZ DEBENJAK

De Havilland mosquito je eno najbolj
znanih britanskih letal in je bilo poleg
nemskega Ju-88 najbolj vsestransko letalo
2. svetovne vojne. V uporabi je bilo kot
bombnik, fotoizvidnik, noc¢ni lovec, lov-
ski bombnik, torpednik, pa tudi kot z ra-
ketami oboroZeno letalo za napad na lad-
je. Nekaj mosquitov je med vojno uporab-
ljala tudi britanska letalska druzba BOAC
za polete na Svedsko.

Mosquiti so bili izdelani pretezno iz
lesa. B. Mk. IV je bil prva bombniska izpe-
ljanka in je v boje prvi¢ posegel maja
1942. Ta letala zaradi svoje velike hitrosti
niso potrebovala defenzivne obroZitve.
Nemski lovci, ki so bili le neznatno hitrej-
i, so jih lahko sestrelili le z obilo srece,
saj so morali najprej vzleteti in potem Se
dohiteti bombnik. Americ¢ani so med voj-
no uporabljali tudi nekaj izvidniskih mos-
quitov. Po koncani vojni so mosquiti lete-
li tudi v letalstvih mnogih drugih drzav
(vendar pretezno kot lovski bombniki in
z radarjem opremljeni no¢ni lovei): Sved-
ske, Norveske, Kitajske, Francije, Belgije,
Jugoslavije, Turcije, Ceskoslovaske in
Izraela.

Revellov B. Mk. IV je prva maketa te iz-
peljanke v merilu 1 : 72, gre pa za 3¢ pre-
cej svez izdelek znane japonske firme Ha-
segawa. Maketa je to¢na, vendar Zal omo-
goca samo izdelavo izpeljanke Mk. IV, ki
ni bila preve¢ razsirjena. Revell je maketo
opremil z novimi nalepkami, ki so dokaj
kakovostne, moti le to, da je rumeni rob
kokard rahlo zamaknjen. Nekaj kritike za-
sluzi tudi izbira oznak, saj je res zanimivo
le eno od obeh ponujenih letal, ki sta si
povrh vsega precej podobni. Gotovo bi
bilo bolj zanimivo npr. letalo s sovjetski-
mi ali Svicarskimi oznakami.

Maketa je zasnovana tako, da omogoca
izdelavo razlicnih izpeljank. Trup, repne
povrsine in krila so skupni za vse izpeljan-
ke, medtem ko nos in motorja sestavimo
posebej. Sestavljanje kril in pritrjevanje
motorjev nanju utegneta manj izkusenim
maketarjem povzrociti nemalo preglavic,
Spodnja polovica krila zaradi manjkajoce-
ga motorja nima potrebne trdnosti, zato
se pri sestavljanju krila nisem ravnal po
navodilih, temvec sem na nosilca, ki Strli-
ta iz trupa, najprej prilepil omenjeni
spodniji del krila, nato namestil dno jaska
za podvozje (z vgrajenim, Ze pobarvanim
podvozjem), zatem pa prilepil zgornji del
krila. Ko se je lepilo dobro posusilo, sem
prilepil S¢ motorja.

Tudi pri sestavljanju trupa je treba biti
zelo pozoren, saj je v zadnjem delu trupa
samo en zatic, tako da se kaj hitro lahko
zgodi, da zlepljeni trup rahlo »striZe«.

Notranjost kabine je dokaj poenostav-
ljena, vendar je za to merilo vendarle do-
volj detajlirana. Nekoliko prevec¢ poeno-
stavljeni sta nogi podvozja. Zasteklitev ka-
bine je zaradi kapljastih izboklin ulita v
dveh kosih (leva in desna polovica), kar

seveda terja pre-
cejsnjo  skrbnost
pri sestavljanju.
Obe ponujeni
letali imata enako
kamuflazo: temno-
zeleno (dark gre-
en) in oceansko
sivo (ocean grey) zgoraj ter morsko sivo
(medium sea grey) spodaj. Revellove na-
vedbe barv so nekoliko zavajajoce. Barva
65 je sicer kar dober priblizek za temno-
zeleno, priporocena barva 47 pa se zelo
razlikuje od morsko svetlosive in je pre-
cej bolj podobna oceansko sivi. Odtenek
morsko sive dobimo z mesanjem Revello-
vih barv 47, 75 in 374 v enakih delih.
Oceansko sivi sem dobil z meSanjem
Humbrolove barve 106 in nekaj ¢rne. Kot
0snovo za temnozeleno sem vzel p[‘ip()l‘()-
¢eni odtenek 65, ki sem ga rahlo posvetlil
s kanckom barve 45. Nalepke so, ¢e odmi-
slimo manjSo zamaknjenost rumenega
roba kokard, kakovostne, dobro se prime-
jo na lakirano podlago, pravilen je tudi
barvni odtenek (sky) ¢rk na trupu, ki

proizvajalcem nalepk ponavadi povzroca
najvec preglavic.

Okenca za kamere na dnu trupa je tre-
ba naslikati, eprav bi bilo bolje, ¢e bi bila
ponujena v obliki temnosivih nalepk.

Odlocil sem se za zanimivej$o od
obeh alternativ - letalo GB-D s slicico
na nosu. Fotografije letal iz te enote
(105. squadron) kaZzejo, da je bilo za izpu-
snimi cevmi kar nekaj saj, rahlo potemne-
le so bile tudi spodnje povriine vodorav-
nega repa.

Maketa je kakovostna in to¢no izdela-
na, sprico delikatnosti pri sestavljanju pa
jo priporo¢am predvsem maketarjem z
nekaj izkusnjami, ki bodo lahko z malce
truda izdelali dober posnetek tega slavne-
ga letala.

Utva 75
(Aeropoxy,
M1:72)

MITJA MARUSKO

Kdo ne pozna Sport-
nega Solskega letala utva
75, ki ga srecamo tudi v
slovenskih  aeroklubih!
Maketo letala je pripravil
jugoslovanski Aeropoxy.
To je blagovna znamka, za
katero stoji Nenad Miklu-
Sev. Maketa premore 20
epoksidnih delov in va-
kuumsko stisnjeno kabi-
no. Po kakovosti delov je
podobna maketi ikarus S-
49A in pomeni velik zalo-
gaj za zacetnika. Povrsin-
ske detajle je treba na kri-
lih pokitati in na novo vgravirati. Zal zna-
¢ilna rebrasta povrsina na krilcih ni upo-
dobljena. V pilotski kabini, ki premore
dva sedeza, pilotski palici in instrument-
no plosco, lahko dodamo prenekateri de-
tajl. Podvozje in propeler sta oblikovana
solidno. Za oblikovanje kovinskih okvir-
jev kabine je na voljo samolepilna folija
Aeropoxy Coll Frame. Maketa Zal nima na-
lepk, priloZena pa je Aeropoxyjeva Sablo-
na za oznake Jugoslovanskega vojnega le-
talstva v letu 1999. Na priloZenih nacrtih
najdete podatke za utvo 75 V53/53176 z
oznakami JVL z letaliS¢a Batajnica 1997,
utvo 75 z jordanskimi oznakami JY-AKI,
utvo 75 YU-DMM z napisom Coca-Cola in
utvo 75 YU-DGC/53170. ('Icpr:w kakovost

te makete ni primerljiva z najnovejSimi
epoksidnimi maketami drugih proizvajal-
cev, je edina maketa tega letala. Odlocitev
je torej vasa. Maketo je mogoce narociti
pri N. Miklusevu (http://aeropoxy.free-
servers. com in yasig@ecunetyu), ki je
prispeval izvod za oceno. Oznake za po-
stojnsko utvo 75 §5-DCA z »zobmi« in ma-
kedonsko Z3-DCC najdete v posebni izda-
ji revije Insignia: Air Forces of Former Yu-
goslavia 1991-1999 - Part 2, Slovenia &
Macedonia, ki je za 3500 SIT na voljo pri
ZGPMS, Trzaska 48, 1000 Ljubljana (Grad-
nja makete utva 75 s postojnskimi oznaka-
mi je bila podrobno z na¢rtom in slikami
predstavljena v ¢lanku J. Miljevica v Timu
8in 9-10/1999. - Op. ur.).
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Prestreznik - papirnato letalce

DARJA ZOREC

Mala preprosta papirnata letala, ki jih
z zgibanjem naredimo iz enega kosa pa-
pirja, so izredno zanimive in tudi pouc¢ne
igrace. Odlikuje jih predvsem hitra izdela-
va, ki ji lahko sledi $e tako neucakan nade-
budnez. Poleg tega pa otroci ob igri sko-
raj nevede spoznavajo lastnosti papirja
(pouk tchnike v 5. razredu) in osnovne

zakonitosti letenja (obteZzitev, vloga kril
in stabilizatorjev, ...).

Izdelava papirnatih letal ni zahtevna.
Moramo pa biti, kot pri vseh zgibankah,
¢im polj natanéni in vse robove, ki med
zgibanjem nastajajo, dobro utrjevati (z
gladilnikom ali z nohtom veckrat mo¢no
potegnemo ¢ez rob zapognjenega papir-

ja). Ce se tega drzimo, je uspeh zagotov-
ljen.

Ker skoraj vsakdo zna narediti vsaj
eno od osnovnih razli¢ic papirnatih letal,
se bomo tokrat lotili letalca nekoliko bolj
nenavadne oblike, ki pa za izdelavo ni nic¢
bolj zahtevno.

Stika 1

Za izdelavo potrebujemo
list papirja velikosti A 4.
Papir prepognemo po dol-
Zini na pol, nato list raz-
gruemo in zgornja vogala
prepognemo do sredine.

Stika 2

Nos zgibanke prepogne-
mo navzdol do spodnjega
roba papirja.

Slika 3
Trenutna zgornja vogala
prepognemo do sredine.

Slika 4

Sedaj zlozenko razgrne-
mo, kot prikazuje slika.
Prepognjena ostaneta vo-
gala na zgornji strani li-
Sta. Naslednji korak je ne-
koliko bolj zapleten, zato
st ga bomo ogledali v vec
stopnjah. Dobro poglejte
nastale pregibne crie.

Stika 5

Zgibanko primemno nd
koncih vodoravne pregib-
ne ¢rte in ju zacnemo pre-
vidno pribliZevati druge-
ga k drugemu.

-

Slika 6

Med pribliZevanjem se
izoblikujeta vogala, Ri se
srecata na navpicni sre-
dinski ¢rti. Vrh zgibanke
se dvigne navzgor.

Slika 7

Sredinski rob dvignjene
konice polisnemo navz-
dol in dobro utrdimo na-
stale robove.

-

Slika 8

Ce je slo vse po sreci. je na
vrhu zgibanke nastal lep
kvadrat.

Stika 9

Delo nadaljujemo z zgiba-
njem stranskih vogalov
kvadrata. Levi in desni
vogal prepognemo do sre-
discnice zgibanke.

Slika 10

Vrh kvadrata prepogne-
mo navzdol na spodnjo
stran zgibanke.

Slika 11

Vse pregibe dodatno utr-
dimo, nakar zgibanko
razgrnemo do kvadrata,
kot prikazuje slika.

-

Slika 12

Spodnji vogal Rvadrata
primemo in ga povlecemo
navzgor. Pri tem z drugo
roko zadrzimo wvogala
pregibov pod Rvadratom.

Stika 13

Vrh  kvadrata previdno
povlecemo wvse do mize,
tako da se zgibanka spet
splosci. Pri tem poskrbi-
mo, da se papir pregiba
po  pripravijenih pregib-
nih c¢rtah. Na koncu vse
robove dobro utrdimo in
osnovnd oblika letala
postane vidna.

Slika 14

Delo nadaljujemo z izde-
lavo kril in repa letalca.
Zgibanko prepognemo na

pol.

Slika 15

Krili in trup letala locimo
tako, da wvsako polovico
zgibanke znova prepogne-
mo po pregibni crii, ki naj
bo 1-1,5 cm od pregiba.

Slika 16
Ko obe krili prepognemo,
Jje letalce videti takole.

Stika 17

Krili letalca razgrnemo in
vogal na spodnjem zad-
njem delu letala prepogne-
mo Cex pregibno crito, ki je
nastala pri zgibanju kril. S
tem smo dobili pregib za
izdelavo repa letalca.

_ |

=]

Slika 18

Krila spet prepognemo in
poravnamo, nakar letalce
primemo za trup in zad-
nji vogal previdno poti-
snemo navzgor. Vogal se
bo prepognil po pregibih,
ki smo jih naredili v prejs-
njem koraku, in se dvignil
nad trup - dobili smo rep
letalca.

Slika 19

Na koncu izdelamo $e sta-
bilizatorje na krilih. Kon-
ce Rril prepognemo po
pregibni Crti, ki je okoli
2.5 ecm od roba krila.

Slika 20
Konéni izdelek
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Izdelajmo ptiéje strasilo

MATEJ PAVLIC

V septembrskem Timu je bil objav-
ljen nacrt za izdelavo modela klopotca,
po katerem je bilo mogoce (seveda ob
ustrezni povecavi mer) narediti tudi ¢i-
sto pravi plasilnik za ptice, ki delajo
Skodo v vinogradih. Ker pa pred njimi
niso varni niti poljski in vrtni pridelki,
so nasi predniki sredi njiv postavljali
strasila. Na nekaj povprek povezanih
prekel, debelejsih vej ali palic, ki so jih
zapicCili v zemljo, so »oblekli« stare cu-
nje in odsluZena oblacila ter jih natlaci-
li s slamo. Tezko je redi, koliko je bil
takSen nacin preganjanja poZresnih
ptic uc¢inkovit v tistih casih, z dobrsno
mero gotovosti pa lahko trdimo, da se
danasSnje ptice niti najmanj ne zmenijo
za strasila, saj so vajene Se mnogo huj-
§ih stvari, ¢e omenimo samo hrupno
kmetijsko mehanizacijo in seveda reke
avtomobilov, ki se vsak dan valijo mimo
polj proti mestom. Dandanes se stra$ila
morda ustrasi le $e kak nepridiprav, ki
se v zavetju mraka nameni, da bo nekaj
korenja in kak3no glavo zelja raje sunil
na bliZnji njivi, kot da bi jo kupil na
trgu. Ce je dovolj slaboviden in strasilo
zamenja z obrisom jeznega lastnika nji-
ve, jo bo gotovo hitro popihal.

Pticje straSilo, ki ga opisujemo v tem
prispevku (slika 1), je namenjeno bolj
zabavi in nabiranju osnovnih izkuSenj
pri obdelavi lesa kot pa odganjanju ptic.
Izdelku bodo kos tudi popolni zacetni-
ki, vendar pa naj se dela lotijo le ob po-
modi starejsih; to opozorilo velja toliko
bolj, ¢e si nameravajo pomagati tudi z
elektricnim orodjem, kot je vrtalnik,
krozna in vbodna Zaga ter skobeljnik.

Ogrodje strasila (risba 2) je nareje-
no iz priblizno 2 cm debelih smrekovih
letev. Uporabni so odpadni kosi ladij-
skega poda ali debelejSega opaza, izde-
lek na fotografijah pa je bil v celoti na-
rejen iz 90 x 120 cm velike odvrzene
transportne palete (sliki 3 in 4). Les naj
bo ¢im bolj suh, saj ga je tako laZje ob-
delovati. Za sestavitev ogrodja v celoto
boste potrebovali nekaj 35 mm dolgih
lesnih vijakov in 3est sponskih vijakov
M 6 x 45 mm s podlozkami in maticami.

Na risbi 2 so podane vse mere se-
stavnih delov, ki pa se jih ni treba zelo
natan¢no drZati. Nekaj milimetrov
manj pri debelini letev in kak centime-
ter ve¢ pri dolZini posameznih kosov
namre¢ ne bo imelo prav nobenega
vpliva na videz gotovega izdelka. Ce
imate v domaci delavnici elektri¢ni sko-
beljnik, potem vse letve najprej po-
skobljajte (sliki 5 in 6). Ne obupajte, ¢e
rezultati prvih poskusov ne bodo naj-
bolj spodbudni. Poskobljane letve s po-
mocjo mer na risbi 2 naZagajte na us-
trezno dolZino, pri ¢emer se po mozno-
sti izognite gréam, luknjam od Zebljev

Slika 1

in drugim poskodbam v lesu (slika 7).
Sedaj na kos trSega kartona, ki naj bo
tako Sirok kot letve, nariSite polkrog z
enakim premerom in ga izrezite (slika
8). Dobili ste Sablono, s pomodjo katere
lahko natancno zariSete polkrozno za-
kljuc¢eno obliko rok in nog vasega stra-
Sila ter oznacite mesta za luknje, skozi
katere boste kasneje potisnili sponske
vijake (slika 9). Ko ste s 6,5- ali 7-mili-
metrskim svedrom izvrtali potrebne
luknje in z vbodno Zago izzagali zaokro-
Zzene zakljucke (slika 10), obrusite ro-
bove in vse kose dvakrat prebarvajte s
katerim koli zaS¢itnim sredstvom za les.

Sledi sestavljanje, pri katerem si po-
magajte z risbo 11. Ce nimate 240 cm
dolgega kosa, ki je »hrbtenica« strasila
in obenem stojalo za zasaditev v tla, ga

Slika 3. Za izdelavo ogrodja strasila lahko
uporabite transportno paleto, ki je nareje-
na iz priblizno 20 mm debelih in vsaj 90
mm Sirokih letev.

sestavite iz treh kraj$ih delov, ki jih
med seboj utrdite s tankimi 35 mm dol-
gimi lesnimi vijaki. Z njimi priblizno 30
cm od zgornjega konca pritrdite tudi
»ramena« in 60 cm niZje Se »pas« (slika
12). Vsi preostali stiki rok in nog so na-
rejeni s pomocjo sponskih vijakov, pod-
lozk in matic (slika 13). Tako boste lah-
ko poljubno spreminjali poloZaj rok in
nog vaSega strasila, zaradi ¢esar bo to e
bolj zanimivo. Matice zategnite ravno
toliko, da se bodo »sklepi« Se lahko
premikali.

Oblacenje pticjega strasila je pre-
pusceno vasi iznajdljivosti. V oblacila

Slika 4. S teZjim kladivom razstavite paleto
in iz dobljenih letev s klescami izvlecite vse
Zeblje. Morebitne ostanke peska odstranite
z Zicno kritaco.
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Slika 7. Pri Zaganju sestavnih delov na ustrezno mero se izogibajte

gréam, luknjam od Zebljev in drugim poskodbam v lesu.

LESNI VIJAK 35 mm

20 x 90 x 500 mm

e )

20 x 65 x 450 mm

20 x 90 x 400 mm

20 x 90 x 2400 mm

e =

Risba 2

N® M6x45mm
S PODLOZKO
IN MATICO

f

20 x 65 x 400 mm

\?'

SPONSKI VIJAK

20 x 65 x 1000 mm

BACKE
BECKEN

Slika 8. Izdelava sablone iz trdega kartona

natlacite slamo ali
seno, stare krpe
ali kose penaste
gume — kar vam
je pac¢ najbolj pri
roki. Glavo lahko
naredite iz predr-
te Zoge, ki jo ovi-
jete z ruto ali naj-
lonsko nogavico,
cez vse pa povez-
nete kapo ali klo-
buk.

Ce se bojite,
da bo vase delo
prehitro namocil
dez, strasilo ogr-
nite s staro peleri-
no ali mu k roki
privezite  odslu-
Zen deZnik.

Pticje strasilo
lahko postavite na
bliznjo njivo ali
pa kar na domac
vrt, kjer bo zbuja-
lo nemalo pozor-
nosti. In ne bodi-
te prevec prese-
neceni, ¢e si ga bo
prisla ¢isto od bli-
zu ogledat rtudi
kakSna jata pre-
drznih vrabcev ...

I
i

2400 mm

1500 mm

PP 74 T T AT T A

600 mm|

-
1 l v I 150 mm

Risba 11. Mesto pritrditve »ramen« in »bo-

kov« na osrednjem stojalu

TIII? oktober 2001

35



WH_FFij

IZDELEK ZA DOM

Elektricni obli¢i (ali skobeljniki) so ne-
pogresijivi pri obdelavi lesa. Z nfimi
lahko hitro in preprosto poravnavamo,
Zlebimo in robimo. Ker so stevilni do-
maci mojstri Zeleli orodje z vecljimi
zmogljivostmi, so pri Black & Deckerju
poleg modela KW 710 z mocjo 330 W
razvili tudi model z oznako KW 715.
Odlikujejo ga 550-vatni motor s hitrost-
Jo vrtenja 15.000 vrt,/min, mozZnostjo
nastavitve globine reza od 0 do 1,6 mm
in moznostjo odsesavanja oblancev. Si-
rina obojestranskih noZev iz karbidne
trdine je 82 mm, najvecja globina uto-
ra pa 8 mm. Vsi gibljivi deli so v stabil-
nem aluminijastem okrovu, posebno

Elektricni oblic¢ Black & Decker KW 715

varovalo pa skrbi za zascito rezil in de-
lovne pouvrsine, ko orodje po uporabi
odlozimo. Cena opisanega orodja je
23.681 SIT (z DDV).

MERKUR Ferrum
Dunajska 125
1000 Ljubljana

Tel.: 01 568-10-61 | Navaso

MERKUR TC Vié |
Gerbiceva 101
1000 Ljubljana
Tel.: 01 200-06-20

MERKUR TC TABOR
Trzaska 14

2000 MARIBOR
Tel.: 02 320-61-00

MERKUR

PTC Nova Gorica

Vipavska cesta 53 ‘
5000 Nova Gorica

Tel.: 05 330-32-00

Faks: 05 333-32-55

SOCA, d. d., SKUPINA MERKUR
TC SLAVEEK

Smarska cesta 2

6000 Koper

Tel.: 05 611-40-00

[0 katalog preciznega elektricnega orodja Minicraft.

MERKUR NODVOTEHNA
TC BRSLJIN
Kocevarjeva 7

8000 Novo mesto
Tel.: 07 371-84-48

Natanéno elekiriéno orodje MINICRAFT

Od zdaj tudi v Merkurjevih prodajnih centrih in specializiranih prodajalnah
—— =ik

zeljo vam bomo poslali: |

[ cenik elektricnega in vrtnega orodja Black&Decker
s tehnicnimi podatki,

Ime in priimek: —— - ‘

Naslov: LA e = = ¥ ‘
‘ Postna stevilka in kraj: ~ DECKER
». MINICRAFT 4 ‘

G-M&M proizvodnja in marketing d.o.o.

Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n.c. 01/7866-500
faks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74
http://www.g-mm.si E-posta: gmm@g-mm.si

MERKUR MOJSTER
Cesta krgkih Zrtev 153 F
8270 Krsko

Tel.: 07 488-12-00

Slika 9. Zarisovanje polkrozno oblikovanih
zakljuckouv letev in mest za luknje s pomoc-
Jjo Sablone

Slika 10. Polkrozno obzZagovanje letev z
elektricno vbodno Zago

Ptic¢je strasilo
na okenski Sipi

Tisti, ki nimate moZnosti, da bi izdelali

pravo pticje strasilo, lahko naredite taksno s
slike 14 (obris je povzet po reviji Window
Color). Potrebujete fotokopijo risbe s pri-
loge, plasti¢ni ovitek za prospekte ali navad-
no prozorno plasti¢no mapo formata A 4 in
barve fun&fancy, ki jih izdeluje tovarna Ma-
rabu, prodajajo pa jih v vseh trgovinah za ko-
njickarje.
Slika 15. Komur se zdi motiv plicjega strasi-
la s slike 14, ki ga sestavija 17 razliénih
baruv, prevec zahteven, naj se raje odloci za
preprostejsega s spodnje fotogrdafije.
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Stika 12. Privijanje »ramenc s tankimi
35 mm dolgimi lesnimi vijaki

P

Slika 13. Sponski vijaki omogocdjo postauv-
ljanje rok in nog pticjega strasila v polju-
ben polozaj.

Prefotokopirano risbo, ki jo po Zelji
lahko tudi povecate, vlozite v mapo. S ¢t-
no konturno barvo enakomerno prevleci-
te vse ¢rte. Po susenju, ki naj traja vsaj dve
uri, $¢ najbolje pa kar vso no¢, se¢ lahko lo-
tite barvanja. Pazite, da bo barva enako-
merno zalila éisto vso povrsino med linija-
mi iz konturne barve. Morebitne packe
odstranite z vatirano pali¢ico za usesa. Ko
se med ¢rte nanesena barva popolnoma
posusi, risbo, ki daje zelatinast videz, pre-
vidno odstranite s plasti¢ne podlage in z
mehko krpo narahlo pritisnite na o¢isce-
no okensko steklo. Zanimiva lastnost barv
fun&fancy je tudi v tem, da je z njimi nare-
jen motiv mogoce veckrat prestaviti z ene
gladke podlage na drugo, pri ¢emer ne pu-
$¢a prav nobenih sledi ali celo poskodb.

Slika 14. Predlogo za izdelavo motiva
pticjega strasila s te slike najdete na prilo-
&i v sredini revije.

Svilena narcisaq, lilija in anemona

ALENKA PAVKO - CUDEN

V prvi letosnji Stevilki revije TIM smo v
sliki in besedi natancno opisali postopek iz-
delave svilenih tulipanov. Svileno tkanino
smo obarvali z direktnimi barvili, utrdili in
lepili pa z brezbarvnim akrilnim lakom na
vodni osnovi.

Tokrat smo se lotili $¢ izdelave nekaterih
drugih cvetlic: narcise, lilije in anemone.
Uporabili smo barvila za barvanje svile, ki se
utrjujejo v mikrovalovni pecici, svileno tka-
nino pa smo lepili in utrjevali z belim lepi-
lom za les.

Za izdelavo svilenega cvetja potrebujete
svileno tkanino ali ruto (pondzi), tekoca bar-
vila, ki se utrjujejo v mikrovalovni pecici ru-
mene, oranzne, svetlorjave, rdece, zelene in
¢rne barve (npr. DuPont), belo lepilo za les
(npr. UHU coll express), vato za prasnike,
tanko posrebreno zico debeline 0,3 mm za
prasnike in utrjevanje listov, debelo Zico za
stebla, zelen krep trak za ovijanje stebel, obo-
jestranski lepilni trak za utrditev zacetkov in
koncev ovitega krep traku, svincnik, Skarje,

Stika 1. Za izdelavo
svilenih cvetov potre-
bujete svileno tkani-
no ali rute, barvila in
kapalke, Zico za pra-
snike, liste in stebla,
vato, zelen krep trak,
Skarje,  modelarski
noz, lepilo za les, obo-
Jestranski lepilni trak
ter Copic.

c¢opi¢, modelarski noZ in kapalko. V hobij-
skih trgovinah lahko kupite Ze izdelane pra-
snike raznih barv in velikosti ter z zelenim
krep papirjem ovito Zico za stebla (slika 1).

Za zascito delovnega mesta potrebujete
$e Casopisni papir, aluminijasto folijo in ne-
kaj polivinilnih vreck. Za lakiranje svilene
tkanine potrebujete lonec ustreznega pre-
mera ter clastiko za pritrditeyv.

Pred izdelavo svilenih cvetov je treba us-
trezno pobarvati svileno tkanino. Barvila, ki
se utrjujejo s segrevanjem v mikrovalovni
pedici, obarvajo svileno tkanino v briljantne
barvne tone. Direktna barvila, ki smo jih
uporabili za barvanje svile za tulipane (TIM
september 2001), v primerjavi z njimi obar-
vajo tkanino v bolj medle tone. Postopek
barvanja in utrjevanja barvil v mikrovalovni
pecici je bil natan¢no opisan v reviji TIM,
april 1997, na str. 39, zato ga ponavljamo le
na kratko.

Svileno tkanino ali ruto omocite z vodo
in jo veckrat preganjeno polozite na za vodo
neprepustno podlago, npr. aluminijasto foli-
jo. S kapalko po vsej povrsini nakapajte teko-
¢e barvilo (slika 2). Ce ste svileno tkanino
zlozili v vec kot Stiri plasti, jo obrnite in naka-

pajte barvilo Se na hrbtni strani. Tkanino plo-
sko vtaknite v ve¢jo neprepustno polivinilno
vrecko in jo po obeh straneh povaljajte z va-
ljarjem ali steklenico, da se barvilo enako-
merno vtisne v tkanino (slika 3). Vrec¢ko za-
vozlajte ali zaprite v plasticno nepredusno
posodo in barvilo utrdite s segrevanjem v mi-
krovalovni pecici. Cas utrjevanja prilagodite
jakosti pecice in velikosti tkanine (svilen ro-
bec velikosti 30 x 30 cm se v 600-vatni pecici
utrjuje pribl. 4 minute). Pri tem je pomem-
bno, da tkanina med utrjevanjem ostane mo-
kra; €e posoda ali vrecka nista dobro zaprti,
se posusdi in zaradi segrevanja sprime s plasti-
ko. Po koncanem utrjevanju tkanino sperite
pod tekoco vodo, da odstranite odveéno bar-
vilo, in prelikajte.

Obarvano tkanino napnite na okvir ali
kar na lonec. Napeto tkanino prelakirajte z
razredCenim belim lepilom za les (slika 4).
Razmerje lepilo : voda najbo 3 : 1 do 2 : 1.
Redkejse lepilo se lepSe nanasa, dalj ¢asa su-
i in manj utrdi tkanino. PrimernejSe je za

. 7- : ] A A oy
Slika 2. Barvilo nanesite s kapalko na omo-
ceno, veckrat preganjeno svileno tkanino.
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ZA SPRETNE ROKE

Slika 3. Svileno tkanino z nanesenim barvi-
lom vtaknite v polivinilno vrecko in po
obeh straneh povaljajte z valjarjem ali
stekienico.

manjSe cvetove in liste. Gostejse lepilo bolj
utrdi tkanino, a ga je tezje enakomerno na-
nesti. Primernejse je za vecje cvetove, da se
njihovi listi med oblikovajem prevec ne po-
vesijo. Odvecni nanos lepila odstranite s
krpo ali papirno brisaco (slika 5). Pri izbiri
le-te je treba paziti, da je papir dovolj vpojen
in da se pri brisanju ne svaljka.

Utrjeno svileno tkanino snemite z okvir-
ja. Pripravite si raznobarvne svilene tkanine
za cvetove in zeleno za liste. Za narciso po-
leg zelene potrebujete eno ali dva odtenka
rumene ter malce svetlorjave. Cvetovi lilije
so dvobarvni; nasi so oranzni in rjavi, lahko
pa so tudi svetlo- in temnorumeni, beli in ru-
meni ipd. Za anemono poleg zelene za liste
ter ¢rne za pesti¢ in prasnike potrebujete
tkanino poljubne barve cvetov. Ko ste pri-
pravili tkanino za posamezne cvetove, iz re-
vije prekopirajte kroje cvetov in pazite na
dimenzije, oznacene na slikah.

Narcisa

Iz rumene svilene tkanine po kroju (sli-
ka 6) izrezite osrednji cvetni list ter Sest pa-
rov simetri¢nih cvetnih listov (kroj 6-krat
prerisite na preganjeno tkanino in jih rezite
v paru). Manjsi cvetni listi so lahko enake ali

¢asni list
(2 kosa)

24 mm

Slika 4. Tkanino napnite na okvir ali na lo-
nec tn prelakirajte z razredcenim belim le-
Dpilom za les.

svetlejSe rumene barve kot osrednji cvetni
list. Iz svetlorjave tkanine izreZite par ¢asnih
listov. Iz vate in Zice pripravite 5-6 prasni-
kov. Izdelajte 6 cvetnih listov; par izrezanih
listov na polivinilni podlagi premaZite z le-
pilom, na sredino enega vzdolzno polozite
pribl. 5 cm dolg kos tanke Zice, ki se konca 1
cm pod konico lista in ga prekrijte s sime-
tricnim listom. Gotov list po priblizno 15
minutah z modelarskim noZem odluscite s
podlage, pogladite z vlaznimi prsti in susite
zataknjenega v peno ali vtaknjenega v koza-
rec. Natan¢na navodila za izdelavo prasni-
kov in cvetnih listov lahko najdete v prejsnji
Stevilki revije TIM. Razredceno belo lepilo
za les se v primerjavi z akrilnim lakom lepse
nanasa, posuseno pa se manj drobi. Pri vla-
ganju Zice in sestavljanju cvetnih listov se
moc¢no lepi na prste, zato je pri oblikovanju
cveta priporocljivo vlazenje prstnih konic.
Prasnike s tanko Zico pritrdite na steblo.
Ovijte jih z osrednjim cvetnim listom; na
spodnjem koncu, tj. pri steblu ga naberite, da
bo premer ovoja na vrhu priblizno 15 mm.
Obdajte ga najprej z notranjim vencem treh,
nato pa $e z zunanjim vencem treh cvetnih li-
stov. Cvet utrdite z nekaj ovoji tanke Zice.
Cez ovoje nalepite koséek obojestranskega
samolepilnega traku in z njim utrdite zacetek

NARCISA

osrednji cvetni list
(1 kos)

100 mm

cvetni list
(12 krsov)

50 mm

36 mm

Slika 6. Kroj za sestavne dele cvela narcise

Slika 5. Odvecni nanos lepila odstranite s
Rrpo ali papirno brisaco.

zelenega krep traku. Krep trak posevno ovij-
te okrog stebla. Steblo nekaj centimetrov
pod cvetom pravokotno upognite in na viju-
go prilepite zlepljen par rjavih ¢asnih listov.
Zlepljeni dvojni ¢asni list nima vstavljene Zi-
ce. Prilepite ga plosko na steblo in spoj utrdi-
te z nekaj ovoji tanke Zice; odstranite jo, pre-
den se lepilo popolnoma posusi (slika 7). Na-

Bert

Slika 7. Na pregib stebla prilepite rjav dvoj-
ni casni list.

Slika 8. Svilena narcisa
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Zeleni list (6 kosov)
veliki cvetni list (12 kosov)

mali cvetni list (6 kosov)

120 mm
Slika 9. Kroj za sestavne dele lilije

Stika 11. Svilena lilija z dvobarvnimi cvet-
nimi listi

ravnajte cvetne liste in oblikujte cvet, preden
se listi strdijo (slika 8).

Narcisi lahko dodate tudi nekaj zelenih
listov. Izdelajte jih iz zelene svilene tkanine
na podoben nacin kot cvetne liste. Zeleni li-
sti so trakasti in na vrhu zaobljeni. Siroki so

15 mm, dolgi pa 200
mm.

Lilija

Zalilijo po kroju
(slika 9) izrezite iz
zelene tkanine 3
pare zelenih listov
(vedji list na kroju),
iz oranzne tkanine 6
parov vecjih cvet-
nih listov ter iz rjave
tkanine 6 kosov
manjsih cvetnih li-
stov. lzdelajte 6
oranznih cvetnih li-
stov z vstavljeno ko-
vinsko Zico. Na lic-
no stran cvetnih li-
stov dodatno prilepite manjse rjave cvetne
liste (glej kroj), da dobite 6 utrjenih, dvo-
barvnih cvetnih listov. Delno posudene cvet-
ne liste posvaljkajte vzdolz osrednje Zice in
jih po nekaj minutah odsvaljkajte, da posta-
nejo vzdolzno nagubani. Upognite jih v lok
in pocakajte, da se posusijo. Izdelajte tri zele-
ne liste z vlepljeno Zico.

Prasnike pritrdite na steblo in jih obdaj-
te najprej s tremi, nato pa Se s preostalimi
tremi cvetnimi listi. Cvet utrdite z Zico in
ovijte z zelenim krep trakom. Med ovijanjem
stebla vstavite zelene liste (slika 10); od cve-
ta in med seboj naj bodo oddaljeni pribl. 5
cm. Z obojestranskim lepilnim trakom zale-
pite spodnji konec krep traku in dokon¢no
naravnajte cvetne liste (slika 11).

LILIJA

72 mm

Anemona

Anemona se od drugega cvetja pomem-
bno razlikuje po pesticu in prasnikih ter ¢a-
$nem listu.

Poleg 4 parov velikih in 4 parov malih
cvetnih listov je za anemono treba po kroju
(slika 12) izrezati tri enojne nazobcane zele-
ne liste, en krozni ¢asni zelen list ter ¢rn pe-
sti¢ s prasniki. Cvetne liste pripravite enako
kot za druge cvetlice: par ima vlepljeno Zico
za utrjevanje in oblikovanje lista.

IzreZite krog za pestic in ga po robu na-
rezite, kot kaze kroj. Na sredino polozite
kroglico vate premera pribl. 5 mm. Stisnite
jo Cez steblo, ovijte s ¢rnim sukancem ali Zi-
co in tako nastali pesti¢ pritrdite na steblo.
Zareze Strlecega kroga podaljsajte do zateg-

36 mm |36 mm

36 mm

list

veliki cvetni

(8 kosov)

36 mm

zeleni list

(3 kosi)

36 mm

pestic

prasniki

ANEMONA

Stika 12. Kroj za sestavne
dele anemone

Stika 10. Med ovijanjem stebla lilife vstavite
zelene liste.

Stika 13. Anemona ima ¢rn pestic in venec
prasnikov.

Stika 14. Svilena anemona

njenega sukanca ali Zice. Ovlazite si prste z
razredC¢enim lepilom in posvaljkajte posa-
mezne zarezane dele kroga, da dobite pra-
Snike (slika 13). Pesti¢ in prasnike obdajte
najprej s Stirimi malimi in nato Se s Stirimi
vecjimi cvetnimi listi. Cvet utrdite z Zico.
Ovijte steblo z zelenim krep trakom. Na sre-
dini zarezite ukrojen krozni ¢asni list (2 mm
zareza). Nataknite ga na steblo pod cvet in
tockovno prilepite z lepilom za les. Posvalj-
kajte in odsvaljkajte njegove konice, da se
nagubajo. Na steblo prilepite enojne zelene
liste in spoj zacasno utrdite z Zico.

TINC? oktober 2001
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UGANKARSKI KOTICEK

Prestavi ¢rke

Dopolnjevanka

1 ‘ 2

3 S pomocdjo opisov, ki so namenoma
podani v pomeSanem vrstnem

redu, dopolnite besede v liku tako,

da Ze vpisanim ¢rkam v vsakem
stolpcu dodate Se dve ¢rki. Ob pra-

CO00I00

00000000

vilni resitvi boste na oznacenih po-
ljih dobili jesensko opravilo.

Najprej s pomocjo opisov in zlogov
poiscite vseh 5 zahtevanih besed ter
jih vpiSite v oStevil¢ena polja. Nato gle-
de na smer, ki jo kaZejo puscéice, prepi-
Site nekatere ¢rke na polja s krozci, da
boste dobili znan pregovor.

A-BIA-DE-KA-JAT-JA-JO - MI -
MI - STER - SVO - TA - TO

Zlogovna
izpolnjevanka

SR
O

1

O

O
OO

S pomodjo opisov in po abecednem
redu podanih ¢érkovnih skupin po-
iskane besede vpisite v lik. V oznace-
nih poljih boste dobili resitev, ki je
sestavljena iz dveh besed, nanaSa pa
se na dogodke z vsakoletnih srecanj
mladih tehnikov Slovenije.

=R D =) S | N

0000000 e

1. trikotno ¢elo pri mansardnih strehah,
tudi konec alpske doline, 2. ime sloven-
ske igralke Zupanciceve, znane po vlogi
Mete v filmu »Cvetje v jesenis, 3. vprasal-
nik, raziskava, zbiranje mnenj, 4. mocan
pas, ki prenasa energijo z enega vrteCega
se kolesa na drugo, 5. varnostno razstreli-
vo (npr. za miniranje v kamnolomih), 6.
razvidnost, 7. majhna slama, 8. strmina na
cesti, 9. krajSa oblika Zenskega imena
Adrijana.

A - AN - AR - JA - JER - KA - KE -
KIA - LE - MEN - MI - MO - NA - NA
— NAL - NEC - RAZ - SLAM - TA -
TREP - VID - ZA

[ |

1

'

1

|

1

1

1

]

i

]

'

1 neposredna sporocila o ¢em novem -
1. malovredni ljudje, banda, sodrga, 2. raz- | Posoda za kuhanje aja - v glasbi oznac-
mocena zemlja, tudi neprebavljeni delci
hrane, ki jih organizem izloc¢a skozi ¢revo,
3. jed iz kislega zelja ali repe, fizola in 1
krompirja, znana zlasti na Primorskem, 4. '
najvisja znanstvena in umetniska ustanova, :
tudi slavnostna prireditev s kulturnim spo-
redom, 5. pristavek k moskemu imenu (v 4
angleskem in ameriskem okolju), gospod. s
1
a

ba za hitrost izvajanja (pocasi) - sodelo-
vanje, dejavna navzoc¢nost pri Sportni ali
kulturni prireditvi - sladkovodna riba z
zelo veliko in Siroko glavo - dedov oce
- juzno sadje kisclkastega okusa
(mnoz.) - bolgarski politik (Aleksander,
1879-1962) - hebrejski izraz za hudica
(iz istih ¢rk kot LIBELA) - okrasna napr-
sna zaponka (mnoz.) - dva vzporedna
kozolca, zvezana s skupnim ostresjem.
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Resitev vsaj dveh ugank prepiSite na
dopisnico (ne trgajte revije!) in najka-
sneje do 21. oktobra posljite na naslov:
Tehniska zalozba Slovenije, Lepi pot 6,
1000 Ljubljana (s pripisom »Timove
uganke«).

Trije izZrebani reSevalci bodo prejeli
lepo knjigo Tehniske zaloZbe Slovenije.
Resitve ugank iz septembrske Stevilke
revije TIM:

Tematska osmerosmerka: galvanizacija
Serpentine: novo Solsko leto

Nagrade za vsaj eno pravilno reSeno uganko
prejmejo:
1. Beno Retar, Ljubljanska 30,

1295 Ivanc¢na Gorica
2. Nina Marin, Podkum 75, 1414 Podkum
3. Gasper Kranjec, Zelimlje 7a,

1291 Skofljica

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo prefotokopirate
ali kar prepiSete in izpolnjeno posljete na naslov: TehniSka zaloZba Slovenije, d. d., Lepi pot 6,
1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloZnico za placilo narocnine ter si tako zagotovili nespremenjeno ceno revije,
poleg tega pa Se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in priro¢nikov nase zaloZbe.

Izmed izpolnjenih narodilnic, ki bodo najkasneje do 21. septembra 2001 prispele na na$ naslov,
bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiZnih nagrad.

Med novimi naro¢niki smo tokrat izzrebali tri: To so: Aleksij Kralji¢, Bazoviska 18, 5000
Nova Gorica, Deni Sisernik, Pod StraZico 5, 6250 Ilirska Bistrica, Suzana Verlic,
Valvasorjeva 46, 2000 Maribor. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narocam revijo TIM. Naroénino bom poravnal po poloZnici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore resuje sodisée v Ljubljani.
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VEERJEXTIVU

1. Leo Roudi. ¢lan modelarske sekcije Aerokluba Mavrica iz Lenda-
ve, je po naértu, objavljenem v Timu, izdelal model mustang
P-51 B/D. Tehni¢ni podatki: motor — MVVS 2,5 cm?, elisa APC —
8 x 4, funkcije — smer, vi$ina, krilca, zakrilca (mesano) in plin, za
kar ima vgrajenih pet servomehanizmoyv Graupner C 2081 in celice
800 mAh; masa — 910 g.

Model je v celoti prekrit s folijo oracover. Vsi napisi, oznake in Sa-
hovnice so izdelani ro¢no, razen napisa Big Beautiful Doll, ki je nare-
jen z ra¢unalnikom.

2. Komaj desetletni Gernot Bruckmann po uspesnem poletu vlece
Svojega jaka 55 s steze. Podatki o modelu: razpetina kril 3,4 m, dolzZi-
na 3,1 m, motor 3W 150 cm? masa 17 kg. Servomehanizmi: vsako
krilce in vsaka polovica visinskega krmila — 2 x JR DS 8411, smer —
2 x Futaba $ 5301. Poleg tega so krmiljeni Se plin, dimna ¢rpalka in
vle¢na kljuka. V modelu sta dva sprejemnika PCM in dva akumulator-
ja Ni-MH 1600 mAh.

Fotografija je nastala na leto3nji tekmi F3A-X v Bistrici ob Zilji na
avstrijskem Koroskem.

3. Tamiyina figura nemskega vojaka v merilu 120 mm je delo vse-
stranskega maketarja PrimoZa Debenjaka. Avtor je na figuri §¢ pose-
bej dobro prikazal sneg in nasploh dokazal, da je mo¢ tudi »iz Skatle«
narediti soliden izdelek.

4. Bojan Korelc iz Ljubljane je avtor diorame »Pocitek - Rusija 44«
Bojan je za temo diorame izbral resni¢ni dogodek iz dejavnosti
3.PzD (3. tankovska divizija) nemskega Wehrmachta na vzhodni
fronti, kar daje izdelku Se posebno tezo .

5. Mo¢no obrabljen posnetek lovea nakajima AGM2-N v merilu
1 : 48, izdelek Rudija Skornika iz Celja, ki je bil ena najbolj prepric-

ljivih maket na VIL. Pokalu MMK Logatec.

Foto: A. Kogovsek, J. Miljevic, L. Roudi in S. Santelj



Primer leplienja
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Lepila za vse materiale

Unihem d.0.0., Kajakaska 30, 1211 Ljubljana Smartno
telefon: (01) 511 02 00, telefax: (01) 511 62 90
e-posta: prodaja@unihem.si, http://www.unihem.si
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Za lepsi izgled na modelu si lahko omislimo tudi
opornici. Ti naj segata od spednjega roba rebra
R3 pa do petega rebra v vsakem krilu.

Elektrorazlidica
tega modela
zahteva predelavo
nosu, da se vanj
vgradi elektromotor

s prenosom.

Treba je preveriti, ce pritrditvene luknje ustrezajo izbranemu motorju.

|
g N/VP3 DT/TVP3
E

| mawsxe2

V trupu je vec¢ kot dovolj
prostora za RV komponente.
Njihova razporeditev je odvisna
od njihove teze, tako da modela
za pravino lego tezisca ni

potrebno obteZevati.
A

N
B

jeklena Zica ¢ 3

zgrajen iz balzovih letvic.

Okna kabine izreZemo iz tanke vakuumske folije in jh nalepimo na trup z lepilom, ki ne "zamegli” plastike. Zasteklitev /
najlepse izgleda, ¢e je v enem kosu.

Fm——l

i

|

Hm_ ___________ : 

NK/LVP3 x 2

Celoten trup razen reber in delov iz topolove vezane plosce je iz 5 mm balzovih letvic Sirine 5 in 10 mm. Konstrukcija
je prav tako precno povezana z balzovimi letvicami 5 x 5 mm (na nadrtu so Srafirane pikéasto). Tak trup je hitro narejen,
je lahek in trden. Pazimo, da izdelamo dve razlicni polovici — levo in desno. Stranici in rebra imajo utore, da se med seboj
poravnajo. Pozorni bodimo na spoj stranic pri repu, da bo trup popolnoma raven. Tudi rep, razen zakljuckov, je v celoti

jh naredimo pri prekrivanju s folijo z obeh strani.
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Krilo je povsem klasiche konstrukcije s torzijskim nosom. Tudi
zadnja krilna letvica je iz dveh balzovih trakov. Na rebra so :
nalepljeni 10 mm siroki balzovi trakovi. Tako dobimo trdno in I

izredno lahko krilo.
Krilni polovici sta spojeni cez sredinski del krila. Ta del krila (B?,S .
@ ‘ B3 x 2

omogocéa pritrditev krila na trup z bukovim zaticem in plasticnim
240 e

vijakom. Na mesto vijaka v krilo viepimo tulec, da se vanj skrije
glava vijaka (gle] prerez krila desno zgoraj).

V spodnji del za pritrditev krila (na trupu) wreZemo navoj M4
ali pa uporabimo lesno matico.

PK/VP3 x 2
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Na repu ne uporabljamo obicajnih $arnirjev, ampak ! ;
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Pokrov motorja je iz ELSV,
pozitiv zanj pa izdelamo iz
modrega stirodura. Laminat
naj bo vsaj iz treh plasti
50g/m2 steklene tkanine.

Na trup ga pritrdimo s tremi
samoreznimi vijaki na stranici

- trupa.

m -
AERONCA -3

Sportna "park—fly" RV polmaketa

pogon:
— motor prostornine 1,76 cm3

\ — elektromotor razreda 400 s prenosom
2,33 : 1, propeler Slimprop 9 x 5,
baterije 8 x 1400 mAh

razpetina: 120 cm
\ teza: 750 — 850 g

krilna obremenitev: priblizno 40 g/dm2
35: BS ;
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MERILO 1:2

konstruiral in risal: SaSo Babi

funkcije: visina, smer, plin

jeklena Zica 8 2

kolo 8 20 ali ostroga
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PtiCje strasilo

Priredil: Matej Pavli¢
Merilo: 1:1
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Gradivo 0SOV
vezana ploséa 5 mm 4 °
vezana plosca 5 mm 1 f ﬂ
vezana plos¢éa 3 mm 1 I i Ll O ‘7 S tO
vezana ploséa 5 mm 28 (2' del)
zana plo§ca 5 mm 4 " A
i vezana plosta 5 mm 1 Model v merilu 1 : 320 iz vezane plosce
zana ploséa 5 mm 8
3 ana plosca 3 mm
4 loséa 3 mm 4 % ; o : e
= & 5 naploséadi ezana plo§ta 3 mm 4 Konstruiral in risal: Matej Pavli¢
16 podstavek antenskega nosilca vezana ploséa 5 mm 1 % e
\ / 17 antenskinosilec (brez antene) vezana ploséa 5 mm 1 Merilo: 1:1
D D D D D D D 8  antenskinosilec (z anteno) vezana ploséa 5 mm . . . o e
19 podstavek stolpa bukov les 30 mm 4 © C(_)pyl'-[ght:' Tehniska zaloZba Slovenge in M. .Pavl_lc % :
Kopiranje oziroma razmnoZevanje nacrta po delih ali v celoti je dovoljeno samo za osebno uporabo.




