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Navodila avtorjem za pripravo ¢lankov in drugih prispevkov |

« Uredni$tvo sprejema v objavo znanstvene in strokovne ¢lanke s podrocja gradbenistva in druge +
prispevke, pomembne in zanimive za gradbeno stroko.

* Znanstvene in strokovne ¢lanke pred objavo pregleda najmanj en anonimen-recenzent, ki ga |
dolo€i glavni in odgovorni urednik.

« Besedilo prispevkov mora biti napisano v slovenséini.
» Besedilo mora biti izpisano z znaki velikosti 12 pik z dvojnim presledkom med vrsticami.
= Prispevki morajo imeti naslov, imena in priimke aviorjev ter besedilo prispevka. .

* Besedilo élankov mora obvezno imeti: naslov clanka v slovenscini(velike Crke); naslov Elanka v
angledéini (velike &rke); oznako ali je Elanek strokoven ali znanstven; nazive, imena in priimke

avtorjev ter njihove naslove; naslov POVZETEK in povzetek v sloven$éini; naslov SUMMARY, in

povzetek v anglescini; naslov UVOD in besedilo uvoda; naslov naslednjega poglavja (velike érke)

in besedilo poglavja; naslov razdelka in besedilo razdelka (neobvezno); ..., naslov SKLEP in bese-

dilo sklepa; naslov ZAHVALA in besedilo zahvale (neobvezno); naslov LITERATURA in seznam life-

rature; naslov DODATEK in besedilo dodatka (neobvezno). Ce je dodatkov veé, so dodatki ozne:

cenidezA, B, G, itn.

* Poglavja in razdelki so lahko oStevileni. |

« Slike, preglednice in fotografije morajo biti omenjene v besedilu prispevka, osteviléene in opren
liene s podnapisi, ki pojasnjujejo njinovo vsebino. Vse slike in fotografije v elektronski obliki (slike v
obic¢ajnih vektorskih grafiénih formatih, fotografije v formatih if ali jpg visoke locljivosti) morajo
biti v posebnih datotekah, obiéajne fotografije pa priloZene.

* Enacbe morajo biti na desnem robu oznacene z zaporedno Stevilko v okroglem oklepaju.
* Kot decimalno loéilo je freba uporabiti vejico.

« Uporabljena in citirana dela morajo biti navedena med besedilom prispevka z oznako v obliki:
(priimek prvega avtorja, lefo objave). Vistem lefu objavljena dela istega avtorja morajo biti oznace-
naezoznakamia, b, ¢ ifn.

* \/ poglavju LITERATURA so uporabljena in citirana dela opisana z naslednjimi podatki: priimek,
ime prvega avtorja (lahko okrajsano), priimki in imena drugih avtorjev, naslov dela, nacin objave,
leto objave.

« Naéin objave je opisan s podatki: knjige: zaloZba; revije: ime revije, zalozba, letnik, Stevilka, strani
od do; zborniki: naziv sestanka, organizator, kraj in datum sestanka, strani od do; raziskovalna
porogila: vrsta porogila, naroénik, oznaka pogodbe; za druge vrste virov: kratek opis, npr. v zaseb-
nem pogovoru.

* Prispevke je freba poslati glavnemu in odgovornemu uredniku prof. dr. Janezu Duhovniku no
naslov: FGG, Jamova 2, 1000 LJUBLJANA oz. janez.duhovnik@fgg.uni-j.si. V spremnem dopisu
mora avtor ¢lanka napisati, kakdna je po njegovem mnenju vsebina Elanka (pretezno znanstvend,
pretezno strokovna) oziroma za katero rubriko je po njegovem mnenju prispevek primeren. Pri
spevke je freba poslati v enem izvodu na papirju in v elektronski obliki v formatu MS WORD in v
8.tocki dolocenin graficnih formatih.

Urednistvo
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PREDNAPETE PLOSCE PARKIRNE HISE
LETALISCA LJUBLJANA BRNIK
PRESTRESSED SLABS OF THE PARKING
GARAGE OF THE AIRPORT LJUBLJANA
BRNIK

Strokovni ¢lanek
UDK 624.94:691.328.2:725.381

Harun Hozo, univ. dipl. inZ. grad.
Plesiceva 27, 1000 LJUBLJANA

Povzetek | V prispevku so opisane posebnosti gradnje befonske konstrukcije
parkirne hiSe lefali§¢a Ljubljana Brnik, kjer so bile v projektni dokumentaciji predvidene
armiranobetonske plosce. Namesto navadne armature smo za plo$ée uporabili naknad-
no napete jeklene vrvi v zaS¢itni masti, ki jih napnemo po vsaj delnem strjevanju betona.
Ponovno se je potrdilo, da morajo izvajalci slediti spremembam na trgu in nenehno
preverjati optimalnost tehniénih resitev, predvidenih v projektni dokumentaciji. Na
obravnavanem objekfu smo dokazali, da lahko $e med gradnjo brez zaplefov izvedemo
preprojektiranje, pospesimo hitrost in izboljSamo kakovost gradnje. Ponovno smo potrdi-
li, da je fehnologija monolitnih prednapetih plo$¢ ena fistih, ki zagotavljojo kakovostno,
hifro in ekonomi¢no gradnjo. 3

Summary | The particularities of the construction of the concrefe structure of the
parking garage of the airport Ljubljana Brnik, where the reinforced concrete slabs were
designed, are described in the paper. Instead of usual reinforcement, the poststressed
steel cables in the protective grease were used and stressed after concrete was partly
harded. It was confirmed again that the contractor shall follow the changes on the market
and control the opfimum of technical solutions, provided by the designers. The example
shows that it is possible to change the designed technical solutions even during the
construction, speed up, and improve the quality of the construction. It was confirmed
again that the technology of the monolitic prestressed slabs assures qualitative, fast, and
economical construction.

konstruktivna mehka armatura (v staticnem
modelu je nad podporami ¢lenek).

Slab sloves, ki ga je pred lefi povzrocila
pofrebna obnova viadukia Ravbarkomanda,
nepraviéno izniGuje nedvomne prednosti
prednapefega betona. V zvezi s tfem naj na
kratko spomnimo na nekafera dejstva iz teori-
je in gradnje betonskih konstrukcij (Tomicic,
1984) fer primerjamo razliéne sisteme pred-
vsem glede na nosilni mehanizem in antikoro-
zivno zascito.

1. Armirani beton je kompozit, ki svoj nosilni
mehanizem vzpostavi Sele, ko je befon v
nateznih conah razpokal in napetfosti pre-
vzame armatura. To v praksi pomeni, da je be-
fon na zgornji povrSini plod¢e nad podporami
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in na spodnji povrsini plos¢e v polju drobno
razpokan. Zavarujemo ga lahko le fako, da z
izraéunom dokaZemo, da so razpoke manjse
od dopustnih (ob domnevi, da so enakomer-
no razporejene). Steje se, da armatura v fem
primeru ostane zascitena v strjenem betonu.

2. Prednapeti beton z napenjanjem pred vgra-
jevanjem se izvaja na stezi za prednapenjanije
(prednapete montazne »I1« in votle plodce).
Napefe Zice se zabefonirajo, po konéanem
strjevanju pa se v oporah steze prekinejo, fako
da se sila kablov adhezijsko prenasa na befon.
To v praksi pomeni, da beton v polju ostane
tlaéen, nerazpokan, nad podporami pa je le

3. Prednapeti beton z napenjanjem po
strjevanju se lahko izvaja pred montazo
(prednapeti mostni nosilci) ali po izvedbi AB
konstrukcije. (monolitne prednapete AB plo-
§c¢e). Vrvi za napenjanje se naknadno vstavijo
v vgrajene cevi, nato se napnejo in zagozdijo
z vgrajenimi sidrnimi glavami. Tu obsfajafa
dve moZnosti:

a) kovinske rebraste cevi se po napenjanju
napolnijo z neskréljivo injekcijsko malto, ki za-
gotavlja sovpreznost,

b) cevi PEHD (visokokakovostna plastika) se
napolnijo z mastjo, ki ne zagotavlja sovprez-
nosti.



To v praksi pomeni, da imajo napete vrvi v
zadnjem omenjenem primeru trikratno za$ci-
o0 - prvi¢ vtlaéenem AB prerezu, drugic v vo-
dotesni plasticni cevi in tretji¢ vrv »plava« v
masti, ki dodatno prepreéuje vdor vode ali
viage.

Ce primerjamo klasiéno armirane in predna-
pete ravne plo3¢e (brez nosilcev) enake raz-
petine, so ostfale neposredne prednosti na-
slednje:

* bistveno manjsi povesi,

= eliminacija razpok (kot sestavnega dela
nosilnega mehanizmay),

« manj »mehke« (RA400/500 oz. BSt500S)
armature,

« bistveno tanjse plosce (15 do 35 %),

« hitro razopaZenje plos¢ (Ze po dveh, treh
dneh),

* MOZNa je zamenjava vrvi v primeru po-
Skodb,

» ploSce se lahko gradijo tudi brez dilatacij-
skih enot.

PREDNAPETE PLOSCE PARKIRNE HISE LETALISCA LJUBLJANA BRNIK « Harun Hozo

Posredne prednosti so:

* cenejSa konstrukceija plos¢ (do15 %),

» |aZje plodce, kar posledi¢no vodi k laZji in
cenejSi celotni konstrukeiji (manj$a lastna
teZa, manjSe potresne sile, manj$e obreme-
nitve stebrov in temeljev),

« vecja svetla medetazna visina ali niZji ob-
jekt (ob enaki medetazni visini),

« teoretiéno je ploséa brez razpok in povesoyv,
kar poveduje trajnost,

= hitrejSe obracanje opoZev in optimalna
uporaba (manjse koli¢ine) opaznih miz,

= bistveno manj potrebne delovne sile in
pripadajoce logistike,

= bistveno manj transporfov na gradbiée in
manj deponij ter odpadnega materiala,

» krajSi rok gradnje AB konstrukcije (> 30 %).

Pomanikljivosti so:

= nekontrolirano vrfanje, preboji in modifika-
cije lahko konstrukcijo oslabijo (prednost pa
je vtem, da na konstrukcijo ne vpliva vrtanje
med vrvmi - pri klasiéni armaturi pa Ze z re-

2 + SLOVENSKE IZKUSNJE

Sistem z enojnimi napetimi vrvmi za mono-
liine etazne plosée vedjih razpetin je v uporabi
.Ze desetflelja, le v Sloveniji (in celotni nekdanii
SFRJ) ni bil sprejet zaradi tujih dobaviteljev in
zastarele zakonodaje (Se v osemdesetih letih
prejSnjega stoletja je to bilo po JUS prepo-
veddno!?).

Tehnologija se zelo dinami¢no razvija, pred-
vsem v razvifem svetu in na Daljnem vzhodu
(zahodna Evropa, Severna Amerika, Japon-
ska, Tajska in Avstralija). Svoje zacetke ima v

ZDA leta 1955. Do leta 1985 so tam naredili
Ze vect kot 50 milijonov m? tovrstnih plos¢.

V Evropi je v uporabi Sele po letu 1970 in
takrat so bili pripravijeni tudi ustrezni standar-
di, ki so Se dodatno pospesili razvoj in obseg
uporabe. Po letu 1990 je bil ta sistem nekoliko
v senci hifrega razvoja sovpreznih konstrukcij
(jekleni profili-beton).

Sele v zadnjih petih lefih so v Sloveniji znani trije
primeri uporabe te tehnologije (Pipenbaher,
1999), (Mahne, 2000). Lani pa sfa se zgodili

’ 3+ PARKIRNA HISA LETALISCA LJUBLJANA

Objekt ima pravokotno zasnovo, z dimenzijo-
mi 108 x 80 m (slika 1), ima 4 nadstropja
(P+3) (slika 2), pretok vozil poteka Cez
medefazo (ni posebne spiralne rampe). Ce-
lotna konstrukcija je z dilatacijo razdeljena na
dve potresni enoti dimenzij 54 x 80 min s Se
eno dilatacijo loena od poslovno-servisnega
objekta na vhodni strani (ki je skupaj z zuno-
njo ureditvijo predmet iste pogodbe). Skupna
povrsina objekta je 38.400 m?.

‘Osnovni podatki o udeleZencih pri graditvi
parkirne hiSe so navedeni v preglednici 1, po-
datki o predvidenih koli¢inah glavnih mate-
rialov in razlikah po spremembi projekine
idokumentacije pa v preglednici 2.

zanjem nekaj palic porudimo projektirano sta-
bilnost in nosilnost objekta),

« tanjSe plo&ce so nekoliko manj primerne za
prevzem horizontalnih obremenitev v stikin s
stebrom (problematiéno za visoke zgradbe, ki
so popolnoma brez AB sten ali jeder — samo
stebri),

« zahtevana je uporaba betonov vedje tlaéne
trdnosti - MB35 in vet (C30/37 in C35/45),
ki zahtevajo stalno kakovost proizvodnje, so-
dobne dodatke ter ve¢ pazljivosti in nege.

Za uporabo fe tehnologije so primerne raz-
petine okrog 10 m (od 6 do 20 m, optimalno
8,50), ¢im pravilnejsi rastri in seveda pra-
vogasna odlocitev o uporabi te tehnologije, da
se lahko po potrebi izvede preprojektiranje.
Uporaba prednapetih plos¢ je iziemno ucinko-
vita predvsem za parkirne hie, ker omogoca
do dvakrat manj stebrov v tlorisu in veé etaZ pri
isti viSini objekta (v primerjavi z montaznimi ali
sovpreZnimi konstrukcijami); omenjene pred-
nosti pa so bistvene tudi za poslovne objekte,
hotele, bolnisnice in podobno.

Se dve kljucni spremembi, ki bistveno vplivata
na ekonomicnost in praktiénost sistema:

1. PodraZitev konstruktivnega jekla za 75
odstotkov - za razliko od klasiéne rebraste
armature in mrez podrazitev na prednapeto
jeklo nima fakSnega vpliva, ker je specifiéni
delez (kg/m?) jekla v primerljivin prednapetih
konstrukcijah do frikrat manjsi kot pri kla-
sicnin resitvah.

2. Sprejemanje novih evropskih (EN 1992 in
dodatki) predpisov za dimenzioniranje be-
tonskih prednapetih konstrukcij, ki zahtevajo
bistveno manj konstfruktivne armature in infer-
nacionalizacija projektivne dejavnosti.

Investitor Aerodrom Ljubljana, d. d.
Svetovalni inZenir in nadzomnik Aerodrom Ljubljang, d. d., Aerolniemﬂng
Vrednost lnuesﬁclja | 2.800 milijonov SIT (vkljuﬂenu 1udl zunun}u uradﬂw In
~ poslovnao zgradba) ;

Projelﬁnnéokumantuclju(PZR/PGD) i ha
Projektant arhitekture . EKO ART, leibljanu'
Odgovorni projekfant arhitekiure | Viadimir Kozelj '
Projektant gradbenih konstrukcj | MM Projekf, Ljubljana
Odgovorni projektant grudbanih konsﬂukcl] Martin MalenSek

 lzvajolec R | sCrd.d., Ljubljgna
Direklor projekia | 2vonkoGros
Odgovorni vodjagrcdbié&a | BojonBucik s
Koordinator preprojekfiranja : 1T MarinHozat T ' ' -
Preprojektiranje medetaZnih ploéé el | Luigi Giannattasio, Dreibau InganleurConsells Svica
Izvajalec napenjanja kablov : BBR Conex, Zagreb, Hrvaska

Preglednica 1 » Osnovni podatki o udeleZencih pri graditvi parkirne hise letali$&a Ljubljana Brnik
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Preglednica 2 » Podatki o prvotno predvidenih koli€¢inah glavnih materialov
in razlikah po spremembi projekine dokumentacije

e

PR T

Slika 1 « Tloris parkirne hiSe letali$¢a Ljubljana Brnik

LA hLLL o] ¥
“NENARAREEE:

4 - KONSTRUKCIJA OBJEKTA PO PZR/PGD/PZI

Objekt je temeljen na fockovnih temeljih, ki
imajo kvadratno obliko, Siroki so 2 do 3,8 min
debeli 60 cm. Med temelji je izvedeno nasutje
in nad tem mikroarmirana betonska ploséa
debeline 16 cm.

Medetazne plo&ce slonijo na mocno armi-
ranih ovalnih stebrih 560/80 cm na rastru
8 x 8 m (krajno polje 8 x 10 m) in vogalnih
stenah, ki so potrebne za prevzem potresnih

obremenitev. PloS¢e so debele 26 cm in armi-
rane z armaturo RA400/500.

Nad tretjim nadstropjem je kovinska streSna
konstrukeija.

Projekt medetazne konstrukcije je bil priprav-
lien v Easu, ko je bilo razmerje med cenami be-
tona in armature nekoliko drugacéno kot v ¢asu
gradnie, fako da so debelino betona zmanjSali
na najmanj$o mofno mero. Analiza armaturnih

5+ PREDLOG SPREMEMBE PROJEKTA ZA IZVEDBO

Bistveno boljSa ekonomiénost konstrukcije se
pokaZe Ze z vecjo debelino plosce (in manj
armature), ampak ne v taki meri, da bi bila
izdelava nove dokumentacije upraviena. Za
optimalno izvedbo konstrukcije so bile predia-
gane in v celofi sprejete naslednje spre-
membe:

» Sprememba konstrukeije iz armiranobeton-
ske v prednapeto, tip BBR PT slab, kar pomeni
posamezne vrvi premera 15,7 mm, v zagitni
mastiin PEHD ceveh.

6 * PREPROJEKTIRANJE

» Medetazna konstrukeija - plosca je stanj-
Sana na 22 cm (prej 26 cm), marka betona je
iz MB30 spremenjena na MB45 (C35/45).

» Uporabljena je rebrasta armatura BSt5008S,
kar priblizno ustreza RA500/560 namesto
prej predvidene RA400/500.

« Namesto vuf je nad stebri prerez plosce
okreplien s HEA profili.

* Na robu plosée ni preklade, ampak je
okrepitev manjSa in obrnjena navzgor (kot
cestni robnik), kar e dodatno pospesi grad-

Z izdatno pomodjo projektanta gradbenih
konstrukcij Martina Malenska, univ. dipl. inZ.
grad. (MM Projekt) ter soglasjem glavnega
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projektanta Vladimira KoZelja, univ. dipl. inZ.
arh. (EKO ART Ljubljana) so v Svici pripravili in
izvedli nov staticni izraéun medetaZnih plosSé

Slika 2 « Prerez parkime hise letali§¢a Ljubljana Brnik

naértov kaze na zelo gosto spodnjo armaturo -
na manjsih poljih palice @ 20 na 20 cm do
@ 25 na 12,5 cm, nad stebri pa na izjemno)
gosto armaturo, ki je bila naériovana v prerezu
s prikljuéno armaturo stebra @ 22 na 5 cm, na
mestih sidranja armature pa palica pri palici.
Izvedba take konstrukcije je zelo zahtevna in
za izvajalca fvegana, ker je praktiéno ne-
mogoce zagotoviti kakovosino vgrajevanie
betona na najbolj obremenjenih to¢kah kon-
strukeije, po drugi strani pa je neekonomi¢no
zaradi velikega deleZa armaturnega jekla na
kvadratni meter povrsine.

njo in dodatno poveéa obéutek lahkosti kon-
strukcije.

Predlog je bil podkrepljen tudi z ekonomsko
analizo, ki je pokazala, da je predlagana re-
Sitev medetfazne konstrukeije za 15 odstotkov
cenejsa, in zagotovilom, da bodo spremembe
izvedene v pogodbenem roku oziroma v
doloéenem roku po potrditvi. Predlog je bil
kmalu potrjen in takoj smo se lofili organizaci-
je preprojektiranja in izvedbe plos¢ po feh-
nologiji PT slab. Poudarjamo, da je bil predlog
podan in sprejet v paketfu, saj je bilo le tako
mozno izkoristiti vse prednosti, ki jih omogoca
tehnologija.

in pripravili kabelske in armaturne nadcrte.
Se ena posebnost je v tem, da je celoten pro-
ces potekal s pomodjo elekironskih povezav,
po katerih smo izmenjevali naérfe CAD,
digifalne fotografije in skenirane skice. Svicar-
ski biro Dreibau Ingenieur Conseils je odprl



posebno infernetno odloZiSce v obliki internet-
nega naslova fip, s katerega so, skladno s po-
oblastili, udelezenci lahko kopirali, odlagali ali
'spreminjali projekino dokumentacijo, vprasa-
nja, skice, predloge in resitve. Na fa nagin smo
dosegli 4 do 24-urni odziv na vsa vprasanja, ki
S0 se pojavijala med projekfiranjem in gradnjo.
To je bilo zelo koristno ne samo zaradi od-
daljenih lokacij sedeZev udelezencev, ampak
tudi zaradi potovani, ker je npr. konstrukfor inZ.
‘Giannattasio lahko med pofovaniji iz Argentine
v Esfonijo hifro odgovarjal na nasa vprasanja,
odgovore pa smo lahko v najkrajem éasu
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posredovali izvajalcem napenjanja (BBR Con-
ex, Zagreb), vodstvu BBR (BBR Systems, Z(-
rich), odgovornemu projektantu konstrukcij
(MM Projekt), Tehniénem sektorju SCT in grad-
bi§éu. Obenem pa je bila zagotovijena fudi
sledljivost in dokumentiranost podatkov.
Statiéni izraéuni in kompletna izvedbena do-
kumentacija plos¢ je bila na ta nadin priprav-
liena (Dreibau IC) v dveh tednih, potem je bila
$e zdruZzena in dopolnjena s ponovijenim
statitnim izraunom pofresa predana v mapo
spremenjenih PZI statiénih izraéunov in no-
¢értov konstrukeije (MM Projekt).

‘ 7 « UPORABLJENI SISTEM BBR PT SLAB - ZASNOVA IN NOSILNI MEHANIZEM

Sistem BBR PT je zasnovan na enojnih vrveh
16,7 mm, sestavljenih iz veC zic ftrdnosti
11860 N/mm? (za klasi¢no armaturo zadostu-
L‘e 500 N/mm?), ki so napete na 65 odstot-
'kov oziroma je efektivna napetost priblizno

1200 N/mm? oziroma sila v eni vrvi je dobrih

180 kN. Vrvi so dobavljene v PEHD (&rna ka-
kovostna plastika) ceveh in so Ze namaséene
- korozijsko zaScitene.

Med moznimi naéini polaganja kablov (slika
3) je bil uporabljen naslednji nosilni sistem: v
eno smer je ¢ez stebre potegnjeno po 8 vrvi (v

Preprojekfiranje je bilo pripravijeno po novih
evropskih predpisih. Ne glede na nekoliko manj-
$e zahteve novih predpisov poudarjamo, da je
bilo predvideno zadostno konstruktivno armi-
ranje za preprecevanje krhkega loma (npr. fudi
v primeru, ¢e se na kakrdenkoli nagin prekinejo
vsi kabli istoéasno). Skladno z omenjenimi
predpisi je bila izraéunana minimalna potrebna
konstrukfivna armatura éez celotno povrsino, in
sicer armaturna mreza MAR 500/660 Q131
(samo spodaj), vendar je bila po dogovoru z
revidenti projektirana Q226, ki zagotavlja Se
bistveno (70 odsfotkov) vecjo varnost.

polju spodaj in nad stebri na stolicah zgoraj);
na ta nacin se oblikuje (navidezno) primarne
nosilce oziroma podpore v eno smer, v drugo
smer pa je ploS¢a dimenzionirana kot konti-
nuirni nosilec z nadomestnimi okvirji in je
dokaj enakomerno napeta z vrvmi na pri-
blizno 1 m (0,6-1,6 m) razdalje, oziroma ko-
likor je paé potfrebno po stafiénem racunu
glede na obremenitve in geometrijo (slika 4).
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Slika 3 « MoZni nacini polaganja kablov

Slika 4 = Navidezni nosilci v plosci

8 » PONOVLJENI POTRESNI IZRACUNI IN KLASICNA ARMATURA

Z zmanjSano maso medetaZne konstrukcije
e bilo tfreba (MM Projekt) ponoviti staticne

racune za potresno obfezbo in izvesti dimen-
zioniranje. Nad stfebri je bila projektirana

9 « PROTIPREBOJNE OKREPITVE

Novi predpisi omogoc&ajo uporabo razliénih
predpisov in preizkuSenih reSitev. Za izvedbo

okrepitve sfika med plosco in stebri je upora-
bliena (ameriSka) tehnologija prefabriciranih

armatura @ 22 na 10 cm dolzine 3 m v obeh
smereh, podobno je armiran fudi robni nosi-
lec, ki je uporabljen za prenos potresnih obre-
menitev na vogalne stene.

jeklenih HEA »manset«, ki se vgradijo v jedro
plo3&e okoli stebra, s éimer se okrepi strizna
odpornost prereza.
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10 IZVEDBA MEDETAZNIH PLOSG B

K hitrejSi gradnji je bistveno prispevalo fudi
prekrivanje posameznih faz (slika 5).

Izvedba medetaZnih plos¢ je pofekala dokaj
enosfavno. Na gradbi$éu so na opaz poloZili
spodnje armaturne mreze, nanje le ob podpo-
rah armaturne palice in HEA profile, na to vrvi
Za napenjanje in pofem zgornjo armaturo (sli-
ka 6). Na robovih plosée so na opaz pritrdili
napenjalne glave oziroma plosgice (slika 7).
Tlorisni potek vrvi se lahko po potrebi lokalno
spreminja za 10 cm brez ponovitve statiénih
raéunov, kar $e dodatno poenostavi montazo.
Zaradi izjemno goste armature v obmogju ste-
brov je bil potreben samozgoScevalni beton
(slika 8). Po konéanem betoniranju in Se 36
do 48-urnem presledku se vrvi napnejo in
glave napolnijo z mastjo ter zaprejo s plastic-

armaturo

Slika 6 = Prednapete plos¢e so armirane le zminimalno mreZasto

nimi pokrovi (sliki 9
in 10).

Med izvedbo se je po-
kazala izredna pred-
nost napetih plosé
glede na frajanje
gradnje. Na gradbi-
86u se je pokazalo,
da je gradnja plosc¢,
upostevaje opazenje,
armiranje, betonira-
nje in razopaZenie,
potekala dvakraf hi-
treje, kot fo fraja pri klasiéni izvedbi.

Faze befoniranja plos¢ so si sledile v florisu,
po petih predhodno predvidenih segmentih, in
potem v naslednjo etaZo. Takdno zaporedie je

g

™

)

Wl

Slika 5 « Istoéasna izvedba veé faz gradnje

omogocilo, da izdelava stebrov ni bila kriticn
in so jih zato izvajali na mestu, s sistemskim
opazi (slika 11). Opazne mize so znotry
efaze prenasali z elekiricnimi vozicki Doka, §

Slika 8 « V obmocju stebrov je bila zaradi goste armature potreben

samozgoséevalni beton
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Slika 9 = Kable napenjamo z majhnimi in priroénimi napenjalkami



in prekrijemo s plasti¢nimi pokrovi

¢imer smo bistveno razbremenili Zerjave. Ena
od prednosti prednapetih plosé je tudi manjsa
podajnost v primerjavi z armiranobetonskimi
(slika 12).

NaojveGja ovira za tekoCe napredovanje ce-

lotne gradnje je bil dokaj kompliciran prehod

11 « SKLEP

Slika 10 « Po napetju kable odrezemo, sidrne glave napolnimo z mastjo

Slika 12 « Po razopaZenju ostane prednapeta plo$éa ravna
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temeljev iz poslovnega v garazni del. Ce bi
imel objekt enofno visino temeljenja, bi grad-
nja potekala e hitreje. Seveda so vmes na
hitrost dela vplivale e Stevilne spremembe in
reSitve drugih elementov, kot so dilatacije,
rampe, inStalacije in oprema.

V prispevku so opisani obseg in bistveni momen-
fi preprojektiranja objekta Parkirne hise Brnik z
glavno spremembo konstruktivnega sistema iz
klasi¢no armiranega na sistem naknadno na-

pefih plos¢ (PT slab). Zgrajeni objekt v vseh
vidikih prekaa s pogodbo zahtevane lastnosti.
Bilje zgrajen hitreje, je kakovostnejsiin cenejsi za
naroénika. Pokazalo se je, da je moZno znotraj

12 « VIRI

PH Brnik - PGD in PZI projekina dokumentacija, Ljubljana, 1999-2004.

Tomi€ic, |, Betonske konstrukcije, GFS Zagreb, 1984.

Mahne, T., Izdelava monolitnih betonskih plos¢ z napenjanjem, TI SCT 52, Ljubljana, 2000.
Pipenbaher, M., Zasnova in izvedba nove garazne hise v Luki Koper, Zbornik 21. zborovanja SDGK, Bled, 1999,
Publikacije, primerjave in prospekti BBR Systems, VSL Infernational, Doka in drugo.

Slika 13 = Parkirna hisa Brnik jeseni 2004

Ce analiziramo le gradnjo AB konstruk-
cije, smo dosegli iziemen ¢as, saj so bile
vse medetazne plosce izvedene v 85 dneh
ali 500 m?/dan. Predvsem fo je prispe-
valo, da je bil objekt pred zimo pod streho

(slika 13). :

$e tako »napetih« pogodbenih rokov tako rekoc
mimogrede in brez vegjih zaplefov izvesti spre-
membo PGD/PZI dokumenfacije ter s hitro
in kakovostno gradnjo ter zmanj$anjem cene
opravi¢itinalozbo. Pogojza takSne uspehe pa so
strokovnost, razgledanost in Zelja po izbolj$anju
pri vseh udelezencih, od izvajalca do projektan-
ta, nadzornika in narocnika.
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Povzetek | v prispevku je predstavijena ustanovitev SLOVENSKE GRADBENE TEH-
NOLOSKE PLATFORME, sestavnega dela krovne Evropske gradbene tehnoloske plat-
forme. Predstavljeni so namen, naloge in cilji razvoja evropske in nacionalnih platform v
kontekstu priprav na 7. okvirni program EU. Opisane so koristi sodelovanja podijetij in
institucij fer moZnosti za mednarodno razvojno in tehnolosko sodelovanie.

SUITIITIUI'Y | The paper reviews the establishment of the SLOVENIAN CONSTRUC-
TION TECHNOLOGY PLATFORM, a member of the European Construction Technology Plat-
form (ECTP). The intentions and the goals of the ECTP and national construction techno-
logy platform developments are described in the context of the 7. Frame Programm plan-
ning. The benefits for the participating companies and institutions are presented along

with the possibilities for international R&D and technological cooperation.

1+UVOD

Evropski politiki in gospodarstveniki se zave-
dajo, da brez pospeSenega viaganja v nova
znanja in inovacije ne bo mozno dosegi (korigi-
ranih) lizbonskih ciljev na podrodju gospodar-
ske rasti in konkurenénosti, s tem pa fudi ciljev
socialne in okoljske politike. Pomembno vio-
go pri frZno pogojenem razvoju industrijskih
sektorjev bodo odigrale ti. tehnoloSke plat-
forme. (www.cordis lu/fechnology-platforms/
home.html). Njihov namen je vkljuciti vse zain-
teresirane skupine na doloéenem fehnoloskem
ali gospodarskem podro¢ju (industrija je nosi-
lec, npr. gradbeni sektor) v pripravo in izvedbo
RTR (raziskovanije in fehnoloki razvoj) politike
na tem podroc¢ju. To je narejeno z namenom,
da se poveéajo privatna viaganja in izboljSa
ucinkovitost javnih viaganj v raziskave in tehno-
loSki razvoj. Podrocja platform se dolo€ijo
glede na njihovo strateSko pomembnost, vpliv
in potencialni prispevek k uresniéevanju evrop-
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skih ciljev konkurencnosti, okoljskega in social-
nega razvoja fer gospodarske rasti. Osnovni
namen fehnoloskih platform je evidentirati

raziskovalne in razvojno tehnoloske (RTR) pri-
oritete, pofrebne raziskovalne in fehnoloske
preboje, potrebna sredstva in programe. Rezul-
tati bodo pomembno izhodisée za 7. okvimi
program EU, s katerimi se usmerja velik delez
evropskih sredstev, namenjenih raziskavam in
tehnolo$kemu razvoju.

2 + EVROPSKA GRADBENA TEHNOLOSKA PLATFORMA (WWW.ECTP.ORG)

Evropska gradbena industrija je zelo pomem-
ben gospodarski sektor Evrope ne samo glede
na obseg proizvodnje in zaposlovanja, ampak
tudi zaradi kapacitet za posredni razvoj
delovnih mest in vpliv na konkurenénost drugih
industrijskih sekiorjev, uporabnikov stavb,
transportnih storitev itd. Evropski gradbeni sek-
tor se je zavedajoé svoje vioge in pomena in-
tenzivno vkljucil v razvoj gradbene fehnoloSke
platforme, saj pri prejSnjin raziskovalnih pro-
gramih, predvsem 6. okvirnem programu, ni

bilo veliko priloZnosti za raziskovalne projekie
na podrogju graditve objekiov. Evropska grad-
bena tehnoloSka platforma (ECTP, European
Construction Technology Platform) je ena iz-
med 22 evropskih platform fer je dobro orgo-
nizirana in pozicionirana v EU. ECTP je pristop k
organiziranju evropskega gradbenistva oziro-
ma Sirse — gradbenega sekiorja (graditeljstva)
— zaradi doseganja boljSih razvojnih rezultatov
s pomocjo lastnih (privatnih), nacionalnih in
evropskih razvojnih sredstev.


http://www.cordis.lu/technoloav-Dlatforms/
http://WWW.ECTP.ORG

Namen ECTP platforme je:

« dolocitev raziskovalnih in razvojni prioritet,
razvojnih programov in sredsfev na Stevilnih
strateSkih podrogjih z veliko druzbeno po-
membnostjo za doseganje evropskih ciljev
rasti, konkurencnosti in frajnostnega razvoja;
* povezovanje zainteresiranih skupin za
skupno vizijo in pristop k razvoju aktualnih
tehnologij;

= qktiviranje potrebne kritiéne mase razisko-
valnih in inovacijskih akfivnosti.

ECTP - EUROFEAN CONSTRUCTION TECANOLOGY PLATFORM
SGTP SLOVENSKA GRADBENA TEHNOLOSKA PLATFORMA
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institucije, finanéni sekfor, investitorje. Pod-
jetja so kljuéni pobudnik platforme in nosilec
dejavnosti (bottom-up pristop). Namenjena
je povezovanju in zagotavljanju sinergij med
nacionalnimi in evropskimi, javnimiin privat-
nimi sredstvi, akfivnostmi in platformami.
ECTP platforma je odprta za sodelovanie.
StrateSki raziskovalni program ECTP (Stro-
tegic Research Agenda), ki je v pripravi,
postavlja izhodiséa za pripravo 7. okvirnega
programa. S sodelovanjem v plafformi se

EUROFEAN
COMMISSION
EVROPSKA KOMISLIA

i+ 8 EY

Slika 1« Slovenska gradbena tehnoloska platforma je del Evropske gradbene tehnoloSke platforme

ECTP je platforma za razvoj in rast grad-
benega sektorja (slika 1). Vklju€uje vse za-
interesirane strani: velika in SME podijefja,
RTR institute, izobrazevanje, javni sektor in

porajajo nova razvojna EU partnerstva, s fem
pa omogoca 3Se akfivnejSe vkljuéevanje
novih &lanic v 7. okvirni raziskovalni pro-
gram EU in razvoj Evrope.

3+ VSEBINSKA PODROCJA

Vsebinska podrogja ECTP se formirajo v
okviru tematik, ki so posebno pomembna za
prihodnost gradbenega sekforja. Tu se pri-
pravijajo kljuéni dokumenti. Na sliki 2 so priko-
zana vsebinska podrogja ECTP in nosilna
podjetfja. V okviru Slovenske gradbene fehno-
loske platforme naértujemo delo na podob-
nih vsebinskih podrogjih.

Kaltarma

| Mesta® |
. Stavbe |

dedig€ina

Slika 2  Vsebinska podrocja Evropske
gradbene tehnoloske platforme

Stiri zaGetna vsebinska podrodja predstavijajo
specifiéne industrijske segmente. Dve horizon-
talni podrodji (materiali, kakovost Zivijenja) pa
povezujejo vsa podrocja. Rezultate dela sode-
lujocin na vsebinskih podrogjih koordinacijska
skupina (SG) vkljuéi v kljuéne dokumente ECTP
- to je vizijo in strateski raziskovalni program.

3.1 Mesta in stavbe (Buildings and Cities)

Mesta so najbolj Zelen prostor za Zivljenje in
delo. Izziv vsebinskega podroGja Mesfa in

stavbe je izboljSati zdravje in kakovost Zivijenja
prebivalcev mest ob hkratnih zagotavljanju
okoljskih in ekonomskih ucinkov. Pofrebno je
zmanjsati razkorak med pofrebami drzavljanov
in ponudbo gradbenega sektorja. Na podrocju
Mesta in sfavbe se tako pripravijajo nove, med
seboj komplemenfarne iniciative:

 novi koncepti stavb in procesov graditve, ki
bodo izpolnjevali pofrebe vseh drzavljanov z
varnim in prilagodljivim konceptom naérto-
vanja za vse,

= 7 ohranitvijo naravnih virov, uporabo infeli-
gentnih tehnologij, novimi koncepti naértovanja
urbanega prostora, ki bo uposteval potrebe
vseh in spostoval arhitekturno dedi$éino mest-
nih podrogij. Razvili bomo nove programe za
obnovo obstojedih objekiov in nove koncepte
stavb z majhno porabo energije.

Tematska podroéja: Urbane teme, Stavbe, Ma-
teriali in oprema, Energija.

3.2 Podzemne gradnje (Underground
Construction)

Prihodnost podzemnih gradenj v Evropi. No-
men je sprostiti mestne povrSine s prenosom
infrastrukfure pod zemljo fer geofehniéne
(podzemne) konstrukcije narediti varne in
brez vplivov na okalje. To bo zahtevalo visoko
ucinkovito podzemno gradnjo, izbolj$ano var-
nost za delavee in uporabnike in zmanjSan
vpliv na okolje med gradnjo in pri uporabi.

Platforma je organizirana po vsebinskih po-
drocjih (Focus Areas) in nacionalnih platfor-
mah (National Technology Platforms, NTP).
Delo koordinira Koordinacijski odbor (Support
Group), usmerja pa skupina visokih pred-
stavnikov (High Level Group, HLG). Delovanje
ECTP poteka na podlagi femeljnega doku-
menta (Terms of Reference, TOR), ki podaja
izhodi$¢a za razvoj platforme, njenega delo-
vanja in organizacije. Ve€ina dokumentov
nastaja v nacionalnih platformah (NTP) in v
delovnih skupinah vsebinskih podro€ij (Focus
Areas, FA), ki so odprte za vse zainteresirane
partnerje. V ECTP se lahko zainteresirana pod-
jetja, indtitucije in organizacije vkljuéijo z
vklju€itvijo v delo na vsebinskih podroéjih, pre-
ko kontaktov s sekrefariatom ECTP, preko
nacionalnih platform, s sodelovanjem v ple-
narni skup&&ini in preko Generalnega direkfora-
ta EU za raziskave (EU DG Research). Stevilni
akfualni dokumenti so dostopni tudi na spletni
sfrani SGG (www.gradbenigrozd-giz.si).

Tematska podroéja: Nacrtovanje na podlagi
Zivijenjskega cikla, Numericne simulacije in
preavidevanja, Materiali, Vizija za naprave za
vrtanje funelov, Druge fehnologije, Monitoring
in fransparentna tla, Geotehnologija, VzdrZe-
vanje in obnova obsfojece infrastrukfure,
Okoljski vplivi in socialni vidiki.

3.3 Nodzemna omrezja (Networks)

Integrirano omreZje storitev in infrastrukture.
Nadzemna omreZja predstavijajo najvedii
deleZ grajenega okolja. OmreZja so hrbteni-
ca razvoja evropske socialne kohezije in go-
spodarske rasti. Vpliv omreZij na evropsko
ekonomijo je zelo velik, saj je uginkovitost
omrezij temelj evropske konkurenénosti,
Vsebinsko podrocje Nadzemna omreZja pri-
pravlja razvojno vizijo za vse vrste infrastruk-
turnih omreZij in storitev za drzavljane, kot so:

« transportna infrastrukiura (ceste, Zeleznice,
vodne poti) za zagotavljanje hitre in varne mo-
bilnosti oseb in blaga,

» storitvena infrastruktura (plin, voda, energi-
ja, telekomunikacije, posta, itd.) , ki omogoca
laZje delo in udobnejSe Zivljenje.

Tematska podro€ja: Odgovori na poveca-
nje potreb; Obviadovanje Zivijenskega cikla;
Varnost in varovanje, vkljucujo¢ vpliv IT Vpliv
na okolje, Infer-modalnost in infer-operativ-
nost.

3.4 Materiali (Materials)

Moderni funkcionalni materiali za prihodnost
graditve. Gradbeni sekfor uporablja vecjo
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koli¢ino in bolj raznovrstnostne materiale kot
katerikoli drugi sektor. Prihodnje razvojne
akfivnosti na podroégju gradbenih materialov
bodo prinesle pofenciale za velike okoljske,
ekonomske in socialne vplive na grajeno
okolje. Intenziviranje raziskav in tehnoloSke-
ga razvoja (RTR) na podrogju najbolj po-
membnih in uporabljenih gradbenih materio-
lov je zato vitalnega pomena za razvoj na
vseh drugih podrodjih platforme, razvoj grad-
benega sektorja in grajenega okolja EU.

Tematska podroéja: Cementni materiali Ke-
ramika, Kompozitni materiali, Drugi materiali

(v pripravi).

3.5 Kakovost Zivijenja (Quality of Life)

Bolj trajnostno grajeno okolje. Gradbeni sek-
tor je upraviéeno opredeljen kot sektor, ki po-
membno vpliva na okolje, zaradi Cesar ima
tudi pomemben vpliv in viogo za doseganje
trajnostnega razvoja v Evropi. Najti moramao

naéine za manjSo porabo energije, manjse
nastajanje toplogredninh plinov, manjSo gene-
racijo odpadkov, manjSo uporabo kemikalij
ipd. Pri projektiranju in izvedbi je potrebno
uporabljati holistiéni pristop, ki $€iti tako grad-
bene delavce kot tudi uporabnike. To podroéje
vkljuCuje tudi vidike varnosti (kriminal, no-
ravne nesreCe, ferorizem). Za Slovenijo in
ostale drzave juzne Evrope je Se posebno
pomembno podroéje potresnega inZenirstva.

3.6 Kulturna dediS¢ina (Cultural Heritage)

Varovanje nase kulturne dedicine za prihod-
nje generacije. Evropa je kontinent z velikim
Stevilom zgodovinskih spomenikov in objek-
tov. Razvojne aktivnosti se morajo uskladiti z
ohranjanjem kulturne dediscine. Razisko-
valne, razvojne in inovacijske akfivnosti na po-
dro€ju materialov in fehnik za ohranjanje
(konzervacijo), vzdrZevanje in obnovo so zelo
pomembne za doseganije kljunega cilja, to je
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Nacionalne tehnoloske platforme (NTP) so
sestavni del ECTP plafforme. Med najbolj
aktivnimi élanicami ECTP je Poljska. Slovensko
graditeljstvo oziroma gradbeni sekfor je skorqj
od vsega zacetka sodeloval pri razvoju krovne
platforme. V okviru teh aktivnosti je bila v ok-
tobru 2004 ustanovijena Slovenska gradbe-
nega tehnoloka platforma (SGTP, ang. Slove-
nian Construction Technology Platform) fer se
s tem pridruZila (ob ustanovitvi) 13 nacional-
nim platformam, ki sestavljajo ECTP. Namen
SGTP je povezati zainteresirane skupine grad-
razvoj ECTP fer s fem zagotoviti sodelovanie pri
njeni izvedbi v okviru 7. okvirnega progro-
ma EU. Na ta naéin lahko SGTP platforma
pomembno prispeva k tehnoloSkemu razvoju
in rasti slovenskega gradbenega sektorja ter
evropski in globalni konkurenénosti panoge.

Cilji SGTP:

* mobilizirati in aktivirati podjetja (velika in
SME) in druge zainferesirane skupine;

« identificirati razvojne izzive, kompetence in
potrebe slovenskega gradbenega sektorja;

« dopolniti RR pofrebe panoge, da bi izpolnili
strateSke cilje EU na podrocju graditeljstva ter
vkljuciti aktualne (slovenske) feme med priori-
tete 7. OP EU;

» izdelati za Slovenijo akfualne razvojne pro-
grame, ki so harmonizirani z EU programi in
usmeritvami;
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» povezati razvojne programe, podporne me-
hanizme, inovacijske aktivnosti;

* povezati in zagotoviti uginkovito porabo
javnih ter privatnih sredstev za RTR gradbe-
nega sektorja;

= spodbuijati in pripravijati pogoje in predloge
za sodelovanje v 7. OP;

= promovirati slovensko graditeljstvo v EU.

Naloge:

= organizacija (KO, sekretfariat, vsebinska po-
drocja, delovne skupine, komunikacija, splet-
na stran);

= priprava razvojnih podlag (namen, vizija,
cilji, rezultati, koristi, organizacija SI-CTP, vo-
denje, slovenske kompetence, RTR programi,
obstojece vkljuGevanje v EU programe);

» priprava vizije (prispevki k ECTP, vsebinska
podrogja, vizija 2010/2020/2030, razvojne
priloZnosti);

= priprava StrateSkega raziskovalnega pro-
grama (tehnoloSke prioritete, organizacija,
projekti, financiranje);

* vkljuCevanje ECTP (prispevki k dokumen-
tom ECTP, akfivno sodelovanje, mreZenje).

4.1 Koristi sodelovanja

Sodelovanje predstavnikov gradbenih podietij,
institucij, organizacij ter drugih zainteresiranih
skupin za podrogje graditve pri Slovenski grad-
beni tehnoloski platformi in Evropski gradbeni
tehnoloki platformi predstavija sodelovanje pri

integralnega upravljanja z nepremicno kul-
turno dedis¢ino in njeno trajnostno soZitje s
prostorom. Pri tem je pofrebno razviti po-
slediéni pristop k varstvu kulturne dedicine.
Vodilo vseh korakov na poti k prenovi kulturne
dediséine mora biti stalna misel na posledice,
ki jih lahko povzroéi poseg. Gradbeni posegi
in varstvena naéela lahko vodijo do konfliktnih
stanj, ¢e se ne uposteva nujnost njihove
uskladitve od samega zacetka poseganja v
dediéino. Aktivna udeleZba na podrogju var
stva kulturne dedi¢ine v ECTP daje gradbe-
nemu sekforju izredno priloznost za razvoj in
prehod na raven razvojno infenzivne panoge.
Tematska podrogja: Ocenjevanje, opazovanje,
diagnostika, Materiali; Tehnologije posegoy,
Okolfe in energija; Upravljanje, uporaba, vzdrZe
vanje; Mesto in okolje; IzobraZevanje in uspo-
sabljanje, Trajnostni razvaj; Direkfive, standard
fehniéne specifikacije, Socio-ekonomski vidiki
Zascifa pred naravnimi nesrecami.

nadrfovanju raziskovalne in razvojno fehno-
loSke politike EU na podrocju graditve objekfov.
Te usmeritve lahko koristno uporabijo fudi pri
lastnih razvojnih programih. Sodelovanje v
ECTP pa je pomembno tudi zaradi uginkov
mrezenja z drugimi evropski podijetji in razvoj
nimi institucijami ter moZnosti za sodobne ob-
like sodelovanja po naéelih grozdov (internc-
cionalizacija grozdov). Sodelujo¢a podjetja in
institucije so potencialni partnerji pri realizaci-
ji evropskih RTR projektov, npr. v okviru 7.
okvirnega programa, ter potencialni poslovni
partnerji pri aplikaciji rezultatov in njihovi
poslovni uporabi v vrednostnih verigah gra-
ditve objektov. S sodelovanjem v plafformi si
slovenska gradbena podiefja lahko zagotovijo
sodelovanje v procesih s visjo dodano vred-
nostjo, na posameznih podrogjih pa lahko ob
ustreznem angaZiranju in viaganjih v razvoj
postanejo tudi tehnoloski nosilci.

4.2 Organizacija in financiranje

V prvi fazi delovanje platform ni direktno fi-
nancirano ali sofinancirano nifi v EU niti v
Sloveniji. Sodelujoéi morajo zato zagotoviti
lastna sredstva. Postopoma pa se odpirajo
moznosti za sofinanciranje potnih in drugih
stro8kov sodelovanja v platformi. Organizaci-
ja in struktura SGTP posnema ECTP. Tako se
omogoc¢i aktivno sodelovanje v ECTP vsebin-
skih podrogjih, omogoca snemanje sloven-
skih kompetfenc na feh podrocjih ter optimira



'sodelovanje pri izvedbi RTR projekiov ter
prenosu rezultafov v gospodarsko prakso.
Nosilci aktivnosti (kontakine osebe):

« dr. Miha TomaZevic, Zavod za gradbenistvo
Slovenije, ¢lan HLG

SLOVENSKI GRADBENI GROZD se je v okviru
projekta pospeSevanja inovativnosti in inter-
{nacionalizacije aktivno vkljuéil v razvoj plat-
forme in fudi prevzel viogo sekretariata SGTP.
Ceprav je za vse aktivnosti v platformi potreb-
no zagotoviti lastna sredstva, raéunamo, da
se bo ta vioZzek povrnil v okviru skupnih RTR
projektov 7. okvirnega programa, pri katferih
bomo skusali z nasimi obstojedimi in novimi

ECTP, spletna stran: http://www.ectp.org.
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SLOVENSKA GRADBENA TEHNOLOSKA PLATFORMA » Viadimir Gumilar, Roko Zamié

* dr. Roko Zarnié, Gradbeni indtitut ZRMK
d.0.0in Univerza v Ljubljani, Fakulfeta za grad-
benistvo in geodezijo: so-koordinator ECTP
vsebinskega podrocdja Kulturna dedig¢ina in
nacionalni koordinator SGTP

¢lani fudi infenzivno sodelovati. Sodelovanje
predsfavnikov gradbenih podijetij, institucij,
organizacij fer drugih zainferesiranih skupin
za podrocje graditve pri Slovenski gradbeni
fehnoloski platformi in Evropski gradbeni teh-
noloski platformi predstavija sodelovanje pri
nacrtovanju raziskovalne in razvojno tehno-
loSke politike EU na podrodju graditve objek-
tov. S sodelovanjem v platformi lahko podjefja

ECTP, Building for a Future Evrope, Terms of Reference, delovno gradivo, januar 2005.

ECTP, Challenges and Development for the Build Environment in Europe, The Harmonised Vision for 2030 for a Sustainable and Competitive Con-
struction Sector«, delovno gradivo, januar 2005.

Potocnik, J., The European Construction Technology Platform and its Role in a Competitive Knowledge Europes, govor Evropskega komisarja Jane-
za Pofoénika na 1. sestanku Visokih predstavnikov ECTP, Bruselj, 1. marec 2005.

Potoénik, J., The Importance of SMEs in the European Knowledge Economy, govor Evropskega komisarja Janeza Potoénika, novinarska konferen-
ca, Regionalni inovacijski in tehnolodki center Celje, 18. marec 2005.

« dr. Marjana Sijanec Zavrl, ¢lanica ECTP vse-
binskega podrogja Mesta in stavbe

» mag. Vladimir Gumilar, SLOVENSKI GRADBE-
NI GROZD (SGG), predstavnik nacionalne plat-
forme, SGG je sekretfariat nacionalne platforme.

slovenskega gradbenega sekiorja sodelujejo
pri razvoju znanj in sposobnosti za obvlado-
vanje procesov graditve z vi§jo dodano vred-
nostjo, na posameznih podroéjih pa lahko ob
ustreznem angaziranju in viaganjih v razvoj
postanejo tudi tehnoloSki nosilci.

Dodatne informacije o ECTP oz. SGTP in
vprasalnik o interesu za sodelovanje v plat-
formi lahko dobite na spletni strani grozda
(hftp://www.gradbenigrozd-giz.si) ali pri na-

cionalnih kontaktnih osebah.

Kontakini podatki:

Sekretariat SGTP
Dimiceva 9, 1000 Ljubljana
Tel. 01 2808184; Fax 01 2808187

GRADBENI GROZD, gospodarsko interesno zdruzenje,

E-mail: sgg@gradbenigrozd-giz.si, http://www.gradbenigrozd-giz.si

|.gospodarsivo za razvoj grozdov (2004,).

LZahvala: Aktivnosti Slovenskega gradbenega grozda v okviru Evropske gradbene fehnoloske plafforme so sofinancirane iz sredsfev Minisirsiva za
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GRID TECHNOLOGIES FOR VIRTUAL
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prof. dr. Ziga Turk, univ. dipl. inZ. grad.,
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Strokovni ¢lanek
UDK 681.3.01:624

Povzetek | TehnoloSki napredek, ki poteka v zadnjem desetletju s pojavom spletnih
storitev in vse vegjim povezovanjem udeleZencev frga, zahteva ustrezno prilagajanje no-
vostim vseh, ki Zelijo ohraniti ali celo izbolj$ati svojo konkurenénost pred ostalimi subjektitrga.
Clanek opisuje fehnologijo ogrodja in na njem temeljegih virtualnih organizacij. Ogrodja so
lahko ucinkovita povezava vedjega stevila raéunalnikov in drugih naprav, ki se na le-to lahko
poveZejo. V okviru ogrodja ima vsak uporabnik dologenega raéunalnika dosfop do vseh dru-
gih. Tako ima moznost reSevanja zapletenih nalog v kratkem ¢asu, saj skupna zmogljivost
ogrodnega sistema presega zmogljivosti najhitrejSin raéunalnikov. Gradbenikom lahko
ogrodja omogocijo uginkovitejSe poenotenje sicer nehomogenih in raznoferih dejavnosti, ki
jih le-ti opravljajo. Nove arhifekture ogrodnih sistemov so bile zasnovane fudi znamenom, da
se izboljajo postopki za oblikovanje virtualnih organizacij, ki omogoéajo zdruzevanje
posameznih subjektov trga v vegje enofe s skupnim ciliem na dinamiéen in fleksibilen nagin.

Su mmary | New information technology trends going on in the past fen years with the
presence of web services and a befter connection befween all subjects on the market, demand
from everybody who wants fo be competitive, a continuous adoption of new technologies. The
paper describes grid technology and virtual organizations. Grids are a computers’ and other
resources’ connection. They give a possibility fo everyone whois using one computerfo accessall
computers connected fo the grid. Users can run on the grid complex jobs in a short time period
because computers connected together can actas one big computing device. Civilengineers can
utilize grids for unifying different operations they are involved in into one homogeneous system.
New grid architectures were developed faking in consideration the possibility of forming new vir-
tual organizations. VO gives the possibility fo flexibly create new market entities which connect
different market subjects with a common goal.
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neodvisen od gradbene panoge, vendar je
le-ta lahko nadvse zanimiv izziv za tehnolo-
gijo, ki obljublja mnogo.

Prvi del ¢lanka je namenjen definiciji in opisu

Gradbena panoga je zaradi Stevilnih ljudi, ki so
vanjo vkljuceni, in raznoterih del, ki jih leta
opravlja, nadvse obseZna in zapletena struktu-
ra sodelovanj med posameznimi udeleZenci.
Tehnolo$ki napredek, ki je tako korenito spreme-
nil vse, kar nas obkroza, se je uveljavil fudi na
gradbenem podroéju. Vendar se je prav zaradi
prej opisane raznoterosti udelezencev fa upora-
ba informacijske tehnologije femeljito uveljavila
samo na dolocenih podrogjih in skoraj ni¢ na
drugih. Tak nehomogen razvoj gradbene pa-
noge ima vrsto negativnin posledic. Komu-
nikacija znotraj panoge je dale¢ za pofencialni-
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mi moznostmi, ki jih nudi dana$nja tehnologija.
Zaradi slabe komunikacije pa prihaja do éa-
sovne neucinkovitosti, napak in drugih neskla-
dij v viziji dela celotne panoge. Stevilni poskusi
boljSe povezave tega podro¢ja so bili Ze pred-
lagani s strani informacijske fehnologije in
dolocene izboljSave so bile Ze doseZene.

V/ tem sestavku opisana ogrodja in virtualne
organizacije so eden od poskusov zdruZitve
gradbene panoge s skupno tehnologijo in
standardnimi postopki komuniciranjo med
udeleZenci. Seveda je obstoj tako ogrodij kot
virtualnih organizacij v veliki meri popolnoma

ogrodij od ideje same, preko razlicnih vrst
ogrodij do mozne implementacije. Opisani sto
dve taksonomiji ogrodnih sistemov in predstav-
lien Gasovni potek pojavijanja posameznih vrst
ogrodij. Prikazan je obseg raziskav in investici
v podrogje ogrodij, v Sloveniji in v evropski uniji.
Drugi del élanka nafanéneje opredeljuje, kaj so
virfualne organizacije, kako so vzpostavijena
razmerja v lefeh in kako je razvoj ogrodij pove-
zan z njimi. V zadnjem delu €lanka pa je opisa-
no, kako bi lahko uspesno zdruzili moznosti, ki
nam jih nudijo ogrodja in virtualne organizacije
v sedqj razvijojogem se konceptu grozdov.
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Pojem ogrodje 0z. mreZa se na informacijskem
podro&ju pogosto uporablja za opis sistema
racunalnikov, ki so med seboj povezani (tudi
splet sam je omreZje, slika 1). Prav zaradi po-
goste uporabe podobnih izrazov smo lahko ne-
koliko negotovi o njihovem pravem pomenu.
Postavimo si lahko vrsto vprasanj, kot so
naslednja: Kaj so ogrodja? Kaj je razlika med
ogrodji, gruéami (clusters) in P2P omreZji?
Osnovna lastnost, po kateri lahko razlikujemo
ogrodja od grué, je nadzor nad elementi ogrod-
ja oziroma grude. Grude sestavljajo obicajno
podobni racunalniki z istimi strojnimi in pro-
gramskimi elementi. Nadzor nad femi sestavni-
mi deli gruce je centraliziran in precej natanéno
opredeljen in nespremenljiv. To pomeni, da so
v grudi vsi raéunalniki vedno na voljo in se ne
morejo prikljudevati oziroma izkljuéevati iz
gruce, kakor se to dogaja pri drugih dveh pove-
zavah raéunalnikov. Pri ogrodijin so radunalniki
in druga sfrojna oprema zelo heferogeni. Tudi
programska oprema je obi¢ajno precej razlic-
na na posameznih raéunalnikih, ki so povezani
vogrodije. Tretji sistem povezanih raéunalnikov
je spet drugacéen od ostalih dveh. Veé skupnih
elementov ima z ogrodiji, vendar se od le-teh
razlikuje obiéajno v Stevilu "peerov” (raéunal-
nikov), povezanih v P2P omrezje. Mogoce
je nadzor nad posameznimi komponentami
omreZja manjsi in tudi sploSen naért omreZja je
pri ogrodijih bolj kompleksen. V ogrodja so po-
gosto vkljuceni strojni elementi (raziskovalne
naprave, zmogljivi raéunalniki), ki so precej
draZji in jih je zato potrebno optimalneje koristi-
fi kot preproste namizne PCAe, ki so obitajno
glavni sestavni deli P2P omreZij.

Poskusali smo opisati razliko med ogrodji in
dvema drugima podobnima ra¢unalniskima
strukturama. Seveda pa je ogrodja mogocge
definirati tudi natancneje (lan Foster, 2001):
ogrodja poskusajo koordinirati deljenje virov
in reSevanje nalog v dinamiénih in vecusto-
novnih navideznih (virtualnih) podijetjih.

Definicija je bila prvi¢ zapisana v strokovnem
tlanku The anatomy of the grid. Deljenje ni le
prenasanje datotek, kot se to dogaja pri veéini
P2P sistemov, temve¢ dejansko omogocéanje
dostopa do najrazliénejSih virov-tako strojnih
kot programskih. Zaradi narave nekaterih si-
sfemov, ki so na voljo v posameznih ogrodijih,
je zelo pomembno natanéno nadzorovanje
vseh pravic in moznosti, ki jih imajo uporabni-
kile-teh. Neusirezna uporaba dragega risalni-
ka ali naprave za izvajanje porusnih preizku-

sov bi jih lahko nepopravljivo pokvarila. Tem
zahtevam lahko ustrezemo z zapletenimi pro-
grami, ki preverjojo identitete, dolo€ajo kaj in
kdaj bo kdo lahko uporabljal in dejansko
omogocajo kolikor se le da optimalno pre-
takanje informacij in nalog v navideznih orga-
nizacijah in ogrodju.

Izraz ogrodje se je zacel pojavijati sredi de-
vetdesetih let prejSnjega stoletja. Njegove
osnutke so predstavljali predlogi povezovanja
strojne in programske opreme ter tudi ljudi v
znanstvenih in inZenirskih panogah. V zadnjih
(sedaj Ze desetih) lefih se je pojem ogrodje
razsiril in preoblikoval. Zanimiva opredelitev
fega, kar ogrodja so, predstavljajo vzpored-
nice, ki jih nekateri delajo med le-femi in elek-
triénim omrezjem. Navaden uporabnik elek-
triéne napeljave v svojem domu sploh ne ve,
od kod prihaja elekiriéna energija, ki jo upo-
rablja za vse svoje obi¢ajne dnevne potrebe.
Prav fako ne pozna zaplefenega sistema elek-
frarn, daljnovodov, transformatorskih postaj in
vseqa, kar je del fega sistema. Podobno naj bi
ogrodja omogocéala uporabnikom informa-
cijskih storitev uporabo najrazliénejsih orodij
in storitev preprosto od doma brez poznava-
nja dejanske geografske lokacije in sestave
le-feh. Prav fa vizija je osrednja gonilna sila
Stevilnih raziskav in prototipnih resSitev na po-
drogju ogrodij.

Slika 1= Primer povezave racunalnikov

Glavne lastnosti takih sistemov ogrodij so
naslednje:

= koordinacija deljenja virov

= razumljivost-dolo¢enost posameznih virov
* enovita sistemska podoba

= razliéne storitve (servisi).

Prva lastnost se navezuje na deljenje in infer-
operabilnost razliénih virov, kakor smo omeni-
li Ze v prejSnjem odstavku, in ne samo na pre-
nasanje datotek. V ogrodije vkljucene osebe
imajo neposreden dostop do elementfov

ogrodija. Ljudje in viri lahko na mnogo naginov
sodelujejo za dosego ciljev in razresitev raz-
liénih nalog. Druga alinea omenja razliéne
klasifikacije virov, ki so prisotne v ogrodju. Viri
so lahko razliénih vrst, kot so procesorske
enofe, shranjevalne enote in komunikacijske,
fransportne enote. Vsak razred virov vsebuje
Stevilne podrazrede. Procesorske enote so
lahko del preprostih namiznih raunalnikov ali
prenosnikov, lahko so cele gruce ragunalnikov
ali pa veliki veéprocesorski sistemi (MPP -
Massively Parallel Processing). Prav zaradi
njihnove mnogoterosti je torej pofrebno na-
tanéno in enoli¢no definirati posamezne vire.
Enotna podoba celotnega sistema predstav-
lja posameznemu uporabniku pogled na
ogrodje kot na samostojen enovit superracu-
nalnik. Skrite so posamezne lokacije virov in
povezave med njimi. Tak sistem omogoda
laZjo uporabo razpolozljivih virov in zastira po-
gled na uporabniku nepotrebne in nepoznane
podrobnosti sistema. Cetrta alinea se tesno
navezuje na frefjo. Posamezno ogrodje
(superraéunalnik) lahko dvema razliénima
uporabnikoma predstavija popolnoma drug
sistem. En uporabnik ga lahko uporablja za
raéunsko intenzivne naloge, kot je lahko
raéun dinamiénega modela inZenirskega ob-
jekta, drugi pa za iskanje potrebnih podatkov
in njihovo shranjevanje.

Mnogo ogrodij se Ze uporablja na znan-
stvenih podrog¢jih in nekateri tudi Ze za trzne
namene. InZenirske panoge se prav tako vklju-
¢ujejo v razvoj ogrodij. Vendar je potrebno
odpraviti Se nekaj pomembnih nereSenih
problemov in izboljSati dologene lastnosti in
storitve, ki le delno ustrezajo danasnjim zahte-
vam informacijske druzbe.

Ena od omenjenih le delno reSenih zahtev je
varnost. Nihée ne bi Zelel, da lahko pride do
posameznih projekinih podatkov kdorkoli. Zato
morajo bifi definirane in vzpostavljene osnovne
varnostne zahteve, kot so: avtentikacija, avio-
rizacija, zavarovanje fajnosti komunikacij, inte-
gracija s posameznimi varnostnimi sistemi...
Avtentikacija vklju€uje enkratno prikljucitev v
sistem, pooblastitve, kredibilnost posamez-
nega uporabnika in drugo. Zahteve, povezane
z varnostjo, so velike, lefe pa pripeljejo do
dolgotrajnejsih in zaplefenejSih  preverjan;
identitet in pravic posameznih uporabnikov.
Druga zahteva so spef viri. Pomemben je
neposreden dostop do virov. Za fa namen je
pofrebno pripraviti in nafo tudi privzeti enotne
protokole in standarde, ki opredeljujejo vse vire
in hkrati vzdrzujejo konsistenten sistem enotnih
oznak za posamezne razrede virov. Procesor-
ske zmogljivosti uporabljamo drugace kot tele-
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komunikacijske zmogljivosti. Enotno podobo
sistema dosegamo z enotnimi uporabniskimi
vmesniki, ki se morajo za razliéne uporabnike
in namene uporabe znati prilagajati. Izdelati je
pofrebno vmesni programski (middleware)

sloj, ki bo uspel vse to zdruZiti (sistem mora
omogoéati prilagodljivost-scalability). Samo
prilagodljiv sistem z dodatnim programskim
orodjem in razlignimi programskimi vmesniki
na voljo bo omogodéil veéjo uporabo ogrodij v

3 * VRSTE OGRODIJ

Katere vrste ogrodij so se na trgu zacele po-
javljati in katere so Sele v zasnovi? Najprej se
je pojavilo povprasevanje po racunsko zmog-
ljivih sistemih, ki bi lahko izracunali enaébe ali
reSili druge probleme, ki jih ostali obstojedi
zmogljivi raéunalniki ne zmorejo. To so racun-
“ska ogrodja. Smiselno je razdeliti ogrodja
glede na velikost in glede na funkcijo, ki jo
poskusajo najbolje implementirati (slika 2).
Po velikosti jih lahko razdelimo v tri skupine:
* oddeléna oz. aplikacijska ogrodja

* podjetna oz. organizacijska ogrodja

» medpodjetniska oz. ve€organizacijska og-
rodja.

Vendar gospodarske druzbe nerade uporab-
liajo taka ogrodja. Vzrok so moZne varnos-
fne vrzeli. Ko se priklju¢imo v ogrodje, je za-
enkrat $e tezavno ustrezno zas¢ititi podatke
in procese, ki jin s pomo¢jo ogrodja izvajamo
ali uporablijomo. Zato se za komercialne
namene intenzivno razvijajo razna organiza-
cijska ogrodia, ki so lahko omejena samo na
toéno dologeno podjetje. Nekatera podjetja,
ki razvijajo take sisteme, jih tudi Ze ponujajo
na frgu. Sun nudi svoj Sun ONE sistem,
medtem ko IBM trenutno intenzivno pred-
stavlja svojo On-Demand tehnologijo.

Veé
organizacijsk
grid

Organizacijski
grid

Aplikakacijski [0
gridi -

Podatkovni

Racunski Storitveni

Prisotna tehnologija

Prototipne implementacije

Ni ge na voljo

Avtonomni

Slika 2 = Obstojeée implementacije razliénih vrst ogrodij

Precej hitro so se pojavila veéorganizacijska
ogrodja, ki so zdruzevala npr. znanstvenike
in raziskovalne organizacije s celega sveta.
Primer takega ogrodja je SETI@home (slika
3), ki izraéunava frekvenéni spekter radijskih
signalov iz vesolja. Vsak lastnik osebnega
racunalnika lahko naloZi program, ki v pro-
stem ¢asu (takrat, ko raéunalnika ne uporab-
ljamo) pripomore k znanstvenim raziska-
vam.

,?P SETI-.' home

Slika 3 » Spletna podoba projekta SETI@home
(Vir: hitp://tiathome.ssl.berkeley.edu/
index.html)
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Funkceijsko pa lahko ogrodja razvrstimo v Stiri
kategorije, in sicer:

* ra¢unska ogrodja (compute grids)

* podatkovna ogrodja (data grids)

« storitvena ogrodja (service grids)

* avfonomna ogrodja (autonomic grids)
Racunska ogrodja smo delno Ze opisali. Nji-
hovo SirSo prisotnost na trgu je pogojevala
potreba po tem, kar omogoéajo. Finanéna
podiefja so se zavedala, da je priloZnost ko-
ristna, le e so dobicki, ki jih prinasa, vedji od
stroSkov (nakup potrebne strojne in program-
ske opreme). Tudi najzmogljivejsi racunalniki in
gruce niso uspele v razumnem &asu upostevati
dologenih zakonitosti trga, vkljudenih v model.
Zato so Ze skoraj pred pefnajstimi leti zaceli
najprej posamiéno in stihijsko, nato vedno bolj

vsakodnevni praksi. Mnogo naporov za dose !
ganje uporabnosti ogrodij deluje v smeri pe-
enofenja le-teh s splefnimi servisi (web seni
ces). Lei so namre¢ ena izmed vodilnih smeri
napredka celofnega spleta.

organizirano razvijati raéunska ogrodja. Primer
uporabe takih ogrodij so VaR (Value-at-Risk)
izracuni finanénih podijetif, kot so lahko banke,
Ob spremembah dologenih vrednosti na fi
nanénem trgu je potrebno ponovno izracungf
boniteto vseh udeleZencev na frgu, ki jih bankg
kreditira. To je lahko zelo zamuden in zapleten
postopek, ki je pred pojavom racunskih ogrodi
lahko zahteval fudi ve¢ ur, Ee ne Ze celih dni
Ustrezna racunska ogrodja (slika 4) so take
postopke skrajsala na manj kot uro ali celo
samo petnajst minutne izracune, ki jin lahko
analifiki fudi ve€krat spreminjajo in izvajajo: §
SirSim pojavom ogrodij bodo zahtevne iz
raéune najrazliénej§ih enacb in problemov
lahko opravljali tudi vedno manjsi subjekii no
trgu. Tako se bo pluralnost in kvaliteta storitev
finanénih in finanéno-analitskin druzb pove-
¢ala, (Larry, 2003).

Podobne potrebe imajo tudi gradbeniki. Kom-
pleksne zgradbe lahko zahtevajo od konsruk
forja nadvse zapleten model, ki upoSteva vse
dejavnike, vkljuéene v izraéun notranjih silin
pomikov obravnavanega modela. Pogosio
mora inZenir opustiti doloéene dejavnike prov
zavoljo asa izraéuna. Ce bi imel preko svo-
jega raéunalnika dostop do obseZnego
ogrodnega sistema, bi najverjetneje lahko
posamezen model zasnoval kakovostneje.
Podatkovna ogrodja so novej$a in omogoéajo
enofen pogled na celotno podatkovno bazo ali
baze podatkov v posameznem podijetju (alivet
podjetjih skupaj). Kljub temu da so lahko od-
delki take druZbe razporejeni po celem svetu,
ima lahko vsak uporabnik takega ogrodja vse
datoteke, ki jih posamezni uporabniki vkljugijov
ogrodje, enako preprosto na voljo, kot lahko
uporablja datoteke na svojem ra¢unalniku. Ne-
konsistentnost podatkov v dolo¢eni gospodar-
ski druZbi lahko predstavlja resno tezavo. Prav
zaradi fega je pomembno razviti ustrezen pro-
gramski sloj med podatki in uporabniki. Le-fo
lahko podatke sicer podvoji zaradi enostavne)
Sega in hitrejSega prenasanja najbolj iskanin
podatkov, vendar je fo uporabniku popolnoma
skrito. Uporabnik vidi le eno datoteko in go
sploh ne zanima, kje se le-fa nahaja. Trenutno
zelo razsirjeni P2P sistemi omogocéajo nekaj
podobnega (najverjetneje vsi poznamo siste-
me, kot so Napster, Gnutela, eMule in drugi, ki
se uporabljajo za izmenjavo glasbe, filmov in
drugega digitalnega gradiva).


http://tiathome.ssl.berkeley.edu/

‘Storitvena ogrodja ponujajo aplikacije, ki jih
ima nekdo v ogrodju, vsem uporabnikom
le-tega. En streZnik lahko ponuja udeleZen-
cem v ogrodju uporabo svoje programske
opreme (urejevalniki besedil, programi za
igrafiko, programi za raéun konstrukeij in dru-
i) ali tudi sfrojne opreme (shranjevalne
ignofe, posebne raziskovalne komponente, ri-
:salnike, posamezne senzorje in drugo spe-
icializirano opremo). Prihodnost storitvenih
rogrodij in spletnih servisov bo najverjetneje
skupna. Oboji se poskusajo priblizati drug
drugemu. Razviti bo potrebno skupne stan-
darde, nato aplikacije in Sele potem se bodo
lahko storitvena ogrodja res zelo Siroko upo-
rabljala. Trenutno pogosto omenjen “out-
sourcing” funkcij v podjefju (lahko ra-
zumemo kot IS - informacijski sistem) lahko
v celoti uporablja storitvena ogrodja (pred-
stavljajo IT - informacijsko tehnologijo), saj
le-ti predstavljajo najustreznejSe orodje za
doseganje ciljev, ki jih “oufsourcing” Zeli
omogociti.

Se na konceptnem nivoju so avtonomna
ogrodija, ki naj bi omogoc¢ala samonadzorne

UPORABA OGRODIJ ZA VZPOSTAVLJANJE VIRTUALNIH ORGANIZACIJ « Etiel Petrinja, Ziga Turk, Matev Dolenc

Avton

Pepmlnnler

Slika 4 = Primer arhitekture ogrodnega sistema

sposobnosti. Podobno kot se ¢lovesko telo
samo uspe nadzorovati in se odzove, Ce
je kje kaj narobe, naj bi ogrodja sama

4 « INVESTICIJE V RAZVOJ OGRODNE TEHNOLOGIJE V SLOVENIJI

IN EVROPSKI ZVEZI

Skupina Tabb je predlagala oceno, ki je pove-
zana s frenutno in prihodnjo velikostjo inve-
sficij v ogrodno tehnologijo za podrocje fi-
nanénega trga. Le-to naj bi se s sedanjih 59
milijonov dolarjev povzpelo na 683 milijonov
dolarjev v prihodnjih petih lefih. Letno naj bi in-
vesficije narascale kar za 60 odstotkov.
Nekatera podrocja se bodo razvijala hitreje od
drugih. Predvsem je priGakovati velik razvoj
storitvenih ogrodij, ki naj bi v sinergiji s spletni-
mi servisi res preoblikovala internet, kot ga
poznamo danes. Razvoj je pri¢akovati tudi pri
podatkovnih ogrodjih, predvsem pa se bodo
pojavila prva prava avtonomna ogrodja.
Razvoj racunskih ogrodij naj bi bil od 200 do
300-odstoten v prihodnjih petih letih. Le-ta se
Ze precej uporabljgjo na podroéju finanénih
usfanov in druzb, zato bo njihov nadaljnji raz-
voj v senci preostalih freh kategorij ogrodij.
Glavni vzrok povecanja investicij v ogrodja bo
seveda izboljSanje konkurencne prednosti
in mozno zmanj$anje stroSkov z nakupom
cenej$ih manjsih raéunalnikov v primerjavi z
veliki in zelo dragimi superracunalniki, (Larry,
2003).

Prav gotovo se bodo sredstva za investicije v
iehnologijo ogrodij namenjala tudi na drugih

podroéjih in gradbenistvo si lahko od ogrodij
obeta mnogo izboljav celostnega poteka
zamisli, projektiranja, gradnje in vzdrzevanja
objektov. Slovenija se bo morala tudi prikljugifi
raziskavam, ki so povezane z ogrodnimi siste-
mi in le-fe tudi vpeljevati v svoje gospodarstvo.
Prvi koraki so bili Ze narejeni. Pri raziskovanju
po spletu je bilo mogoé&e najti prve omembe
ogrodij v slovenskem prostoru po lefu 2000.
Mogoée najbolj odmevna in obiskovana pred-
stavitev, ki je vkljuevala ogrodja in ogrodno
fehnologijo, je bila IBM konferenca junija
2003. Poleg stotih udeleZencev na takratnih
predavanjih so ledta Se vedno na voljo fudi
preko spleta. Predstavljeno je bilo: raéunal-
nistvo na zahtevo, virtualizacija raéunalniskih
sistemov, mrezno rac¢unalnistvo in avtonom-
no raéunalnistvo v obliki, ki je lahko razumlji-
va tudi nekomu, ki se prvi¢ sre¢a s konceptom
ogrodij. Tudi nekaj slovenskih revij je Ze objavi-
lo ¢lanke o ogrodjih, med drugimi tudi revija
Moj mikro, Geprav Sele januarja letos. Prav
tako so tudi tu ogrodja opisana zelo splo$no
in vsekakor primerna za pritegnifev pozorno-
sti 0 ogrodjih Se neobve$&enega bralstva.

Razvojno podrocje ogrodij se je v evropskem
prostoru precej uveljavilo, mogoce prav toliko

odpravijala pomanijkljivosti, preprecevala
potencialne teZave in opfimirala svoje de-
lovanje.

kot v ZDA, kjer se je prvic pojavilo. Tudi v sedaj
pomembnem Sestem okvirnem evropskem
raziskovalnem programu, ki je vreden veé kot
16.000 milijonov evrov, je podro&je namenjeno
raziskavam in razvoju sistemov ogrodij. Z
imenom tehnologije za informacijsko druzbo
namenja Evropska unija precejsen delez in-
vesficij Sesfega okvirmega projekia razvoju
programja in strojne opreme za izboljSavo
produktivnosti in zviSanje storitvene stopnje v
Evropski uniji. VV spletni predstavitvi je tudi zapi-
sano, da na tematskih podrogjih, ki so delezna
financiranja, Zeli Evropska unija postati najbolj
konkurenéna in dinamicna na znanju temeljeca
druzba svefa, ki je sposobna konstantne
gospodarske rasti in predvsem, kar ogrodja
omogocajo, vecje kohezije med posameznimi
drZavami ¢lanicami unije. Na spletnih straneh
je jasno opisana vizija in so nasteti cilji, ki jih
Zelijo pri tem dosedi. V prvem obdobju pred-
vsem razvoj oziroma sodelovanje pri razvoju
potrebnih standardov za bolj$o implementacijo
ogrodij. S predstavitve je vzeta tudi slika 5, kjer
je razvidno, kaj so prioritefe Evropske unije na
podrogju ogrodij prihodnijih nekaj let.

Podobne cilje poskusa dosedi tudi Slovenija. Z
nedavnim pristopom Slovenije v EU smo
prevzeli tudi skupne razvojne interese. Ned-
vomno fa druzbeni dogodek ni edini vzrok za
pojavljanje projektov, Elankov in drugega
gradiva o ogrodijih v Sloveniji. Najverjetneje pa
je precej vplival in spodbudil razne slovenske
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drzavne ustanove in ministrstva, da so razpi-
sale projekte s podro¢ja ogrodij. Predvsem je
na fem podrodju aktivno udelezeno Mini-
strstvo za informacijsko druzbo, ki trenutno fi-
nancira tudi naslednje projekte:

* Vkljucitev varnostnih mehanizmov in digi-
talnih potrdil v okolje ogrodij - 1,8 milijonov
SIT

« Rudarjenje virtualnega znanja iz obseznih
podatkovnih baz z metodami mehkega raéu-
nanja v ogrodnih tehnologijah - 8,5 milijonov
SIT

* GRID.SI; ogrodna infrastruktura za virtualne
organizacije - 15 milijonov SIT

* CRP Projekt — Razvoj, standardizacija in
slovenska pilotna implementacija protokolov
in ogrodnih servisov v kontekstu evropskega
projekta EGEE - 14 milijonov SIT

» CRP Projekt - Ogrodna tehnologija stan-
dardna komunikacijsko-ra¢unska infrastruktu-
ra - 11,150 milijonov SIT

= Tehnoloska infrasfruktura s poudarkom na
ogrodnih tehnologijah - infrastruktura navi-
deznih skupnosti — 8 milijonov SIT

Na Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo sta
bila prijavijena dva evropska projekta: Data
mining grid in Infteligrid. Pripravijene so tudi
spletne strani, ki predstavijojo dogajanje na
podroéju ogrodij v Sloveniji in tudi drugod
po svetu, dosfopne so na naslow hitp://
www.gridforum.si. Na forumu so predstavijeni
tudi osnovni pogledi na ogrodja in njihovo po-
tencialno korist. Katedra za gradbeno informa-
fiko je fudi Ze postavila ogrodje, ki temelji na
aplikaciji Condor. Radunske zmogljivosti so na
razpolago vsem, ki so povezani na omreZje

Slika 5 « Shematiéni pregled ciljev

fakultete in imajo nameséen Condor. Nekateri
raziskovalci na fakulteti jin Zze poskusno upo-
rabljajo. Projekt Inteligrid ima za cilj vzpostavii
ogrodje, ki bo omogocalo ucinkovito in hitro
postavitev virtualne organizacije. Projekt Data
mining grid pa raziskuje podrogje rudarjenja
podatkov in izvajanje dolgotrajnih procesov, ki
50 za to pofrebni v ogrodju.

Primer uporabe ogrodne tehnologije ( v ZDA)
na podrogju gradbenistva je projekt NEES
grid. Osrednji namen zasnovanega ogrodja je
omogocanje enofnega opravljanja poskusov
na podro¢ju potresnega inZenirstva v Zdru-

5+ OGRODJA KOT ORODJE ZA OBLIKOVANJE VIRTUALNIH ORGANIZACIJ

Do sedaj smo si ogledali predvsem sestavo
ogrodij in nekoliko opisali obseg investicij v nji-
hov razvoj pri nas in v Evropski uniji. Sedaj
bomo povedali nekaj o povezavi med ogrodji
in virtualnimi organizacijami (slika 6). Slednje
omogodajo zdruZitev raznoterin udeleZzencev
v skupno organizacijo. Le-ta pa ni obiéajna or-
ganizacija z natanéno dolocenim sedezem in
lokacijsko determinirana, vendar je geograf-
sko neenotna. Clani virtualne organizacije se
lahko sestajajo na spletnih sre¢anjih in celot-
no delo lahko poteka preko racunalniskega
medija. Na spodnji sliki je prikazana moZna
oblika virfualne organizacije, (Barnatt, 1995).
Predvsem storitvena ogrodja so bila Ze v nji-
hovi zasnovi oblikovana fako, da omogoéajo
oblikovanje in delovanje virfualne organizaci-
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je. Le-fa so zato najverjetnejSa prihodnja teh-
nologija za nadaljnji razvoj koncepta virtualne
organizacije. Poskusili bomo predstaviti za-
¢efna pojavljanja virfualnih organizacij oziro-
ma zametke le-teh. VO je dejansko fista, ki jo
Zelimo dosedi z vso moZno opremo v prihod-
nosti. Danes in predvsem v preteklosti teh
orodij ni bilo in so bile VO zelo okrnjene in le v
svojem razvojnem obdobju. Za boljSo oprede-
litev, kaj virtualne organizacije so, bomo fu
navedli eno od definicij, ki so bile postavljene
do sedaj. Definicijo je zapisal Pascal Sieber in
je zanimiva, ker opisuje VO kot spodbudo za
delo v virtualnih skupinah. Definicija se glasi:
Bolj kot je druzba ali skupina druzb zmozna
priskrbeti svoje izdelke in storitve neodvisno
od poloZaja in od vsakr§ne Gasovne omejitve,

zenih drzavah Amerike. Ogrodje povezuje
raziskovalce in seizmologe z zmogljivo fele-
komunikacijsko infrastrukturo in omogoto
skupno uporabo pofresnih naprav in ragun-
skih kamponent za oblikovanije in preverjanje
seizmoloskih modelov. Omogoca tudi objavo
vseh poskusov in interpretacij podatkov v
okviru ogrodja in tako omogoca ucinkovito iz-
menjavo raziskovalnin podatkov med zainte-
resiranimi uporabniki. Septembra 2004 je bil
projekt uradno zakljuéen, infrastruktura po
predana v uporabo zdruZenju potresnih
inZenirjev.

uspesnejsa je. Informacijska fehnologija je
eden od najpomembnej$ih dejavnikov pri
podpori prostorske in ¢asovne neodvisnosti.
Zato definiram virtualno organizacijo kot vsa-
ko institucionalizirano obliko poskusa zago-
tavljanja svajih izdelkov in storitev ¢asovno in
prostorsko neodvisneje od svojih fekmecey,
(Pascal Sieber, 1998).

Nekateri od vzrokov za nastanek VO so na-
steti spodaj:

» Spremembe v “obi¢ajnih” podjetjih, ki jin je
povzrogila vecja konkurenénost drugih podjetij
so bile naravnane med drugim fudi k zmanj-
Sanju Sfevila zaposlenih ljudi za celotno Ziv-
lienjsko obdobje. Delovna sila ni bila veé zo-
poslovana za vedno, femveé le za doloCen
projekt ali drugace omejeno ¢asovno obdobje.
* \/zrok je bil tudi druzbene narave. Vecja flek-
sibilnost delovnega ¢asa lahko zmanjsa raz-
like med npr. enim starSem, ki je v sluzbi od 8.


http://www.aridforum.si

kdo 16. ure, in drugim, ki je cel dan doma. Vir-
ituaino delo omogoca fudi delo od doma ali od
ikjerkoli drugod.
» edno vecje je povprasevanje po zelo spe-
kcializiranih osebah, ki so seveda strokovnjaki
ina svojem podrocju. Vendar taka oseba teZko
(dobi dovolj dela za ozko podrocje v podjetjih,
Iki ne podpirajo sodobnih fehnologij in virfual-
inega dela. S pomogjo racunalnikov in sodob-
nih telekomunikacij se lahko specialist vkljuci
1vveliko Stevilo virtualnih organizacij, kjer pris-
peva svoje izkusnje.

+ MogoCe najpomembnejsi razlog za pojav
virtualnih organizacij in dela je stalno padanje
cen racunalniske in telekomunikacijske teh-
nologije. Od leta 1960 do danes je bilo to
znizevanje cen konstantno, v zadnjih letih pa
celo pospeseno.

« Vzpostavitev komunikacijskin standardov,
ki omogocajo zvoéno in tudi video komunika-
cijo preko omreZja, je prav tako pripomoglo k
uveljavljanju VO.

Zamisel o oblikovanju VO in tudi dejansko po-
javljanje oblik sodelovanja, ki jih lahko delno
pojmujemo kot virfualno organizacijo, obstaja
Ze dolgo let. Digitalna oblika VO dolguje svojo
razSirjeno  pojavijanje predvsem spletu in
moznostim, ki so z njegovim pojavom postale
dostopne vsem. Sestanki in srec¢evanja sku-
pine so s felefonskih pogovorov iz preteklosti
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Virtualna organizacija - splet

Dinamiéno omreje - Bruselj

Slika 6 « Primer virtualne organizacije

lahko prestopili v dobo spletnih videokonfe-
renc. Internet omogoca izmenjavo vse vec-
jega Stevila digitalnih dokumentov, ki posta-
jajo glavni proizvod dana$njih organizacij,
(Potocan, 2002), (Bobek, 2002).

Tudi gradbeni inZenirji uporabljamo tehnologi-
jo za poveéanje nase produktivnosti. V sloven-
skih gradbenih podjetjih je Ze raz$irjena upo-
raba elektronske poste in izmenjave digitalnih
nadrtov, ki so bili narisani v standardnih raéu-
nalniskin programih za izdelavo projektov.
Tako se je interakcija med posamezniki

6 * OBLIKA VZPOSTAVLJANJA RAZMERIJ V VO

V ogrodje so vkljuceni razliéni uporabniki in
viri. Za lastnike virov je ustrezna uporaba nji-
hovih komponent, vkljucenih v ogrodje, seve-
da kljuénega pomena. Za ta namen z uporab-
niki lahko sklenejo vzajemno pogodbo, ki
nafanéno dolo€a, kaj uporabniki smejo in
tesa ne smejo poceti z njihovimi viri. Prav
fako Zelijo uporabniki od ponudnikov virov in
sforifev zagotovilo, da bodo viri ustrezno
opravijali naloge, za katere so plaéali.
Pomembno je torej zagotavljanje kakovosti
storitev in dolocitev odgovornosti udelezencev
v primeru nedelovanja posameznega vira ali
celotnega sistema. SLA (Service Level Agree-
menf) pogodba omogoca nadzorovano
sodelovanje med viri in njihovimi ponudniki in
Uporabniki le-teh. V njej se natanéno doloéijo
vioge in odgovornosti posameznika, dolocijo
se fudi cene in kvaliteta zagotovijenih storitev.
Nesmiselno je, da ponudniki virov zniZujejo
cene zaradi pridobivanja vecjega Stevila upo-
rabnikov, ¢e obljubljenih storitev kasneje ne

zmorejo zagotoviti. Sporazum mora biti za-
stavijen realistiéno. Zaradi poenotenja SLA
pogodb je ASP Industry Consortium izdala
okvirna navodila, kaj morajo udeleZenci vklju-
¢iti v pogodbo, objavila je tudi preglednico, s
katere lahko enostavno izberemo elemente, ki
se v posameznih primerih uporabe pojavljajo.
Ponudniki storitev in virov so razdeljeni v Stiri
vecéje skupine, in sicer: ponudnike aplikacij,
gostovanja, omreZij in uporabniSke pomogi.
Sledi pregled posameznih komponent SLA pri
vseh §tirih ponudnikih storitev.

6.1 SLA, povezane s ponudniki aplikacij

Dostopnost aplikacij: Uporabniki morajo bii
sposobni uporabljati dolocene aplikacije, ki se
nahajajo na posameznih virih. Do moten;
lahko pride zaradi veé razlogov, najpogostejsi
so zamasitve v omrezju, napake na streznikih
in napaéne nastavitve aplikacij samih. Merje-
nje dostopnosti aplikacij ni zapleteno. Obicaj-
no lahko merimo dostopnost posameznih

Klasi¢na hierarhi¢na
organizacila - Maribor

BT

udeleZenimi v doloenem projekfu Ze izbolj$a-
la, kar nedvomno vodi do pove&anja uginkovi-
tosti dela. Vendar je to sodelovanje nestan-
dardno in pogosto prepusceno sprotnemu
dogovarjanju preko telefonskih pogovorov.
Oblikovanje VO pa je poskus standardizacije
komunikacije med ¢lani VO in zagotavljanje
palete orodij, ki tako kemunikacijo omogoéa-
jo. S privzetjem standardnih postopkov komu-
nikacije, lahko razSirimo meje komunikacije
med vecjim Stevilom udelezencev v VO, (Rich,
2003).

aplikacij, njihovo nedostopnost in pogosto
tudi ¢as, ki je minil od zaznave napake do
ponovne vzpostavitve normalnega delovanja.
Pomembno je, da meritve dostopnosti oprav-
ljamo z zornega kota uporabnika in ne ponud-
nika storitev.

Delovanje aplikacij: Po analizah IDC-ja ponud-
niki aplikacij obiéajno ne posredujejo uporab-
nikom podatkov, povezanih s kvaliteto delo-
vanja aplikacij. Lesfo je precej tezje meriti
kakor dostopnost aplikacij. Za uporabnike pa
je kvaliteta storitev pomembna, saj lahko vpli-
va na njihovo poslovanje véasih bolj kot sama
dostopnost aplikacij. Kvaliteto sforitev ponud-
nikov aplikacij predstavljajo odzivni ¢as, ki je
del vsake uporabe aplikacij, hitrost prenosov
podatkov in vse druge lastnosti, ki so pove-
zane s ¢asom, ki ga potrebuje aplikacijo, da
opravi dolo€eno nalogo. Loditi je potrebno za-
rmude, ki so posledica neusfreznega delova-
nja omreZja in tiste, ki so neposredno odvisne
od aplikacij.

Varnost aplikacij: Kot je bilo Ze prej omenjeno,
je varnost v ogrodijih ena od bistvenih sesta-
vin. Ponudniki aplikacij, ki delujejo v ogrodiju,
morajo opremiti svoje storitve z vsemi potreb-
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nimi varnostnimi  komponentami, kot so
pozarni zidovi, SSL tehnologija, preverjanje
idenfitete uporabnikov, nadzorovanje virusov
in érvov...

Nadgradnje programske opreme: Pogodba
mora natanéno doloéiti, katere programe bo
ponudnik aplikacij imel na razpolago za upo-
rabnike, katero razli¢ico programov bo podpi-
ral in koliko ¢asa bo minilo od pojava nove
razliGice posameznih programov na trgu in
njinovo namestitev na virih ponudnikov.

6.2 SLA, povezane s ponudniki gostovanja

Dostopnost streZnikov: Ponudniki gostovanja
zagofavljajo strezniki, ki so dostopni med
99 in 100 odstotki éasa. Za uporabnike je
dostopnost streZnikov lahko kljuéna za uspes-
no delovanje njihovin podjetij ali pa zgolj
aplikacij. Seveda je odvisna od posameznih
potreb. Veéja je verjetnost dostopnosti
streZnikov, vi§ja je cena sforitev, zafo je
pomembno, da uporabniki dobro zastavijo
svoje cilje in ocenijo potrebe. Tako se izognejo
nepoirebnemu placevanju previsokih cen
sforifev.

Hranjenje podatkov in hitrost obnavljanja
medijev: Za dologene uporabnike ogrodja so
lahko podatki, ki jih za njih hrani ponudnik
prostora, kljuénega pomena, prav zato so vsi
pogoji, povezani z njihovo hrambo, pofrebni
temeljite obravnave. Obstajajo standardi in
obicaji prakse za razliéno dolgo hrambo po-
datkov v odvisnosti od zahtev uporabnikov.
Varnostne kopije in vzpostavitev normalnega
stanja: Obstajajo doloéila, s katerimi se mora-
jo strinjati fako uporabniki kot tudi ponudniki,
ki opisujejo, kaj se mora narediti in v kolikem
¢asu v primeru naravne nesrece. Ob primeru
pofresa, pozara, poplave ali tudi drugega
nadina poskodovanja primarnih  medijev

mora obstajati varnostna kopija, ki se nahaja
na drugem mestu in hrani podatke prav za
take primere. Sistem mora biti postavljen spet
v prvotno stanje v natanko dologenih Gasov-
nih rokih, ki so zapisani v SLA pogodbi.
Fizicna varnost streZnikov: Tudi konkretna var-
nost strojne opreme je lahko fema, ki je
obravnavana in opisana v SLA pogodbi. Le-ta
se lahko zagofavlja z raznimi varnostnimi si-
stemi, kot so kamere, alarmne naprave, avfo-
rizacijske kartice in drugo.

6.3 SLA, povezane s ponudniki omreZij

Dostopnost omreZja: Podobno kot pri dosfop-
nosti aplikacij je tudi pri omrezjih pomemben
podatek njihove dosegljivosti in sposobnosti
opravljanja storitev, za katere so namenjena.
Meri se ¢as, ko je bilo omreZje dostopno in
seveda ¢as, ko le-to ni bilo dostopno. Od-
stotek nedostopnosti je osnovna koli€ing, ki jo
ponudniki omreZij posredujejo uporabnikom
pri zbiranju podatkov za SLA pogodbo. Po-
nudniki obi¢ajno zagotavljajo dostopnost, vis-
jo od 99 odstotkov. Primerjava velikega Stevi-
la ponudnikov je pokazala, da je povpreéna
dostopnost 99,4 odstotke. Nekatere — za upo-
rabnike kriticne aplikacije pa potrebujejo fudi
dostopnost omrezja 99,999 odstotkov ¢asa,
kar je 5 minut nedostopnosti na lefo. Seveda
so tako zahtevne storitve na voljo, vendar so
tudi njihove cene ustrezno visje.

Prehodnost omrezjo: Tudi pri omreZjih je
pomembna kvaliteta storitev, ki jih ponudniki
zagotavljajo. Bistvena kvaliteta omreZja je
njegova prehodnost, 1j. koliéina podatkov, ki je
lahko prenesena preko omreZja v Gasovni
enoti. Leta je odvisna od Sirine hrbteniéne
povezave omrezja in se lahko spreminja v
odvisnosti od medijev prenosa in drugih pro-
storskih in sfrojnih lastnosti omrezja.

Objava M Objava
B -
Uporabniske | 23V Skupri A Upravijainkk
aplikacije upravijainik e virov
Qdgovor Odgovor
Uporabniska Drubena ey
astnikov
pravila pravila Viroy

Slika 7: Prikaz interakcije med razliénimi nadzorniki virov in viri samimi
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Varnost omreZja: Tako kot je varnost poj
membna pri prej nastetih storitvah, je tudi
pomembna pri prenosu podatkov preka
omreZja. Ponudniki in uporabniki se morajo
strinjati, kaferim zahfevam mora omreZje
ustrezati za posamezne podatke, ki se pres
takajo po njem. Podatki se lahko zgubljajo ali
pa so prestrezani. Ce so podatki zaupne na-
rave, mora biti v SLA natanéno doloceno, ka-
tere varnostne zahteve mora omrezje pod-
pirati (IPvB, IPSec in drugi standardi). Ker
enkripcija lahko upodasni prenos podatkov,
morajo biti usklajene fudi zahteve pri spre-
menjenih pogojin delovanja omrezja.
Zamude: Pravo¢asnost izvajanja nalog je lahka
pri povezanih nalogah bistvena za pravoéasno
prehajanje od ene naloge k drugi. Zamude v
omrezju so zato lahko motece in rusijo sinhro-
nijo delotokov. Ogrodja omogocajo poroz—!
deljeno, vzporedno racunanje nalog, ¢asovne
teZave, povezane z zamudami v omrezju, 50!
zato kljuénega pomena za ustrezno delovanje
ogrodja. Temu je potrebno posvetiti veliko po-
zornosti in nafanéno dologiti v SLA pogodbi,
kolik§ne zamude so dopustne in kdo je odgo-
voren ob prekoraditvi teh vrednosti.

lzguba podatkov: Z vecanjem KoliCine pre-
nesenih podatkov v omreZju se veca tudi Ste-
vilo izgubljenih pakefov. Vecji je odsfotek obres
menjenosti omrezja, veCje so izgube. Pri
nekaterih operacijah so zamude, povezane $
ponovnim posilianjem izgubljenih paketoy,
nesprejemljive. Taki uporabniki morajo od po-
nudnikov omreZij zahtevati natanéne dol
gitve odstotka izgube pakefov in zagotavljanje
vedje varnosti podatkov pred njimi.

ASP-ji, ki nudijo uporabnisko pomoc, prav
tako lahko uporabljajo SLA pogodbe, vendar,
ker so le-ti na podrogju ogrodij manj pomembs-
ni in razsirjeni, jih ne bomo podrobneje opi-
sovali. Priporodila se pri teh ASP-jih nanasajo
predvsem na podrocja dosfopnosti pomogi,
odzivnega ¢asa in zadovoljstva strank.
Ponudniki specifiénih storitev so obi¢ajno spe-
cialisti na svojem podrodju. Zato se organi-
zacije ali posamezniki, ki se odlo¢ajo uporab-
ljati vire v ogrodjih, nagibajo k temu, da SLA
ne bi predstavljala le spisek ukrepov ob ne-
uresni¢evanju dolo&enih obljubljenih storitey,
temvec vrsto vzajemne pogodbe, v kaferi so
zapisane smernice sodelovanja med ude-
lezenci. Do fe spremembe je tudi pripeljala do-
bronamernost ponudnikov storitev in njihova
Zelja po vsakokratnem uresniCevanju zastav-
lienih obljub. Na podroéju storitev ogrodija je
stranka zelo malo vezana na posameznega
ponudnika, prav zafo morajo le-ti biti pozorni
na vsako zahtevo stranke. Ce neko storifev




dbljubijo v SLA pogodbi, jo morajo poskusati v
celoti tudi zagotoviti, (Falkowski, 2002).

V okviru projekia Globus, ki je ena od orodjarn
za oblikovanje ogrodij, so SLA pogodbe
razdelili na fri razliéne sklope.

» RSLA (Resource Service Level Agreement)
+ pogodba, ki natanéno opredeli delovanie in
uporabo posameznega vira ali tudi vecjega
Eklopu podobnih virov. Ponudnik virov se

aveZze, da bo dejansko zagotovil vir, ko bodo
wporabniki fega potrebovall.
'» TSLA (Task Service Level Agreement) - Za
razliko od RSLA pogodbe se tu opredelijo za-
hteve pri izvajanju celotne naloge. Ponudnik
virov se zaveze, da bo v dogovorjenem &a-
*sovnem okviru zagotovil vire in aplikacije, ki
bodo opravile zastavljeno nalogo.
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* BSLA (Binding Service Level Agreement) - V
BSLA pogodbi ponudnik virov omogoca pove-
zavo dolodenih Ze obstojedih nalog, ki so
opisane v TSLA pogodbi s potrebnimi viri. Ce se
med izvajanjem naloge pojavijo zahteve po
drugih virih, jih mora ponudnik virov, ki je sklenil
BSLA pogodbo z uporabnikom, zagotovii.
Razvit je bil tudi SNAP SLA model, ki je vklju-
¢en v Globus Toolkit in zdruZuje manjse SLA
enote v skupni okvir (slika 7). Nadalje so bili
opredeljeni trije razlicni potencialni uporabniki
SLA pogodb, (lan Foster, 2002):

« UporabniSka SLA pogodba kot podpora
aplikacijam uporabnikov.

» Druzbena SLA pogodba, ki postavlja pra-
vila skupnega razvr§éevalnika (community
scheduler).

7 « ZAMISEL O GROZDIH (IN NJIHOVA VPELJAVA V SLOVENIJI)

Sodelovanje poslovnih subjektov predstavija
edno vedji izzivin je predvsem v skladu s Por-
erjevimi petimi pritiski na podjefja nujno za
ohranjanje oz. pridobivanje konkurenéne

prednosti. Leta 1998 je v Barceloni potekala

prva mednarodna konferenca o grozdih (TCI

— The Competitivness Institute). V Sloveniji se

je gibanje o grozdih kar dobro razsirilo. Pred-

vsem zaradi nadzorovanja in spodbujanja

Ministrstva za gospodarstvo, ki je poslovno

obliko grozdov poskusilo vpeljati v slovenski
prostor. V nadaljevanju navajamo nekaj de-

finicij in opredelitev, kaj grozdi so in ¢emu
sluzijo. Vedji del je povzet iz uradnih spletnih
strani Ministrstva za gospodarstvo RS, (MG,

2004).

Spodbujanje medpodijetniSkega povezovanja

je predstavijalo eno prednostnih podrogij v
razvojnem programu za povecanje kon-
kurenénosti slovenske industrije zadnja fri leta
in se je izvajalo v okviru celovitega projekta
spodbujanja povezovanja podijetij, specializa-
cij v proizvodnih verigah in skupnega razvoja
mednarodnih trgov po sistemu grozdov.
Spodbujanje povezovanja podjetij je zastav-
lieno v naslednjih smereh:

* spodbujanje povezovanja podietij in spe-
cializacije vzdolZ proizvodnih verig - Namen
ukrepa je spodbuditi visoko stopnjo med-

sebojnega sodelovanja med podjetji tako na
ravni kupec - dobavitelj kot na ravni razvojnih
aktivnosti z vkljuevanjem tesnejSega sode-
lovanja podjetij z univerzo, razvojnimi insti-
tucijami fer drugimi sistemi izobraZevanja in
usposabljanja.

» ciljno usmerjena podpora projekiom razvo-
ja grozdov v Sloveniji — Namen ukrepa je
spodbuditi mrezno povezovanje podijetij in
institucij znanja v Sloveniji.

Do sedajso se oblikovali v Sloveniji Stevilni groz-
di. Med drugimi fudi gradbeni grozd. Ustanovna
skupscina je bila februarja leta 2004. V grozd
se je vkljucilo Stirinajst slovenskin gradbenih
podietij. Njihova vizija je naslednja:

Slovenski gradbeni grozd bo s svojimi élanica-
mi postal mreza podijetij, ki bo specializirana
in konkurenéna dobaviteljica celovitih resitev
na podrocju graditve v EU, ki bo dolgoroéno
konkurencénost gradil na temeljih tehnoloske
in organizacijske inovativnosti, razvoja in ka-
kovosti, (MG, 2004).

Grozdi in ogrodja imajo mnogo skupnih last-
nosti in posku$ajo reSevati podobne pro-
bleme. Oboji zdruZujejo nehomogene ele-
mente v skupno celoto zaradi izbolj$anja
konkuren¢ne sposobnosti posameznih pod-
jetij in reSevanja sicer neresljivih problemov.
Slovenija se je v gibanje grozdov dobro
vkljucila in je ena izmed najbolje zastopanih
drzav na podrocju grozdov. Nadvse obeta-
joce bi bilo lahko razvijanje in preizkusanje
uvajanja ogrodnih tehnologij (programja in
strojne opreme) v razvijajoée se podrocje
grozdov.

Vsako podijetje, vkljuéeno v grozd, lahko
ohrani svojo integriteto. Vsa podjetja grozda
se povezejo v skupno omreZje (ogrodje) in
oblikujejo tako virfualno podjetje (grozd).
Tako lahko pojmujemo ogrodje kof informa-
cijsko fehnologijo, ki omogoc&a obstoj groz-

* SLA pogodba virov, ki postavija pravila
upravljalniku virov (resource manager).
Seveda je pri uvajonju uporabe SLA v
posameznem okolju (npr. v slovensko grad-
beno prakso) potrebno le-te prilagoditi speci-
finim zahtevam slednjega. Pogosto podobne
pogodbe Ze obstajajo, vendar so nestan-
dardne in zato teZje prilagodljive oblikam
pogodb, ki jih uporabljajo v drugih podjetjih.
Smiselna uporaba Ze obstojeéih obrazcev za
vzpostavitev pravnih razmerij med udelezenci
VO, je zato priporocljiva, e ne Ze nujna. Vklju-
¢itev v VO, ki jo omogoéa ogrodje, je lahko
nezamuden postopek, ki prinasa izboljSa-
nje produkfivnosti in fako konkurenénosti
posameznih udelezencev na vse bolj global-
nem frgu.

da, kar lahko pojmujemo kot informacijski
sistem. Sinergijski uginki so precejsniji. Z ust-
rezno politiko dovoljenj in certifikatov lahko
oblikuiemo homogen “grozd” podjefij, ki
ohranjajo niZje funkcije in opravljajo lo¢eno
manjSe projekte, zdruZeni pa nastopajo
takrat, ko so zahteve veéje in nobeno
posamezno podjetje ne bi zmoglo opravifi
zahtevanih projektov.

Slovenska gradbena podjetja, vkljuéena v
ogrodje, bi najverjetneje ne potrebovala
velikih raéunskih zmogljivosti, ¢eprav in-
Zenirji (konstruktorji npr.) véasih potrebujejo
zmogljive raéunalnike, pac pa predvsem ust-
rezna podatkovna (datfa) in storitvena (ser-
vice) ogrodja. V gradbeni panogi je nadvse
pomembno sodelovanje vseh udeleZencev:
inZenirjev, arhitektov, izvajalcev, naroénikov,
drZavnih ustanov. Danes je to sodelovanje
Se precej nepovezano. Informacijska feh-
nologija lahko tu nudi e ogromno moznosti
za izboljsanje sodelovanja med vsemi. Z vir-
tualno skupno bazo podatkov bi komunika-
cija stekla precej hitreje in rezultat bi bil bolj-
§i in predvsem hitrej8i prehod od ideje k
zgrajenemu objektu. Gradbeni$tvo je del
sekundarnega sektorja, z ustrezno imple-
mentacijo sodobne tehnologije fudi na fem
podrogju bi si lahko zagotovili vecjo stopnjo
gospodarskega razvoja.

Nekatera vecja slovenska podjetja bi lahko
prav fako uporabljala fehnologijo ogrodij za
poenotenje svoje proizvodnje in za prido-
bivanje prednosti na tujih trgih, kjer se ze vrsto
lef ukvarjajo s Siritvijo ponudbe storitev.
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Tehnologija, ki je bila predstavljena v tem élanku, se $e vedno razvija, ven-
dar so nekatere izboljSave poslovanja in zdruZevani, ki jih Ze ponuja, do-
volj zanimive, da bi se ji tudi gradbeniki priblizali in poskusali prilagoditi
nasim potrebam in tako pomagali pri njenem nadaljnjem razvoju. Saj
bomo prav mi najveé pridobili z moznostmi, ki bodo kmalu ne samo na
voljo, temve¢ najverjetneje kar pofrebne za obstoj na vse bolj
konkurencnem in globaliziranem frgu. Prvi koraki so bili Ze narejeni, sedaj
je potrebno, da uporabo enoine informacijske tehnologije sprejme kolikor
se le da Sirok krog udelezencev na gradbenem podro€ju. Enotna in stan-
dardizirana komunikacija lahko olaj$a delo celotne panoge in skupna teh-
nologija omogodi izboljSanje produkfivnosti in kvalitete opravljenega dela.
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EVHﬂPSkI PATENT

POSEDANJA?
RAZPOKE?

RESITEV PROBLEMOV

NOSILNOSTI TERENA

* preprosto, brez izkopavanj

* brez umazanije in $karta

* takojéna ucinkovitost

* priroéno, inovativno

= zanesljivo, nadzor z laserjem

* moizni dvigi stavh

* gvropski patent
Uretek™ je edinstvena tehnologija utrjevanja temeljnih tal, ki se
uporablja za reSevanje problemov posedanja terena. lzjemna
mo¢ stiskanja terena (do 10.000 Kpa) in natanénost tehnologije
Uretek®Deep Injections delujeta v globini terena pod temelji

in s tem jaméita popoln uspeh posega in trajnost doseZenih
rezultatov.

NajzanesljivejSa resitev za probleme
posedanja terena.

GARANCIJA 10 LET.

URETEK

PRAVA RESITEV ZE OD LETA 1975

Uretek, d.o.o., Sokolska ulica 5, 1295 lvanéna Gorica,
tel.: 01/ 787 83 86, faks: 01/ 786 90 82, GSM: 040/ 237 569
www.uretek.si, uretek@uretek.si



http://www.uretek.si
mailto:uretek@uretek.si

NOVI DIPLOMANTI GRADBENISTVA

. . lini il : i
UNIVERZA V LJUBLJANI, i gé?ﬂgzg}jzlr?g?;?;l v monolifni umetni plezalni steni, mentor
FAKULTETA ZA GRADBENISTVO IN GEODEZIJO Minka Mlinari¢, TrZno vrednotenje poslovno-stanovanjske stavbe

na neaktivnem trgu nepremicnin v Ob¢ini Ljutomer, menfor doc. dr.

' VISOKOSOLSKI STROKOVNI STUDIJ GRADBENISTVA Marugka Subic-Kovag.
Haris Rosié, Projektiranje montaznih armiranobetonskih konstruk- Milo§ Kmeti¢, Analiza mejne nosilnosti AB precnih prerezov, men-
cij s programi MONCAD-WIN, SAP 2000 in TOWER-3D, mentor for doc. dr. Igor Planinc, somentor asist. dr. Sebastjan Bratina.
doc. dr. Tatjana Isakovic, somentor prof. dr. Janez Duhovnik. Marko Kovaé, Preliminarna ocena samodistilne sposobnosti
Pavel Puénik, Sodelujoca Sirina pri plo§¢ah podprtih z nosilci s odstranjevanja dusika in fosforja v Cerknikem jezeru, mentor doc.
precnim prerezom pravokotne oblike, mentor doc. dr. JoZe Lopatié. dr. JoZe Panjan.

Ales Zaletel, Sanacija plazovitega odseka ceste Livod - Fara od
km 11, menfor doc. dr. Janko Logar.

UNIVERZA V MARIBORU, _
J UNIVERZITETNI STUDIJ GRADBENISTVA FAKULTETA ZA GRADBENISTVO

Vid BeZan, O varovanju globokih gradbenih jam z debelostenskimi L 3
diafragmami na primeru objekta Villa Urbana, mentor doc. dr. . VISOKOSOLSKI STROKOVNI STUDIJ GRADBENISTVA

Janko Logar, somentor asist. dr. Bostjan Pulko. Marjan Vengust, Pregled sodobnih tehnologij gradnje mostov s
Barbara Pezdirc, Vpliv poroznostiin vrste kamene moke na odpor- poudarkom na fehnologiji postopnega narivanja, mentor doc. dr.
nost povrSine samozgoséevalnega betona proti zmrzovanju/ Andrej Strukelj.

tajanju, mentor doc. dr. Violeta Bokan-Bosiljkov, somentor David

Duh.

Gorazd Hudej, Vpliv tehnologije opaZevanja na konéni stroSek : ; :

gradnje objekta, mentor doc. dr. JoZe Lopati¢, somentor mag. ~ Rubriko ureja « Jan Kristjan Juterek, univ. dipl. inZ. grad.

asist. Aleksander Srdic.
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5th European Congress and Exposition on ITS
Hannover, Nemdija
www.hgluk.com
b.butler@hgluk.com

4th European Congress on Traffic
Salzburg, Avsirija

www.oevg.st

office@oevg.st

Teehnologies to Enhunce Dam Suietv und Ihe Enwronmam
Salt Lake City, Utah, ZDA

wWww.ussdams., org

stephens@ussdams.org

Conference EUROSTEEL 2005
Research, Eurocodes, Design and Construction of Steel Structures
‘Maastricht, Nizozemska

_ 11th Joint CIB International :
Advantages for Real Estate and Construction Sector
Helsinki, Finska
WL cib205
koisa.venalainen@ril fi

~ 2005 RETC
16th Rapid Excavation & Tunneling Conference & Exhibit
Senttle, Washington, ZDA

- wwwi.retc.org/refc_CallForPapers.cim
davis@smenet.org

ESREL 2005

European Safety and Reliability Conference
Gdynio-Sopot-Gdansk, Poljska
www.esrel2005.am.gdynia.pl
esrel2005@am.gdynia.pl

6th International Congress Global
Construction: Ultimate Concrete Opportunities
Dundee, Skotska, VB

WWW,GTUCOHQFBSS.CO.UF{

 Conference AESE 2005
Advances in Experimental Structural Engineering
Nagoya, Juponska

2005 ITE Annual Meeting and Exhibit
Melbourne, Victoria, Avstralijo
wwwi.ite.org/meetcon/index.himi
ite_staff@ite.org

Construction Materials (ConMai'05):

Performance, Innovations and Structural Implications
Vancouver, Kanada :

www.civil.ubc.ca/conmat0s

E-MRS (European Materials Research Society) 2005: Fall Meeting
Vardava, Poljska
www-emrs.c-strasborgh.ir

IABSE Annual Meetings and

IABSE Symposium Structures and Extreme Events
Lisbon, Portugalska

www.iabse.ethz.ch/index.php

iabs.lisbon2005@Inec, pt

6th International Symposium on Cable Dynames
Charleston, ZDA

www.conf-aim.skynef.be/cable

info@aim.skynet.be

The International Symposium of High CFRDs
Yichang, Kitajska

yssdchen@tom.com

vssdchen@msn.cum

EVACES - Experimental Vibration Analysis for Civil Engineering Structures
Bordeaux, Frcnci}c
bourgain@mail.enpe.fr

The 2004 Forum on Hydropower; Supply, Security and Sustainability
Gatineau, Kanada
collug@videotron.ca

12th World Water Congress
Mew Delhi, Indijo

www.cbip.org

chip@chip.prg

Roadex 2006
Abu Dhabi, ZdruZeni Arabski Emirati
www.roadex-uge.oe
roadex@gec.oe

 Holz-Hadwerk 2004
Nirnberg, Nem&ija
www.nuernbergmesse.de

Infrastructure Facilities Asia 2006
Singapore, Singapore
www.infrastructure-asia.com
enquiry@hqinterfama.com

WCTE 2006 World Confeence on Timber
Portland, Oregon, ZDA
wwiw.alexschreyer.de/eng/w_confhim

jomie legoe@oregonstate.edu
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