216

O razstrelivih.

Spisal dr. lvan Robida.

drobni mehurcki, ki se
pri nadaljnjem segrevanju dvigajo na povrSino in se
tjakaj priSedSi strnejo z zrakom nad njo. Preden
smo priceli segrevati vodo, nismo videli v njej sploh
nobenih mehurckov; stoprv pri gotovi visini gorkote
so se pojavili prvi, drobni in komaj dobro vidni.
Gorkota je izgnala namre¢ v vodi absorbirani zrak
iz nje. Cim raste temperatura, raste pa tudi prostor-
nina zracnih mehurckov: prvotno komaj zaznatnim
sledé pri nadaljnjem segrevanju vedno vecji in vedji
mehurji, ki dosezZejo svojo najvecjo obliko tedaj, ko
voda zavre.

Ker se ni mogla voda med poskusom nasesati
novega zraka, je jasno, da je vsa mnozica od naj-
drobnejsih pa do najvecjih mehurckov ob zacetku
eksperimenta Ze bila vmeSana vodi. Na prostornino
zracénih mehurjev je vplivala torej izkljuéno samo
gorkota, to se pravi: mehurcek, ki je pri kakih 500 C
velik kakor pSeno, naraste na pribliZzno velicino
oreha, ako ga segrejemo na 1000 C

Iz tega sledi, da se zrak, ako ga segrevamo,
mocno razs§irja in da pri vi§jih temperaturah njegova
prostornina naraS¢a daleko nad njegovo prvotno
prostornino ob nizki temperaturi.

Ker je nemogoce, da bi eno in isto telo zavze-
malo isti prostor, je jasno, da se tak zracni mehur,
ako ga segrevamo, Siri na vse strani, odriva vodo
krog sebe in pritiska tako neposredno nanjo, kakor
tudi na steno posode. Njegov pritisk raste, ¢im ve¢ja
postaja njegova prostornina, ali z drugo besedo:
z viSino temperature raste tudi napetost zraka.

Zrak je zmes kisavca in duSivca, dveh znanih
plinov, je sam plin, in ima v fizikalnem zmislu iste
lastnosti, oziroma sledi istim zakonom, kakor ostali
nam znani plini. Kar torej velja za zrak, velja tudi
za ostale pline: pri njihovem segrevanju raste nji-
hova prostornina in njihova napetost.

Mislimo si pa sedaj napravo, s katero bi bilo
n. pr. mogoce segreti 1 ¢m3 zraka v vodi v trenotku
na 1000 C. Ako bi to napravili v steklenici in bi jo
opremili n. pr. Se z zamaSkom, bi se tisti kubicni
centimeter zraka v trenotku tako razsiril in napel, da
bi mahoma odrinil vso vodo krog sebe in pritisnil z
veliko silo na steno steklenice: le-ta bi se razletela
vdavsi se napetosti segretega plina in tako bi imeli
eksplozijo pred seboj.

Razmet ali eksplozija v najsirsem pomenu ni
torej ni¢ drugega kakor ucinek nakrat zviSane pro-
stornine plinov, zmagujoc¢ih s svojo napetostjo nad
uporom (lenostjo) svoje okolice.

V svrho eksplozije pa seveda ni treba da upo-
rabljamo ravno samorodne pline ali njihove zmesi
kot razteznotekoca telesa, katera naj v kakem tre-
notku povecajo svojo prostornino. Mnogo plinov
tvori, kakor znano, v zvezi z drugimi prvinami
kapljivotekoca in frdna telesa. Med temi spojinami
pa jih je precejsnje Stevilo, ki ob svojem razkrajanju
in razpadanju v njih kemicno vezane mnozine plinov
zopet oddajajo. Ako se tako razkrajanje kemicno
vezanih plinov zgodi naglo, pride tudi v kratkem
casu lehko do mogoénega zvisanja prostornine, zlasti
ako se zavr$i razpad pod visokimi temperaturami.
Da, razpad takih teles, ki razpolagajo pred razpa-
dom z jako majhno prostornino, je zvezan 3Se z vedjim
efektom kakor bi se ga dalo dose¢i z zviSanjem
iste koli¢ine plina ob enaki premeni temperature.
Kar je n. pr. kisavca v 1 g solitra, zavzema gotovo
menj prostora v svoji trdni spojini kot pa plin. Ako
ga torej segrejem kot plin od 150 C na 1000 C, ni-
sem mnjegove prostornine zvisal tolikrat, kakor jo
zviSam, Ce ga segrejem v spojini solitra od 15 na
100 stopinj.

Izmed nebroja spojin in zmesi plinov, bodisi da
imajo obliko plinastih, kapljivotekocih ali trdnih teles,
pa jih ima samo nekaj lastnost, pod gotovimi pogoji
nagloma ali v trenotku razkrajati se in razpadati v
svoje sesfavine in s tem pretvarjati, oziroma pove-
¢avati nagloma svojo prostornino. Spojine in zmesi
pa, ki imajo opisano lastnost, ki so torej posebno
karakterizovane po labiliteti svojih molekulov, ime-
nujemo razstreliva ali eksplozivna telesa.

V kemi¢nem oziru dobivamo pri eksplozijah iz
vise kompliciranih spojin navadno res preprostejse
spojine in razpad v komponente tja doli do pra-
snovi. Seveda pa so ¢asih tudi spajanja in tvorjenja
viSe sestavljenih snovi zdruzena z eksplozijami, z
gorenjem in pokom, zviSanjem in zniZanjem pro-
stornine, kakor n. pr. pri raznih klorovih, jodovih in
fluorjevih spojinah, ki so, kakor znano, mnogokrat
svetlobocutna in ki se zdruzujejo pod sijajnimi svet-
lobnimi in akusti¢nimi fenomeni. Znani pokalni plin,
sestojec iz dveh delov vodenca in enega dela kisavca,
je tudi eksplozivna zmes, ki se sestavlja potem raz-
poka v viSe komplicirano spojino: v vodo.
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BELGRAD

V splosnem pa velja za pregled navadnih eks-
plozij kemitna preosnova:

R = Ox + xCO 4+ yCOz + zH20 + Ps

kjer naj pomenijo Rg = razkroj pri eksploziji, Ox —
frdi ostanek, Ps = specifitno plinasti razkroj kakega
razstreliva, do¢im so ogljencev okis, njegov dvookis
in vodena para v raznih mnoZinah konstantni sprem-
ljevavci eksplozivnega razpada.

Razstreliva pripravimo v sploSnem na ta nacin
do eksplozivnega razpada, da spravimo njihove mole-
kule do gotovega gibanja, bodisi s pomo¢jo toplote,
pretresa ali kakorZekoli. Rece se lahko, da ima vsako
razstrelivo svojo gotovo temperaturo, preko katere ga
ne sme§ segreti, ¢e noce§, da se razpokne,

Eksplozije spremlja navadno pok kot akusticen
izraz mehani¢nih izmén med napetimi plini, razred¢enim
in zgoscenim zrakom. Svetlobni in toplotni pojavi
pa so izraz vrSecih se oksidacij. Hitra oksidacija se
vedno zdruzZuje s svitom in Zarom. Trdna telesa na-
vadno zgorevajo z Zarom, plinasta s plameni. Kar
se ti¢e naglosti procesa, loCimo pocasen, Zivahen
in hiter nacin zgorevanja. Slednjega vidimo uveljav~
lienega pri vseh razstrelivih. Hitri nacin zgorevanja
eksplozivnih sredstev pa zopet ni vedno enako
nagel, tudi tukaj so stopnjevanja. Tako lo¢imo bri-
zantna, rapidna in fulminantna razstreliva, kakor naglo
se Ze izvrsi eksplozija.

Od dobrih razstreliv moramo zahtevati, da ob
najmanjsi tezi in prostornini razvijajo ¢im najvet plinov
s ¢im najve¢jo napetostjo; nadalje se morajo dati
na ¢im enostavnejSi nacin pripraviti do eksplozije;
njihova oblika bodi prirocna; eksplozija toliko hitra,
kolikor odgovarja naSim namenom; in konéno mo-
rajo biti snovi toliko stalne, da ne razpadajo brez
nase volje, in da ob varnem, previdnem in ve$Cem
ravnanju Z njimi ne pride do eksplozij in nesrec.

Kemija pozna jako eksplozivne snovi, ki bi
sicer bile jako uporabljive, a so tako obcutljive, da
so radi svoje velike razpadljivosti, radi svoje never-
jetne labilitete povsem izkljucene od prakticne upo-

rabe. Naj omenim radi primere dvoje teh skrajno
eksplozivnih snovi, klorovega dusivca in jo-
dovega duSivca,! na katerih se je lahko pre-
pricati, da jih skoro vsak tresljaj, najrahlejsi sunek
ali udarec, da celo stik in soln¢éna Iu¢ spravi do
siinega razpoka. Take snovi so seveda v praksi
povsem neuporabljive in se izkljucujejo, kot je to
obsebi umevno.

Casih seveda ni bilo veliko ali celo nobene iz-
bire med razstrelivi, in moralo se je za vse, tako
za tehnicne kakor za vojne namene, kajpada izklju¢no
uporabljafi navadni ¢rni smodnik.

Iznajdbo navadnega ¢rnega smodnika pripisu-
jejo frajburskemu franc¢iSkanu Bertholdu Schwarzu.
Ta je baje nekdaj, hote¢ delati zlato, slucajno se-
stavil tako zmes, ki se je na iskro vnela in kamen
Zz moznarja, v katerem jo je imel spravljeno, z ve-
ikim pokom vrgla v strop. Zgodovinsko dokazana
pa ta trditev ni. Mogoce je, da je menih Berthold
identicen tudi z nekim Konstantinom Anklitznom, ki
je tudi pribliZzno v istem ¢asu zivel v Freiburgu. Dosti
verjetnejSe pa je, kakor uce novejSe raziskave, da
je Berthold izumitelj strelnega oroZja, ne pa smod-
nika samega.

Anglezi so pripisovali glasovitemu ucenjaku do-
minikancu Roger Baconu, ki je zivel v XIIL stoletju,
izumljenje smodnika in so se pri teh trditvah opi-
rali na dejstvo, da ta pisatelj v nekem svojih spisov
res pribliZno opisuje smodnik. A niti on, niti drugi,
kakor Marcus Graecus in Albertus Magnus, ne mo-
rejo veljati kot izumitelji smodnika, ampak samo kot

! Klorov duiivec napravljamo s pomocjo elektri¢-
nega toka iz razstopine navadnega salmiaka v vodi. Klorov
dusivec je umazana oljasta tekoCina, katera se takoj raz-
pokne, ako se je dotakne$ s peresom, namocenim v terpen-
tinovem olju, ali ako ga vrze§ kapljico v vroto vodo. —
Jodov dusivec nastane, ako vetkrat polije§ jodovo tink-
turo z najmocnejsim amoniakom; €rnikast prah, ki se sesede
na dno, je jodov dusivec. Ako tekocino odcedi§ skozi cedilni
papir in prah, ki je na njem ostal, dodobrega posusis, eksplo~
dira Ze, €e ga pihneS na tla ali e samo mizo potrese§, na
kateri papir lezi.

28



218

opisovalci in porocevalci njegove eksistence. Popol-
noma sigurno pa je, da so Kinezi Ze mnogo stoletij
pred Kr. r. poznali smodniku podobne zmesi in da
so jih izveCine uporabljali za prirejanje umetelnega
ognja. O Arabcih se trdi, da so rabili smodnik Ze v
XIL stoletju kot strelivo in da so streljali z njim iz
cevij, nekako topom podobnih, katere so ,medfaa”
imenovali. V resnici imamo Se danes arabski pred-
pis iz zacetka XIV. stoletja, ki obravnava napravo
in uporabo njihovega smodnika. Gotovo je, da pozna
clovestvo oglje Ze iz prastarih Casov, in stanovniki
vulkani¢nih krajev ravnotako drugo sestavino smod-
nika: Zveplo. S solitarjem in njegovimi lastnostmi pa
se je seznanil zapad potem arabskih uCenjakov in
zdravnikov Sele v VIII stoletju po Kr. r.

PRINC ALEKSANDER
novi srbski prestolonaslednik

Ni dvoma, da so solitar poznali Kinezi prej
nego Arabci, in jako verjetno je, da so ga dobivali
le-ti zacetkom iz Kine, kar se da sklepati iz dejstva,
da se solitar v arabskem jeziku imenuje kineska sol
ali kineSki sneg.

Kot strelivo v naSem zmislu pa ti narodi niso
poznali smodnika. Podobne zmesi so pac pritrjevali
v teh ¢asih na pSice ali so polnili z njimi Zelezne
lonce, katere so potem s posebnimi metalnimi stroji
metali na sovraZnike, v oblegana mesla in na so-
vraZnikove ladje, katere so poizku$ali na ta nacin
uzgati, kar se jim je pogosto tudi posrecilo.

Zlasti v srednjem veku so uporabljali gotove
netilne snovi, tako v bizantinskih kakor v kriZarskih
vojskah, in so jih tedaj vob&e nazivali ,grski ogenj®.

Legenda pripoveduje, da je to skrivnost neki angel
izrocil cesarju Konstantinu (v IV. stoletju). Vsekakor
se je hranilo prirejanje smodnika kot vazno tajnost;
na izdajo te tajnosti so bile nastavljene najstraSnejSe
kazni, tako da se je res posrecilo ohraniti jo neiz-
dano — do danasnjega dne. Kajti povsem zanesljivih
dokazov za to, da je bil grski ogenj eno in isto,
ali vsaj priblizno isto, kakor na§ smodnik, nimamo.
Mogoce je tudi, da so tedanji vojaki poznali Se druge
zmesi in da je grski ogenj skupno ime za razna
netiva in uzigala. Poroca se tudi, da je grSki ogenj
bil zmes, ki se je v dotiki z vodo takoj vnela —
kar gotovo ni mogla biti smodniku podobna sesta-
vina. Koliko je na tem bajnega, koliko resni¢nega,
tega do danes ni bilo mogoce dolociti, in ne vé se,
¢e bo to kdaj sploh mogoce. Toliko je pa gotovo,
da so Ze v prihodnjih stoletjih rabili razne zmesi za
razstreljevanje okopov in zidov, kar svedoci, da so
se tedanji pirotehniki zavedali, da smodnik ne uziga
samo, ampak da tudi raznaSa.

Sigurno je, da je zacetkom XIV. stoletja postala
uporaba smodnika kot streliva po Evropi precej
splosna. Neka listina, datirana z 11. februarjem 1. 1326.,
potrjuje, da so tedaj imeli v laSkem mestu Florenci
Ze kovinaste topove in Zelezne krogle. Dokazano je,
da so stali Ze 1. 1340. v Augsburgu, 1. 1344. v Span-
dauu, 1. 1348. v Liegnitzu mlini za smodnik; 1. 1360.
pa se je primerila v Litbecku eksplozija; ob tej pri-
liki je pogorela mestna hisa. A tudi pri nas na Slo-
venskem nismo ostali brez podobnih nesre¢. Tako
je v preslih stoletjih na ljubljanskem Gradu zletelo
skladisce za smodnik v zrak, in sicer 28, aprila 1. 1680.
Ljubljana je imela tedaj troje skladiS¢ za smodnik
na ljubljanskem Gradu. Eno, mestno, je stalo malo
nad vrtom sedanje ljudske kuhinje; drugo, drzavno,
ki je bilo najvecje in v katerem je bilo ¢asih sprav-
ljenih do 1000 centov smodnika, je stalo pribliZno
»Na Osojah®, kjer stoji dandanes gostilna; ne dale¢
od drzavnega pa je bilo tretje — deZelno skladisce.
Dne 28. aprila leta 1680. je udarila strela v drZavno
skladis¢e, v katerem je bilo nad 500 centov smod-
nika, ter ga zanetila. Stolp je izginil s povr§ja,
eksplozija je pa bila tako mocna, da so bile vse
hiSe po mestu vec ali manj poSkodovane. Zlasti krog
Sv. Florijana so bile vse Sipe in vsa vrata udrta in
sneta; tudi mnogo ljudi je puh vrgel na cestah ob
tla. Prvotno so me$cani mislili, da je samo tresk
bil tako mogocen; ko je pa zaCelo smrdeti po mestu
in se kaditi s hriba, so si bili hitro na jasnem, kaj
se je zgodilo. Dasi je lilo kakor iz Skafa, je gorel
gozd, zlasti ker so po drevju zanesle ogenj uzigace
(lunte), ki so ob razpoku zletele na vse strani okrog.
Mnogo dreves je lezalo izrvanih na tleh in dalec
pro¢ zaneSenih z mest, na katerih so prej rastla.



Tudi v blizini stojece dezZelno skladice se je Ze vne-
malo, vendar je nekaj pogumnih moZ navzlic vsej
nevarnosti splezalo na njegovo streho in pogasilo
nastajajoci ogenj.

Ljubljana, dasi je mnogokrat skoro na polovico
do tal pogorela, je navzlic temu imela vendar sreco,
da se ni sicer nikoli nobeno skladis¢e vnelo; pred
par leti pa je neko majhno skladis¢e smodnika na
ljubljanskem polju za Sv. Kristofom po dobrih 200
letih po prvi nesreci zopet zletelo v zrak.

Vecje nevarnosti kakor skladis¢a sama, v ka-
terih pride ¢asih do spontanih, dostikrat povsem
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Smodnik sestoji, kakor znano, iz kalijevega so-
litarja, katerega vsebuje v sto delih 74 —760/,, Zvepla
10—120/y in oglja 14—169/,.

Kalijev solitar ali kalijev nitrat (KNO3) je
bela, soli podobna spojina enega dela kalija z enim
delom duSiveca in tremi deli kisavca. Ako segrevamo
kalijev solitar v epruveti in vtaknemo Zarece oglje
vanj, vidimo, da le-tfo lepo zasveti, pravtako kakor
Ce ga vtaknemo v steklenko, napolnjeno s kisavcem
— ali z drugo besedo: pri segrevanju solitarja se v
cevi razvija kisavec. Ta lastnost, da solitar oddaja
veliko mnozZino kisavca pri gorenju, tudi omogocuje

PRED OBCINSKO HISO V CETINJU

nepojasnjenih eksplozij, pa nudijo tvornice za smod-
nik ali, kakor jih tudi imenujejo, mlini.

Pri napravljanju smodnika se je zgodilo nebroj
nesre¢, deloma vsled nepazljivosti in lahkomislje-
nosti ljudi, ki so imeli opraviti z njim, deloma pa iz
vzrokov, ki se pri izdelovanju ne dajo popolnoma
izkljuciti in ki bodo vedno deleZ takega zaposlenja.
Kar je pa napredovala tehnika izdelovanja, odkar se
je znanost pricela pecati tudi z razstrelivi in odkar
se izpopolnjuje strelno orozje, se je omejilo mnogo
nekdanje nevarnosti. Od danasnjega smodnika ne
zahtevamo, da je enostavno zmlet prah, ki se kadi,
kakor prah na cesti, ampak zahtevamo, da je enako-
meren v zrnih, enako dobro zgoscen, enako trd in
suh, oglajen in vedno enako sestavljen.

razpuh zanetenega smodnika. Cim ve¢ solitarja ima
kalk smodnik, tem eksplozivnejsi je; ¢im vec pa
smodniku pridevamo oglja, tem pocasneje gori. Zmes,
podobno sestavljeno kakor smodnik ali z zmanjSano
mmnoZino solitarja in s povecano mnoZino oglja, ime-
nujemo — poé¢asni ali leni sestavek. O nje-
govi uporabi izpregovorimo pozneje.

Smodnik napravljamo tako, da najprvo — se-
veda vse s pomocjo posebnih strojev — zmeljemo
njegove sestavine na droben prah, jih potem zme-
§amo, zgostimo, jim damo obliko zrn in jih konéno
Se ogladimo ali poliramo. Zrno navadnega smodnika
je gladko kakor biljardna krogla, s ¢imer postane
smodnik trpeZnejsi, se ne razkraja naglo in se tudi
ne namo¢i tako hitro. Seveda imamo pa tudi vrste

28
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smodnikov, ki so robati — in so laZe unetljivi nego
okroglozrnat smodnik.

Take vrste smodnik uporabljamo za streljanje s
puskami. Smodnik za razstrelbe in topove pa je
velikozrnat. Do¢im ima smodnik za puske zrna ve-
lika kakor makovo seme, ima smodnik za navadne
tope velikost prosa do koruze ali je celo Se vedji.
Za velike trdnjavske in mornarske tope pa rabimo
Se vecja, kakor oreh velika, zrna ali celo kar vec
decimetrov dolge in ve¢ centimetrov Siroke cevi,
napravljene iz smodnika. Saj pa porabi en sam strel
iz takega topa ogromne mnoZine smodnika. Tako je
n. pr. tvrdka Krupp razstavila v Chicagi top, ki je

SRBSKI MINISTER ZA ZUNANJE ZADEVE
MILOVANOVIC

uporabil 115 kg takega prizmaticnega ali mamutovega
smodnika in ki je vrgel kroglo (GeschoB), 215 kg
tezko, skoro 21 kilometrov dale¢. Umevno je, da taki
smodniki ne smejo biti tako eksplozivni kakor je
smodnik za puSke; zato jim tudi pristavljajo nekaj
ve¢ oglja ali lesa, da pocasneje razvijajo svoje pline
in svojo mo¢. Preve¢ brizanten smodnik bi sicer
razgnal topovo cev.

Gledé sestavnih mnoZin naj pouce sledece §te-
vilke:

Grski ogenj: Srednjeveski nemski smodnik:
Solitarja 67 74 delov
Zvepla . 11 . . . 10 ,

Oglia . 22 . .. 10

Vsebuje delov smodnik za
puske na;:)asi;e razstrelbe
V drzavah = —E —?|—|—
g3 = | 2 k- 83| =,
28 5|38 ‘ 2258 3
v N =] ] =} 7] " =]
| RAvstrija . |i‘5'5I 10 llfl'ﬁI ] : | I IR
| Francoska . |74 105155| 75 12'5/12'5/|65 ‘2{) 15
Angleska . |75 10 15 | T4 |105/155|[62 18 |20
ltalija . . |76 12 12 | . | . | . [70 [18 |12
Rusija 75’5I 12 10 | . 1668 166 166
| T4 | 10 16 | . | « |66 |12:5] 21'5

‘ Nemcija .

Procentualne izpremembe smodnika potem fa-
brikacije:

‘ Delov
| solitarja Zvepla oglia
___ L L
Nemesan sestavek ‘ 74 10 16
Zmes . .. | 703 1013 1584
Zgoscen smodnik . | 7360 | 1025 1615
| Zrnat = 7366 | 10°38 1596
| Posusen i 7394 1020 1586
Zolajen W3 | 973 | 1584 |
Gotov , W 972 | 1579 :

Radi popolnosti navajam Se nekaj drugace se-
stavljenih smodnikov :

Schéffer-Riidenberg: Pyronone:
Kalijev. solitarja 78 delov Natrijev. solitarja 525
Zvepla . . . 8 , Zvepla . . . . 20
Oglia . . . . 10 , Cresla 275
Seiznekove soli 4

Wynandov Saxifragin:

Barytovega solitarja . 76 delov
Kalijevega solitarja . . 2
Oglia . . . . . . . 21

Naj omenim kon¢no Se takozvani pokalni
smodnik, ki ima lastnost, da prizgan razpokne
brez vecjega pojava; ako pa ga n.pr. segrevaro
na Zelezni plosci, se stopi in stoprv potem raz-
pokne s silnim pokom. Pokalni smodnik sestoji iz
treh delov solitarja, dveh delov kalijevega karbonata
in enega dela Zvepla. (Konec.)
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O razstrelivih.

Spisal dr. [van Robida.

(Dalje.)

yruga snov, podobna v gotovem zmislu pravi
=8 gonilni matici smodnika: kalijevemu solitarju,
253e je kalijev klorat ali klorovokisli
kalij (KCIO3). Tudi ta je belkast, nekoliko soli-
tarju podoben, in je spojina enega dela kalija, enega

Sladkor, zZveplo, Zvepleni antimon, fosfor, mag-

nezij, oglje, stearin in Se cela vrsta drugih snovi
tvorijo s klorovokislim kalijem eksplozivne zmesi.

Kalijev klorat uporabljamo zlasti za napravo

bengalicnih lugi, in tistim zmesém primeSavamo pri-

ALJAZEV DOM — ODNESEL PLAZ
(Koder je zarisan kriz , je stal RljaZev dom)

dela klora in treh delov kisavca. Svoj kisavec od-
daja na svojo okolico Se rajS§i nego solitar, ce se
ga segreva. Vse gorivne snovi zgoré zivahno, ako
jim primeSamo kalijevega klorata. Zmesine organ-
skih tvarin — n. pr. vzetih iz rastlinstva — zaZgane
zgore sicer Zivahno, toda ne eksplodirajo. Ako jih
pa segrevamo, tedaj se razpoknejo pri gotovi tem-
peraturi. Mnogo teh stvari — in v tem tici ve-
lika nevarnost — pa eksplodira s silnim pokom,
ako jih teremo zmeSane s kalijevem kloratom.

mernih soli, s katerimi pobarvamo slabo modrikasto
sveteci plamen kloratovih kompozicij.

Tako n.pr. dobivamo s primesjo litijevega ni-
trata rdeco, kalcijevega nitrata oranZasto, bakrovega
oksida ali baritovega nitrata zeleno, kadmijevega ni-
trata rumeno Iuc itd.

Kot razstrelivo v pravem pomenu besede se
kalijev klorat sam ali v zvezi z drugimi snovmi malo
uporablja, pac ker so te zmesi jako razpokljive in
skrajno obcutljive za vsak kolickaj krepkejsi udarec.



Pred kakimi 50 leti pa so veckrat poizkusali vpe-
ljati klorovokislega kalija zmesi kot surogat smodnika.
Tako sestoji Pohlov beli smodnik iz:

Kalijevega klorata 49 delov
Navadnega sladkorja . . 23
Ferociankalija . . . . . 28

Jako nevaren in eksploziven smodnik je bil tudi
Hahnov kloratov smodnik:

Kalijevega klorata 367 delov
Zveplenega antimona 168

Oglia. & 3 #» 5 5 s & 18 35

Mascobe . . . . . . 46

Poleg teh so Se eksistirali razni drugi klora-
tovi smodniki od Himly pl. Triitschlerja, Mellanda,
Ferréja in mnogo drugih, ki so prisli popolnoma iz
rabe in veljave, tako da dandanes kalijev klorat
uporabljamo skoro izkljuéno samo v pirotehniki v
zvezi s posebnimi vZigali ali netili kot posredovalca
vecjih eksplozij, kakor bomo to Se pozneje videli,
ko se pomenimo o tehniki raztrelb samih. Zlasti
vazno je tudi dejstvo, da napominane zmesi kali-
jevega klorata takoj eksplodirajo, ako kane nanje
kaplja zgo§cene Zveplene kisline.

Kalijev klorat kakor kalijev solitar oba pripo-
moreta k eksplozijam vsled obilice svojega kisavca,
s katerim pospeSita gorenje, stopnjujeta vrocino za-
netenih tvarin in tako spravita pline do visokega
pritiska ali napetosti. Spoznali bomo pa sedaj Se
druge vrste razstreliv, katerih ucinek ni dosti za-
visen od kisavca, kolikor ga je v njih, ampak od
naglega in mogocnega sunka oziroma pretreska, vsled
katerega razpadejo s silno vehemenco v svoje mo-
lekule, ako jih slu¢ajno tak sunek zadene.

Vrnimo se zopet k naSemu staremu znancu
kalijevemu solitarju nazaj, iz katerega ne delamo
samo smodnika, ampak potom posebnih, precej za-
motanih procesov tudi takoimenovano solitar-
jevo kislino, ostro, na zraku kadeco se, silno
jedko tekocino, v kateri se tope skoro vse kovine.
Ako vzamem en del take kisline in tri dele v mno-
goCem ji podobne zZveplene kisline (ki se od-
likuje zlasti po tej lastnosti, da se jako pohlepno
polasti vsake kapljice vode, kjerkoli jo more dobiti)
— in ti dve kislini v pripravni posodi zmeSam,
potem pa v to zmes vlozim razne organicne snovi,
kot les, papir, celulozo, bombaz, glicerin, sladkor itd.,
ako potem katerokoli teh snovi zopet vzamem iz
zmesi, jo dobro izperem in posu§im — najdem, ako
jih preiskujem, da so s tem vlaganjem v Kkislinsko
mesSanico — postale jako cksplozivne. Ves ta proces,
kakor sem ga ravnokar naznacil, imenujemo oso-~
litarjenje ali nitracijo.

275

Ze v XV. stoletju so poznali takoimenovano
sblazeno olje“ (,oleum benedictum*), katero so na-
pravljali na ta nacin, da so surova smolnata olja
spajali s solitarjevo in Zvepleno kislino. Ta ,oleum
benedictum“ pa ni menda nikoli prisel do splosne
veljave; vsaj, ko je 1. 1747. Rouelle starejsi predlozil
francoski akademiji razpravo o nitraciji, je bila stvar
vsem nova. Pozneje sta se pecala z zadevo Pelouze
(1838) in Dumas; kot prava izumitelja strelnega bom-
baza in podobnih snovi pa veljata — vsaj med
Nemci! — Schénbein in Bottger.

VisSina nitracije in Z njo seveda eksplozivna sila
preparata raste s koncentracijo kislin, katere se upo-
rabljajo pri napravljanju. — Cim ve¢ duSivca ima
nitrat v sebi, tem jagji je.

Nitro-preparatov je nebroj, ali v splosni rabi
jih ni posebno veliko. V tehni¢ne svrhe kakor tudi
v vojski uporabljamo za razstrelitve v prvi wvrsti
strelni visokonitrirani bombaz (C]QHHO.;[ONOz](, s
14'140/y duSivca), ki je podoben navadnemu bom-
bazu, a je nekoliko zarumenel in se ¢uti bolj trd in
resast med prsti. Ako ga zaZgemo, zgori z visokim
oranZastim plamenom brez eksplozije. Manj nitrirani
bombaz je pa n. pr. kolodij, ki je raztopljiv v etru in
alkoholu, fotoksilin, dinitroceluloza i.dr. Strelni bom-
baZz eksplodira z veliko silo, ako udarimo po njem ali
ako ga mahoma segrejemo na 1820 C. — Ker strelni
bombaz zavzema jako mmnogo prostora, ga stiskajo
v kocke, da postaja na ta nacin priroénejsi za upo-
rabo.

Ako vzamemo mesto bombaza navadni glicerin,
znano prosojno, debelo se pretakajoco tekocino, in
ga prepustimo vplivu nitracije, dobimo drugo ni¢
manj eksplozivno sredstvo, takoimenovani nitrogli-
cerin. Nitroglicerin (C3Hs[ONOz]s) kot kemicno telo
glicerid salpetrove kisline ali, Se bolje povedano, ester
salpetrovokislega glicerina je oljnata, brezbarvna te-
kocina, osladno-pekocega okusa in je precej strupena.
Specificna teza je 1'6. V vodi skoro ni raztopljiv,
pac¢ pa v alkoholu, etru itd. Pri —80C zmrzne in
kristalizira v dolgih belkastih kristalih; enkrat zmrzel
pa se stopi zopet pri 110 C. Nitroglicerina samega
kot razstreliva nikjer ne uporabljamo; pac pa kot
razstopno zmes niZe nitriranih bombaZev v njem,
takoimenovano razstrelno Zelatino. Vendar so
tudi to zmes skoro povsod izpodrinile napojnine nitro-
glicerinove, kot Zaganje, opeka, infuzorijska zemlja,
kaolin, magnezija in druge. Vse te napojnine imenu-
jemo s skupnim imenom dinamite.

Dinamitov je torej, kakor je iz povedanega raz-
vidno, ve¢ vrst, kakor ga uprav ta ali ona tovarna
izdeluje. Cim ve¢ nitroglicerina vsebuje kaka taka
zmes, tem eksplozivnejSa, tem jacja je. Navadno
imajo mocni dinamiti po 759 nitroglicerina v sebi,

35
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250/; pa je napojnine, Nekateri dinamiti imajo tudi
primesi, sestojeCe iz solitarja, kalijevega klorata in
drugih podobnih eksplozivnih snovi.

Sestavo nekaterih dinamitov naj pokaze sledeca

tabela:
Dinamit Nobel I.:

Nitroglicerina . . . . . . . 75 delov
Kremenaste vreline (Kieselgur) . 25 %
Sode e o5
Dinamit Vonges:
Nitroglicerina 75 delov
Randanita 208
Kremena . : & 6 38
Magnezijevega karbonata o4

Dinamiti z eksplozivnimi primesmi:

Sestavine Karbonit| Stonit | Vigorit
Nitroglicerin . . . 25 68 ‘ 30
Zaganje 405 8 1.9
Natrijev solitar 34 - —
Kalijev solitar . . — 8 7
Kalijev klorat . . = — 49
Magnezijevkarbonat — — 5
Kremenasta vrelina . — 20 —
Natrijev karbonat | 05 | — —

Preden ostavimo to vazno skupino nitroceluloz,
ne smemo pozabiti Se ene vrste teh preparatov, ki
so se uprav v zadnjem casu vspele do najvecjega
pomena, t. j. brezdimnih smodnikov. Brez-
dimni niso, ali v primeri z navadnim smodnikom
razvijajo le malo dima, kakor vse nitroceluloze. In
kaj drugega tudi v istini brezdimni smodniki niso,
samo v toliko se razlikujejo od navadnih nitroceluloz,
da jih s pomo¢jo véasih jako zamotanih preosnov
oslabimo ali tudi razred¢imo, ne glede na to, da
pogosto Ze od vsega pocetka ne seZemo po pravem
razstrelnem bombazu, ampak po niZe nitriranih ko-
lodiastih bombaZevinah. Sam pravi bombaZz je za
streljanje iz topov ali puSk premocan; tako priprav-
lien pa ne prekoraci dopustne meje 3000 do 4000
atmosfer, to je priblizno toliko kil pritiska na vsak
kvadratni centimeter notranje cevne ploskve.

Brezdimni smodnik sestoji iz sivkastih, rjav-
kastih ali belkastih luskin, lui¢inic, plo&cic, kakrsno
obliko mu dajo Ze posamezne tovarne. Zgori po-
¢asneje nego ¢rni smodnik, toda razpade v dokaj
veC plinov nego oni. Ena njegovih najvecjih napak
v gotovem zmislu je ta, da se teZe in pocasneje
vname, da je vsaj doslej mnogokrat nezanesljiv v
svojih uginkih, in da jeklo mnogo bolj trpi — zlasti
vsled naglo nastopajoce rje ob njegovi uporabi, kot
sicer. Vendar ni dvoma, da je prihodnost njegova.

S tem smo koncali skupino nitroceluloz in pre-
hajamo na novo skupino takoimenovanih pikratov,
to je spojin raznih kovin s pikrinovo kislino.

Pikrinova kislina nastane pod vplivom solitar-
jeve kisline na znano barvilo indigo ali kakor jo
izvaja moderna industrija: pod vplivom solitarjeve
kisline na karbolovo kislino. Kemicno je pikrinova
kislina trinitrofenol s formulo CsHs(NO3)30H.

Pikrinova kislina tvori drobne kristalaste luskine
ali prizme, je v vodi raztopljiva, jako grenkega okusa
in Zveplenorumene barve; zato jo rabijo tudi v in-
dustriji kot barvilo. Pri 1220 C se topi, izhlapeva,
¢e jo pocasi segrevamo, in se razpuhne, ako jo se-
grejemo nakrat na 3000 C. Eksplozija, na ta nacin
zapoceta, pa ni ravno posebno silna.

Ako spojimo kalij, natrij ali amonijak s pikri-
novo kislino, dobimo na videz njej sami jako po-
dobne pridelke. Ti pa se locijo od nje ze v tem,
da so dokaj obcutljivi tako za udarce, kakor tudi,
da eksplodirajo z veliko silo, ako jih primerno za-
netimo ali zaZgemo.!

Pravtako kakor dinamit, smodnik ali razstrelni
bombaz, uporabljamo tudi spojine pikrinove kisline.
Zlasti amonijev pikrat je jako razpocen in velja
kot mogoéno razstrelivo. Znacilno za vse pikrate je
njihov ¢rni dim, razvijajo¢ se ob njihovem zaZigu.

Vojaki rabijo pikrate tudi za takozvane signalne
ali opozorilne luci, in sicer v prvi vrsti iz baritovega
in strontijevega pikrata. Prvi se razpoci s svetlo-
zeleno, drugi z rdeco lugjo in krepkim pokom.

VazZnejSa pa kot vse njene spojine je pikri-
nova kislina kot razstrelivo sama. Ce jo pod
navadnimi pogoji uzgemo ali segrevamo, ni ucinek
njene eksplozije velik. Ako pa denemo pikrinovo kis-
lino pod stope in jo krepko natlacimo n. pr. v kako cev
ali ako jo previdno stopimo in potem kako posodo
nalijemo Z njo, tedaj izgubi, ko se strdi, svojo prvotno
relativno nedolznost. Vneta s primernimi sredstvi,
kot strelno bombazevino, netic¢i (kapselci) in podob-
nimi preparati, ki provzroce v njej vsled hudega
pretresa mogocen molekularen razpad — eksplodira
s tako silo in vehemenco, da nadkriljuje dale¢ vsak
strelni bombaZ in najmocnejSi dinamit.2

! Pikrinovokisli kalij (C¢H:[NO;]sOK) dobi§, ako raz-
topi$ pikrinovo kislino v vroti vodi, in ji prilijas vroco raz-
topino kalijevega karbonata do nevtralizacije; ko se zmes
ohladi, izpade iz nje kalijev pikrat, iznad katerega treba te-
kotino odliti, ostanek pa varno na zraku posusiti. Podobno
dobis amonijev pikrat {CsHa[NO,J;ONH,), ako vzames mesto
kalijevega karbonata, amonijev karbonat. Strontijev pikrat
dobis zopet, ako prilije§ malo mnoZino strontijevega karbo-
nata v raztopino pikrinove kisline. Kontrola zadostne nevtra-
lizacije pa je v tem slu€aju jako dificilna.

2 Ta svojstva pikrinove kisline je odkril 1. 1886. Francoz
Turpine.



Jasno je, da je tako sredstvo, ki glede prena-
§anja, glede ravnanja Z njim ne potrebuje skoro no-
bene previdnosti, ki se brez posebnih okolii¢in sploh
niti ne razpoci, ki pa z veS¢o roko uzgano raz-
vije sile preko vseh nitroz, ideal vsakega tehnika in
vojaka.

Zato se ni ¢uditi, e uporabljajo dandanes armade
vsega kulturnega sveta pikrinovo kislino kot raz-
strelivo. Seveda jo rabimo tudi pri nas pod imenom
ekrasit. Tuintam so v navadi fudi njene spojine ali
zmesi njene z nitrozami; v sploSuem pa so vsa no-
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mejah, vezan na gotovo Stevilo tresljajev. Jodov du-
Sivec ne eksplodira ¢e ga polozimo na H-struno ve-
likega basa in potegnemo z lokom po njej. Takoj
pa se razpuhne, ce napravimo isti poizkus na G-struni
istega instrumenta, s ¢imer je dokazano, da je eks-
plozija odvisna od gotovega Stevila tresljajev, ki je
za vsako struno seveda drugo.

Takih snovi, ki same jako obcutljive in eks-
plozivne provzrocajo mogocen molekularen pretres
v praksi uporabnih razstreliv, poznamo dobersno
Stevilo, vendar jih radi njihove prevelike labilitete

MLADENISKI TELOVADNI POUCNI TECA] V LJUBLJANI

vej§a sredstva, kot melinit, lidit, amonit eno ter
isto: ekrasit ali pretopljena in v posebne posode ali
v izstrelke, bombe, granate in kakor se jim Ze pravi,
vlita pikrinova kislina,

Ze prej, posebno pa pri ekrasitu, smo videli,
da navaden priZig ne zadostuje vedno k provzro-
citvi eksplozije. Kalijev klorat z Zveplom zgori pri-
Zgan sicer naglo in Zivahno, a ne eksplodira; tudi
nitroglicerin in dinamit se vsaj v malih mnoZinah
lahko zaZgeta, ne da bi se razpoknila. V razpok
rabita kakor sem Ze omenil, gotovega prefresa, ki
je dovolj mocan in ki je gotovo, cetudi v Sirokih

in nagnjenja do razpadanja v praksi ne moremo
uporabljati, ker so prenevarne. Semkaj spadajo vse
spojine pokalne kisline, med katerimi omenimo
najprvo pokalno Zivo srebro (CHg[NO,CN),
belo, jako strupeno snov, katero uporabljamo kot
polnilo za znane pokalne netice ali kapselne, kakor
jih natikamo na pistone starih pusk, kakor jih vi-
dimo v patrone vdelane in kakor se — seveda
izdatno veégji — uporabljajo tudi pri razstrelitvah
dinamita, pikratov itd. Razpad v to skupino spada-
jo€ih snovi — fulminatov imenovanih — je tako
silen ali bolje reCeno tako nagel, da bi v tej
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naglici nobena cev ne mogla prenesti hipoma nasta-
lega pritiska in da bi se ob tej hitrosti noben iz-
strelek, nobena kroglja ne mogla ogniti in umakniti
napetosti. Vsaka cev bi se razletela, Zato jih rabimo
samo kot dobro pretresujo¢a uzigala ali netila.

Pokalno Zivo srebro je jako obcutljivo napram
vrotini in pritisku kakor tudi udarcu. Kot pri vseh
razstrelivih, je tudi tukaj takoimenovani zdrsek ali
drse¢ udarec najzanesljivejsi provzrocitelj eks-
plozije.

Se bolj obéutljivo kot pokalno Zivo srebro pa
je pokalno zlato in pokalno srebro (CAgz[NO3]CN),
od katerih poznamo dvoje vrst: prva je pravi ful-
minat (Howardovo), torej spojina pokalne kisline,
nastale pod vplivom alkohola in zgoScene solitarjeve
kisline na kovino — druga pa je iz srebrnega oksida
pod vplivom amonijaka (AgsN) dobljeni srebrni nitrid
(Berthelotovo pokalno srebro).

Ako pa kuhamo pokalno srebro z amonijakom,
dobimo ob hlajenju drobne, svetlobele kristale po-
kalnokislega srebrnega amonijaka (C2N2O2Ag{NHa]),
snovi, ki je tako eksplozivna, da se celo pod vodo
zadeta s strasno silo razpoci. Da so take tvarine
za uporabo nepripravne, je ob sebi umevno. Zato
si je tudi pokalno Zivo srebro, kot relativno Se naj-
bolj zanesljivo in najmanj nevarno, priborilo kot pravo
zacetno ali inicialno netivo n2zomajno prvo mesto.!

Zacetne ali inicialne netitve pa iz
umevnih razlogov neposredno tudi ni mo-
goCe izvrSiti, zato je bilo treba misliti na sredstva,
kako ob dolofenem ¢asu in iz varne daljave, pri-
praviti netivo do uZiga in potem razstrelivo do eks~
plozije.

Dvojen nacin netenja poznamo: hipni zanet
ali uzig in casovni zanet, kakor Ze hocemo, da
pride do eksplozije ali v trenotku, ali stoprv v
gotovemn od nas Ze naprej doloCenem ¢casu.
Za tasovne zanete porabljamo snovi, ki bolj ali manj
pocasno tle ali goré in ki nam omogocujejo, da

! Proste pakalne kisline (CH;[NO,]CN) dolgo ¢asa niso
poznali. Kristalizuje v jako nestalnih, brezbarvnih kristalih,
ki se topé pri 400 C, so raztopljivi v alkoholu in etru, a tvorijo
v vodi oljnate, potapljajoce se kaplje. — Sama ne eksplodira,
pat pa se lahko uzge in zgori s svetlim plamenom. Njene
kovinske soli napravijamo na ta nacin, da potrebno kovino
stopimo v solitarjevi kislini, ji pridenemo vinskega cveta in
potem kuhamo — seveda vse s posebnimi varnostnimi pri-
pravami, kajti sicer so eksplozije najhujiega znagaja povsem
neizogibne, tako da je pred napravo fulminantov oziroma
Ze pred vsakim poizkusom nestrokovnjaka treba najresneje
svariti.

se Se oddaljimo od kraja eksplozije. Vto svrho upo-
rabljamo kresilne gobe, smodivo (Ziinder), v salpetru
ali svincenem oksidu namocene vrvi (uzigace), potem
netivne vrvi, v katerih sredini se vlece ozek pramen
iz smodnika ali podobnih zmesi, takozvana dusa itd.
Uprav tukaj uporabljamo pogosto pofasne se-
stavke, na katere sem posebej opozoril, govorec
o smodniku. Cim vet oglja je primesanega, tem po-
Casneje gori taka vrvica, Pocasni ali leni sestavki so
zmesi, podobne smodniku, z zniZano mnoZino salpetra
ali zviSano mnozino oglja. Navadno pa uporabljajo
dandanes zmlet smodnik, kateremu pridevljejo potem
oglja, Zvepla in drugih snovi, ki imajo namen za-
virati prehitro gorenje. ,Solitarjevo Zveplo“ sestoji
iz 3 delov solitarja in 1 dela Zvepla; sivi sesta-
vek® (grauer Satz) iz 7 delov zmletega smodnika
in 100 delov ,solitarjevega Zvepla“, zameSenega z
vinskim cvetom. ,Ogljeni sestavek” ima na 500 delov
smodnika 6 do 8 delov oglja, ,leni sestavek“ v ozjem
pomenu besede vsebuje 54 delov solitarja, 12 delov
Zvepla in 34 delov oglja. Na podoben nacin so na-
pravljeni tudi €asovni netilniki na topnicarskih pro-
jektilih, ki se dajo ,tempirati na toliko in toliko
korakov ali bolje receno na toliko in toliko sekund.

V principu se izvrsi zanet eksplozivnih izstrelkov
(Srapnelov) tako-le: Izstrelek je votel in napolnen s
kakim razstrelivom, Iz votline vodi na bazo Srapnela
cev, nabita s takim lenim, pocasi gorecim sestavkom,
V momentu strela zaneti strelni plamen sestavek,
ki pricne pocasi goreti dotlej, da prigori do sredine,
kjer uzge potem v sredini projektila nahajajoce se raz-
strelivo. Mesto pa, da je ta cev zvrtana naravnost
v smeri najdaljSe osi projektilove, je zavita in vde-
lana v njegovo bazo, vrhutega $e opremljena s pri-
pravo, ki omogocuje, da se vname od srediS¢a bolj
ali manj oddaljena tocka cevi. Jasno je, da pride
tem prej do eksplozije, ¢im krajSa je cev, nabita
s sestavkom, in da se eksplozija tem bolj zakasni,
¢im dalj casa porabi sestavek, da pregori do sredine.
Na ta nacin je mogoce potem requlirati brzino go-
renja z ozirom na distanco. Tako n. pr. veljajo v
splosnem sledece vrednosti:

Naglica ognja na

Sivi sestavek Smodnik 26 ¢m v sekundah

100 0 4262

80 20 721

60 40 342

40 60 276

20 80 250

0 100 2:59
(Dalje.)

I j\" d%

=38
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O razstrelivih.

Spisal dr. [van Robida.

(Konec.)

mamo pa tudi vZigalne vrvice, ki jako hitro,
skoraj hipno preneso ogenj z enega konca do

2= drugega. Nekatere n. pr. Bickefordova so na-
pojene s Cistim smodnikom, druge so napravljene iz
strelnega bombaza, ali so celo impregnirane s po-
kalnim Zivim srebrom. Take vrvice seveda ob prizigu

nas bo zanimalo izvedeti, kdaj in kako uporabljamo

razstreliva.
V tehniki je njihova uporaba precej omejena.
Posezamo vedno tedaj po njih, kadar nismo z na-
vadnimi sredstvi zmozni prema-

Slika 3. Pro-
rez skoz model
Srapnela, na-
polnjenega =z
razstrelivom in
svincenimi
krogljami. ab
je cev, nabita
z lenim sestav-
kom. Topov
ogenj zaZge v
trenotku strela
zmes pri a, ki

pokajo in se zato imenujejo pokajoce
ali detonujoce vrvice. Po neka-
terih takih sukankah se Siri ogenj s
hitrostjo od 100—5000 m v sekundi.

Poleg teh netitev poznamo Se
mehanicéno netitev z udarcem,
bodisi da udari petelin na nakovalo,
kakor pri puskah, ali da prileti iz-
strelek, imajo¢ na rtu pokalni netig,
s silo na tla, na skalo ali kamorkoli
na trdo: perkusijska netitev.! Tudi s
tem, da pripravne zmesi kalijevega
klorata, fosfora, Zveplenega antimona
in stolCenega stekla drgnemo drugega
ob drugem, dobimo iskro, plamen in
eksplozijo (netitev s frikcijo).

Najve¢ pa je dandanes v navadi
in ima tudi najvecjo prihodnost neti-

Slika 4. Cev ab prej-
snje slike je na tej
sliki zavito udolbe~
na v bazo Srapnela.
Pri a zaneti, ako je
cela cev sicer za-
krita, topov ogenj
lenisestavek, kipre-~
gori, recimo v prvi
casovni enofi do /,
v drugi do 2 itd. do
b, kjer vodi udolb-
nina naprej do raz-
streliva. Da prego-
ri sestavek od a do
b se rabi po sliki 4
casovne enote: ako
pa ses posebno pri-
pravo omogoci, da
se sestavek v tre-
notku strela vname
mesto pri a pri /,

gati skladnih ovir v terenu, torej
kadar izpeljujemo ceste, delamo

predore,

uravnavanmio

reke ali

kadar rabimo kamenja, katerega
ne moremo z lahkoto odbiti iz
skalovja ali izkopati iz zemlje.
Za manjSa podjetja uporabljamo
slabejsa razstreliva; par kil smod-
nika in navadna nefivna vrv pa

(gl. sliko 1) opra-
vijo ves posel, po-
tem ko smo v skalo
zavrtali par lukenj,
nabili vanj smod-
nika, napeljali do
njega vrv in luknjo
zabili zopet s pe-
skom in ilovico. Pri
vecgjih razstrelbah
pa rabimo dinamit

ori v smeri e : -
gmti b, kamor tev z elektricnim tokom, ki prehajajoc
Dfitg_f)relﬁ: E?B- v drobno platinovo Zico vpleteno med
et razsirelivo . . _ .

“\r]Sradpnel:l. debelejSe- vodilne Zice, prvo segreje

do Zzarenja, ter tako zaneti inicialno
netivo. (Gl. sliko 2) Pa tudi s pomocjo staticne elek-
trike, da, celo na nacin brezZicnega brzojava se da
netitev izvesti elektricnim potom.

Pozabiti pa ne smemo koncno Se mehanicno-
kemi¢ne netitve z Zvepleno kislino in kalijevim
kloratom, o cemer bomo Se posebej izpregovorili,

Sedaj, ko smo proucili posamezna razstreliva,
ko poznamo njihove ucinke in njihovo posebnosi,

! Perkusijska netitev izstrelkov (granat) je v principu
ista kot pri puskah, pri katerih udari petelin na nakovalo
ali piston. Razlika tic¢i v tem, da projektil sam, kadar pri-
leti na trda tla, v zid ali kamenje, ubije neti¢ in s tem za-
neti razstrelivo v sredini granate. Mehanizem takih vojaskih
krogelj je seveda prekompliciran, da bi se mogli tukaj po-
drobneje pecati Z nim., Omenjeno bodi samo to, da imajo
moderni razsirelivni izstrelki oboje: netitev na ¢as in per-
kusijo, da se jih lahko uporablja kot Srapnele ali kot gra-
nate, torej da jih lahko temperiramo tako, da se ob gotovem
casu v zraku razlete ali pa stoprav tedaj, kadar zadenejo
ob trdoto. Prvi natin uporabljajo v vojski, kadar hotejo

bodo potekle do
eksplozija samo 3
casovne jednoteitd.

ali ekrasit (gl. sliki
6 in T), tedaj iz-
kopljemo najprvo
vecje rove v skalovje, nanosimo vanje
na ftisoce kilogramov razstreliv, za-
zidamo zopet vhod s kamenjem in
cementom in potem sproZimo vse
skladisce v zrak. TezZje je delo pod
vodo ali v vodi. A tudi tukaj opravimo
stvar po svoje. Razstreliva vtopimo,
dobro obteZena v hermeticno zaprtih
posodah, na dno vode, ¢e je mogoce
v kake razpoke skal, do njih pa na-
peljemo elektri¢ni tok ali tudi netivne
vryice, seveda odete v svincene cevi.

Vsako razstrelno napravo, take

ali  podobne vrste imenujemo mino.

Slika 2. Elek-
tritna mnetilna
cev. by’ zama-
8ki, aaaa ste-
klena cev v
prorezu; -+ —-
zice elektric-
nega toka, x
Zica iz platine,
ki ob sklenje-
nem toku pri-
Cne Zarefi in
vname g — me-
Sanico kalije-
vega klorata in
Zveplenegaan-
timona: rr di-
namitalismod-
nik.

Posebno pa

pravimo tako tistim razstrelnim napravam, ki imajo

uniciti sovrazna krdela, nad katerimi se razleti projektil,
drugi nacin, kadar streljajo na sovrazne utrdbe, hise po-
slopja itd., katere hocejo puSkodovati potom eksplozije. (G,
sliko 5.)



ob ¢asu vojske namen ovirati prodiranje sovraZnika
v dezeli, kar doseZemo s tem, da z razstrelbami
zasujemo ZelezniSke predore, razderemo proge, raz-
strelimo mostove, zame-
temo prehode itd.

Pri polaganju min je
vedno treba paziti na to,
da izkuSamo dosedi tisti
efekt, katerega namera-
vamo. (Gl sliko 8 in 9)
Ako hocemo razstreliti
most, moramo preracu-
nati kam in kako bomo
polozili mino, da ne po-
Skodujemo mostu samo
neznatno, ampak da sovraZniku res zabranimo pre-
hod. To ni odvisno samo od mnozine razstreliva,
katerega se porabi, ampak tudi kako se ga upo-
rabi. Sicer ima mnogo mostov —
n. pr. most v Hradeckega wasi
v Ljubljani — Ze izdelane vdol-
bine, katere se v slucaju vojske
napolni s potrebnimi razstrelivi.
Vedno in povsod si je izbrati take
toctke, od katerih je pricakovati,
da se ne bodo mogle izogniti pri-
tisku plinov ali katere so najsib-
kejSe pri wvsej napravi, ki jo je
treba razstreliti. Ako hocem raz-
streliti kos zidu, in nimam ve¢
¢asa izpodkopati ga, ni vse eno,
ako zazgem par kilogramov ekra-
sita dva metra od zidu ali Cisto
ob njem. Prvo je napacno, drugo
je potrebno, ako hocem imeti po-
voljnih uspehov.

Pri trdnjavskih bojih, kjer
prihajajo razstreliva do svoje najvecje veljave, pro-
Zijo se mine navadno iz utrdb ali pa so tudi avto-

Slika 1. Navadna, z jeklom v

skalo dd izklesana luknja;

a smodnik, ¢ netilna vrvica,
b pesek in ilovica.

=
=
1

Slika 5. Shematicen
prorez skoz model
granate, katere ost
nosi s peresom utr-
jeno iglo - ubijal-
ko df; ako pri-
leti izstrelek na tla
ali ob zid, potisne
iglo na nefi¢ ¢, na-
taknjen na nakova-
lo e, odkoder Sine
plamen na razstre-
livo r v sredino
projektila,

Slika 6. Vetja mina v skali z rovi in nisami koncem njih,
Kadar se niSe in rovi napolnijo z razstrelivom, se vhod ab
zabije ali zazida.

maticne, to se pravi, da jih sovraznik, ne poznavajoc
krajevnih razmer, sam v svojo Skodo sproZi, ko pre-
kora¢i gotove ograje, Zice itd. (Gl sliko 10))
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A tudi v bitkah na morju ali na velikih rekah
postavljajo sovraznim ladjam podvodne mine, da jim
na ta nacin onemogocujejo pristop v pristan ali .pri-

Slika 7. Velika mina za razstrelitev celega skalnatega grica.
rovi v horizontali, [ rovi navzgor, [[[]] rovi in
nise v globocino.

blizevanje sploh. Kjer so ozine, kjer je vsled for-
macij obreZja mogoca tuji bojni ladji samo ena pot,
tam je pravi teren za podvodne mine. Le-té stoje
pritrjene na dnu ali plavajo tudi prosto po vodi,
vendar skrite pod njeno po-
vrsino. Iz njih molé drogovi,

ob katere se prihajajoca
ladja zadene, jih upogne ali
odlomi, vsled cesar se v 10
sredini mine stre steklenica,
napolnjena z Zvepleno kisli- 0

no, ki spravi kalijev klorat
in z njim ostale mine do
eksplozije in ladjo pogubi.!
(GL sliko 11 in 12)

Ravno po istem principu
napravljene so tudi razne
rocne bombe, kar seveda ne izkljucuje, da bi ne
mogle imeti netitve na ¢as ali z udarcem vsled met-
ljeja itd. Navadne, zlasti anarhisticne bombe so vedje

i

Slika 8. Prostolezeca mina;
o pravilno, = slabo po-
lozena, ker dovoljuje pli-
nom odhod na vse strani.

X @] o X

@)

Slika 9. Shema mostu s O pravilno, < s slabo vloZenimi
minami, ki ruSijo samo neznatnosti in se ne ozirajo na
konstrukcijo zidave.

~ ali manjSe Zelezne Skatlje, napolnjene s kakim raz-

strelivom ali s kosci Zeleza in svinca. Sredi bombe pa
tici tenka steklena cev, napolnjena z Zvepleno kislino;

1 Seveda se dajo konstruirati tudi podmorske mine z
drugim nacinom netitve. Precej v rabi je naprava, ki omo~
gocuje, da odlomljeni drog odpre luknjico, skozi katero
stopi nekoliko vode v posodo, napolnjeno z ingrediencami, ki
vzbude ob dotiki z vodo elektriten tok in ki spravijo potem
z iskro mino do zaneta (avtomatitna baterija).
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krog cevi je nasuta zmes kalijevega klorata in Zvep-
lenega antimona. Ako vrZe§ tako bombo, ubije se v
njej vsled treska steklena cev, kislina izstopi iz nje
in pripravi razstrelivo do eksplozije.!

(€&

Slika 10. Gri¢c z utrdbo od strani in s pti¢je perspektive,

ma’'m” mine, ki se dajo sproziti elekfritnim potom s fora

f ali ki se vnamejo avtomati¢no, kadar se sovraznik mota
krog njih; aaa palisade, trnaste Zice itd.

Razstrelivna industrija se je danes povzpela tako
visoko, da je dosegla na tem polju skoraj vse, kar se
da zahtevati od idealnega razstreliva. S tem, da nam
je dala na izbiro celo
vrsto fvarin za po-
sebne namene, da je s
¢istostjo kemicnih pre-
paratov in uvodom ¢i-
stilnih metod utesnila
nepoklicano nevarnost
v jako ozke meje, na
drugi strani pa, da je
ob najvecji prirocnosti,
uporabljivosti in tudi
zmanjSani prostornosti
snovi njihovo eksplo-
zivno mo¢ dvignila
nad vse pricakovanje
— s tem je uresnicila
sanje prejSnjih stoletij
in izpolnila Zelje vseh
tistih, ki Sirijo kulturo in svobodo z ognjem in mecem.
A tudi tistih, ki jo Sirijo z ognjem svoje duSe in z

! Precej iz rabe so prisle ro¢ne bombe s pistoni in ne-
tici, ki se vnamejo samo tedaj, ¢e prilete na trdino. Cim
ve¢ nakoval ima taka bomba, na ¢im irSa tla in s &im
vecjo silo pade, tem vecja je verjetnost eksplozije.

Slika 11. Morski zaliv zzz z oto-

kom o in oZinami ob njem, kjer

so nastavljene podvodne mine

v vrstah cd, zapirajoce vhod
v luko.

mecem svojega duha, ki izpeljujejo Zeleznice in ceste
ki zidajo mostove in jezé reke — tudi tistih ni po-
zabila. Naj bi edino ti v bodocnosti zmagali, z dle-

Slika 12. Podmorska mina. [I' ladja, nn morska gladina; a in
b mine z drogovi, prva zasidrana, druga trdno na dnu sto-
jeca; dd morsko dno.

Slika 13. Rocna bomba. ff zelezne stene; ab GeiBlerjeva cev,

nalita z zgosteno Zvepleno kislino, cc zmes kalijevega klo-

rata in Zveplenega antimona; dd pokalno zZivo srebro; e

ekrasit ali dinamit. Ako pade bomba na tla, se stre ste-

klena cev pri c; iz nje kane par kapljic v ztes in =zaneti
ostalo razstrelivo.

tom in kladivom v roki, mir, blagostanje in sreco
noseci v dezele. Kajti zidovi, ki sta jih sezidala mir
in ljubezen, so najvarnej$i, najtrpeznejsi in najlepsi.
Naj bi blesteli vedno v zlatih
zarkih izhajajocega solnca ; naj
bi rdeli vedno samo v sramez-
ljivi rdecici pokoj rosece zarje-
vecernice, nikdar pa naj bi jih
ne o8kropila in oskrunila ocita-
joca cloveska kri!

*
* *

Slika 14. Shema rotne
bombe z nakovalci in
netici(vslikisamo eno).
mm Zelezne stene; dc
piston, prifrjen v steno
bombe; od d na ¢ vodi
drobna cev. nn netic.
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