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ZAKLJUCNO POROCILO O REZULTATIH CILINEGA RAZISKOVALNEGA
PROJEKTA

A. PODATKI O RAZISKOVALNEM PROJEKTU

1.0snovni podatki o raziskovalnem projektu

Sifra V4-1627

Naslov Dolocitev najustreznejsih metod za ocenjevanje Stevil¢nosti
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Vodja 22515 Klemen Jerina

3.4.2 Izboljsanje upravljanja posameznih vrst parkljaste
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Sofinancerji
Naslov |Dunajska cesta 22, 1000 Ljubljana

B. REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3.Povzetek raziskovalnega projektal

SLO

Za dobro upravljanje s prostozivecimi parkljarji je kljunega pomena poznavanje njihove
absolutne/relativne Stevil¢nosti oz. gibanje le-te v ¢asu. Upravljanje s prostoZivecCimi
parkljarji pri nas ze nekaj desetletij temelji na kontrolni metodi, vendar uveljavljeni kazalniki
kontrolne metode tudi ob najboljsi obdelavi in interpretaciji ne zagotavljajo dovolj
zanesljivih informacij niti o populacijskih gostotah posameznih vrst divjadi niti o trendih
spreminjanja populacijskih gostot. Zato smo v pricujocem projektu kot osnovni cilj dolocili
najustreznejSe metode za ocenjevanje Stevil¢nosti najpomembnejsih vrste parkljarjev pri
nas - jelenjad, srnjad, divji prasi¢, gams. Pripravili smo pregled poznanih metod
monitoringov, ki je vsebovala tudi opredelitev prednosti in slabosti izbranih metod na ravni
cele Slovenije. Od desetih potencialno uporabnih metod smo izluscili Stiri, ki so za razmere in
vrste v Sloveniji najprimernejse; neposredno Stetje na stalnih Stevnih tockah, Stetje
kupckov iztrebkov, Stetje na linijskih transektih in Stetje iz zraka in uporaba termovizije. Za
namen izvajanja slednje smo organizirali seminar s predstavnikom podjetja Wildlife
Monitoring by Aerosense, ki v evropskem prostoru uporablja najnovejse tehnologije za
monitoring prostozivecih Zivali. Ostale metode smo validirali in optimizirali s kombinacijo
terenskega in analiticnega pristopa. Na terenu smo na kontrastnih obmocjih Slovenije
preizkusili metodo za ocenjevanje Stevil¢nosti jelenjadi (Stetje kupckov iztrebkov) in srnjadi
(Stetje kupckov iztrebkov in neposredno Stetje na stalnih Stevnih tockah). Analiti¢no smo
ovrednotili Ze obstojece serijske podatke o neposrednem Stetju gamsov na linijskih
transektih. Za vse metode smo opredelili glavne izboljSave, ki se nanasajo predvsem na
natanc¢no nacrtovanje vzorcenja in na dosledno terensko izvedbo. Ker je Stevil¢nost divjega
prasica tezko zanesljivo ocenjevati in ker ima velik in izjemno variabilen reproduktivni
potencial, je za vsakoletno upravljanje (i.e. nacrtovanje odstrela) Se bolj od same
stevil¢nosti pomembno ustrezno napovedovati vsakoletni prirastek. Zato smo optimizirali
metodo za dolocanje vsakoletnega prirastka divjega prasica na podlagi podatkov o
odvzemu ter opredelili uporabnost analize rodil samic v dolo¢enem delu leta. Dognanja iz
postopkov validacij in optimizacij izbranih metod smo strnili in uporabili za prakti¢no
usposabljanje nacrtovalcev/upravljavcev lovis¢ za izvajanje in vrednotenje izbranih metod.
Pripravili smo jim strokovne in informacijske podlage za vzpostavitev trajnih monitoringov,
poleg tega smo objavili tudi 9 strokovnih in 16 znanstvenih prispevkov. Na koncu smo izvedli
tudi predstavitev priprave in interpretacije posodobljenih kazalnikov, vklju¢no s podatki
monitoringa Stevil¢nosti v kontrolni metodi, ki je sluzila vpeljavi izbranih metod v lovsko-
upravljavsko prakso.

ANG

Knowledge about the absolute or relative population abundance and its temporal change is
thus crucial for good management of wild ungulate species. For the past few decades,
management of wild ungulates in Slovenia has been based on so called “control method”,
however the well-established indicators of this method do not provide enough reliable
information about population densities or trends. Therefore, this issue represented the
framework of this research project which defined the most suitable methods for estimating
population abundance/density for the most important wild ungulate species in Slovenia -
red deer, roe deer, wild boar and chamois. We prepared an overview of potentially suitable
methods, which included pros and cons of selected methods on a national level. We
selected four out of ten potentially reliable methods, most suitable for the species and
environmental and socio-economic conditions in Slovenia; vantage point counting, pellet
group counts, systematic counting on line transects and aerial counts with thermovision. For
the latter, we organized a seminar with a representative of Wildlife Monitoring by Aerosense
company which uses the newest technologies for wildlife monitoring in European countries
and agreed on after-project collaboration in form of aerial counting of chamois and alpine
ibex in Triglav mountains. The rest of the methods were validated and optimized with a
combination of field work and analytical approach. In contrast areas of Slovenia, we
validated the most suitable methods for estimating red deer abundance (pellet group
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counts) and roe deer abundance (pellet group counts and vantage point counts).
Analytically, we evaluated the existing dataset on line transect counts for chamois. We
defined the main possible improvements of all validated methods, which focus mainly on
precise sampling design and consistent implementation on the field. Due to a high variability
in reproduction potential and consequently extreme difficulty of accurately estimating wild
boar population abundance, it is more important to estimate the species annual population
growth. Therefore we optimized the method for estimating annual population growth based
on hunting bags and evaluated the approach of examination of female reproductive organs
in a specific time of the year. We summarized the results of validations and optimizations of
the methods and used them to organize a practical workshop for wildlife managers with an
aim to offer them tools to perform and evaluate the monitoring methods. We also prepared
expertise publications and information handouts for helping with establishment of long-term
monitoring programs and published x expertise and x scientific publications. Finally, we
organized a presentation of preparing and interpreting updated indicators of control
method, including abundance monitoring, which served as a main mean of integration and
interpretation of new information in the adaptive wildlife management scheme.

4.Porodilo o realizaciji predloZzenega programa dela oz. ciljev raziskovalnega projekta2

Z namenom (a) postavitve dolgoro¢nega, ucinkovitega in racionalnega sistema monitoringa
StevilCnosti ter drugih za nacrtovanje in upravljanje uporabnih populacijskih parametrov
parkljarjev ter (b) integracije takSnega monitoringa v redno lovskoupravljavsko prakso smo
v prijavi izvedenega projekta zastavili naslednje cilje: (1) za vsako od kljuc¢nih vrst
parkljarjev v Sloveniji doloditi najustreznejso/e metodo/e monitoringa; (2) izbrane metode
preskusiti na kontrastnih obmodjih v Sloveniji; (3) na osnovi zbranih podatkov (pri¢ujo¢ega
in preteklih projektov) in zahtev lovskoupravljavskega nacrtovanja preskusene metode
optimizirati (npr. v smislu zastavitve vzorcenja in dolocitve minimalnih velikosti vzorcev za
dolo¢eno natancnost) ter izbrati kon¢ni nabor metod; (4) izvesti prakti¢na usposabljanja za
izvajalce monitoringa in pripraviti strokovne podlage za prenos ugotovitev v prakso, tako v
smislu izvajanja rutinskega monitoringa kot tudi integracije/prilagoditve obstojecega
sistema nacrtovanja v lovstvu.

Prvi cilj smo izpolnili tako, da smo za najpomembnejse vrste parkljarjev pri nas - jelenjad,
srnjad, divji prasi¢, gams — na osnovi celovitega pregleda literature definirali najustreznejse
metode za monitoring, ki so za slovenski prostor izvedljive in smotrne iz finan¢nega vidika
ter skladne z organiziranostjo lovstva v Sloveniji. Upostevali smo najpomembnejsSe kriterije
za izbiro metod, in sicer preucevana vrsta parkljarjev, znacilnosti habitata, velikost obmocja,
gostota populacije, poleg tega pa tudi zahtevane stroske in stroskovno ucinkovitost.
Izbrane metode so bile i) neposredno Stetje na stalnih Stevnih tockah (za srnjad v odprti do
pretezno odprti krajini), ii) Stetje kupckov iztrebkov (za srnjad in jelenjad v mozaic¢ni do
gozdnati pokrajini ob visjih gostotah Zivali), iii) Stetje na linijskih transektih (za gamsa and
gozdno mejo) in iv) Stetje iz zraka in uporaba termovizije (za gamsa, jelenjad, srnjad in
divjega prasica). Pregled vseh dostopnih in vseh za nase kraje in vrste uporabnih metod je
zbran v preglednem prispevku.

Drugi cilj smo izpolnili v vedinskem delezu. Za jelenjad in srnjad v gozdni krajini smo z
namenom optimizacije in prenosa v prakso preizkusili metodo Stetja kupckov iztrebkov (s
¢is¢enjem ploskev), in sicer na Gorickem, v LPN Kompas-Peskovci. V lovis¢u PSata smo
primerjali metodo Stetja kupckov iztrebkov, neposrednega Stetja in rekonstrukcije na osnovi
odvzema za ocenjevanje gostot »poljskega ekotipa« srnjadi. Za ocenjevanje Stevil¢nosti
gostot »gozdnega ekotipa« srnjadi smo preizkusili metodo neposrednega Stetja s tal v dveh
kontrastnih lovis¢ih z mozai¢no (deloma gozdnato deloma odprto) krajino; Smrekovec in
Ormoz. Za gamsa metode nismo preizkusili na terenu, ker smo imeli na voljo Ze obstojeco
serijo podatkov iz sistemati¢nega neposrednega Stetja na transektih iz Triglavskega lovsko
upravljavskega obmocja. Ker je Stetje divjega prasic¢a na velikih povrsinah na regionalni (ali
pa celo nacionalni) ravni prakti¢no neizvedljivo, smo se raje osredotocili na napovedovanje
letnega prirastka, ki je za vsakoletno upravljanje pri tej vrsti celo pomembnejsi od podatkov
o Stevil¢nosti. Za namen izvedbe Stetja iz zraka z uporabo termovizije smo s podjetjem
Wildlife Monitoring by Aerosense izvedli dvodnevni seminar, na katerem smo se dogovorili za
izvedbo neposrednega Stetja gamsov in kozorogov v triglavskem pogorju s pomocjo
kombiniranega IR in vizualnega Stetja v pomladi 2019.

Vse izbrane metode smo validirali in predlagali mozne izboljSave ter s tem izpolnili tretji cilj.
Za jelenjad smo predlagali uporabo metode Stetja kupckov iztrebkov s predhodnim

V.V v

¢is¢enjem ploskev, ki je zlasti uporabna v obmocjih z viSjimi gostotami te vrste divjadi.
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Svetovali smo postavljanje ploskev v gozdnem okolju v zimskem casu, po dve ploskvi (10 x
40 m) znotraj enega kvadranta (1 x 1 km), s trajno oznacitvijo oglis¢ za uspesno medletno
ponavljanje Stetja na stalnih lokacijah. Za doloCitev potrebnega Stevila vzorcnih ploskev je
najboljSe testno vzorcenje, okvirno pa v bolj ali manj homogenih okoljih z visjimi gostotami
jelenjadi zadosca 60 ploskev na nekaj 10.000 ha. Za diseminacijo metode v lovsko
upravljavskem nacrtovanju, smo izvedli tudi poglobljeno usposabljanje za nosilce
monitoringov, v katerem smo predstavili vse korake izvedbe metode; od nacrtovanja do
terenske izvedbe in koncnih analiz zbranih podatkov (s tem smo deloma izpolnili Cetrti cilj).
Ob izvedbi metode na obmocdjih, kjer je prisotna tudi srnjad, smo predlagali hkratno Stetje
kupckov obeh vrst, saj je metoda optimalna izbira za ocenjevanje sStevil¢nosti srnjadi v
gozdnem okolju. Na drugi strani smo predlagali uporabo neposrednega Stetja iz vec
popisnih toCk hkrati za ocenjevanje stevilCnosti srnjadi v mozaic¢ni (deloma odprti ali odprti)
krajini. Zadostna natancnost ocen, pridobljenih s to metodo, je zagotovljena le z ustrezno
usposobljenostjo popisovalcev, zato je bil poseben poudarek namenjen sodelovanju z
izvajalci popisa (lovci), katerim je bil popis oziroma priprava le tega podrobno predstavljena
pred izvedbo popisa (s tem smo deloma izpolnili Cetrti cilj). Neposredno Stetje se mora
ponoviti veckrat na leto (3x) na stalnih tockah, ki pokrijejo ¢im vecje obmocje, a se med
seboj ne prekrivajo. Stetje se mora izvajati vsaj 3 ure zjutraj ali zveéer ob primerljivih
vremenskih pogojih in med posameznimi leti v primerljivem letnem obdobju.

Sistemati¢no neposredno sStetje na linijskih transektih smo predlagali tudi za spremljanje
relativne stevilCnosti gamsov, vendar z 2-3x letno ponovitvijo metode na enakih transektih,
natanc¢nim izpolnjevanjem obrazcev in uporabo primerljive optike. Za obe varianti metode
neposrednega Stetja (na popisnih toCkah oz. linijskih transektih) je kljucno izvajanje Stetja
pod enakimi okoljskimi razmerami med posameznimi popisi tako znotraj posameznega leta
kot med razli¢nimi leti.

Ob optimizaciji metod za regionalni monitoring jelenjadi, srnjadi in gamsa smo tudi pridobili
ocene Stevil¢nosti jelenjadi, srnjadi in gamsa v izbranih testnih obmocjih po Sloveniji.

Z raziskavo reprodukcijskega potenciala parkljarjev smo definirali klju¢ne vidike metode
napovedovanja letnega prirastka divjega prasica. Svetovali smo uporabo metode analize
rodil samic, ki so direkten indikator velikosti legla, v januarju in februarju, ali kot alternativo
upostevanja stopnje obroda bukve in hrasta, ki pomembno vpliva na prirast v prihodnjem
letu.

Cetrti cilj smo poleg omenjenih aktivnosti, ki smo jih izvedli so¢asno z izpolnjevanjem
tretjega cilja, izvedli tudi nekaj sprotnih diseminacij vsebin z objavo strokovnih in
znanstvenih prispevkov, tik po zakljuCku projekta pa smo izvedli dvodelni seminar (prvi del
za vse interesne skupine, drugi del predvsem za nacrtovalce - pripravljavce lovsko-
upravljavskih nacrtov), v katerem smo predstavili izbrane metode, njihove prednosti in hibe,
izpostavili klju¢ne vidike njihove izvedbe in poudarili najustreznejse nacine interpretacije
podatkov. V drugem delu smo za nacrtovalce izvedli predstavitev nacinov vkljuCevanja in
interpretacije novih podatkov v shemo adaptivnega upravljanja (nacrtovanja) in obenem
opredelili, katere kazalnike je z vidika nac¢rtovanja upravljanja divjadi nujno beleziti,
analizirati in vkljuciti v nacCrte, kateri pa so manj (oz. redkeje) pomembni. Nekaj predlaganih
prispevkov bo objavljanih po koncanju projekta, delno pa smo spremenili nacin desiminacije.
Tako smo aktivnosti projekta namesto ali ob strokovnih objavah predstavili na strokovnih
zdruzenjih in konferencah pri nas in v tujini (9. Slovenski lovski dan in 33. Gozdarski Studijski
dnevi v Sloveniji, konferenca o jelenjadi v Srbiji in 70-letnica fakultete za gozdarstvo v
Skopju) in celo sodelovali v medijih.

Projekt celovito nudi konkretne predloge za izboljSavo upravljanja s prostozivecimi vrstami
parkljarjev pri nas. V upravljanje je vklju¢eno mnogo deleznikov, hkrati pa postopki v
nacrtovanju, Se posebej v Casu sprejemanja letnih nacrtov, zanimajo tudi SirSo javnost. Zato
je projekt Ze od samega zacetka prozil zanimanje predvsem med domacimi uporabniki; od
upravljavcev lovis¢ do strokovnjakov s podrocja kmetijstva in gozdarstva. Zaradi podobnih
izzivov monitoringa prostoZiveCih gospodarsko zanimivih vrst, s katerimi se srecujejo tudi
drugod po Evropi, se je zanimanje za projekt pojavilo tudi med tujimi raziskovalci.
Aktivnosti projekta so pri nas nedvomno v najvecjem interesu Zavoda za gozdove Slovenije,
ki bo posamezne predlagane metode ocenjevanja Stevil¢nosti predvidoma vpeljal v redni
sistem upravljanja. S predstavnimi smo tudi tekom celotnega projekta sodelovali in jih
poslusali v najvecji mozni meri vkljucevati v oblikovanje predlogov za nadgradnjo sistema
upravljanja. Takoj za njimi najvecji interes izkazuje Lovska zveza Slovenije, ki zdruzuje vse
upravljavce lovis¢, ki so potencialni izvajalci in uporabniki izbranih metod. Zanimanje za
projekt izkazujejo tudi domaci strokovnjaki s podroc¢ja gozdarskega nacrtovanja, ki v zadnjih
letih opozarjajo na porast objedenosti nekaterih ekonomsko in ekosistemsko pomembnih
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vrst. Zaradi nezanesljivosti kazalnikov, vkljuc¢no s stopnjo objedenosti, ki se trenutno
uporabljajo za vrednotenje stanja populacij parkljarjev (v tem primeru jelenjadi), bodo novi
pristopi k raziskovanju povezav med StevilCnostjo parkljarjev in spremembami v okolju
kljucni za reSevanje tega problema.

Rezultati projekta so pomembni tudi za ostale posameznike iz lovskih in drugih organizacij,
ki so vsakodnevno v stiku z javnostjo in drugimi delezniki in posledi¢no velikokrat vkljuceni v
diskusije o Stevil¢nosti parkljarjev, Se posebej vrst, ki potencialno prozijo konflikte
(jelenjad).

Z izborom konkretnih metod, ki omogocajo pridobivanje boljSih podatkov o stanju populacij
parkljarjev pri nas - dejanskih ocen Stevil¢nosti - bomo lahko zmanjsali napetosti, ki se
pojavljajo med dolo¢enimi interesnimi skupinami in omogocili boljSe upravljanje s
prostozivecimi parkljarji v Sloveniji, kar lahko predstavlja zgled drugim evropskim drzavam.

5.0cena stopnje realizacije programa dela na raziskovalnem projektu in zastavljenih
raziskovalnih ciljev3

Zastavljeni cilji so bili v vecji meri realizirani po nacrtu dela raziskovalnega projekta. Med
tekom projekta se je delo nekoliko spremenilo v dolocenih delih programa (razlozeno v tocki
6), kar je bilo usklajeno z naro¢nikom in realizirano. Manjsi del programa dela se bo, s
predhodnim dogovorom z naro¢nikom MKGP, realiziran po preteku projekta. V grobem so bili
realizirani vsi cilji dela projekta, nekateri so bili tudi razsirjeni. Tako smo za najpomembnejSe
vrste parkljarjev pri nas - jelenjad, srnjad, divji prasi¢, gams -v pricujocem projektu na
osnovi: (i.) celovitega pregleda literature, (ii.) posvetovanja s tujimi strokovnjaki, (iii.)
upostevaje prednosti in slabosti organiziranosti lovstva v Sloveniji in (iv) terenskega
preskusa in ovrednotenja rezultatov nekaj najbolj perspektivnih metod, opredelili
najustreznejse metode za ocenjevanje gostot/stevilCnosti za posamezne Zivalske vrste.

Za jelenjad smo spoznali kot najprimernejSo metodo, ki jo tudi predlagamo, Stetja kupckov
iztrebkov s predhodnim cis¢enjem ploskev, zlasti na obmocjih z visjimi gostotami. Na
obmodjih, kjer je prisotna tudi srnjad, predlagamo hkratno Stetje kupckov obeh vrst, saj je
metoda optimalna izbira za ocenjevanje Stevil¢nosti srnjadi v gozdnem okolju. Na drugi
strani za ocenjevanje Stevil¢nosti srnjadi v mozai¢ni (deloma odprti ali odprti) krajini
predlagamo uporabo neposrednega Stetja iz vec popisnih toCk hkrati. Sistemati¢no
neposredno Stetje na linijskih transektih 2-3x letno predlagamo za spremljanje relativne
Stevil¢nosti gamsov. Za obe varianti metode neposrednega Stetja je klju¢no izvajanje Stetja
pod enakimi okoljskimi razmerami med posameznimi popisi tako znotraj posameznega leta
kot med razli¢nimi leti.

Ker je Stetje divjega prasic¢a na velikih povrSinah na regionalni (ali pa celo nacionalni) ravni
prakti¢no neizvedljivo, svetujemo napovedovanje letnega prirastka, ki je za vsakoletno
upravljanje pri tej vrsti celo pomembnejsi od podatkov o Stevil¢nosti. Svetujemo uporabo
metode analize rodil samic, ki so direkten indikator velikosti legla, v januarju in februarju, ali
kot alternativo upostevanja stopnje obroda bukve in hrasta, ki pomembno vpliva na prirast
v prihodnjem letu.

Vsebino in rezultate projekta smo sproti disiminirali (revija Lovec, seminarji/delavnice). Za
disiminacijo metode v lovsko upravljavskem nacrtovanju, smo izvedli tudi poglobljeno
usposabljanje za nosilce monitoringov, v katerem smo predstavili vse korake izvedbe
metode; od nacdrtovanja do terenske izvedbe in koncnih analiz zbranih podatkov. Tik po
zakljucku projekta smo izvedli Se dvodelni seminar (prvi del za vse interesne skupine, drugi
del predvsem za nacrtovalce - pripravljavce lovsko-upravljavskih nacrtov), v katerem smo
predstavili izbrane metode, njihove prednosti in hibe, izpostavili klju¢ne vidike njihove
izvedbe in poudarili najustreznejSe nacine interpretacije podatkov. V drugem delu smo za
nacrtovalce izvedli predstavitev nacinov vklju¢evanja in interpretacije novih podatkov v
shemo adaptivnega upravljanja (nacrtovanja).

6.Spremembe programa dela raziskovalnega projekta oziroma spremembe sestave
projektne skupine?

Sprememb v sestavi projektne skupine ni bilo. Po drugi strani pa smo morali zaradi
objektivnih (porodniska odsotnost enega izmed ¢lanov raziskovalne skupine) in subjektivnih
razlogov projektni program prilagoditi ze v prvih fazah projekta, kar je povzrocilo dolocene
manjse spremembe v predlagani vsebini. Glavnina projekta je potekala v okviru zastavljenih
ciljev in pomembni cilji so bili dosezeni. Sproti smo v vmesnih fazah pricakovane spremembe
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porocali narocniku in predlagali alternativne aktivnosti. Tako smo na primer II sklop
(sestanek z vodilnimi evropskimi eksperti) zaradi zamude njegove izvedbe preoblikovali
tako, da smo v zaklju¢nih fazah projekta na dvodneven seminar povabili predstavnika
podjetja Wildlife Monitoring. Predstavljene so bile metode, ki jih komercialno uporabljajo za
ugotavljanje gostot in prisotnosti dolocenih vrst zivali. Najbolj uCinkovita metoda, za katero
smo se dogovorili tudi za izvedbo je Stetje gamsov iz zraka (s kombinacijo IR posnetkov in
visoko resolucijskih barvnih posnetkov) v triglavskem pogorju. Podobno velja za III. sklop, ki
je bil misljen kot nadaljevanje II. sklopa. Tako smo ta sklop delno prestavili v pregledni
¢lanek, ki je del I. sklopa, delno pa smo ga realizirali v pogovorih na dvodnevnem seminarju.
Prilagoditev projektnega programa se delno pozna tudi pri ciljih projektne diseminacije,
predvsem zaradi spremenjene Casovnice projekta (zamude posameznih sklopov). Nekaj
predlaganih prispevkov bo/je bilo objavljanih po koncanju projekta, delno pa smo spremenili
nacin diseminacije. Tako smo aktivnosti projekta namesto ali ob strokovnih objavah
predstavili na strokovnih zdruzenjih in konferencah pri nas in v tujini (9. Slovenski lovski dan
in 33. Gozdarski Studijski dnevi v Sloveniji, konferenca o jelenjadi v Srbiji in 70-letnica
fakultete za gozdarstvo v Skopju) in celo sodelovali v medijskih oddajah.

.Najpomembnejsi dosezki projektne skupine na raziskovalnem podroéju2

Dosezek

1. |COBISSID |4728742 Vir: COBISS.SI

Starostno pogojeni vplivi telesne mase na plodnost in velikost legla pri

Naslov [sLo . .
evropski srni

ANG [Age-related effects of body mass on fertility and litter size in roe deer

Analizirali smo vpliv mase in starosti samice na reprodukcijsko sposobnost
evropske srne (Capreolus capreolus) na velikem vzorcu 1312 samic (305
mladic in 1007 odraslih), odlovljenih v obdobju od 2013 do 2015 po celotni
Sloveniji. Telesna masa je imela pozitivni vpliv na verjetnost ovulacije in na
potencialno velikost legla (Stevilo rumenih telesc). Vpliv je bil opaznejsi pri
mladicah kot pa pri odraslih. Med starostnimi skupinami smo ugotovili
znacilno razliko v odzivu obeh razmnozevalnih parametrov na telesno
maso, ki primarno vpliva na reprodukcijo mlajsih, predvsem lazjih
osebkov: pri enaki masi bi imele mladice v povprecju manjsa legla kot
odrasle srne. Pri manjsi telesni masi bi imele mlajSe do srednje stare srne
manjsa legla kot starejSe srne. Med tem ko morajo mladice doseci dolocen
prag telesne mase, da lahko stopijo v reprodukcijo, so odrasle samice
plodne (producirajo jajCeca) tudi pri nizjih telesnih masah. Pri visjih
telesnih masah so tudi mladice plodne in, ko enkrat dosezejo dolocen
prag telesne mase, telesna masa nima vec dodatnih vplivov na
razmnozevalni potencial srne. Povecana reprodukcija pri visjih starostih v
kombinaciji z znizano telesno maso kaze na to, da starejSe samice vlozijo
vel energije v razmnoZevanje kot v telesno kondicijo.

Opis SLO

We analysed effects of females% body mass and age on reproductive
capacity of European roe deer (Capreolus capreolus) in a large sample set
of 1312 females (305 yearlings and 1007 adults), hunted throughout
Slovenia, central Europe, in the period 2013%2015. Body mass positively
affected probability of ovulation and potential litter size (number of
corpora lutea), although its effect was more pronounced in yearlings than
in adults. Between age groups, we found clear differences in responses of
both reproductive parameters to body mass which influences primarily
reproductive performance of younger, and in particular, lighter individuals:
at the same body mass yearlings would at average have smaller litters
than adults, and at lower body mass also young to middle-aged adults
would have smaller litters than old ones. In addition, while yearlings have
to reach a critical threshold body mass to attain reproductive maturity,
adult females are fertile (produce ova) even at low body mass. However,
at higher body mass also younger individuals shift their efforts into the
reproduction, and after reaching an age-specific threshold the body mass
does not have any further effects on the reproductive output of roe deer
females. Increased reproductive capacity at more advanced age,

ANG
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combined with declining body mass suggests that old does allocate more
of their resources in reproduction than in body condition.

Objavljen

ov

Public Library of Science; PloS one; 2017; Vol. 12, iss. 4; article 175579;
Impact Factor: 2.766;Srednja vrednost revije / Medium Category Impact
Factor: 3.364; A': 1; WoS: RO; Avtorji / Authors: FlajSman Katarina, Jerina
Klemen, Pokorny Bostjan

Tipologija

1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

2. [COBISS ID

4769702 Vir: COBISS.SI

Naslov

SLO

Upravljanje z divjadjo in gozdarjenje imata kljucen vpliv na populacijsko
gostoto jelenjadi

ANG

Wildlife and forest management measures significantly impact Red deer
population density

Opis

SLO

Jelenjad (Cervus elaphus L.) je mnogokje ekolosko pomembna vrsta in
popularna lovna vrsta. Populacijske gostote jelenjadi so v veliki meri
odvisne od kvalitete habitata, ki pa je pod moc¢nim vplivom ¢loveka.
Upravljanje z divjadjo namensko dviga kvaliteto okolja, med tem ko ima
gozdarjenje pogosto nenamenski vpliv. Celoten vpliv obeh upravljanj je
slabo poznan. Da bi bolje razumeli rabo prostora jelenjadi ter izboljsali
upravljanje z vrsto, smo proucili vpliv ve¢ okoljskih in zgodovinskih
dejavnikov, predvsem antropogenih, na razSirjenost jelenjadi v Sloveniji.
Verjetnost prisotnosti jelenjadi in viSje gostote so v blizini lokacij preteklih
reintrodukcij (pred manj kot 100 leti) in vecjih neprekinjenih gozdnih
kompleksov. To ima klju¢en pomen na napovedovanje prihodnje
razsirjenosti in populacijske dinamike jelenjadi. Populacijska gostota je
prav tako odvisna od blizine krmis¢, deleza drogovnjaka smrek v sestoju,
deleza mladovija, kar je pomembno v Iuci zmanjsevanja nezelenega vpliva
na gozd. Pristop in rezultati te Studije so uporabni tudi za izboljSavo
rangiranje habitatov v loviscih, ki je v uporabi pri na¢rtovanju upravljanja
z jelenjadjo v nekaterih drzavah.

ANG

Red deer (Cervus elaphus L.) is in many parts of the world ecologically
important and highly popular game species. Its population densities and
environmental impacts largely depend on habitat suitability, which in turn
is under strong influence of humans. Wildlife management intentionally
improves habitat suitability, while forestry%s impacts on red deer are
mostly unintentional. In both disciplines the full extent of these impacts is
poorly understood. To better understand habitat use and improve
management of red deer, we studied the impacts of multiple
environmental and historical factors, mostly anthropogenic, on red deer
spatial distribution in Slovenia. We found that the probability of red deer
presence and population density are higher close to locations of historic
(> 100 years ago) red deer reintroduction sites and in large continuous
forest complexes. The finding is important for forecasting future red deer
distribution and population dynamics. Population density is also positively
dependent on proximity to supplemental feeding sites, the proportion of
spruce stands in pole-stage and the share of forest young growth, which
is important for preventing unwanted impacts of red deer on forest. The
approach used by this study and its results are also useful for improving
habitat ranking of hunting grounds, which some countries use in wildlife
management planning.

Objavljen

ov

Savez inZzenjera i tehniCara Sumarstva i drvne industrije Hrvatske;
Sumarski list; 2017; God. 141, br. 3/4; str. 139-150; Impact Factor:
0.352;Srednja vrednost revije / Medium Category Impact Factor: 1.477;
WoS: KA; Avtorji / Authors: Stergar Matija, Jerina Klemen

Tipologija

1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

3. [COBISS ID

4758182 Vir: COBISS.SI

Naslov |

SLO

Imam lahko vec potomcev kot si lahko zamislis
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ANG

I can produce more offspring as you can imagine

Opis

SLO

Vecina samic evropske srne ima dvojcke, redkeje edince ali trojcke.
Posamezni redki primeri z vec kot tremi mladic¢i se nanasajo na Cetvorke, ki
so pri srnah izjemno redki (samo nekaj deset primerov se najde v
literaturi). V tem prispevku predstavljamo prve dokaze, da imajo lahko
srne celo pet mladicev. S prouditvijo velikega seta (n = 4690) maternic in
jaj¢nikov srn v dveh sosednjih drzavah srednje/juzne Evrope (Italije in
Slovenije) smo nasli deset samic, ki so imele ali pa bi lahko imele
Cetvercke. Med temi so bile tri s potencialnim zarodom petih mladi¢ev. Med
tem ko je ena samica iz Slovenije imela pet rumenih telesc, sta dve iz
Toskane (Italija) imeli pet zarodkov. V obeh primerih je bilo vseh pet
zarodkov normalno in enakomerno razvitih. To nakazuje, da nobeden od
zarodkov ni bil bolj izpostavljen resorbciji ali aborciji. Sest od 13 samic z
izjemnimi legli (vec kot tri) je imelo znacilno vecjo telesno maso v
primerjavi s povpre¢no maso odlovljenih srn v istem lovskem upravljalnem
obmocdju v istem obdobju, med tem ko je pet samic imelo znacilno nizjo
telesno maso. To kaze na to, da imajo lahko nekatere samice zelo velika
legla, kljub temu da njihova fenotipska kvaliteta ni visja od povprecja v
populaciji, kar kaze da so velika legla prej stohasticen dogodek kot
normalen reproduktivni odziv zelo vitalnih osebkov.

ANG

Most roe deer females produce twins and more rarely singletons and
triplets. Some very rare reported cases of litters above three offspring
refer to quadruplets which are, however, very much an exception in roe
deer reproduction (only some tens of documented cases can be found in
the scientific literature). In this paper, we present the first firm evidence
that roe deer females are able to produce even five offspring. By
examination of large sample set (n = 4690) of roe deer uteri and ovaries
in two neighbouring countries in southern/central Europe (Italy and
Slovenia), we found ten females that either carried or had potential to
produce quadruplets, and in three does the (potential) litter size was
even five. While one doe from Slovenia had five corpora lutea, two does
from Tuscany, Italy, carried five foetuses. In both cases, all foetuses were
normally and equally developed, indicating that none of them had
predominant exposure to resorption/abortion. Six out of 13 females with
exceptionally large potential litters (>3 offspring) had significantly higher
body mass in comparison with mean body mass of all does harvested in
the same hunting management district and in the same period, while five
of them were significantly lighter. This indicates that some roe deer
females can produce exceptionally large litters even when their
phenotypic quality is not higher than the average in the population, and
that such large litters are a stochastic episode rather than a
reproductive...

Objavljen

ov

Springer; European journal of wildlife research; 2017; Vol. 63, article 42; 8
str.; Impact Factor: 1.453;Srednja vrednost revije / Medium Category
Impact Factor: 1.327; WoS: GU, ZM; Avtorji / Authors: FlajSman Katarina,
Pokorny Bostjan, Chirichella Roberta, Bottero Elisa, Mattioli Luca, Apollonio
Marco

Tipologija

1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

4. |COBISS ID

5306022 Vir: COBISS.SI

Naslov

SLO

Kolikor srnjakov, toliko srn?

ANG

As many does, so many bucks? Sex ratio of foetuses and juvenile roe deer
in Slovenia

Spolno razmerje srnjadi, ki je v Sloveniji pomembna lovsko-upravljavska
vrsta, bi moral biti pomemben podatek pri nacrtovanju in upravljanju te
vrste. Ustreznih podatkov o spolnem razmerju odrasle srnjadi v Sloveniji
ni na voljo, zato smo ugotavljali spolno razmerje te vrste v zgodnjih
obdobjih zZivljenja, in sicer na podlagi: (i) pregleda rodil in analize
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spolnega razmerja zarodkov povozenih brejih srn, zbranih v obdobju
2014-2017 (primarno spolno razmerje); (ii) analize podatkov iz
podatkovnih baz oz. lovsko-informacijskega sistema o povozeni srnjadi,
pri cemer smo se omejili na mladice in enoletno srnjad. Spolno razmerje
Opis sLo | zarodkov je znasalo 1 : 0,9 v prid samckov, spolno razmerje mladicev iz

istih legel (tj. uplenjenih skupaj s srno; obdobje 2013-2015) pal1:1,1v
prid samicCk. Analiza spolnega razmerja povozenih osebkov na obmocju
celotne Slovenije je pokazala, da je bilo spolno razmerje mladicev in
enoletnih Zivali v celotnem prouc¢evanem obdobju (2008-2017) vecdinoma
v prid samic. V letu 2017 je bilo, npr., spolno razmerje povozenih mladicev
moskega in zenskega spola 1 : 1,22, enoletnih osebkov pa 1 : 1,10.
Ceprav gre za preliminarno raziskavo, bi bilo treba glavne ugotovitve o
spolnem razmerju srnjadi, ki kazejo, da med mladici prevladujejo samice,
upostevati tudi pri upravljanju s srnjadjo v Sloveniji.

ANG

The information on the sex ratio of roe deer, which is a very important
game species in Slovenia, should be one of the key parameters in
sustainable and adaptive population management. Due to the lack of
relevant data on the demographic structure of adult roe deer, we
determined the sex ratio in the initial life periods, i.e. by analyses of: (i)
foetuses from pregnant road-killed females, collected in the period 2014-
2017 (primary sex ratio); and (ii) data on road-killed juvenile roe deer,
collected from the national hunting-information system. The sex ratio of
foetuses was 1:0.9 in favor of males, and the sex ratio of fawns from the
same litter (shot as twins together with the doe, period 2013-2015) was
1:1.1 in favor of females. The analysis of road-killed juvenile roe deer
revealed the higher percentage of females during the whole studied
period (2008-2017). In 2017, for example, the sex ratio of fawns was
1:1.22 (males vs. females), and the sex ratio of yearlings was 1:1.10,
respectively. Despite a preliminary context of the study, the main
conclusions regarding the sex ratio of roe deer, which suggests the slight
prevalence of females also in juveniles, should be considered in the
management of roe deer in Slovenia.

Objavljeno v

Lovska zveza Slovenije; Zlatorogov zbornik; 2018; Letn. 5, st. 5; str. 35-
47; Avtorji / Authors: FlajSman Katarina, Jerina Klemen, Pokorny Bostjan

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
5. |COBISS ID |sprejeto za objavo Vir: vpis v obrazec

Pregled metod za dolocanje absolutne in/ali relativne Stevil¢nosti

Naslov |[sLo . v .
prostozivecih parkljarjev

ANG Review of methods for determination of absolute or relative abundance of
wild ungulates
Poznavanje absolutne in/ali relativne StevilCnosti prostozivecih parkljarjev
je eden pomembnejsih vhodnih podatkov, ki nam omogoca ucinkovito
trajnostno upravljanje. V ve¢jem delu Slovenije so prostoziveci parkljarji
gospodarsko, motivacijsko in ekolosko najpomembnejsa skupina divjadi. V
procesu njihovega upravljanja pa trenutno ni uveljavljenih standardnih in
rutinskih metod, na podlagi katerih bi lahko zanesljivo ocenjevali
absolutno in/ali relativno Stevil¢nost na vsakoletni ravni. Metod za
. spremljanje StevilCnosti populacij prostozivecih parkljarjev je veliko; pri

Opis SLo .. . v . M . v SR
izbiri najustreznejSe je treba upostevati doloCene kriterije.
Najpomembnejsi kriteriji za izbiro metode so preucevana vrsta parkljarjev,
znacilnosti habitata, velikost obmocja, gostota populacije, moznost
kontrole in nenazadnje tudi stroski. V prispevku predstavljamo pregled
metod in se osredoto¢amo predvsem na tiste, ki bi bile primerne za
uporabo v nasih razmerah in za ocenjevanje StevilCnosti lovsko
upravljavsko najpomembnejsih vrst parkljarjev - srnjadi, jelenjadi, divjega
prasica in gamsa.
The information on absolute and/or relative abundance of wild ungulates
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ANG

is one of the key parameters for sustainable and efficient management.
Wild ungulates are the most important and abundant group of game
species in Slovenia, however there are currently no standard and routine
census methods in the process of management, which would be
performed on the annual basis. There are various census methods for
estimating wild ungulate abundance and several criteria have to be met,
when selecting the most suitable one. The most important criteria that
have to be taken into account are studied species, habitat characteristics,
size of the studied area, population density and cost efficiency. We
prepared a review of census methods, focusing on the methods suitable
for Slovenia and for estimating abundance of the most important ungulate
species from game-management point of view - roe deer, red deer, wild
boar and chamois.

Objavljeno v

Acta Silvae et Ligni

Tipologija

1.02 Pregledni znanstveni ¢lanek

8.Najpomembnejsi dosezek projektne skupine na podrocju gospodarstva, druzbenih in
kulturnih dejavnostié

Dosezek

1. |COBISS ID

292698880 Vir: COBISS.SI

Naslov [sLo

Preucevanje in upravljanje gozdnih ekosistemov v Sloveniji

ANG

Forest ecosystem research and management in Slovenia: past, present
and future

Opis SLO

Z osnovnim namenom prispevati k boljSemu prepoznavanju raziskovalnih
in razvojnih prioritet v gozdarstvu, k boljSemu prenosu znanja v stroko in
k boljSemu delovanju stroke, smo novembra 2017 c¢lani projektne skupine
(BFG) organizirali 34. gozdarske Studijske dneve z naslovom »Preucevanje
in upravljanje gozdnih ekosistemov v Sloveniji: vCeraj, danes, jutri?«. Za
vsako podrocéje raziskovanja v gozdarstvu smo prepoznali razvojno
najbolj zanimiva, morda tudi raziskovalno podhranjena vprasanja. Eden
izmed izpostavljenih podrodij je bilo tudi upravljanje s prostozivecimi
zivalmi. Clani projektne skupine smo za to podro¢je pripravili dva
prispevka, in sicer na temo raziskovalnih in razvojnih izzivov pri
upravljanju prostozivecih zivali ter potencialih moznostih uporabe foto-
pasti v raziskavah prostozivecih vrst. Z njima smo izpostavili glavne
aktivnosti projekta in Zeleli pritegniti zainteresiranost ciljne publike.
Problematiko upravljanja s populacijami divjadi je v svojem prispevku
»Razvojne potrebe javne gozdarske sluzbe« pomembno izpostavil tudi
direktor ZGS. Prispevki so izzvali moc¢ne diskusije, katerih glavni poudarek
je bil pomen vpeljave dodatnih kazalnikov gostote oz. Stevil¢nosti
parkljaste divjadi v lovsko-gospodarsko nacrtovanje, kar pa je glavni cilj
pricujocega projekta.

ANG

Aiming towards a better recognition of research and development
priorities in forestry, an improved knowledge dissemination and better
management practices, the project team members (BFG) organized the
34th Forestry Study Days entitled »Forest ecosystem research and
management in Slovenia: past, present and future« in November 2017.
We defined the most economically important and scientifically overlooked
research disciplines in forestry. One of them was game management. We
prepared two articles on the topic, focusing on the research and
development challenges in management of game species in Slovenia and
discussing the opportunities of camera trapping for wildlife studies. We
have emphasized the main project activities, related to the topic, with an
intention to promote the project to the focal groups in the audience. The
issue of game management was also underlined by the Slovenian
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Forestry Service director within his article on the developmental
challenges in forest management and planning. All these topics have
triggers strong discussions, which mainly outlined the importance of
implementing new indicators of ungulate density or abundance in the
current game management, which is at the same time the main objective
of our project.

Sifra

F.18
Posredovanje novih znanj neposrednim uporabnikom (seminarji, forumi,
konference)

Objavljen

ov

Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire;
2017; 135 str.; Avtorji / Authors: Bordjan Dejan, Jerina Klemen

Tipologija

2.32 Zbornik recenziranih znanstvenih prispevkov na domaci konferenci

2. [COBISS ID

5001382 Vir: COBISS.SI

Naslov

SLO

Raziskovalni in razvojni izzivi pri upravljanju prostozivecih zivali

ANG

Research and development challenges in game management

Opis

SLO

V Sloveniji smo zadnja desetletja pric¢a velikim spremembam na podrodju
upravljanja prostozivecih zivali. Sportni lov je vse manj priljubljen,
ponekod celo osovrazen in izpostavljen nacrtni negativni kampanji. Stevilo
lovcev se zmanjsuje in njihova starost povecuje. Mo¢ne spremembe rabe
prostora so ob desetletjih urejenega lovstva in gojitve divjadi omogocile
Steviléni porast in Sirjenje vecine vrst velike parkljaste divjadi, so¢asno pa
so nazadovale vrste vezane na odprt prostor. Spremilo se je tudi
vrednotenje velikih zveri in ujed: uporaba strupov in pasti sta postala
prepovedana; Stevilne nekdaj lovne vrste in celo vrste, ki so bile
razumljene kot Skodljivci, so sedaj trajno zascitene. V Sloveniji so lovne
pravice last drzave. To proZi pogosta nasprotovanja s strani lastnikov in
odlo¢ne pobude k spremembi tega temelja lovske zakonodaje, kar v
podrodje upravljanja prostozivecih zivali prinasa dodatne izzive. V
pricujoCem prispevku Zelimo za podrocje lovstva oz. upravljanja
prostozivecih Zivali v Sloveniji prepoznati nekatera glavna razvojno
pomembna vprasanja in segmente: (i.) Presoja perspektiv sedanje in
alternativnih oblik organiziranosti lova (lovstva), (ii.) Analiza motivov
lastnikov zemljis¢ pri pobudah k spremembi lastnistva divjadi, (iii.)
Zakonodajno varstvo ogrozenih vrst: prehod iz vrstnega na populacijski
nivo varstva, (iv.) Uravnotezenje financiranja raziskav zavarovanih vrst in
divjadi, (v.) Razvoj lovno-gospodarskega nacrtovanja, uskladitev
gozdnogospodarskega in lovno-gospodarskega nacrtovanja, vpeljava
metod monitoringa StevilCnosti divjadi v upravljanje, (vi.) optimizacija
izvedbe ukrepa krmljenja divjadi in velikih zveri, (vii.) Optimizacija spolne
in starostne sestave odvzema divjadi, boljse trzenje divjacine.

ANG

Game management has undergone profound change in Slovenia in recent
decades. The popularity of sports hunting has declined to the point where
it is a target of deliberate negative campaign by part of the public. The
number of hunters has been decreasing and their age increasing.
Significant changes in space use coupled with decades of regulated
hunting and game breeding have allowed population growth and
expansion of most species of large wild ungulates, whereas species
dependent on open space have declined. The valuation of large
carnivores and birds of prey has changed as well: poisoning and trapping
is prohibited; many formerly hunted species and even species perceived
as pests are now strictly protected. In Slovenia, hunting rights are owned
by the state. This has caused waves of opposition from owners and
strong initiatives to change the foundation of hunting legislation, which
has created new challenges for game management. This paper seeks to
pinpoint key developmentally significant issues and segments in hunting
and game management in Slovenia: (i) Evaluation of prospects for current
and alternative forms of organisation of hunting; (ii) Analysis of motives of
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Dosezek

landowners in initiatives to change game ownership; (iii) Legislative
protection of endangered species: transition from species to population
level of protection; (iv) Balanced financing of studies of protected species
and game; (v) Development of hunting management planning,
coordination of forest management and wildlife management planning,
introduction of methods for monitoring the size of a managed game
population; (vi) Optimization of artificial feeding of game and large
carnivores; (vii) Optimization of sex and age structure of game harvesting,
better marketing of game meat.

F.18
Sifra Posredovanje novih znanj neposrednim uporabnikom (seminarji, forumi,
konference)

Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire;
Objavljeno v |Preucevanje in upravljanje gozdnih ekosistemov v Sloveniji; 2017; Str. 29-
38; Avtorji / Authors: Jerina Klemen

Tipologija 1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci

9.Drugi pomembni rezultati projektne skupineZ

Tekom projekta smo izvedli veC seminarjev, delavnic in praktikumov s predstavitvami
rezultatov projekta in s prakti¢nimi prikazi uporabe izbranih metod. Rezultati projekta
oziroma izbrane metode smo najbolj intenzivno predstavljali nacrtovalcem Zavoda za
gozdove Slovenije, ki je izkazal interes za vpeljavo posameznih predlaganih metod
ocenjevanja stevilCnosti v redni sistem upravljanja. S predstavnimi smo tekom celotnega
projekta sodelovali in jih poslusali v najvecji mozni meri vkljuCevati v oblikovanje predlogov
za nadgradnjo sistema upravljanja.

Kot upravljavci lovskih obmocij in ker spremembe v nacrtovanju vplivajo neposredno na
lovske organizacije, smo rezultate diseminirali predstavnikom in ¢lanom Lovske zveze
Slovenije. Ta zdruzuje vse upravljavce lovis¢, ki so potencialni izvajalci in uporabniki izbranih
metod. Ker so zanimanje za projekt izkazali domaci strokovnjaki s podroc¢ja gozdarskega
nacrtovanja, ki v zadnjih letih opozarjajo na porast objedenosti nekaterih ekonomsko in
ekosistemsko pomembnih vrst, smo jim rezultate v obliki seminarjev predstavili, saj so
zaradi nezanesljivosti kazalnikov, vklju¢no s stopnjo objedenosti, ki se trenutno uporabljajo
za vrednotenje stanja populacij parkljarjev, novi pristopi k raziskovanju povezav med
Stevil¢nostjo parkljarjev in spremembami v okolju klju¢ni za reSevanje tega problema.

10.Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupineg

10.1. Pomen za razvoj znanosti2

SLO
Rezultati izvedenega projekta imajo izredno velik upravljavski in tudi raziskovalni potencial.
Na njihovi osnovi je mogoce vzpostaviti racionalen sistem trajnega rutinskega zbiranja
nacrtovalsko relevantnih informacij o StevilCnosti in prirastku populacij prostozivecih
parkljarjev, kar bo skupaj s pripravljenimi strokovnimi podlagami za konceptualno prenovo
kontrolne metode in v njej uporabljenih kazalnikov (vklju¢no z integracijo novih podatkov o
StevilCnosti in prirastku) po nasi oceni bistveno pripomoglo k izboljSanju upravljanja
parkljarjev kot klju¢ne skupine divjadi.

Kot metodolosko novost, ki je tudi rezultat tega projekta smo uvedli kombinirali racunanje
gostote jelenjadi z odvzemom. Gostota jelenjadi se lahko obCutno spreminja v prostoru in
ker je natan¢nost metode Stetja kupCkov odvisna od gostote jelenjadi, je dobro vedeti vsaj
okvirno razporeditev osebkov v prostoru. To so nam omogoCcili podatki o odvzemu. Gre za
kombinacijo dveh lo¢enih setov podatkov, ki pa izboljSujejo metodo. Tako ima ta metoda
potencial prenosa v stroke drugih drzav, kar smo poceli Ze tekom projekta.

Rezultati projekta so izbrane metode za ocenjevanje StevilCnosti in predvsem spremljanja
dinamike populacij prostozivecih parkljarjev pri nas. Poleg boljSega nacrtovanja in
upravljanja s temi vrstami bodo oziroma so izbrane metode Ze omogocile ob bolj kvalitetnih
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in vedji koli¢ini podatkov vecji obseg raziskav in objav pomembnih tako za domaco kot tudi
tujo stroko. Ze tekom projekta je bilo ve¢ znanstvenih objav, ki so rezultat projekta. Hkrati
pa so bile koncane ali zastavljene Ze tri doktorske disertacije oziroma magistrske naloge.
Reprodukcijska sposobnost vrste oz. stopnja reprodukcije vpliva na njeno populacijsko
dinamiko, ki se lahko med leti moc¢no razlikuje. To pomeni dolocene izzive pri upravljanju z
vrstami, zato je poznavanje reprodukcijskega potenciala pomembno za ustrezno
upravljanje z divjadjo v smislu prilagajanja velikosti populacij nosilnim zmogljivostim okolja,
upostevanja in ohranjanja ekosistemskih vlog vrst ter trajnostne rabe omenjenih vrst kot
obnovljivega naravnega vira v Sloveniji. Dejavniki, ki vplivajo na razmnozevalni uspeh so
lahko razlicnega izvora. Poznavanje vplivnih dejavnikov je Se posebej pomembno pri
upravljanju. z divjim prasicem, ki je izjemno prilagodljiva vrsta z zelo velikim reprodukcijskim
potencialom. Po drugi strani ima evropska srna veliko manjsi razmnozZevalni potencial, a je
ena najbolj razsirjenih vrst parkljarjev v Evropi in pogosto predstavlja najpomembnejSo
lovsko-upravljavsko vrsto.

ANG

The project results have a high management and research potential. On the basis of these
results a rational system of continuous data collection about wild ungulates’ population size
and dynamics may be established. Along with the proposed basis for conceptual
modification of “control method” and the indicators used within the method, such data-
collecting system would greatly improve management of wild ungulate population in
Slovenia.

In this project, we introduced a methodological novelty of combining estimates of red deer
abundance obtained by pellet counts and hunting bags. Red deer densities can vary greatly
in space and the reliability of pellet counts greatly depend on this variability. Thus, it is
beneficial to calculate the approximate density distribution of animals using data form
hunting bags prior to setting up an experiment for pellet counts. The combination of data
collected in two separate sets ultimately improves the abundance estimate. The combined
method has a potential to be applicable to situations in other countries. This was already
done to some degree during the project.

The overall result of this project is a selection of methods for assessing size and dynamic of
wild ungulate populations in Slovenia. Besides improved management of wild ungulate
species that implication of selected methods can bring, these methods enable data
collection of higher quality larger quantity. This in turn enables more research and
publications relevant for domestic as well as foreign experts. As a direct result of the
project, several scientific papers have been published.. Moreover, three doctoral
dissertations and master theses were undertaken during the project.

Reproduction of a species can influence its population dynamic and can vary greatly
between years. This poses certain challenges for species management. Thus, knowing a
reproduction potential of species is important for wildlife management that is based on
balancing populations within environmental capacity, preserving ecosystem services of
species and using hunted species as a renewable natural resource. Factors affecting
reproduction can be of different origin. Their understanding is especially important for
management of wild boar, which is a highly adaptable species with a high reproduction
potential. On the other hand, this knowledge is important also for roe deer, which has a
much smaller reproduction potential, but is one of the most widespread ungulate species in
Europe and is often one of the most important hunting species.

10.2. Pomen za razvoj Slovenijel?

SLO

Projekt celovito nudi konkretne predloge za izboljSavo upravljanja s prostozivecimi vrstami
parkljarjev pri nas. Ti sodijo med ekolosko in gospodarsko najpomembnejse vrste
prostozivecih zivali, s katerimi ¢lovek nacrtno upravlja. V okoljih opravljajo mnoge ekoloske
vloge, kot so razgradnja organske snovi, transport hranil in semen, vplivajo na lokalno
dostopnost hranil v tleh, so najpomembnejse plenske vrste velikih zveri. Nasteti vplivi
neposredno in prek posrednih u¢inkov pomembno vplivajo tudi na koristi ljudi. Kot klju¢ne
lovne vrste predstavljajo glavni motiv prostovoljnega delovanja lovcev, posledi¢no so glavni
motiv za upravljanje lovis¢, kar prek placevanja koncesij in davkov ter zaradi izvajanja
lovskega turizma predstavlja znaten vir dohodkov za SirSo druzbo. Po drugi strani lahko
povzrocajo ljudem tezave zaradi trkov z vozili, Skod na kmetijskih povrsinah in v gozdu;
lahko so tudi vektor zoonoz in na domace zivali prenosljivih bolezni. V upravljanje je
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vklju¢eno mnogo deleznikov, hkrati pa postopki v nacrtovanju, Se posebej v Casu
sprejemanja letnih nacrtov, zanimajo tudi SirSo javnost.

Rezultat projekta je izbor konkretnih metod, ki omogocajo pridobivanje boljsih podatkov o
stanju populacij parkljarjev pri nas oziroma o dejanskih ocen StevilCnosti. Pridobivanje
boljsih podatkov nam omogoca izboljSanje znanja o populacijah prostozivecih parkljarjev v
Sloveniji, predvsem v primeru jelenjadi, srnjadi v odprti in polodprti krajini ter gamsa nad
gozdno mejo. Divji prasic je z upravljavskega vidika najzahtevnejsa zival in zato so rezultati
projekta, t.j. izboljSana napoved rasti populacije, za upravljanje s to vrsto klju¢ni. Aktivnosti
projekta so pri nas nedvomno v najvec¢jem interesu Zavoda za gozdove Slovenije, ki bo
posamezne predlagane metode ocenjevanja Stevil¢nosti vpeljal v redni sistem upravljanja.
To bo omogocalo bolj ucinkovito upravljanje s populacijami prostozivecih parkljarjev in s tem
izboljSan izkoristek populacij prostozivecih parkljarjev. To ima dalje pozitiven ekonomski
ucinek. S tem se zmanjsujejo napetosti, ki so se pojavile med doloCenimi interesnimi
skupinami kot posledica nestrinjanja in nezaupanja med skupinami. In ravno tudi domaci
strokovnjaki s podrocja gozdarskega nacrtovanja, ki v zadnjih letih opozarjajo na porast
objedenosti nekaterih ekonomsko in ekosistemsko pomembnih vrst, izkazujejo zanimanje
za rezultate projekta. Zaradi nezanesljivosti kazalnikov, vklju¢no s stopnjo objedenosti, ki
se Se vedno uporabljajo za vrednotenje stanja populacij parkljarjev (v tem primeru
jelenjadi), so novi pristopi k raziskovanju povezav med StevilCnostjo parkljarjev in
spremembami v okolju klju¢ni za reSevanje tega problema. Nadalje, boljSe poznavanje
stanja populacij in njihove dinamike zmanjsuje konfliktnost posameznih vrst, predvsem
preko ucinkovitejSega upravljanja. To ima skupaj potencial za izboljSanje javnega mnenja o
lovskem nacrtovanju in upravljanju. Ne nazadnje, izboljSanje upravljanja s prostozivecimi
parkljarji v Sloveniji lahko predstavlja zgled drugim evropskim drzavam.

Zaradi podobnih izzivov monitoringa prostoziveCih gospodarsko zanimivih vrst, s katerimi se
sreCujejo tudi drugod po Evropi, se je zanimanje za projekt pojavilo tudi med tujimi
raziskovalci. Doslej je zanimanje za rezultate projekta izkazala stroka iz drzav bivse skupne
drzave. Tako smo izsledke projekta predstavili v Srbiji, kjer je bil kongres v Beogradu ter v
Makedoniji, kjer je bil kongres v Skopju. Meddrzavno sodelovanje lahko tudi v tem primeru
prinasa koristi za Slovenijo.

ANG

The project provides comprehensive suggestions for improving the management of wild
ungulate species in Slovenia. These are some of the most ecologically and economically
important species managed by humans. They perform many ecosystem services such as
decomposition of organic matter, nutrient transport and nutrient availability. They are also
the most important prey species for large carnivores. With services they provide, they
directly or indirectly affect people. As a key hunting species, they represent the main
motivation for voluntary work of hunters and are thus the main reason for hunting ground
management.. This brings a considerable income for wider society through paid concessions
and taxes. On the other hand, many wild ungulate species are considered as pests on
agricultural land and in forests. They cause traffic accidents, can carry several zoonosis and
can transmit deadly diseases to domestic livestock. Many stakeholders are involved in the
wild ungulate management, while public is interested in planning procedures, especially at
the time of adopting annual plans.

Result of this project is a selection of specific methods that enable better data collection
about population status and size for wild ungulate species in Slovenia. This in turn brings
better knowledge, especially about red deer and roe deer in open and mosaic landscape
and about chamois above treeline. Since wild boar is the most challenging species for
management, the improved population growth forecast represents the key result for its
management. Projects activities are undoubtedly in the greatest interest of the Slovenian
Forest Service (SFS). SFS will include the selected methods into a regular management
system. This will lead to more efficient wild ungulate management and utilisation in Slovenia
which can also have a positive economic effect. Improved management can lower tensions
that have arisen among several interest groups as a consequence of disagreement and
mistrust of the management activities. Even domestic experts from forestry planning, who
had been stressing the increase in the browsing of certain economically important species in
recent years show interest in the results of the project. Because of the unreliability of the
indicators used in the present management system, such as the degree of browsing as an
indicator of red deer abundance, new approaches to studying the links between the
abundance of wild ungulates and environmental changes are a key to solving this problem.
Furthermore, a better knowledge of the status and dynamics of populations reduces the
conflicts, in particular through more efficient management. This has the potential to improve
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public opinion on hunting planning and management. Last but not least, improving
management of wild ungulates in Slovenia can serve as an example to other European
countries.

Foreign European researchers have already shown interest in the project due to similar
challenges connected with monitoring of the economically attractive species.. Specifically, the
experts from the countries of the former Yugoslavia have shown greatest interest so far and
we presented the results of the project at a congress in Serbia and in Macedonia.

11.Vpetost raziskovalnih rezultatov projektne skupine

11.1. Vpetost raziskave v domace okolje
Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna zaznavnega odziva?

v domacih znanstvenih krogih
pri domacih uporabnikih

Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraza interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?!

Doslej je bilo in tudi v prihodnje pricakujemo najvec zanimanja s strani nacrtovalcev in
upravljavcev divjadi v Sloveniji. Med temi so najpomembnejsi Zavod za gozdove Slovenije
kot nacrtovalec, Lovska zveza Slovenije, ki zdruzuje vse upravljavce lovis¢, in InSpektorat z
lovstvo. Za njih smo Ze med projektom podajali pridobljeno znanje. Da so rezultati dela

projekta zanimivi in uporabni tudi SirSe, kaZze zanimanje stroke iz nase bivSe skupne drzave
(npr. Makedonija, Srbija in Hrvaska).

a

11.2. Vpetost raziskave v tuje okolje
Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna zaznavnega odziva?

v mednarodnih znanstvenih krogih
pri mednarodnih uporabnikih

Navedite stevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujini raziskovalnimi
institucijami:12

Tekom projekta so bili ¢lani projektne skupine vkljuceni v osmih formalno raziskovalnih
sodelovanjih s tujimi raziskovalnimi institucijami. V glavnem so sodelovali kot zunanji
eksperti (tri krat), zunanji sodelavci (en krat) ter kot somentorji v doktorskem studiju (en
krat). Sodelovali so tudi z izvajanjem skupnega magistrskega Studija s tujo univerzo ter

preko dveh Erasmus sporazumov za formalno sodelovanje na Studijskem in raziskovalnem
podrocju.

Kateri so rezultati tovrstnega sodelovanja:13

V sodelovanju s tujimi raziskovalci smo objavili vec izvirnih znanstvenih ¢lankov, zlasti o
reprodukciji srnjadi. Sodelovali smo v programskem odboru konferenc v tujini. Zlasti drzave
nekdanje Jugoslavije imajo podobno urejeno upravljanje prostozivecih zivali, zato jih prenos
znanja iz Slovenije v njihove sisteme izredno zanima. Rezultat tovrstnega sodelovanja in

prenosa znanja je tudi utrjevanje ugleda Slovenije in v njej uveljavljenih raziskovalnih
institucij v SirSem prostoru.

12.0znacite, katerega od navedenih ciljev ste si zastavili pri projektu, katere konkretne
rezultate ste dosegli in v kaksni meri so dosezeni rezultati uporabljeni

Cilj

F.01 |Pridobitev novih prakticnih znanj, informacij in vescin
Zastavljen cilj @ pa ONE
Rezultat | Dosezen Jl
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Uporaba rezultatov |Uporab|jen bo v naslednjih 3 letih Jl

F.02 |Pridobitev novih znanstvenih spoznanj

Zastavljen cilj @ pa ONE

Rezultat | DosezZen J|

Uporaba rezultatov |V celoti J|
F.03 |Vecja usposobljenost raziskovalno-razvojnega osebja

Zastavljen cilj @ pa ONE

Rezultat | Dosezen Jl

Uporaba rezultatov | Delno J|

F.04 |Dvig tehnoloske ravni

Zastavljen cilj O pa ®NE

Rezultat | J

B

Uporaba rezultatov

F.05 [Sposobnost za zacetek novega tehnoloskega razvoja

Zastavljen cilj O pa ®NE

Rezultat | J|

Uporaba rezultatov | Jl
F.06 |Razvoj novega izdelka

Zastavljen cilj O pAa @ NE

Rezultat | J|

Uporaba rezultatov | J|

F.07 |IzboljSanje obstojecega izdelka

Zastavljen cilj O pa @ NE

Rezultat | Jl

Uporaba rezultatov

B

F.08 |Razvoj in izdelava prototipa

Zastavljen cilj O pa ®NE

Rezultat | J

Uporaba rezultatov

B

F.09 [Razvoj novega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj O pa ®NE

Rezultat | J|

5|

Uporaba rezultatov

F.10 |IzboljSanje obstojecega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj O pAa @ NE

Rezultat | J|

E|

Uporaba rezultatov

F.11 [Razvoj nove storitve

Zastavljen cilj O pa @ NE
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Rezultat

| —

Uporaba rezultatov

B

F.12 [IzboljSanje obstojece storitve

Zastavljen cilj

O pa ®NE

Rezultat

| 5|

Uporaba rezultatov

| 5|

F.13 |Razvoj novih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih procesov

Zastavljen cilj

O pA @ NE

Rezultat

| 5|

Uporaba rezultatov

| 5|

IzboljSanje obstojec
procesov

ih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih

Zastavljen cilj

O pa ®NE

Rezultat

| 5|

Uporaba rezultatov

B

F.15 |Razvoj novega informacijskega sistema/podatkovnih baz

Zastavljen cilj

@ pa ONE

Rezultat

| Dosezen J|

Uporaba rezultatov

|V celoti J|

F.16 |[IzboljSanje obstojecega informacijskega sistema/podatkovnih baz

Zastavljen cilj

® paA ONE

Rezultat

| Dosezen J|

Uporaba rezultatov

| Delno Jl

F.17 |Prenos obstojecih tehnologij, znanj, metod in postopkov v prakso

Zastavljen cilj

@ pa ONE

Rezultat

| DoseZen Jl

Uporaba rezultatov

|Uporab|jen bo v naslednjih 3 letih J

Posredovanje novih

znanj neposrednim uporabnikom (seminarji, forumi,

konference)
Zastavljen cilj ®pa ONE
Rezultat | Dosezen J|

Uporaba rezultatov

| Delno J|

F.19 |Znanje, ki vodi k ustanovitvi novega podjetja ("spin off")

Zastavljen cilj

O pA @ NE

Rezultat

| 5|

Uporaba rezultatov

E|

F.20 |Ustanovitev novega

podjetja ("spin off")

Zastavljen cilj

O pa ®NE

Rezultat

| |

Uporaba rezultatov

5|

ARRS-CRP-ZP-2019/5

17/ 22



Zakljuéno porocilo ciljnega raziskovalnega projekta - 2019

F.21

Razvoj novih zdravstvenih/diagnosticnih metod/postopkov

Zastavljen cilj @ pa ONE
Rezultat | Dosezen J|
Uporaba rezultatov |V celoti Jl

F.22

Izboljsanje obstojecih zdravstvenih/diagnosti¢nih metod/postopkov
Zastavljen cilj @ pa ONE

Rezultat | DoseZen Jl

Uporaba rezultatov |V celoti J

F.23

Razvoj novih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih resitev

Zastavljen cilj

O pa @ NE

Rezultat

| 5|

Uporaba rezultatov

B

F.24

Izboljsanje obstojec
resitev

ih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih

Zastavljen cilj

O pa ®NE

Rezultat

| 5|

Uporaba rezultatov

E|

F.25

Razvoj novih organizacijskih in upravljavskih resitev

Zastavljen cilj

O pa ®NE

Rezultat

| |

Uporaba rezultatov

B

F.26

IzboljSanje obstojecih organizacijskih in upraviljavskih resitev
Zastavljen cilj @ pa ONE

Rezultat | DosezZen J|
Uporaba rezultatov |V celoti J|

F.27

Prispevek k ohranja

nju/varovanje naravne in kulturne dedisc¢ine

Zastavljen cilj

®pa ONE

Rezultat

B

|Dose2en

Uporaba rezultatov

H|

| Delno

F.28

Priprava/organizaci

ja razstave

Zastavljen cilj

O pa ®NE

Rezultat

| 5|

Uporaba rezultatov

E|

F.29

Prispevek k razvoju

nacionalne kulturne identitete

Zastavljen cilj

O pa ®NE

Rezultat

| |

Uporaba rezultatov

B

F.30

Strokovna ocena stanja

Zastavljen cilj

O pa @ NE

ARRS-CRP-ZP-2019/5

18/ 22



Zakljuéno porocilo ciljnega raziskovalnega projekta - 2019

13.

Rezultat | J|

Uporaba rezultatov | J|
F.31 |Razvoj standardov

Zastavljen cilj C pa @ NE

Rezultat | J|

Uporaba rezultatov | J|
F.32 |Mednarodni patent

Zastavljen cilj O pa ®NE

Rezultat | J|

Uporaba rezultatov | Jl

F.33 |Patent v Sloveniji

Zastavljen cilj O pA @ NE

Rezultat | Jl

Uporaba rezultatov | J

F.34 [Svetovalna dejavnost

Zastavljen cilj O pa @ NE

Rezultat | J|

Uporaba rezultatov

B

F.35 |Drugo

Zastavljen cilj C pa @ NE

Rezultat | J|

H|

Uporaba rezultatov

Komentar

Z izborom najustreznejsih metod za monitoring Stevil¢nosti, populacijske dinamike ter
prirastka pri posameznih vrstah ter s testiranjem teh metod na terenu smo pridobili nova
prakti¢na znanja in vescine potrebne za izvajanje in interpretacijo teh metod. Z izvedbo
metode na terenu in kasnejsim izraCunavanjem populacijskih gostot s kombiniranjem vec
lo¢enih baz podatkov in metod smo prisli do novih znanstvenih spoznanj, ki omogocajo bolj
zanesljive rezultate in s tem bolj uCinkovito upravljanje. Del teh izsledkov je bil Ze objavljen
v znanstvenih in strokovnih revijah. Vse doslej nasteto pa je omogocilo vecjo
usposobljenost vseh, ki so sodelovali na projektu ter tudi vseh, ki so prisostvovali na
delavnicah, seminarji in praktikumih organiziranih tekom projekta. Omenjene delavnice in
seminarji ter sodelovanja na kongresih tako domacih kot mednarodnih so omogocili prenos
znanja neposrednim uporabnikom.

Eden izmed ciljev tega projekta je bilo izboljSanje in delni razvoj novih podatkovnih baz za
namene lovstva. Predlogi za spremembo so bili narejeni in bi se naj uvedli v naslednjih
nekaj letih. Glavni cilj projekta je bil z izborom in vpeljavo novih metod izboljsati znanje in
upravljanje populacij prostozivecih parkljarjev pri nas. To nam je v veliki meri uspelo, saj je
najveC zanimanja za izsledke projekta izkazal Zavod za gozdove Slovenije, ki nacrtuje in
upravlja s populacijo prostozivecih parkljarjev pri nas. BoljSe upravljanje z vrstami pa lahko

ima tudi vpliv na ohranjanje naravne dediSCine kar prostoziveci parkljarji vsekakor so.

Oznacite potencialne vplive oziroma ucdinke vasih rezultatov na navedena podrocja

Ni Majhen | Srednji| Velik

vpliv vpliva | vpliv vpliv vpliv

G.01 Razvoj visokosolskega izobrazevanja
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Razvoj dodiplomskega

G.01.01. izobrazevanja o o © ©
Razvoj podiplomskega
G.01.02. izobrazevanja o © ® o
. |Dvig znanja nacrovalcev
G.01.03. | Drugo: na ZGS in upravljavcev O O © ®
G.02 Gospodarski razvoj
Razsiritev ponudbe novih
G.02.01 izdelkov/storitev na trgu ® o o C
G.02.02. |Siritev obstojecih trgov ® O O O
G.02.03. |Znizanje stroskov proizvodnje & () & (]
Zmanjsanje porabe materialov in
G.02.04. energije ® O O O
G.02.05. |Razsiritev podro¢ja dejavnosti & () & (]
G.02.06. |Ve&ja konkurenéna sposobnost & & & )
G.02.07. |Ved&ji delez izvoza ® O O O
G.02.08. |Povecanje dobi¢ka O ® O O
G.02.09. [Nova delovna mesta ® O O O
Dvig izobrazbene strukture
G.02.10. zaposlenih ® © o o
G.02.11. [Nov investicijski zagon ® o o O
. |ve&ja konkurenénost
G.02.12. | Drugo: lovstva in gozdarstva o O ® ©
G.03 Tehnoloski razvoj
Tehnoloska razsiritev/posodobitev
G.03.01. dejavnosti ® o o o
Tehnolosko prestrukturiranje
G.03.02. dejavnosti ® © © o
G.03.03. [Uvajanje novih tehnologij ® o o O
G.03.04. |Drugo: O L, O O
G.04 Druzbeni razvoj
G.04.01 |Dvig kvalitete Zivljenja ® & @ O
G.04.02. |Izboljsanje vodenja in upravljanja = L3 L3 L3
IzboljSanje delovanja
G.04.03. administracije in javne uprave @ © o o
G.04.04. |Razvoj socialnih dejavnosti & ) ) )
G.04.05. |Razvoj civilne druzbe ® o o O
G.04.06. |Drugo: O O O O
Ohranjanje in razvoj nacionalne
G.05. naravne in kulturne dedis$¢ine in ® o e L3
identitete
Varovanje okolja in trajnostni
G.06. Fazvo] ® @) O O
G.07 Razvoj druzbene infrastrukture
Informacijsko-komunikacijska
G.07.01. infrastruktura @ © o o
G.07.02. |Prometna infrastruktura ® & @ O
G.07.03. |Energetska infrastruktura & ) ) )
G.07.04. |Drugo: | @ @) O O
Varovanje zdravja in razvoj
G.08. zdravstvenega varstva ® o o o
G.09. Drugo: | o O O O
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14.Naslov spletne strani za projekte, odobrene na podlagi javnih razpisov za sofinanciranje

Komentar

Rezultati projekta vplivajo na razvoj visokosSolskega izobrazevanja preko podiplomskih
nalog. Na temo projekta je bilo zakljucenih oz. napovedanih vec nalog. Tema je zanimiva ter
pomembna za poznavanje in upravljanje parkljarjev pri nas in zato lahko v prihodnosti
pricakujemo Se vec¢ nalog na to temo.

Se vedji vpliv pa je pricakovan na konkurenénost lovstva in gozdarstva. Rezultat projekta so
metode, ki izboljSujejo znanje o populacijah prostozivecih parkljarjev v Sloveniji. Vse to bo
izboljsalo upravljanje s temi vrstami, kar po eni strani predstavlja zgled drugim evropskim
drZzavam, po drugi strani pa izboljsa izkoristek populacij teh vrst s pozitivnim ekonomskim
ucinkom. Pridobivanje kvalitetnejsih podatkov z izbranimi metodami vodi po eni strani v
nizanje napetosti med interesnimi skupinami, po drugi strani pa v zmanjsSanje konfliktnosti
posameznih vrst. To ima ob pozitivhih ekonomskih ucinkih za posledico tudi izboljSanje

javnega mnenja o lovskem nacrtovanju in upravljanju.

raziskovalnih projektov za leti 2016 in 201714

http://www.bf.uni-lj.si/oddelek-za-gozdarstvo/o-oddelku/raziskovalno-in-strokovno-
delo/domaci-raziskovalni-projekti/

C. IZJAVE

Podpisani izjavljam/o, da:

so vsi podatki, ki jih navajamo v porocilu, resnic¢ni in tocni;

se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za

potrebe ocenjevanja in obdelavo teh podatkov za evidence ARRS;

so vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identi¢ni podatkom v obrazcu v pisni obliki (v

primeru, da porocilo ne bo oddano z digitalnima podpisoma);
so z vsebino zaklju¢nega porocila seznanjeni in se strinjajo vsi soizvajalci projekta;

bomo sofinancerjem istoCasno z zaklju¢nim porocilom predlozili tudi elaborat na zgoscenki (CD),

ki ga bomo posredovali po posti, skladno z zahtevami sofinancerjev.

Podpisi:

zastopnik oz. pooblas¢ena oseba vodja raziskovalnega projekta:

. A in
raziskovalne organizacije:
Univerza v Ljubljani, Biotehniska Klemen Jerina
fakulteta
Z21G
Datum: [13.3.2019 |

Oznaka porocila: ARRS-CRP-ZP-2019/5

1 NapisSite povzetek raziskovalnega projekta (najve¢ 3.000 znakov v slovenskem in angleSkem jeziku). Nazaj

2 Navedite cilje iz prijave projekta in napisite, ali so bili cilji projekta dosezeni. Navedite klju¢ne ugotovitve,
znanstvena spoznanja, rezultate in ucinke raziskovalnega projekta in njihovo uporabo ter sodelovanje s tujimi
partnerji. Najvec¢ 12.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno dve strani, velikost pisave 11). Nazaj

3 Realizacija raziskovalne hipoteze. Najvec¢ 3.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno pol strani, velikost
pisave 11). Nazaj

4 Navedite morebitna bistvena odstopanja in spremembe od predvidenega programa dela raziskovalnega
projekta, zapisanega v prijavi raziskovalnega projekta. Navedite in utemeljite tudi spremembe sestave projektne
skupine v zadnjem letu izvajanja projekta. Ce sprememb ni bilo, navedite »Ni bilo sprememb«. Najve¢ 6.000

ARRS-CRP-ZP-2019/5
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znakov vklju¢no s presledki (priblizno ena stran, velikosti pisave 11). Nazaj

5 Navedite dosezke na raziskovalnem podrocju (najvec deset), ki so nastali v okviru tega projekta.

Raziskovalni dosezek iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) vpiSete tako, da izpolnite
COBISS kodo dosezka - sistem nato sam izpolni naslov objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS
podrocja ter podatek, ali je dosezek uvrscen v A" ali A'. Nazaj

6 Navedite dosezke na podrocju gospodarstva, druzbenih in kulturnih dejavnosti (najvec pet), ki so nastali v
okviru tega projekta.

Dosezek iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) vpiSete tako, da izpolnite COBISS kodo
dosezka, sistem nato sam izpolni podatke, manjkajocCe rubrike o dosezku pa izpolnite.

Dosezek na podrolju gospodarstva, druzbenih in kulturnih dejavnosti je po svoji strukturi drugacen kot
znanstveni doseZzek. Povzetek znanstvenega dosezka je praviloma povzetek bibliografske enote (¢lanka,
knjige), v kateri je doseZzek objavljen.

Povzetek dosezka na podrolju gospodarstva, druzbenih in kulturnih dejavnosti praviloma ni povzetek
bibliografske enote, ki ta dosezek dokumentira, ker je dosezek sklop vec rezultatov raziskovanja, ki je lahko
dokumentiran v razli¢nih bibliografskih enotah. COBISS ID zato ni enoznacen izjemoma pa ga lahko tudi ni (npr.
prehod mlajsih sodelavcev v gospodarstvo na pomembnih raziskovalnih nalogah, ali ustanovitev podjetja kot
rezultat projekta ... - v obeh primerih ni COBISS ID). Nazaj

7 Navedite rezultate raziskovalnega projekta iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) v
primeru, da katerega od rezultatov ni mogoce navesti v tockah 7 in 8 (npr. v sistemu COBISS rezultat ni
evidentiran). Najvec¢ 2.000 znakov, vklju¢no s presledki. Nazaj

8 pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani:
http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet porocanja. Nazaj

2 Najvec 4.000 znakov, vkljuc¢no s presledki. Nazaj
10 Najvec 4.000 znakov, vkljuéno s presledki. Nazaj
11 Najvec 500 znakov, vklju¢no s presledki. Nazaj
12 Najve¢ 500 znakov, vklju¢no s presledki. Nazaj
13 Najvec 1.000 znakov, vklju¢no s presledki. Nazaj

14 Izvajalec mora za projekte, odobrene na podlagi Javnega razpisa za izbiro raziskovalnih projektov Ciljnega
raziskovalnega programa »CRP 2016« v letu 2016, Ciljnega raziskovalnega programa »CRP 2017« v letu 2017 in
Javnega razpisa za izbiro raziskovalnih projektov Ciljnega raziskovalnega programa »Zagotovimo.si hrano za
jutri« v letu 2016, na spletnem mestu svoje RO odpreti posebno spletno stran, ki je namenjena projektu.
Obvezne vsebine spletne strani so: vsebinski opis projekta z osnovnimi podatki glede financiranja, sestava
projektne skupine s povezavami na SICRIS, faze projekta in njihova realizacija, bibliografske reference, ki
izhajajo neposredno iz izvajanja projekta ter logotip ARRS in drugih sofinancerjev. Spletna stran mora ostati
aktivna Se 5 let po zakljucku projekta. Nazaj

Obrazec: ARRS-CRP-ZP/2019 v1.00
A3-7E-71-04-B3-D1-44-6B-5D-B6-FF-55-48-4D-FF-F4-69-92-8B-02
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Dolo¢itev najustreznej$ih metod za ocenjevanje $tevilénosti prostozivecih parkljarjev v Sloveniji in priprava
podlag za njihovo vkljuditev v lovsko-upravljavsko prakso. Zakljuéno porocilo. Ciljni raziskovalni program

»Zagotovimo.si hrano za jutri« 2011-2020

1ZVLECEK

Trenutno se tako v Sloveniji kot v Evropi sreCujemo z izzivi, povezanimi z ugotavljanjem
Stevil¢nosti populacij razlicnih vrst prostozivecih parkljarjev in vklju¢evanjem pridobljenih
podatkov v upravljavski proces. Upravljanje s prostozivecimi parkljarji pri nas ze nekaj
desetletij temelji na kontrolni metodi, ta pa na stalnem spremljanju podatkov o kazalnikih
stanja populacij posameznih vrst in njihovega okolja in prilagajanja upravljavskih ukrepov.
Vendar v praksi uveljavljeni kazalniki kontrolne metode tudi ob najboljSi obdelavi in
interpretaciji podatkov ne zagotavljajo dovolj zanesljivih informacij o populacijskih gostotah
posameznih vrst divjadi niti o trendih spreminjanja relativnih populacijskih gostot oz.
usklajenosti le-teh z nosilno zmogljivostjo okolja (kar naj bi bil osnovni princip kontrolne
metode). Za dobro upravljanje s prostozivecimi parkljarji je zato klju¢nega pomena
poznavanje njihove absolutne/relativne Stevilénosti oz. gibanje le-te v casu. Poznavanje
trendov gibanja Stevil¢nosti nam omogoca aktivno prilagajanje upravljavskih akcij oz.

racionalno in azurno upravljanje s posamezno vrsto parkljarjev.

Za spremljanje absolutne/relativne S$tevilénosti prostozivecih populacij obstaja veliko
razli¢énih metod; nabor le-teh in tudi poznavanje njihovih lastnosti se neprestano povecuje.
Metode se razlikujejo po to¢nosti in natan¢nosti ocen Stevilénosti/gostot, optimalni velikosti
obmocja izvedbe monitoringa, stroskih in kadrovskih ter drugih logisti¢nih zahtevah za
izvedbo, uporabnosti za posamezne habitatne tipe (npr. gozd, odprta krajina) in tudi po
ucinkovitosti za doloCeno populacijsko gostoto ciljne zivalske vrste. Na ustreznost neke
metode lahko vpliva tudi organiziranost lovstva oz. upravljanja populacij v smislu zahtev po

delitvi nacrtovanja in izvajanja nacrtov.

Izbor najbolj ustrezne metode mora v prvi vrsti temeljiti na ciljih o0z. na
pri¢akovani/zahtevani zanesljivosti dobljenih rezultatov. Pri presoji primernosti posameznih
metod je potrebno upostevati stroskovni vidik in razpoloZljivost kadrov, velikost obmocja,
krajinske 0z. habitatne znacilnosti, vedenjski vzorec prouevane vrste in osnovni namen

dolocanja Stevil¢nosti.

Za najpomembnejSe vrste parkljarjev pri nas — jelenjad, srnjad, divji prasi¢, gams — Smo VvV

pri¢ujo¢em projektu na osnovi: (i.) celovitega pregleda literature, (ii.) posvetovanja s tujimi
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strokovnjaki, (iii.) upoStevaje prednosti in slabosti organiziranosti lovstva v Sloveniji in (iv)
terenskega preizkusa in ovrednotenja rezultatov nekaj najbolj perspektivnih metod, opredelili

najustreznejSe metode za ocenjevanje gostot/Stevilénosti za posamezne zivalske vrste.

Za jelenjad predlagamo uporabo metode Stetja kupckov iztrebkov s predhodnim
¢is¢enjem ploskev, ki je zlasti uporabna v obmocjih z vi§jimi gostotami te vrste divjadi.
Svetujemo postavljanje ploskev v gozdnem okolju v zimskem casu, po dve ploskvi (10 x 40
m) znotraj enega kvadranta (1 x 1 km), s trajno oznacitvijo oglis¢ za uspesno medletno
ponavljanje Stetja na stalnih lokacijah. Za dolocitev potrebnega Stevila vzorénih ploskev je
najboljSe testno vzorcenje, okvirno pa v bolj ali manj homogenih okoljih z vi§jimi gostotami
jelenjadi zados¢a 60 ploskev na nekaj 10.000 ha. Za diseminacijo metode v lovsko
upravljavskem nacrtovanju, smo izvedli tudi poglobljeno usposabljanje za nosilce
monitoringov, v katerem smo predstavili vse korake izvedbe metode; od nacdrtovanja do

terenske izvedbe in kon¢nih analiz zbranih podatkov.

Ob izvedbi metode na obmodjih, kjer je prisotna tudi srnjad, predlagamo hkratno Stetje
kupckov obeh vrst, saj je metoda optimalna izbira za ocenjevanje Stevilénosti srnjadi v
gozdnem okolju. Na drugi strani predlagamo uporabo neposrednega Stetja iz ve¢ popisnih
to¢k hkrati za ocenjevanje Stevil¢nosti srnjadi v mozai¢ni (deloma odprti ali odprti) krajini.
Zadostna natan¢nost ocen, pridobljenih s to metodo, je zagotovljena le z ustrezno
usposobljenostjo popisovalcev, zato je bil poseben poudarek namenjen sodelovanju z
izvajalci popisa (lovci), katerim je bil popis oziroma priprava le tega podrobno predstavljena
pred izvedbo popisa. Neposredno Stetje se ponovi veckrat na leto (3x) na stalnih tockah, ki
pokrijejo ¢im veéje obmogje, a se med seboj ne prekrivajo. Stetje se izvaja vsaj 3 ure zjutraj
ali zveCer ob primerljivih vremenskih pogojih in med posameznimi leti v primerljivem

letnem obdobju.

Sistemati¢no neposredno Stetje na linijskih transektih predlagamo tudi za spremljanje
relativne Stevilénosti gamsov, vendar predlagamo 2-3x letno ponovitev metode na enakih
transektih, natan¢no izpolnjevanje obrazcev in uporabo primerljive optike. Za obe varianti
metode neposrednega Stetja (na popisnih tockah oz. linijskih transektih) je kljuéno izvajanje
Stetja pod enakimi okoljskimi razmerami med posameznimi popisi tako znotraj

posameznega leta kot med razli¢nimi leti.
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Ker je Stetje divjega prasic¢a na velikih povrsinah na regionalni (ali pa celo nacionalni) ravni
prakti¢no neizvedljivo, svetujemo napovedovanje letnega prirastka, ki je za vsakoletno
upravljanje pri tej vrsti celo pomembnejsi od podatkov o Stevilénosti. Svetujemo uporabo
metode analize rodil samic, ki so direkten indikator velikosti legla, v januarju in februarju,
ali kot alternativo upoStevanja stopnje obroda bukve in hrasta, ki pomembno vpliva na

prirast v prihodnjem letu.

Poleg ve¢ sprotnih diseminacij vsebin (revija Lovec, seminarji/delavnice za predstavnike
lovskih organizacij in nacrtovalce ZGS) smo tik po zakljucku projekta izvedli dvodelni
seminar (prvi del za vse interesne skupine, drugi del predvsem za nacrtovalce - pripravljavce
lovsko-upravljavskih nacértov), v katerem smo predstavili izbrane metode, njihove prednosti
in hibe, izpostavili klju¢ne vidike njihove izvedbe in poudarili najustreznejSe nacine
interpretacije podatkov. V drugem delu smo za nacrtovalce izvedli predstavitev nafinov
vkljucevanja in interpretacije novih podatkov v shemo adaptivnega upravljanja (nacrtovanja)
in obenem opredelili, katere kazalnike je z vidika nartovanja upravljanja divjadi nujno

beleziti, analizirati in vkljuciti v nacrte, kateri pa so manj (oz. redkeje) pomembni.

Kljuéne besede: monitoring, Stevilénost, gostota, prostozive¢i parkljarji, gams, divji prasic,
jelenjad, srnjad, Slovenija, metoda Stetja kupcCkov iztrebkov, neposredno Stetje,

reprodukcijski potencial
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ABSTRACT

Estimating population abundances of wild ungulate species and including this information in
wildlife management is currently the major challenge we are facing not only in Slovenia but
also across Europe. For the past few decades, management of wild ungulates in Slovenia has
been based on so called “control method”, which collects data on indicators of population
status for each ungulate species and their environment. Based on that data, wildlife managers
suggest adjustment of management measures. However, the well-established indicators do
not provide enough reliable information about population densities or trends and furthermore,
about their correlation with the environmental carrying capacity — which is supposed to be the
main principle of the “control method”. Knowledge about the absolute or relative population
abundance and its temporal change is thus crucial for good management of wild ungulate
species. Understanding the changing trends of wild populations enables us to adjust
management measures in real time and manage each species of wild ungulates in the most

rational way.

Many different monitoring methods for estimating absolute/relative population abundance
already exist; and many are yet to be developed or further studied in terms of understanding
their potential. The methods differ by their accuracy and the reliability of the population
abundance estimates they can provide, by the size of the sampling area needed for optimal
monitoring, by the costs, personnel and logistical aspects needed for their implication, by
their suitability in different habitat types, e.g. forest vs open land, and by their efficiency to
obtain reliable abundance estimates for populations of specific densities. Last but not least,
the suitability of a monitoring method may also be affected by the hunting organization
structure and wild ungulate population management practices in terms of distributing the

planning process among the regional planners and realizing the annual management plans.

In this project, we define the most suitable methods for estimating population
abundance/density for the most important wild ungulate species in Slovenia — red deer, roe
deer, wild boar and chamois. We base our decision on i) a thorough literature overview, ii)
consultation with foreign experts, iii) considering pros and cons of hunting organization in
Slovenia and iv) testing the most perspective methods on the field and validating the results
of the trial.
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We suggest the method of pellet group counts, using faecal accumulation rate (FAR)
technique, for monitoring red deer population abundance in areas with higher red deer
densities. Sampling plots should be located in forested areas during winter months, with two
sampling plots (10 x 40m) within one sampling square (1 x 1km?), using a permanent marker
at the plot edges to ensure counting is done at the same plots between different years. Pilot
sampling is recommended to define the optimal sample size, however in more or less
homogeneous environments with higher red deer densities, 60 sampling plots per
approximately 10.000 ha will suffice. To disseminate the method among practitioners, we
organized a thorough training for wildlife managers, during which we presented all steps
needed for a successful implementation of the method; from survey design to field work and
final data analysis.

We encourage counting also roe deer pellets in areas, where the two species overlap. The
method is as suitable for roe deer in the forested areas as it is for red deer. On the other hand,
we suggest vantage point counting for estimating roe deer population abundance in mosaic
(partially to completely open) landscapes. Sufficient precision of the estimates acquired with
this method can only be assured through appropriate training of the surveyors. Thus, we
specifically focused on collaboration with hunters that were counting the deer and presented
the method and the process of survey design in a workshop prior to the field survey. The
counting should be repeated at least 3 times per year on unchanged vantage points that
cover a largest possible area but with least double counting. Counting should last at least 3
hours in the morning or evening with comparable weather conditions and seasons / months

between the years.

Systematic counting on line transects should continue to obtain relative abundance of
chamois however, we suggest repeating the survey 2-3 times per year. Moreover, the line
transects should not change between the years, special care should be made to fill in the
forms and the surveyors should use comparable optics. Comparable environmental
conditions between the surveys within and between the years are crucial for both versions of
method using direct counting of animals (vantage points vs line transects).

Estimating wild boar population abundance at a regional (or even national) level is
practically impossible, so we rather advise forecasting annual reproduction rate which

may provide even more valuable data than potential abundance estimates. The examination

\
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of female reproductive organs which directly indicate the litter size should be performed in
January or February. Alternatively, the level of beech and oak mast could be considered in

hunting plan as they importantly influence the population growth in the following year.

In addition to the regular dissemination of project activities (Lovec magazine, workshops and
seminars for representatives of hunting associations and wildlife managers), we organized a
seminar for stakeholders and wildlife managers. The seminar was focused on the selected
methods for monitoring, their pros and cons, stressing the crucial aspects of their
implementation and presenting the most appropriate ways of data interpretation. The seminar
concluded with the presentation of the process of integration and interpretation of new

information in the adaptive wildlife management scheme.

Keywords: Monitoring, abundance, density, wild ungulates, chamois, wild boar, red deer, roe

deer, Slovenia, pellet group counts, direct counts, reproductive potential

\4
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1 UVOD

1.1 Opredelitev problema

Parkljarji v mnogih delih sveta, vklju¢no s Slovenijo, sodijo med ekolosko in gospodarsko
najpomembnejSe vrste prostozivecih zivali, s katerimi ¢lovek nacrtno upravlja. Pomembni so
zaradi Stevilnih vidikov, Se zlasti: (i) v okoljih opravljajo mnoge ekoloSke vloge, kot so
razgradnja organske snovi, transport hranil in semen rastlin, vplivajo na lokalno dostopnost
hranil v tleh, so najpomembnejse plenske vrste v prehrani velikih zveri; naSteti vplivi
neposredno in prek posrednih ucinkov pomembno vplivajo tudi na Kkoristi ljudi; (ii) kot
kljucne lovne vrste predstavljajo glavni motiv prostovoljnega delovanja lovcev, ki jih je v
Sloveniji skoraj 20.000; posledi¢no so glavni motiv za upravljanje lovisc, kar prek placevanja
koncesnin in davkov ter zaradi izvajanja lovskega turizma predstavlja znaten vir dohodkov za
Sirso druzbo; s trajnostno naravnanim odstrelom parkljarjev se v Sloveniji na sonaraven,
nizko energijski nacin (tj. skoraj brez obremenjevanja okolja) letno pridobi prek 1000 ton
visoko-kakovostnega divjacinskega mesa; (iii) po drugi strani lahko povzrocajo ljudem velike
teZave (tudi nevarnost) zaradi trkov z vozili, Skod na kmetijskih povrSinah in v gozdu; lahko
so tudi vektor zoonoz in na domace zivali prenosljivih bolezni (zbrano v Andersen in sod.

2010, Putman in sod. 2011, Putman in Appolonio 2014).

Pomen in jakost vplivov posameznih Zivalskih vrst na okolje in za ljudi sta v veliki meri
odvisna tudi/predvsem od kakovosti upravljanja s populacijami teh vrst. Upravljanje
prostozivecih parkljarjev v Sloveniji Ze prek 30 let temelji na kontrolni metodi (Simonic¢
1982), ta pa na stalnem, vsakoletnem spremljanju merljivih kazalnikov stanja posameznih
vrst divjadi in njihovega okolja, izvedbi ukrepov, ponovni spremljavi stanja in povratni
korekturi ukrepov z namenom vzpostavitve Zelenega (ciljnega) stanja (Morellet in sod. 2007,
Stergar in sod. 2012a). Metoda ima pred klasi¢énimi (deterministiénimi) metodami
nacrtovanja/upravljanja Stevilne prednosti; vendar ima ob njeni trenutni zasnovi tudi dolocene
hibe 0z. njeni potenciali v slovenskem prostoru Se zdale¢ niso popolnoma izkoris¢eni (zbrano
v Stergar in sod. 2014). V Sloveniji se namre¢ za razliko od skoraj vseh ostalih evropskih
drzav (pregled v Miklav¢i¢ 2015) dolocanju oz. ocenjevanju stevilénosti populacij vecine vrst

divjadi v zadnjih 30-ih letih ni namenjalo prav nobene pozornosti, saj uveljavljeni sistem
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nacrtovanja s kontrolno metodo tega tudi ni predvideval oz. je ocenjevanje Stevil¢nosti celo
odsvetoval (Simoni¢ 1982). Kljub v preteklosti izrazenim opozorilom, da je potrebno
ustreznemu dolocanju Stevil¢nosti najpomembnejsih vrst divjadi vendarle nameniti ustrezno
pozornost (npr. Pokorny 2000), se je v praksi uveljavilo zmotno mnenje, da kontrolna metoda
Vv svojem bistvu ne potrebuje podatkov o (ocenjeni) stevil¢nosti ciljnih vrst divjadi, po cemer

naj bi se razlikovala od ostalih nacrtovalskih metod.

Nedavna obsezna domaca raziskava, izvedena v sklopu CRP projekta Dolocitev najbolj
primernih kazalnikov za spremljanje stanja populacij divjadi in njihovega okolja pri
adaptivnem upravljanju (Jerina in sod. 2013), je jasno pokazala, da v slovenski praksi
uveljavljeni kazalniki kontrolne metode tudi ob najboljSi obdelavi in interpretaciji podatkov
nikakor ne zagotavljajo dovolj zanesljivih informacij o populacijskih gostotah posameznih
vrst divjadi niti o trendih spreminjanja relativnih populacijskih gostot oz. usklajenosti le-teh z
nosilno zmogljivostjo okolja (kar naj bi bil osnovni princip kontrolne metode). Opisana
sistemska hiba nacrtovanja je prozila in Se prozi negotovost (in pomisleke) pri odlo¢anju o
primerni viSini odvzema vseh vrst parkljaste divjadi. Posledica je slabSe upravljanje, kot bi
lahko bilo, in tudi nepotrebni konflikti med razli¢nimi interesnimi skupinami oz. uporabniki
prostora. Le-ti imajo namre¢ pogosto tudi diametralno nasprotne poglede in razumevanje
(oboje je pogosto obremenjeno z osebnimi izkusnjami, ki temeljijo predvsem na emocijah),
kaksna je Stevilénost posameznih vrst divjadi, kolikSen odvzem naj bi bil primeren in kaj se

dogaja s populacijami.

Kontrolna metoda ob uveljavljenem naboru kazalnikov implicitno predpostavlja, da lahko z
uporabljenimi kazalniki dovolj dobro spremljamo pribliZzevanje ali pa oddaljevanje gostot
divjadi od nosilne zmogljivosti obravnavanega prostora (Morellet in sod. 2007, Stergar in sod.
2012, Miklavci¢ 2015). Vendar, kot je pokazal prej navedeni projekt, to v realnih razmerah
praviloma ni res (Jerina in sod. 2013, Stergar in sod. 2012). Uporabljeni kazalniki namre¢
niso nujno dovolj mo¢no povezani s populacijskimi gostotami in njihovim spreminjanjem, saj
lahko nanje vplivajo tudi Stevilni z gostotami nepovezani dejavniki, kot je masiven obrod,
vreme, sezona odvzema posameznega osebka itn. (zbrano v Miklav¢i¢ 2015). Poleg tega se
lahko (tudi ekoloSka!) nosilna zmogljivost okolja zaradi naklju¢nih dogodkov drasti¢no
spremeni Ze v zelo kratkem obdobju. Tako bodo (0z. so morda Ze), npr., nedavni Zledolomi in
gradacije podlubnikov zaradi obseznih presvetlitev gozdov in drasti¢nega povecanja primarne

produkcije zeliS¢ne in grmovne plasti (poveCanje koli¢ine zelo kakovostne hrane za

2
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rastlinojedce!) moc¢no spremenili ekolosko nosilno zmogljivost prostora. Posledi¢no bolje

uporabnost kontrolne metode z obstojecim naborom kazalnikov Se toliko manjsa.

Zaradi vsega naStetega je smiselno na¢rtovanje upravljanja divjadi nadgraditi in vanj vkljuciti
tudi podatke o absolutni in/ali relativni Stevil¢nosti zlasti najpomembnejSih vrst, tj. parkljaste
divjadi, v izvajanju kontrolne metode pa soCasno spremeniti nacin obdelave in interpretacije
ze uveljavljenih kazalnikov ter vpeljati nekatere nove kazalnike (opisano v Stergar in sod.
2014). Poleg poznavanja Stevilénosti vrst oz. populacijskih gostot je pri vrstah z veliko
medletno variabilnostjo rodnosti, kot sta divji prasic¢ (pregled v Jelenko in sod. 2013) in
deloma tudi srnjad (FlajSman in sod. 2015), dobrodoSlo tudi poznavanje vsakoletnega

razmnozevalnega potenciala ter vkljucitev teh podatkov v letne lovskoupravljavske nacrte.

Za spremljanje absolutne/relativne Stevil¢nosti populacij parkljarjev in kazalnikov njihove
rodnosti obstaja veliko razli¢nih metod, nabor le-teh in poznavanje njihovih znacilnosti se
zelo hitro povecuje. Metode se razlikujejo po to€nosti in natan¢nosti ocen, optimalni velikosti
obmocja izvedbe monitoringa, stroSkih in kadrovskih ter drugih logisticnih zahtevah za
izvedbo, uporabnosti za posamezne habitatne tipe (npr. gozd, odprta krajina), ciljnih zivalskih
vrstah in tudi po ucinkovitosti v doloCenem delu gradienta (majhne, srednje, velike)
populacijske gostote ciljne Zivalske vrste. Na ustreznost neke metode lahko vpliva tudi
organiziranost lovstva oz. upravljanja populacij v smislu zahtev po delitvi nacrtovanja in
izvajanja nacrtov, saj to (vsaj v doloCenih krogih javnosti) pogojuje razumevanje

kredibilnosti zbranih podatkov in posledi¢no celotnega sistema upravljanja.

Od vseh moznih metod ugotavljanja absolutne/relativne Stevilénosti (in kazalnikov rodnosti)
posameznih vrst parkljarjev za namene upravljanja jih po prej nastetih kriterijih lahko kar
nekaj izklju¢imo kot a priori neprimernih za vpeljavo v vsakdanjo prakso upravljanja
populacij. Od potencialno primernih smo jih nekaj (ne pa vseh!) ze preskusili oz. jih
predvsem v raziskovalne namene uporabljamo v Sloveniji (npr. Stetje kupckov iztrebkov,
kamere-pasti, neinvazivna genetika), z veéino ostalih imamo zgolj/predvsem posredne
izkusnje (prek literature in mehkih informacij kolegov iz tujine). Zato je pomembno, da se
izbiri najprimernejSih  metod, njihovi optimizaciji in prilagoditvi pestrim habitatnim
razmeram v Sloveniji ter specifikam organiziranosti nasega lovstva in na¢rtovanja nameni
zadostno pozornost. Le tako bo predlagani nabor metod in celoten sistem od zajemanja do

interpretacije zbranih podatkov uporaben, kakovosten in racionalen.
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1.2 Cilji raziskave

Z namenom (a) zacetka procesa postavitve dolgoro¢nega, ucinkovitega in racionalnega
sistema monitoringa Stevilcnosti ter drugih za nacrtovanje in upravljanje uporabnih
populacijskih parametrov parkljarjev ter (b) integracije takSnega monitoringa v redno lovsko-

upravljavsko prakso smo si v sklopu tega projekta zastavili naslednje cilje:

- za vsako od klju¢nih vrst parkljarjev v Sloveniji dolocili najustreznej$o/e metodo/e

- izbrane metode preskusili na kontrastnih obmocjih v Sloveniji

- na osnovi zbranih podatkov (priCujocega in preteklih projektov) in zahtev
lovskoupravljavskega nacrtovanja preskuSene metode optimizirati (npr. v smislu
zastavitve vzorCenja in dolo¢itve minimalnih velikosti vzorcev za doloc¢eno
natancnost) ter izbrati kon¢ni nabor metod

- izvesti prakticna usposabljanja za izvajalce monitoringa in pripraviti strokovne
podlage za prenos ugotovitev v prakso, tako v smislu izvajanja rutinskega
monitoringa kot tudi integracije/prilagoditve obstojecega sistema nacrtovanja v

lovstvu
Z namenom izpolnitve vseh zastavljenih ciljev smo v raziskavi izvedli naslednje vsebine:

- Pregled poznanih metod monitoringov absolutne in/ali relativne Stevilénosti
prostozivecih parkljarjev, ki je vsebovala tudi opredelitev prednosti in slabosti
izbranih metod za ugotavljanje Stevil¢nosti/gostot parkljaste divjadi na ravni cele
Slovenije in dolo¢itev preliminarnega nabora najustreznejSih metod

- lzvedba seminarja/delavnice s predstavnikom podjetja Wildlife Monitoring, ki v
evropskem prostoru uporablja najnovejSe tehnologije za monitoring prostozivecih
zivali

- Pregled in optimizacija metod za doloCanje vsakoletnega prirastka divjega praSica in
srnjadi

- Preskus in/ali okvirna validacija izbranih metod monitoringa Stevil¢nosti/gostot
jelenjadi, srnjadi in gamsa v kontrastnih obmocjih Slovenije

- Prakticno usposabljanje nacrtovalcev/upravljavcev lovis¢ za izvajanje izbranih

monitoringov
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- Priprava drugih strokovnih in informacijskih podlag za vzpostavitev trajnih
monitoringov in predstavitev priprave in interpretacije posodobljenih kazalnikov,
vkljuéno s podatki monitoringa Stevilénosti v kontrolni metodi, na seminarju za

nosilce monitoringov
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2 METODE, REZULTATI IN RAZPRAVA

2.1 Pregled poznanih metod monitoringov absolutne in/ali relativne
Stevilénosti prostozivecih parkljarjev in opredelitev prednosti in slabosti
izbranih metod

7Z namenom seznanjenja z metodami, ki omogocajo pridobivanje zanesljivih ocen
Stevil¢nosti/gostote prostozivecih parkljarjev smo izvedli pregled literature, ki opisuje
najrazlicnejSe metode, ki jih je mogoce uporabiti za ocenjevanje Stevilénosti/gostote razli¢nih
vrst parkljarjev (Priloga 1). Skupno smo zbrali in pregledali ve¢ kot 70 referenc (praviloma
izvirni znanstveni ¢lanki). Pri sintezi raziskav smo prednostno upostevali predvsem objave o
vrstah parkljarjev, ki zZivijo pri nas, hkrati pa smo se osredotocili tudi na tiste, ki so po
osnovnih bioloskih znacilnostih (zlasti tistih, ki so pomembne za zaznavnost zivali)
z okolji v nasi drzavi. Metod je veliko; pri izbiri najustreznej$e je treba upoStevati veé
razli¢nih vidikov. Nekateri najpomembnejsi kriteriji za izbiro metode so preucevana vrsta
parkljarjev, znacilnosti habitata, velikost obmocja, gostota populacije, poleg tega pa tudi
zahtevani stroski in stroskovna ucinkovitost, ki dolocajo ali je metoda sploh izvedljiva in
smotrna iz finan¢nega vidika. Vedeti moramo tudi, ali Zelimo ugotavljati absolutno
Stevil¢nost populacije ali le slediti populacijskim trendom. UpoStevajo¢ vse te vidike smo
opredelili prednosti in slabosti potencialno primernih metod za redni monitoring parkljarjev v
Sloveniji (Tabela 1, in podrobnejSe v Prilogi 1).
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Tabela 1 Prednosti in slabosti metod za ocenjevanje Stevilcnosti/gostote parkljarjev, ki
so potencialno primerne za Slovenijo.

METODA

PREDNOSTI

SLABOSTI

Stetje na pogonih /
Drive counts

- Pogosto uporabljana metoda za
ocenjevanje velikosti populacij
v gozdu.

- Primerna za manj$e povrSine.

- Primerna predvsem za
ocenjevanje gostote.

- Vi§ja to¢nost in natan¢nost pri
velikih populacijskih gostotah.

- Metoda ni primerna za populacije z majhno
gostoto, saj je tam manj zanesljiva, pri vecjih
gostotah pa se povecuje bias metode —
dejanske vrednosti so relativno vse bolj
podcenjene.

- Mejna gostota, za izvajanje Stetja na pogonih
je odvisna od stopnje natanénosti, ki je z
vidika popisovalcev Se sprejemljiva.

- Na napako pri vzorcéenju vplivajo Stevilo in
izku$nje poganjacev/opazovalcev.

- Ce metodo izvajamo na ve&jih povrsinah,
lahko pride do dvojnega Stetja.- Metoda
zahteva veliko delovne sile.

- Metoda je manj primerna v primeru, ko se
Zivali agregirajo v skupine.

Stetje na tevnih
to¢kah / Vantage
point counts

- Stroskovno ué¢inkovita metoda.
- Preprosta za izvedbo.

- Napaka vzorcenja je lahko velika.

- Na uporabnost in kakovost rezultatov mo¢no
vpliva tip vegetacije (uporabna le v dolo¢enih
razmerah).

- Ni meril/vrednotenja to¢nosti in natancnosti.

Metode transektov
[ Transect methods

- Metode lahko izvajamo na
razli¢ne nacine (pes, iz vozila,
iz zraka...)

- Uporablja se tako na majhnih
kot na ve¢jih povrsinah.

- Ce so upostevane vse
predpostavke, metoda omogoca
pridobitev zanesljivih
rezultatov.

- Primerna za ugotavljanje
trendov Stevilénosti.

Upostevane morajo biti sledece predpostavke:
- vzolZ linije so opaZene vse Zivali,

- opazovani objekti se ne premikajo,

- meritve so natancne.

Nocno Stetje z
baterijo / Spotlight
counts

IzboljSa zaznavnost Zivali (v
primerjavi s Stetjem na tockah
podnevi).

- Primerna le za vrste iz druZine jelenov, ni
primerna za divjega prasica.

- ZmoZnost opazovanja
(uporabnost/zanesljivost metode) je odvisna
od opazovalca in od razli¢nih tipov
vegetacije.

Nocno Stetje s
pomocjo nocne
optike in
termoviziije / Night
vision and thermal
imaging

- Ne vznemirja Zivali.

- LaZje opazovanje in zaznavnost
Zivali zaradi izboljSane
tehnologije.

- Pri nekaterih vrstah (divji
prasic) je termovizija bolj
primerna kot Stetje z baterijo

- Kljub prednosti, ki se ti¢ejo predvsem
zaznavanja (detekcije) Zivali na terenu, pa je
dolocitev nekega zaneslivega indeksa
Stevil¢nosti ali gostote Se vedno odvisna od
dobre zasnove opazovanja/vzorcenja in
implementacije - kar je teZko!

- Problemati¢no je predvsem zagotavljanje
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METODA

PREDNOSTI

SLABOSTI

(Engeman in sod. 2013, Focardi
in sod. 2001).

ustreznega Stevila opazovanj, pri populacijah
z majhnimi gostotami (<10 Zivali na km?) je
teZzavno in drago zagotavljati ustrezno
natan¢nost in zanesljivost rezultatov.

- Cena opreme je visoka - visoki zacetni stroski
(zlasti za vpeljavo na celotno drzavo).

Foto pasti / camera
traps

- Kljub relativno velikim
zaetnim stroSkom kamer, na
dolgi rok metoda zmanjsa
stroSke dela, ki bi nastali v
primeru opazovanja.

- Manj obiskov ploskev,
zmanj$ani stroki dela.

- Ni vpliva vremena.

- Poleg stevil¢nosti je mogoce
analizirati tudi strukturo
populacije.

- Primerna za razli¢ne habitate.

- Tehni¢ne tezave (nedelovanje naprave,
spominske Kartice, baterij...).

- Ni primerna za javne/obljudene povrsine.

- Visoki zacetni stroski in potencialni stroski
zaradi poSkodovane opreme.

- Velik ¢asovni vloZek v pregledovanie slik in
analizo.

- Manj primerno za velike povrSine oz. za
nacionalni nivo.

Opazovanje iz
zraka / Aerial
survey

- Moznost opazovanja vecjih
povrsin.

- Majhna motnja za populacijo.

- Stro§kovno u¢inkovita, kljub
visokim zacetnim stroSkom.

- V nepreglednih habitatih obstaja moZnost
podcenjevanja dejanskih vrednosti
gostot/Stevilénosti

- Dobro izvedbo in uéinkovitost metode lahko
omejujejo vremenske razmere, pokrovnost
vegetacije...

Metoda oglasanja /
Vocalisation of

- Enostavno izvedljiva metoda
- Nizki strodki.

- Lahko pride do dvojnega Stetja.
- Pri ve¢jih gostotah lahko pride do

animals podcenjenosti.

S predhodnim ¢iS¢enjem: S predhodnim ¢is¢enjem:

- Ce se med obiskoma iztrebki - Znotraj akumulacijskega Casa se iztrebki
niso razgradili, za izracun lahko razgradijo in posledi¢no podcenimo
gostote ne potrebujemo stopnje gostote Zivali.

Stetje kup&kov razgradnje iztrebkov. - Ploskve je treba obiskati dvakrat.

iztrebkov / Faecal
pellet group counts

- Je bolj natan¢na, ker ne
vkljucuje napake pri oceni Casa
razgradnje kupckov.

- Bolj stroskovno ucinkovita.

Brez ¢iscenja: potreben je en
sam obisk

Brez ¢is¢enja: Dolociti moramo stopnjo
razgradnje, kar je asovno potratno.

Metoda lova in
ponovnega ulova /
Capture-mar-
recapture

- NajboljSa metoda za
ocenjevanje velikosti
populacije v smislu to¢nosti in
natan¢nosti.

- Uporabna v vseh habitatih

- Lahko ocenjujemo tudi rodnost
in smrtnost v populaciji.

- Slaba stroskovna ucinkovitost.

- Velika motnja za populacijo med
oznacevanjem (pri nekaterih izpeljankah
metode).
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Prek presoje prednosti in slabosti potencialno uporabnih metod (Tabela 1), smo izbrali tiste,
ki so dejansko primerne za uporabo v nasem prostoru upostevajo¢ namen in kriterije za
izvajanje metode za namene upravljanja divjadi (Tabela 2). V gozdni Kkrajini, ki je znacilna
za velik del Slovenije, je za ocenjevanje Stevilénosti/gostot srnjadi in jelenjadi pogosto
uporabljana metoda Stetje kupckov iztrebkov, ki se je tudi v nasSem okolju Ze izkazala
za dokaj zanesljivo in uporabno metodo. V primerjavi s srnjadjo, je zaznavnost iztrebkov v
primeru jelenjadi vecja, kar omogoca bolj ucinkovito izvedbo metode (Theuerkauf in sod.
2008, Lioy in sod. 2015). Za obe vrsti bi v poStev prisla tudi metoda kilometrskega indeksa
(srnjad: Vincent in sod. 1996, jelenjad: Acevedo in sod. 2008), vendar je za izvedbo bolj
zahtevna. Zanimiva metoda za ocenjevanje Stevilcnosti/gostot srnjadi, ki pri nas do sedaj Se
ni bila preizkuSena, je metoda bokanja (Reby in sod. 1998), ki je dokaj enostavna in cenovno
ugodna. Za ocenjevanje StevilCnosti/gostote jelenjadi je dokaj zanesljivo tudi daljinsko

vzorcenje, a je z vidika izvedbe dosti bolj zahtevno (Buckland in sod. 2001).

Za divjega prasica so se za najbolj zanesljive metode za ocene gostote in Stevil¢nosti izkazale
uporaba foto pasti, Stetje na pogonih in daljinsko vzor¢enje s pomocjo termovizije, na lokalni
ravni (Keuling in sod. 2018). Metoda, ki se jo uporablja in preizkusa v zadnjem cCasu je
metoda oznaCevanja in ponovnega opazovanja s pomocjo fotopasti (Massei in sod. 2018),
vendar pa je podobno kot ostale, za velike povrSine na regionalni ali celo nacionalni ravni
neizvedljiva. Alternativno metodam spremljanja Stevilénosti divjega prasica zato
svetujemo raje spremljanje kazalnikov stanja populacije, kot je dolo¢anje vsakoletnega

prirastka in/ali stopnja obroda (ve¢ v poglavju 2.3).

Ocenjevanje Stevil¢nosti/gostot populacij gamsa je Se posebno velik izziv zaradi gorskega
habitata, ki ga te obi¢ajno poseljujejo. Stevilénost/gostoto gamsa se pogosto ocenjuje s
pomocjo Stetja s tal (ground counts) ali pa Stetja v blokih (block counts) (Largo in sod. 2008).
Ker je zaradi tezko prehodnega gorskega terena s Stetjem v blokih velikost populacije
mogoce moc¢no podceniti, je v tovrstnih habitatih ustrezna alternativa temu vzorcenju
tockovno daljinsko vzorcenje, ki omogoca boljSo preglednost in ocene v preucevanem
obmod¢ju (Corlatti in sod. 2015). Na preglednih in strmih obmocjih je Stetje mogoce tudi iz
zraka (npr. s helikopterjem Forsyth in sod. 2014), kar omogoc¢a enostavnejsi pregled terena,

ki je sicer tezko dostopen in neprehoden.
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Tabela 2 1zbor primernih metod za ocenjevanje Stevil¢nosti posameznih vrst parkljarjev v

Sloveniji

METODA OCENJEVANJA VRSTA

STEVILCNOSTI/GOSTOTE PARKLJARJEV

Neposredno Stetje na stalnih

Srnjad
Stevnih toékah I

PRIMERNI
HABITATI/KRAJINA

Odprto do pretezno odprto
krajino

Stetje kup&kov iztrebkov Srnjad, jelenjad

Mozai¢no do gozdnato pokrajino
ob visjih gostotah zivali

Stetje na linijskih transektih Gams

Nad gozdno mejo

Gams,

Stetje iz zraka in uporaba srnjad,

termovizije*

divji prasic

jelenjad,

Povsod, vendar je pricakovana
zanesljivost v gozdnem prostoru
zmanjSana (veCja  verjetnost
podcenjevanja)

*za monitoring lahko uporabljamo tudi kombinacijo ve¢ vrst metod hkrati, vendar tak pristop zahteva

specifiéno opremo in znanja (ve¢ v poglavju 2.2).
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2.2 Seminar z vodilnim evropskim podjetjem za uporabo novejSih tehnologij
za cenzus prostozivecih zivali

Glede na pregled literature in analizo prednosti in slabosti posameznih metod za monitoring
(poglavje 2.1) smo lahko dolocili metode, ki smo jih prakti¢no preizkusili na terenu in/ali
validirali njihovo ustreznost. Da bi se seznanili s tehnologijami, ki Se niso SirSe dostopne, so
pa perspektivne za prihodnost, smo izvedli dvodnevni seminar (28. in 29.5.2018) s
predstavnikom podjetja Wildlife Monitoring by aerosense (g. Ulrich Franke). Podjetje izvaja
cenzuse prostozivecih vrst v evropskem prostoru in ima vecletne izkuSnje s tega podroc;ja.
Glavni namen seminarja je bilo seznanjenje z novimi tehnologijami, opremo in metodami, ki
omogocajo monitoring razlicnih vrst prostozivecih zivali, in predstavljajo alternativo

konvencionalnim metodam ocenjevanja Stevil¢nosti.

Prvi sklop seminarja je bil osredotoCen na predstavitev metod monitoringa, ki jih podjetje
izvaja, po drugi strani pa na predstavitev pri¢ujoega projekta, skupaj z nasSimi pri¢akovanji
oziroma zeljami za bodoce sodelovanje. Podjetje je predstavilo svoje pretekle projekte in
izkusnje ter se natanCneje osredotoCilo na opis aktivnosti, ki so bile zanimive z vidika
pri¢ujoCega projekta; nocno Stetje s pomocjo optike in termovizije in Stetje iz zraka s

pomocjo preleta z letalom in uporaba brezpilotnih zrakoplovov (drone).

Podrobneje smo se pogovorili 0 metodi Stetja iz zraka, predvsem za vrste v odprti
visokogorski krajini (gams, kozorog), saj so te vrste pri nas najslabse pokrite (zlasti na
obmocjih, kjer se ne izvaja lova). Zaradi obsega vzorcenja, ki je potreben za pridobivanje
visoko kvalitetnih podatkov o Stevilu parkljarjev v triglavskem pogorju, je podjetje
predlagalo standardizirano metodo preleta z letalom in snemanjem tako IR (termo) kot
vizualnih visoko resolucijskih barvnih posnetkov. Namen kombinirane metode je zaznavanje
zivali prek IR posnetkov in identifikacija vrste prek barvnih posnetkov, s ¢imer povecamo
natancnost ocenjevanja gostot ciljne vrste na izbranem obmocju. Glede na obseg obmocja, za
katerega zelimo pridobiti podatke o Stevil¢nosti zivali, je podjetje odsvetovalo uporabo
brezpilotnega zrakoplova, saj je le-ta primeren za snemanje na manjSih povrsinah ali za
snemanje to¢no doloc¢enih vedenj, pojavov ali medvrstnih interakcij. Poleg tega so brepilotni

zrakoplovi v primerjavi z uporabo letal veliko drazja oprema, za katero veljajo tudi legalne
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omejitve uporabe (Uredba o sistemih brezpilotnih zrakoplovov; Uradni list RS, §t. 52/16 in
81/16 — popr.).

Z vidika predstavitve kontrastnih okolij v Sloveniji se je v drugem delu seminarja izvedel
terenski ogled nekaterih tipi¢nih habitatov za vse vrste prostozivecih parkljarjev, vkljuc¢no z
Gorickim, Apasko dolino in Kocevsko. Glede na videno smo se dotaknili tudi moznosti
prihodnjega sodelovanja za preizkus metode no¢nega (termo) Stetja za druge vrste divjadi;
srnjadi, jelenjadi in divjih prasi¢ev. Te aktivnosti so sicer ze izven zastavljenega obsega tega
projekta, zato jih v podrobnosti nismo ovrednotili, so pa vredne premisleka za izvedbo v

prihodnosti.

Na seminarju smo se dogovorili za izvedbo neposrednega Stetja gamsov in kozorogov v
triglavskem pogorju s pomocjo kombiniranega IR in vizualnega Stetja. Zaradi omogocanja
primerjave podatkov z neposrednim preStevanjem gamsov iz planinskih poti, smo predlagali,
da se prelet izvede Ze letos jeseni. Zaradi zasedenosti podjetje bomo aktivnost izvedli v
pomladanskem casu pred razvojem vegetacije, ki je poleg jesenskega najprimernejsi ¢as za
Stetje iz zraka, saj je vrsto Zzivali takrat zaradi kontrasta z okoljem lazje prepoznati na
vizualnih posnetkih. Predlagamo, da se isto¢asno s preletom izvede neposredno Stetje gamsov
iz planinskih poti (poglavje 2.4.2.2 in Priloga 6), saj bomo na tak nacin lahko zanesljivo

primerjali metodi.
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2.3 Pregled in optimizacija metod za doloCanje vsakoletnega prirastka
divjega praSica in srnjadi

Za vse Stiri pogoste vrste parkljarjev smo poskusali izbrati najucinkovitejSo metodo za
ocenjevanje StevilCnosti/gostote vrste tako na nacionalnem nivoju kot za posamezen tip
okolja. Posamezne vrste so bile zaradi znacilnosti njihove biologije in ekologije ali habitata,
kjer bivajo, za ocenjevanje stevilénosti/gostot velik izziv. In to velja Se danes. Tako je divji
prasi¢ vrsta parkljarja, katere poznavanje Stevilnosti je pomanjkljivo tako v Sloveniji kot v
Evropi. Razlog je v tem, da je Stetje divjega praSica na velikih povrSinah na regionalni
oziroma nacionalni ravni prakti¢no neizvedljivo. Po drugi strani pa so lahko ocene gostote in
Stevil¢nosti pridobljene na lokalni ravni in v specificnih habitatih zanesljive. Na majhnih
povrSinah se za ocenjevanje gostote/Stevilénosti uporablja razlicne metode (foto pasti ob
predhodni oznacitvi, Stetje na pogonih in daljinsko vzorcenje s pomocjo termovizije), ki pa so
zaradi razli¢nih razlogov neprenosljive na visje geografske ravni. Od leta 1980 je Stevil¢nost
in prostorska razsirjenost te zivalske vrste tudi zaradi njene izjemne reprodukcije v velikem

porastu tako Sloveniji kot na celotnem evropskem prostoru.

Divji prasi¢ je vrsta z velikimi medletnimi nihanji v Stevil¢nosti in reprodukciji. Samice
postanejo reproduktivno sposobne, ko dosezejo dolo¢eno mejno telesno maso (med 30-35
kg; izjemoma 20 kg), tj. lahko Ze pri starosti 6-8 mesecev. Tako se lahko ob ugodnih
razmerah v glavnem obdobju parjenja (buk) pari prakticno celotna populacija samic, vklju¢no
z ozimkami, v slabSih razmerah pa je rodnost bistveno manjSa. Ob nihanju deleza
reproduktivne populacije samic niha tudi $tevilo mladi¢ev na samico (1-10). Ceprav je glavno
obdobje parjenja med novembrom in januarjem, se lahko divji prasi¢i pri nas parijo Cez
celotno leto in tako niha tudi delez samic, ki se sparijo v glavnem obdobju parjenja. Velik del
populacije divjih praSi¢ev tako predstavljajo mladici, Stevilo katerih pa je med leti lahko zelo

razli¢no. Posledi¢no mo¢no niha celotna populacija.

Ker je Stevilénost divjega prasic¢a tezko zanesljivo ocenjevati in ker ima velik in izjemno
variabilen reproduktivni potencial, je za vsakoletno upravljanje (i.e. nacdrtovanje
odstrela) Se bolj od same Stevilénosti pomembno ustrezno napovedovati vsakoletni
prirastek. Ta je neposredno in posredno odvisen od tako od razmer v okolju kot od telesnega

stanja Zivali (npr. vplivi obrodov na telesno maso in s tem na rodnost samic; vplivi snega
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spomladanskega deZja na pogin mladi¢ev). Na medletno nihanje reprodukcije lokalne
populacije ima najvecji vpliv stanje ozimk, ki predstavljajo ve¢ kot polovico samic v
posameznem letu, in so lahko (ali pa ne) del reproduktivne populacije ze v prvem letu
Zivljenja.

Na vtis o Stevil¢nosti divjih prasicev moc¢no vpliva tudi njihovo obnasanje, ki se lahko med
leti spreminja — Stevilo (delez) na krmis¢ih prisotnih osebkov niha skladno z dostopnostjo
naravne hrane. S tem niha tudi napor potreben za njihov odstrel. V letih, ko je v naravi veliko
bogate hrane (moc¢an obrod Zira), je na krmis¢ih manj prasi¢ev, kar otezuje in zniza moZen
odstrel. Po drugi strani pa bogati viri naravne hrane zvisajo prirast v naslednjem letu. Zaradi
tega je pomembno poznavanje Stevilénosti oz. pravilno napovedovanje prirastka. Ob
pomanjkanju ustreznih (finan¢no dostopnih in natan¢nih) metod opisanih v poglavju 2.1, smo
v tem poglavju pozornost usmerili v iskanje dobrih kazalnikov prirastka, ki lahko

nadomestijo poznavanje Stevil¢nosti.

Ob divjem prasi¢u smo poskusili preveriti kazalnike za napovedovanja prirastka Se pri srnjadi,
ki je med parkljarji nekaksna posebnost v nasem okolju. Vrsta poseljuje vecji del Slovenije,
ima teritorialno organiziranost in v najvecjih gostotah zivi v mocno fragmentirani krajini —
njen optimalni habitat je gozdni rob. Vrsta sicer ni problematizirana v smislu $kod v gozdu in
na kmetijskem prostoru (Ceprav - na primer - prozi veliko stroSkov zaradi trkov z vozili).
Vendar pa predstavlja pomembno vrsto divjadi v vecini lovis¢ih po Sloveniji in poznavanje
njene stevilénosti 0z. napovedovanje vsakoletnega prirastka lahko pomembno v smislu

optimalnega izkoris¢anja divjadi kot naravnega vira.

V okviru tega poglavja smo raziskovali vplive razli¢nih dejavnikov, ki so pomembni za
napovedovanje sprememb v velikosti populacije divjega prasSica in srnjadi. V nadaljevanju je
predstavljen daljSi povzetek s kljuénimi ugotovitvami. Daljsi tekst s celotnimi analizami in
rezultati pa je predstavljen v prilogah. Tako smo se osredotocili na raziskovanje oplojenosti
srnjadi in divjega prasi¢a (ve¢ v Prilogi 2) in na opredeljevanje metode napovedovanja

prirastka divjega prasica z uporabo podatkov o odvzemu (ve¢ v Prilogi 3).
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2.3.1 Spremljanje oplojenosti divjega prasica in srnjadi

Reprodukcijska sposobnost vrste oz. stopnja reprodukcije vpliva na njeno populacijsko
dinamiko, ki se med leti in med posameznimi vrstami parkljarjev moc¢no razlikuje. Dejavniki,
ki vplivajo na razmnozevalni uspeh so lahko razli¢nega izvora, in sicer: (i) individualni:
vitalnost, telesna masa, starost in genetske znacilnosti; (ii) populacijski: populacijska gostota,
demografska struktura in genetske znacilnosti populacij in/ali (iii) okoljski: vremenske
razmere, struktura krajine, kakovost habitata. Za parkljarje je znacilno, da na razmnozevalni

uspeh samic pomembno vplivajo individualni dejavniki, predvsem telesna masa in starost.

2.3.1.1 Divji prasi¢

Poznavanje vplivnih dejavnikov je Se posebej pomembno pri upravljanju z divjim prasicem,
ki je izjemno prilagodljiva vrsta z zelo velikim reprodukcijskim potencialom. Samice
postanejo reproduktivno sposobne, ko dosezejo dolo¢eno mejno telesno maso (med 30-35
kg), tj. pogosto Ze pri starosti 6—8 mesecev. Na reprodukcijo divjih prasi¢ev vplivajo Stevilni
dejavniki; med zunanjimi dejavniki so najpomembnejsi razpolozljivost hrane vklju¢no s
kmetijskimi kulturami, obrodom plodonosnih listavcev in krmljenjem; letni Cas ter
vremenske razmere, zemljepisna Sirina ter intenzivnost in as lova. Zelo pomembno vlogo pri
reprodukciji divjih prasicev igrajo tudi notranji dejavniki. Velika sposobnost razmnozevanja
pri divjem prasic¢u je namre¢ posledica zelo zgodnjega spolnega dozorevanja (majhna starost
pri prvi brejosti), relativno kratkega Casa brejosti in velikega Stevila zarodkov/mladicev pri
posamezni brejosti. Poleg mase in starosti samic na samo reprodukcijo vrste lahko vpliva tudi

stres, ki negativno vpliva na ugnezditev spolnih celic v steno maternice.

Direkten indikator reprodukcijskega potenciala vrste je stopnja oplojenosti samic, ki jo lahko
dolo¢imo prek analize rodil. Vzorce rodil divjih praSi¢ev so zbirali lovci v obdobju od 1. 1.
2017 do 31. 12. 2017 takoj po uplenitvi oz. drugem odvzemu Zivali. Vsak vzorec je bil
opremljen z osnovnimi podatki o odvzeti Zivali (telesna masa, ocenjena starost, datum
odvzema, lokacija) (obrazec v Prilogi 7). Laboratorijska analiza rodil je potekala v
laboratoriju za divjad in lovstvo na Gozdarskem institutu Slovenije. Razmnozevalni potencial

samic smo dolocali na podlagi: (i) analiz maternic in ugotavljanja prisotnosti zarodkov; (ii)
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analiz jajénikov z ugotavljanjem prisotnosti rumenih telesc (corpora lutea; CL). Glede na
stanje jajénikov smo dolocili tudi razlicne reprodukcijske faze, in sicer: neaktivno fazo,
folikularno fazo in lutealno fazo. V primeru, da so bili v maternici ze prisotni zarodki, je bila

samica oznacena kot breja.

Skupno smo zbrali in pregledali 55 vzorcev rodil divjih prasi¢ev, pri ¢emer jih je bilo
ustreznih 54. Kljub majhnemu vzorcu, ki ne omogoca poglobljenih analiz, predstavljamo
pregled nekaterih rezultatov v Prilogi 2. Razmnozevalne faze zivali smo prikazali tudi glede
na tri starostne kategorije osebkov, in sicer ozimke (do enega leta stare zivali), lan$¢akinje

(Zivali, stare med 12 in 24 mesecev) in svinje (Zivali starejSe od dveh let).

Pri nas obdobje parjenja divjih prasi¢ev praviloma poteka med novembrom in januarjem,
mladice pa nato svinje polegajo med februarjem in aprilom. Predvsem pri mlajSih samicah
prihaja do odstopanj pri katerih je viSek poleganja zaznati med junijem in avgustom. Pri
majhnem razpolozljivem vzorcu sicer tezko oblikujemo trdne zakljucke, je pa iz podatkov
vseeno razvidno, da so svinje lahko breje vse od januarja do junija. V Sloveniji so sicer lahko

svinje v reprodukciji skoraj celo leto.

Na podlagi rezultatov analiz naSih vzorcev smo pokazali vpliv starosti in telesne mase na
velikost legla, pri cemer velikost legla narasca s starostjo in z vecanjem telesne mase (Slika
1). Na podlagi sistemati¢no zbranih vzorcev rodil samic divjih prasicev iz zacetka leta
(Januar, februar), lahko okvirno dolo¢imo prirastek (visok, srednji, nizek) divjih
prasi¢ev v tekofem letu. Slednje bi lahko predstavljalo uporabno orodje za nacrtovalce pri
izdelavi letnih nacrtov, saj bi imeli ve¢ vhodnih podatkov za bolj to¢no oceno prirastka in

posledi¢no bolj pretehtano dolocitev visine odvzema te vrste divjadi.
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Slika 1. Velikost legla glede na telesno maso Zivali.

2.3.1.2 Srnjad
Srnjad ima v primerjavi z divjim prasi¢em veliko manj$i razmnozevalni potencial, a je kljub

temu poznavanje zunanjih in notranjih vplivnih dejavnikov na njen razmnozevalni potencial
lahko pomemben. Ce so srne dovolj vitalne in imajo zadostno telesno maso, se namreé prvi¢
parijo Ze kot mladice, ko dopolnijo eno leto starosti — v Sloveniji je bilo, npr., v letih 2013—
2015 plodnih kar 94 % mladic. Zaradi embrionalne diapavze lahko pri srnjadi na podlagi
pregleda rodil v ¢asu najvecje dostopnosti vzorcev, tj. v Casu lovne dobe, sklepamo le na
plodnost in pricakovano velikost legel, in sicer z ugotavljanjem prisotnosti ter Stetjem
rumenih telesc v jajénikih. Za ugotavljanje medletnih sprememb v prirastku je Se bolj
pomembno poznavanje dejanske oplojenosti in dejanskih velikosti legel srn/mladic. Zaradi
tega se je treba osredotociti na analize vzorcev pridobljenih v obdobju od meseca januarja do
maja, ko so v maternicah srn zarodki Ze vidni in je doloc¢anje oplojenosti in velikosti legel
enostavno. Ker je v tem obdobju glavni vir smrtnosti srnjadi promet, mora biti monitoring
zasnovan predvsem na podatkih povoZenih srn, kar pa z vidika organizacije in pripravljenosti

deleZznikov za sodelovanje predstavlja dosti vegji izziv.

Ustreznih vzorcev srn z zarodki smo zbrali le 14, kar ni dovolj velik vzorec za izvedbo
zanesljivih analiz. Vendar pa raziskave, ki smo jih opravili s sodelavci v tujini (v Italiji),
kaZzejo, da metoda Stetja rumenih telesc pri odraslih srnah za napovedovanje prirastka v

prihodnjem letu ne daje povsem zanesljivih rezultatov (Stevilo mladi¢ev je znatno manjse od
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Stevila rumenih telesc, povezava ni enoli¢na). Nasprotno velja za mladice, ki so tudi edina
starostna kategorija s pomembno medletno variabilnostjo v razmnozevalnem potencialu oz.
ovulacijski stopnji. Medletna variabilnost razmnozevalnega potenciala mladic so-vpliva tudi
na variabilnost razmnoZevalnega potenciala celotne populacije in je zato upravljavsko
potencialno zanimiva. Treba pa je izpostaviti, da delez mladic v skupini vseh rodnih samic
(torej tudi 2 in vecletnih) pri srnjadi ni prevladujo¢ in se medletne razlike v rodnosti mladic
zato verjetno deloma izravnajo. Podrobneje rezultate analiz razmnozevalnega potenciala

srnjadi prikazujemo v Prilogi 2.

2.3.2 Dolocanje vsakoletnega prirastka divjega prasica

1z podatkov o odvzetih divjih prasicih, pridobljenih iz baz odvzema divjadi, ki jih vzdrzuje
Zavod za gozdove Slovenije, smo rekonstruirali populacijske parametre, kot so letni prirastek,
smrtnost, velikost populacije itd. za posamezna lovsko-upravljavska obmocja (LUO) za
obdobje po letu 2004. Izracunali smo tudi standardizirano povpre¢no telesno maso ozimk za
vsak LUO posebej. Ob soodvisnosti telesne mase ozimk in prirastkom po LUO-jih smo
posebej preverili Se soodvisnost na obmoc¢ju LPN Medved za obdobje 1994 — 2016, s ¢imer
smo dopolnili rezultate, predstavljene v zakljutnem porocilu CRP »Dolocitev najbolj
primernih kazalnikov za spremljanje stanja populacij divjadi in njihovega okolja pri
adaptivnem upravljanju« (ARRS-CRP-ZP-2014-01/10) (Jerina s sod. 2013). Rezultati
navedenega projekta so bili zelo obetavni: letni prirastek je bilo mogoce dobro napovedovati
z masami ozimk v prejSnjem letu. Za preverbo zanesljivosti smo analize v pri¢ujoem
projektu razsirili na celotno Slovenijo in vanje zajeli daljSe ¢asovno obdobje. Poleg tega smo

analizirali tudi velikost vpliva obroda bukve na §tevil¢nost divjih prasi¢ev v prihodnjem letu.

Na medletno nihanje v Stevilénosti divjih prasi¢ev se je pokazal vpliv regionalno pogojenega
okoljskega dejavnika, saj je nihanje usklajeno znotraj posameznih skoraj zakljucenih
geografskih regij (alpska in predalpska, dinarska, subpanonska). Glede na to, da vpliva
regionalnosti pri medletnem nihanju telesnih mas ozimk nismo zaznali, je bil pricakovan tudi
ohlapen vpliv telesne mase na prirastek. Vendar smo pri analizi na nivoju Slovenije ugotovili
celo negativno povezavo med telesno maso ozimk in prirastkom prasi¢a v naslednjem letu
(torej obratno od pri¢akovane). Pri analizi posameznih LUO-jev je bila povezava pozitivna le

na posameznih obmocjih; v nekaterih pa je bila smer tudi obratna od pri¢akovane.
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Presenetljiva ugotovitev je manjSanje povpre¢ne telesne mase ozimk v ¢asu za LPN Medved.
To bi lahko imelo odloc¢ilen vpliv na povezljivost med telesno maso ozimk in prirastkom.
Analiza sicer kaze, da je telesna masa ozimk povezana s prirastkom divjih prasicev v
prihodnjem letu, vendar je zaradi moc¢nega vpliva drugih dejavnikov manj uporabna za

napovedovanje le-tega.

Zaradi pre-ohlapnosti korelacije med telesno maso ozimk in prirastkom divjih prasicev
uporabljena metoda brez dodatnih analiz ni uporabna za nacrtovanje odvzema divjih
prasi¢ev. To se sicer ne ujema s pri¢akovanji na osnovi predhodnih raziskav v prej$njem
projektu (Jerina in sod., 2013), vendar pa so takrat analize temeljile na podatkih le enega
obmoc¢ja in krajSega Casovnega obdobja, kot ga je zajela priCujoca raziskava. Za boljse
napovedovanje nihanja Stevilénosti divjih prasi¢ev in populacijske dinamike v prihodnjih
letih bi bila zato potrebna bolj podrobna analiza dejavnikov, ki vplivajo tako na telesno
maso, zlasti pa na plodnost samic divjih prasic¢ev. Vendar je treba izpostaviti, da taka analiza,
tudi v primeru zelo dobrih rezultatov, ne bi bila polno uporabna v smislu rabe v vsakdanji
praksi, saj bi bila enostavno prezahtevna. PodrobnejSi potek analiz in rezultate predstavljamo

v Prilogi 3.

Obratno pa smo ugotovili dobro povezavo med stopnjo obroda in prirastkom divjih
prasicev v naslednjem letu (Slika 2), kar se v obliki mehke informacije Ze uporablja pri
nacértovanju vi$ine odvzema v praksi. Odstopanja smo ugotovili le pri LUO-jih, ki so bolj
oddaljeni od osrednje Slovenije in Dinaridov, od koder smo uporabili podatke o stopnji

obroda.
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Slika 2. Medletna nihanja v Stevilu divjih prasi¢ev Sus scrofa zdruzeno po regijah s
podobnim trendom s prikazom obsega obroda bukve Fagus sylvatica (1 — brez obroda, 5
— mocan obrod).
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2.4 Preizkus in okvirna validacija metod monitoringa Stevilcnosti/gostot v
kontrastnih obmocjih Slovenije

V tem poglavju opisujemo preizkus in validacijo metod monitoringa Stevil¢nosti jelenjadi,
srnjadi in gamsa, Ki so se glede na opredelitev prednosti in slabosti, predstavljenih v poglavju
2.1, izkazale za najbolj primerne za SirSo uporabo v Sloveniji. Te metode smo preizkusili v
razlicnih obmocjih (Slika 3). Za jelenjad in srnjad v gozdni krajini smo z namenom
optimizacije in prenosa v prakso preizkusili metodo Stetja kupckov iztrebkov (s ¢is¢enjem
ploskev), in sicer na Gorickem, v LPN Kompas-Peskovci. V lovis¢u PSata smo primerjali
metodo Stetja kupckov iztrebkov, neposrednega Stetja in rekonstrukcije na osnovi odvzema za
ocenjevanje gostot »poljskega ekotipa« srnjadi (ve¢ v Prilogi 4). Za ocenjevanje Stevil¢nosti
gostot »gozdnega ekotipa« srnjadi smo preizkusili metodo neposrednega Stetja s tal v dveh
kontrastnih lovi§¢ih z mozai¢no (deloma gozdnato deloma odprto) krajino; Smrekovec in
Ormoz (Priloga 5). Za gamsa metode nismo preizkusili na terenu, ker smo imeli na voljo Ze
obstojeco serijo podatkov iz sistemati¢nega neposrednega Stetja na transektih iz Triglavskega
lovsko upravljavskega obmocja (Priloga 6). Vse metode smo validirali in predlagali mozne
izboljSave. Zaradi obseznosti tega poglavja v nadaljevanju podajamo le glavne ugotovitve
terenskih preizkusov in validacije, podrobno pa postopke preizkusov opisujemo v
pripadajoc¢ih prilogah. Glede na zakljucke v poglavju 2.1 in 2.3, metod za ocenjevanje

Stevilénosti divjega praSi¢a nismo preizkusili na terenu in/ali validirali.
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Slika 3. Obmocja (lovisca), kjer smo preizkusali izbrane metode na terenu in/ali jih
validirali.

2.4.1 Metoda Stetja kupckov iztrebkov s predhodnim ¢iscenjem ploskev

Metoda Stetja kupckov iztrebkov je prepoznana kot ena bolj zanesljivih metod za ocenjevanje
Stevil¢nosti populacij jelenjadi. Na obmo¢jih, kjer je razSirjena tako jelenjad kot srnjad,
je smiselno metodo hkrati izvajati tudi za ocenjevanje Stevilénosti srnjadi. Za heterogena
obmocja z visokimi gostotami parkljarjev je bolj ustrezna metoda s predhodnim c¢iS¢enjem,
kot brez predhodnega cisCenja, ploskev. S predhodnim c¢iScenjem ploskev namrec¢ lahko
natan¢no izmerimo ¢as akumulacije iztrebkov na ploskvah, ki je en izmed klju¢nih vhodnih
podatkov za izra¢un gostot. Po drugi strani moramo pri metodi brez predhodnega ¢iS¢enja kot
vhodni podatek uporabiti stopnjo dekompozicije iztrebkov, ki je tezko merljiv podatek, iz
literature pa so na voljo neenotne informacije. Ustreznost metode stetja kupckov iztrebkov so
preverili ze v preteklih domacih raziskavah (HirSelj, 2011; Jerina et al., 2013; Kav¢ié,
Pokorny, & Jerina, 2010; Paulini¢, 2015; Stergar et al., 2012). Hkrati so izpostavili njeno

22



Dolo¢itev najustreznej$ih metod za ocenjevanje $tevilénosti prostozivecih parkljarjev v Sloveniji in priprava
podlag za njihovo vkljuditev v lovsko-upravljavsko prakso. Zakljuéno porocilo. Ciljni raziskovalni program

»Zagotovimo.si hrano za jutri« 2011-2020

obremenjenost z razlicnimi viri napak, ki izvirajo iz neenakomerne razporejenosti zivali v
okolju, razlik v iztrebljanju v razli¢nih habitatih, razlik v mobilnosti zivali glede na okoljske
dejavnike (motnje, medvrstne interakcije, letni ¢as), uspesnosti zaznavanja ali identifikacije
iztrebkov in razlik v stopnji razgradnje iztrebkov. Te napake je mozno omiliti z dobro
nac¢rtovanim vzorcenjem, predvsem v smislu ustrezne velikosti vzorca in prostorsko
razporeditvijo vzor¢nih ploskev. Poleg tega lahko ocene gostot parkljarjev, pridobljene z
uporabo metode Stetja kupckov iztrebkov, znatno izboljsamo (0z. rezultate ekstrapoliramo na
vecje obmocje) s kombinirano metodo s podatki o odvzemu (Stergar et al., 2012). Zaradi
uveljavljenosti metode Stetja kupckov iztrebkov in njenega potenciala v naSem prostoru smo
se zato upostevajo¢ priporocila avtorjev preteklih raziskav v tem projektu osredotocili
predvsem na izboljSevanje nacrtovanja vzorcenja, t.j. doloCanje Stevila in razporeditve
vzor¢nih ploskev in optimizacijo prakticne izvedbe metode na terenu. Glavna priporocila za

izboljsevanje nacrtovanja vzorcenja so sledeca:

- Pred samim vzor¢enjem je potrebno doloCiti intenziteto vzorenja oz. izraCunati
primerno Stevilo vzor¢nih ploskev. Svetujemo, da se to stori s testnim vzorcenjem na
izbranem obmocju. S tem grobo dolo¢imo napako ocene povprecne izracunane
gostote iz vzorca, na podlagi tega pa nato ocenimo velikost vzorca, s katerim bi
dosegli dovolj dobro oceno povprecja populacije oz. ¢im o0zji interval zaupanja
(Priloga 4, Poglavje 2.1.1). Kot alternativa, lahko prvo vzorcenje izvedemo na okoli
60 ploskvah in potem glede na ugotovljeno tocnost rezultata, ter Zeljene tocnosti
velikost vzorca ob prvi ponovitvi ustrezno prilagodimo.

- Ne glede na intenziteto vzorcenja naj vzorcenje poteka na dveh vzor¢nih ploskvah (40
x 10 m?) v vzorénem kvadrantu (1 x 1 km?), vrednosti pa naj se povpre&ijo na nivo
kvadranta, saj tako dosezemo manjSo napako izra¢unanih povprecnih gostot, kot v
primeru, ¢e enote obravnavamo kot samostojne (ali pa v vzorcenje vklju¢imo 2x ve¢
kvadrantov in na vsakem postavimo le 1 ploskev.

- Kot v preteklih domacih raziskavah, tudi mi poudarjamo, da je vzorcenje smiselno
izvesti tako, da pokriva celotno zimsko obdobje, ko je razgradnja kupckov iztrebkov
najmanjsa in je lahko doba akumulacije iztrebkov zato najdaljSa.

-V primeru, da vzor¢imo na obmocju, kjer gostote jelenjadi ali srnjadi niso homogene,
svetujemo stratificirano (2 do najvec¢ 3 stratumi) X naklju¢no razporeditev vzorénih

ploskev; stratume oblikujemo tako, da vsak zase pokriva obmocja c¢ ¢im bolj
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homogenimi pri¢akovanimi gostotami jelenjadi, razlike med stratumi v gostotah pa so
¢im vecje. Kot okvirni kazalnik gostot uporabimo podatke 0 odvzemu. Seveda
moramo stratifikacijo primerno upoStevati pri analizah in interpretaciji podatkov
(Priloga 4, Poglavje 2.1.3).

- Cas postavljanja ploskev in meritev tevila iztrebkov prilagodimo lokalni fenologiji.
Ploskve je najbolje postaviti in pocistiti jeseni, ko Ze odpade listje in vegetacija ovene
(boljsa preglednost), vendar vsekakor pred snegom. Ploskve ponovno obis¢emo iz
izvedemo meritve Stevila iztrebkov spomladi, ko sneg Ze skopni, vendar preden

pritalna vegetacija za¢ne polno rasti (nova vegetacija — trave in zeli Se niZje od 5 cm).

Podrobno prakti¢no izvedbo vzoréenja s slikovnim gradivom opisujemo v Prilogi 4, Poglavje
2.1.2. Preizkus smo izvedli na dveh razli¢nih obmo¢jih; v lovis¢u s posebnim namenom
Kompas-Peskovci (12.538 ha), kjer smo se osredotocili na jelenjad (in srnjad), in lovis¢u v
upravljanju lovske druzine P3ata (5011 ha, dalje: P3ata), kjer smo se osredotocili na »poljski
ekotip« srnjadi. Skupno smo metodo preizkusili na 72 (LPN Kompas-Peskovci) in 27 (PSata)
vzorénih ploskvah. Ocenjujemo, da lahko s priblizno 60 ploskvami pridobimo dovolj
natan¢ne ocene gostote jelenjadi/srnjadi na cca 10.000 ha velikem obmodju. Vendar
svetujemo preudarnost pri naértovanju vzoréenja v razliénih habitatnih tipih (npr. nizinski
ravninski gozd v primerjavi s kraskimi gozdovi) in izvedbo testnega vzorcenja za optimalno

dolocanje velikosti vzorca za izbrano obmocje.

V LPN Kompas-Peskovci smo ploskve pocistili februarja (bolje bi bilo konec jeseni, a tega v
okviru projekta ni bilo mogoce izvesti), akumulirane kupcke jelenjadi in srnjadi pa presteli
aprila, ko je skopnel sneg (44 — 55 dni po CiS€enju povrsin). Za delo smo februarja
potrebovali 5 delovnih dni, v katerih smo na dan pocistili v povpreéju 7,3 ploskve, v aprilu,
ko je bil dan dalj$i za priblizno 2 uri, pa smo v 4 delovnih dneh na dan v povprecju presteli
kupc¢ke na 8,25 ploskvah. Na obmocju Psate je bilo obdobje akumulacije omejeno na mesec
marec. V odprtem delu lovis¢a PSata smo za primerjavo poleg te metode testirali tudi metodo
neposrednega Stetja (veC¢ v poglavju 2.5.2) ter kot kontrolo vrednosti, pridobljene iz
rekonstrukcije populacije na osnovi vse zaznane smrtnosti. Na tem mestu moramo poudariti,
da se vzorCenje na nekaj ploskvah, ki smo jih postavili v kulturni krajini, Se posebej na
Gorickem, izkazalo za tezko izvedljivo, predvsem zaradi nepredvidljivega zacetka del na
travnikih in njivah v pomladanskem ¢asu in nemogoc¢ega »trajnega« oznacevanja ploskev. Na

izvedljivost postavitve lahko vplivajo tudi lastniki zemljis¢. Zato svetujemo omejitev
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vzorcenja na gozdni prostor. Pokazali smo, da rezultati enostavnih metod (standardne
ocene aritmeti¢ne sredine in intervalov zaupanja) prakti¢no ne odstopajo od rezultatov bolj
kompleksnih, metodolosko ustreznejsih pristopov (npr. »bootstrapanje«) (Priloga 4, Poglavje
2.1.3).

Ocenjena povprecna gostota jelenjadi na obmodéju LPN Kompas-Peskovci je pozimi
2016/2017 znasala 14 osebkov/km? srnjadi pa 20 osebkov/km?. Kot zanimivost naj
izpostavimo, da so se z isto metodo na istih ploskvah ocenjene gostote jelenjadi in srnjadi od
leta 2013 znatno povedale (pri jelenjadi so tedaj znaale 7-8 osebkov/km?, za srnjad pa 3-5
osebkov/km?). Opazili smo tudi razlike v prostorski razporeditvi Zivali v primerjavi s podatki
0 odvzemu. Metoda $tetja kupckov iztrebkov je torej zlasti uporabna za ocene gostot jelenjadi
na obmocjih z ve¢jimi gostotami, Kjer so podatki o gostotah tudi klju¢ni (npr. vsaj 12
Zivali/km?; Vincent et al. 1996). Obvezno moramo zagotoviti Stetje kup&kov iztrebkov na
istih ploskvah pri vsaki medletni ponovitvi, zato je pomembno, da vsaj eno oglis¢e ploskve

na ustrezen nacin na terenu trajno oznacimo.

Na obmocju PSate so bile vecje gostote srnjadi zaznane v gozdni krajini, ocenjujemo pa, da
na vzor¢nem obmocju zivi od 104 do 156 osebkov. Oceno gostote smo izracunali prek treh
metod in zlasti metoda Stetja kupckov iztrebkov in neposredno prestevanje sta dala prakticno
enaki oceni. Ker je slednja precej cenejsa, je odlicen kandidat za uporabo v delih drzave, kjer
to prostor omogoca — t.j. v delih loviS¢ s pretezno odprto krajino. V ostalih obmo¢jih je Se
posebej v kombinaciji z jelenjadjo, primernej$a metoda Stetja kupckov iztrebkov. Raziskava,
opravljena v lovis¢u Psata, je vezana predvsem na magistrsko delo Miha Robarja, Studenta

Oddelka za gozdarstvo, zato bodo kon¢ni rezultati v celoti objavljeni v omenjeni nalogi.

2.4.2 Metoda neposrednega Stetja osebkov s tal

Metoda neposrednega Stetja osebkov s tal je primerna predvsem za izvedbo v odprtih in
preglednih krajinah; visokogorje ali kulturna krajina, ko opazovalci lahko pregledajo celotno
povrsino. Metoda je primerna za spremljanje Stevilénosti srnjadi v lovis¢ih s pretezno odprto
krajino, kjer so gostote visje (okvirno vecje od 12 zivali/ha), in za gamse, kjer je obmocje za
popisovalce dostopno in dovolj pregledno (Priloga 1). Glede na pregled literature smo se v

tem projektu osredotocili na preizkus metode neposrednega Stetja iz tal i) iz ve¢ popisnih tock
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hkrati za ocenjevanje Stevil¢nosti srnjadi (Priloga 5) in ii) iz planinskih poti (linijskih

transektov) za ocenjevanje Stevilénosti gamsov (Priloga 6).

24.21 Srnjad
Metoda neposrednega Stetja zivali spada med eno od najmanj zahtevnih in najcenejSih metod,

vendar pa se je zaradi okoljskih omejitev in pomanjkanja znanstvenih raziskav s preizkusi
ustreznosti v preteklosti premalokrat uporablja pri spremljanju populacij srnjadi. Metoda se je
v najveéjem delezu uporabljala v 50-tih letih prejSnjega stoletja. Ponovno so jo za
upravljavske namene priceli uporabljati v 90-tih letih prejSnjega stoletja, in sicer nekoliko ve¢
na odprtih terenih. Danes jo z namenom upravljanja z vrsto v razli¢nih izvedbah izvajajo v
ve¢ evropskih drzavah. Za najprimernejSo metodo monitoringa za srnjad se je izkazala tudi
po pregledu literature, zato smo v dveh modelnih lovis¢ih (Ormoz; deloma gozd, deloma
intenzivna kulturna krajina in Smrekovec; nekoliko bolj gozdnata krajina z ve¢jim delezem
travnikov kot njiv) metodo preizkusili. Neposredno Stetje je bilo zasnovano tako, da smo Steli
osebke srnjadi, ki so v veCernih urah izstopali iz gozda, iz ve¢ popisnih toc¢k hkrati. V
primerjavi z izvedbo metode v lovis¢u PSata, smo se v tem preizkusu osredoto¢ili na »gozdni
ekotip« srnjadi. Glavni namen preizkusa je bil izpostaviti tiste dejavnike, ki vplivajo na
natan¢nost metode, in jih ovrednotiti na nacin, da bo v primeru uporabe te metode prihajalo
do minimalnih napak. Metoda neposrednega Stetja nam predvsem omogoca spremljanje
trendov v populaciji srnjadi, ki so za upravljanje boljsi vstopni podatek kot sama absolutna
gostota, ki jo je zaradi ekologije vrste tezko dolociti. Ravno tako je lahko poznavanje
minimalne Stevil¢nosti srnjadi na nekem obmo¢ju, ki ga lahko dobimo s to metodo, uporaben

podatek za nacrtovanje.

Pred izvedbo Stetja smo pripravili usposabljanje za popisovalce (ve¢ v poglavju 2.6.2), s
predavanjem o metodah Stetja srnjadi in prakticnimi navodili za izvedbo izbrane metode
neposrednega Stetja iz ve¢ popisnih tock hkrati. V obeh lovis¢ih smo Stetje izvedli trikrat, za
vsak popisni dan pa smo se posebej dogovorili, in sicer glede na vremenske razmere, luno in

obveznosti lovcev. Popis je potekal meseca junija oziroma julija leta 2018.

Poleg podatkov o sami minimalni Stevil¢nosti (v lovis¢u Ormoz je 43 osebkov v JV delu
lovis¢a Smrekovec 25) lahko iz preStevanja dobimo Se nekatere druge podatke o opazovani
populaciji, kot so spolna in starostna struktura populacije v dolo¢enem delu leta (najvecje

spremembe smo zaznali v starostni strukturi srnjakov — zaradi lovne dobe, in delezu srn z
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mladici — zaradi povecevanja deleza srn vodnic), povprecna velikost tropa (v lovis¢éu Ormoz
1,23 v lovis¢u Smrekovec pa 1,32 zivali) in ¢as zadrZevanja srnjadi izven gozda v jutranjih
oziroma vecernih urah (v lovis¢u Ormoz slabih 9 min, v lovis¢u Smrekovec pa ve¢ kot 27
min). Metoda se je izkazala za primerno v obeh lovis¢ih, iz Cesar sklepamo, da so za
ocenjevanje lokalnih gostot srnjadi bolj pomembni pogoji, pod katerimi se monitoring izvaja,

kot razlike v krajini oz. rabi prostora (intenzivna vs ekstenzivna).

Kljuénega pomena pri izvedbi metode je njeno izvajanje pod kar se da primerljivimi
pogoji (med leti). Tako je potrebno vnaprej dolociti ¢as v letu (mesec), ko se Stetje izvaja,
upostevati primerljivo stanje lune (ne pred polno), vremenske razmere in zacetek vegetacijske
dobe (v primeru, da se izvaja spomladi) ter popis ponavljat ob podobnih casovnih in
vremenskih pogojih. Pomembno je tudi, da se vsako leto izvaja na istih popisnih
toCkah/lokacijah, oziroma da se posamezne lokacije, ki niso veC primerne, zamenjajo s
primerljivimi lokacijami. Rezultati metoda so mo¢no odvisni tudi od Stevila popisovalcev ter

njihovega vlozenega truda in zanesljivosti.

2422 Gams
Metod za ocenjevanje Stevilénost gamsa nismo ciljno preizkusali na terenu, saj smo imeli na

voljo obstojece podatke sistemati¢nega preStevanja gamsov na planinskih poteh (neposredno
Stetje na linijskih transektih) iz Triglavskega LUO iz obdobja med leti 2008 in 2015. Ceprav
je bilo v zbiranje teh podatkov vloZenega veliko truda, metoda 3e ni bila ovrednotena. Zal za
obmocje ni dostopnih povsem zanesljivih ocen populacijskih parametrov, ki bi jih lahko
uporabili za validacijo. Edini podatki poleg podatkov Stetij so podatki 0 odvzemu, na snovi
katerih smo rekonstruirali populacijsko Stevil¢nost in njeno dinamiko v Casu, ter rezultate
primerjali z rezultati preStevanj. Ob tem pa se je treba zavedati, da imata obe metodi ve¢ hib,
zato neujemanje ne pomeni nujno, da so podatki Stetij slabi, paC pa bi ujemanje potrdilo
njihovo uporabnost. Monitoring populacije gamsa v triglavskem pogorju temelji na
kombinaciji evidentiranja odvzetih zivali in sistematicnem (v TNP tudi priloznostnem)
opazovanju oziroma Stetju Zivali. Glavni namen Stetja je bil spremljanje trendov populacijske
dinamike gamsa. Leta 2008 je bilo v 15 lovis¢ih na juznem in jugozahodnem delu
Triglavskega lovskega upravljavskega obmocja in dveh pridruzenih lovisc¢ih Gorenjskega
LUO (ve¢ v Prilogi 6) prvi¢ izvedeno Stetje gamsov na planinskih poteh. Stetje je nato

potekalo sistematicno enkrat letno po vnaprej dogovorjenem protokolu. Medtem ko so bili
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podatki o preStevanju gamsov v LPN Triglav Ze interpretirani, smo se v tem projektu omejili
na validacijo podatkov o Stetju za preostalo Triglavsko LUO, ki predstavlja vecino lovnega
obmo¢ja TNP. Stetje se je izvajalo vsako leto do 1. 2015 v istem letnem &asu na istih poteh,
kar je ohranjalo medletno primerljivost podatkov. V Casu Stetja gamsov na planinskih poteh
je odvzem v Triglavskem LUO uresni¢eval naért s 96.7% in v vecji meri sledil doloceni

starostni in spolni strukturi.

Podatke iz Stetja gamsov smo uporabili za primerjavo z oceno velikosti populacije,
pridobljene z metodo rekonstrukcije populacije, na podlagi podatkov iz odvzema (Slika 3).
Podatke smo uskladili na enako obmogje in ¢asovno obdobje. Korelacija ocen Stevil¢nosti iz
obeh metod za celotno populacijo na izbranem obmocju je zadovoljivo visoka (r=0.69), da
lahko smatramo metodo Stetja gamsov na planinskih poteh kot mozno alternativno metodo za
ocenjevanje relativne velikosti gamsje populacije v izbranem obmocju. Vseeno poudarjamo,
da referencne absolutne ocene StevilCnosti, s katero bi dejansko lahko primerjali ocenjene
velikosti populacije iz teh dveh metod, nimamo. S tem namenom bomo izvedli Stetja iz zraka

(poglavje 2.2).

Ena od pomembnih hib metode rekonstrukcije populacije na osnovi evidentirane smrtnosti je
ta, da daje uporabne rezultate z nekajletnim ¢asovnim zamikom (za nekaj let nazaj). Obratno
pa metoda Stetja nima tovrstne hibe in je zato v osnovi primernejSa za spremljanja
populacijskega trenda v realnem casu oz. za nacrtovanje upravljanja. Za povecanje
zanesljivosti metode Stetja predlagamo nekaj dopolnitev:, npr. stetje vec¢krat letno (vsaj dva
krat, optimalno bi bilo tri krat), ki zmanjsa vpliv stohasti¢nih in okoljskih faktorjev na
zaznavanje Zzivali, in s tem izbolj$a to¢nost Stevila opazovanih Zzivali, ki se gibljejo po
opazovanem prostoru. Opozarjamo tudi na ustrezno izpolnjevanje popisnih obrazcev,
predvsem razlikovanje med podatki, ko popis ni bil izveden ali ni bilo opazenih ni¢ zivali. Po
drugi strani pa nam podatki iz Stetja ne omogocajo tako natan¢ne demografske analize kot
rekonstrukcija populacije ali podatki o odstrelu. Oddaljene opazene zivali je namre¢ skoraj
nemogoce lo¢evati po spolu in starosti. Kombinacija glavnih prednosti obeh metod bi zato
lahko predstavljala optimalno izbiro za upravljanje gamsa v Triglavskem LUO.
Ocenjujemo, da bomo pomembne dodatne podatke pridobili tudi s spomladanskim cenzusom
z letala (kombinacija termi¢nega in vidnega zaznavanja) in hkratno izvedbo prestevanja s

trensektov.
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2.5 Konc¢ni izbor in optimizacija metod za vpeljavo v prakso
2.5.1 lzbor predlaganih metod

V prejSnjem poglavju (2.4) in pripadajoc¢ih prilogah (4-6) smo posebno pozornost namenili
predstavitvi izvedbe metod in interpretacije pridobljenih podatkov za koncne uporabnike.
Prilagojeno smo opozorili in opisali na vse klju¢ne faze metode od npr. postopkov izra¢una
potrebnega Stevila ploskev pri doloceni zanesljivosti (interval zaupanja), poiskali ¢im
enostavnejSe — a Se vedno dovolj zanesljive — statistiéne metode za analize podatkov (sredina
in intervali zaupanja) in dolo¢ili optimalno razporeditev vzoréenja za ¢im boljsi izplen med
vlozenim delom, sredstvi in dobljenimi rezultati. V nadaljevanju podajamo izbor in
opredelitve do najbolj primernih metod za monitoring Stirih klju¢nih vrst prostozivecih
parkljarjev pri nas, s poudarkom na optimizacijah izvedb in interpretacij podatkov, Ki

omogocajo zanesljivo in natancno podajanje ocen gostot/Stevilénosti.

2511 Srnjad

Dolocanje Stevilénosti srnjadi je predvsem v gozdnati krajini tezavno zaradi socialne
strukture vrste (Zivljenje v majhnih druzinskih skupnostih) in njene preference do gostih,
nepreglednih habitatov. Srnjad se v Sloveniji pojavlja v dveh ekotipih. Ker sta si dovolj
razlicna so zanju uporabne razlicne metode za ocenjevanje velikosti populacij. Ena
najzanesljivejsih metod ugotavljanja Stevil¢nosti je metoda lova in ponovnega ulova, ki pa
zahteva visoke vlozke. Z vidika stroskov je metoda Stetja kupckov bolj dostopna in zanesljiva.
Sicer se za srnjad uporablja tudi metode z oglasanjem (bokanje), Steje na transektih ali s

stalnih tock, idr.

Metoda Stetja kupckov iztrebkov je zanesljiva in cenovno ugodna metoda za ocenjevanje
velikosti populacij srnjadi. Je tudi ena izmed najbolj natan¢nih in uveljavljenih metod za
ocenjevanje gostot prostoziveCih parkljarjev, predvsem pri visjih gostotah. To Se posebej
velja za gozdni ekotip srnjadi v gozdni krajini, ki je zaradi nepreglednosti okolja tezje
zaznaven. Metodi Stetja kupckov z in brez predhodnega Stetja dajeta podobne rezultate.

Priporo¢amo metodo s predhodnim ¢iscenjem. Pri vzorcenju je potrebno predhodno izbrati
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primerno Stevilo in razporeditev vzorénih ploskev (dimenzije 10x40 m; priblizno 60
ploskev za 10.000 ha veliko obmocje, po dve v 1x1 km kvadratu, razporejenih po stratumih v
primeru vecjih razlik v gostotah srnjadi znotraj vzorénega obmocja) v primernih habitatih
(primarno v gozdu, izven naselij, obdelovalnih povrSin in cest). Izbrane ploskve naj ostanejo
stalne tudi ob prihodnjih Stetjih kupckov. Vzoréenje naj poteka v hladnem delu leta pred
rastno sezono in za obdobje daljSe od enega meseca. PriporoCena je izbira, priprava in
Ciscenje ploskev v jesenskem Casu (npr.: november 0z. po odpadlem listju in pred zapadlim
snegom) in Stetje po koncu zime, ko sneg skopni (februar / marec). Pomembno je tudi, da
lahko z (enostavnejSo) standardno statistiko dosezemo dovolj zanesljive ocene lokalnih
gostot. Stetje kup&kov se naj ponavlja vsaj na dve leti za spremljanje trendov. Metoda se
izvaja primarno za jelenjad, podatke za srnjad pridobimo kot »stranski rezultat.

Metoda neposrednega Stetja osebkov srnjadi (tako za gozdni kot za poljski ekotip) v
odprti krajini se lahko uporablja kot metoda za dolo¢anje minimalne Stevilénosti osebkov,
predvsem na obmogjih, kjer so gostote jelenjadi nizke (ne izvajamo metode Stetja kupckov
iztrebkov). Metoda sicer podcenjuje Stevil¢nost vrste, vendar je ucinkovita, celo priporo¢ljiva,
za spremljanje trendov. Da je uporabna se mora metoda izvajati vedno pod primerljivimi
pogoji. Tako je pomembno, da se za Stetje uporablja stalne $tevne tocke, se Steje v istem
delu leta (spomladi, jeseni, ali v obeh letnih ¢asih), isti mesec, ob isti fazi lune (ne pred
polno luno). Metoda je odvisna od Stevila popisovalcev (Stevilo popisanih to¢k naj ostaja
enako ali vsaj primerljivo med leti) ter njihovega vloZenega truda (&as opazovanja). Stetje
mora biti so¢asno, da se zmanjSa moznost napak in mora trajati vsaj 3 ure zjutraj ob zori ali
zvecer pred mrakom. V vsakem loviscu se z upravljavci lovis¢ v najprej doloci lokacije, in
sicer tako, da se lahko vsako leto ponovno vkljuc¢i v popis, lokacije se med sabo ne
prekrivajo in pokrijejo ¢im veéje obmocje. Metoda je cenovno ugodna in materialno in
strokovno enostavna. Ob Stetju srn je smiselno zbirati Se druge podatke (spolna in starostna
struktura, velikost tropa, ¢as zadrzevanja srnjadi izven gozda, prisotnost drugih vrst). Metodi
neposrednega Stetja srnjadi in Stetja kupckov dajeta primerljive rezultate za srne v odprti

krajini, vendar je za poljski tip srnjadi neposredno Stetje cenovno ugodnejse.

Ob poznavanju ocene populacije srnjadi na nekem obmocju je za ucinkovito upravljanje z
vrsto pomembno tudi ¢im bolj natan¢no napovedovanje populacijskih trendov v prihodnjem
letu. Dokaj uspeSna metoda za to je analiza rodil. Spremljanje Stevila rumenih telesc v
rodilih je dokaj enostavno in izkazalo se je, da je pri mladicah, ki so tudi edina starostna

30



Dolo¢itev najustreznej$ih metod za ocenjevanje $tevilénosti prostozivecih parkljarjev v Sloveniji in priprava
podlag za njihovo vkljuditev v lovsko-upravljavsko prakso. Zakljuéno porocilo. Ciljni raziskovalni program

»Zagotovimo.si hrano za jutri« 2011-2020

kategorija s pomembno medletno variabilnostjo v zacetnem razmnozevalnem potencialu oz.
ovulacijski stopnji, neuspesna implantacija nizja kot pri odraslih srnah in z obcutno nizjo
medletno variabilnostjo. Pri mladicah je torej Stetje rumenih telesc lahko dodaten
kazalnik v adaptivho upravljanje populacij. Njegova vpeljava bi bila smiselna
zlasti/predvsem na obmocjih, kjer je srnjad klju¢na lovna vrsta in je njen odstrel ze sedaj
intenziven, oz skuSa tesno slediti populacijski dinamiki (torej se ga izvaja na osnovi ocen

gostot).

25.1.2 Jelenjad
Jelenjad je pomembna lovna divjad, za katero se po razli¢nih drzavah uporabljajo razlicne

metoda za ocenjevanje Stevilénosti. V mnogih drZavah se uporablja metoda z oglaSanjem, ki
temelji na dejstvu, da se iskana vrsta odzove ali spontano oglasa, v primeru jelenjadi se
preSteva osebke v paritvenem obdobju na podlagi poslusanja ruka samcev. Ponekod
priporo¢ajo metodo daljinskega vzorcenja, pri kateri se za lazje zaznavanje zivali v no¢nem
casu uporablja baterijo (no¢no Stetje z baterijo) ali pa s termovizijo. Za jelenjad v gozdni
krajini je ob ocenjevanju Stevilc¢nosti/gostot z metodo lova in ponovnega ulova pogosto
uporabljana metoda Stetje kupckov iztrebkov, ki se je tudi v naSem okolju ze izkazala za

zanesljivo in uporabno ter cenovno ugodno metodo.

Metoda $tetja kupckov iztrebkov je prepoznana kot ena bolj zanesljivih metod za ocenjevanje
Stevil¢nosti populacij jelenjadi, predvsem pri visjih gostotah. S Stetjem kupcCkov iztrebkov
lahko na dolo¢enem lokalnem obmodju ocenimo absolutno gostoto populacije vrst, vendar je
za ¢im boljSo natan¢nost ocen potrebno skrbno naértovanje in dosledna prakti¢na izvedba
metode. Metoda Stetja kupckov iztrebkov s predhodnim ¢iS€enjem ploskev nam v
mozai¢ni Krajini omogoca zanesljivo ocenjevanje gostot jelenjadi. Pozornost je priporocljiva
na morebitne vire napak (npr.: stopnja iztrebljanja iz literature se lahko razlikuje od dejanske,
razlikovaje od iztrebkov damjakov). Pri vzorcenju je potrebno predhodno izbrati primerno
Stevilo in razporeditev vzorcénih ploskev (dimenzije 10x40 m; priblizno 60 ploskev za
10.000 ha veliko obmocje, po dve v 1x1 km kvadratu, razporejenih po stratumih v primeru
ve¢jih razlik v gostotah jelenjadi znotraj vzor¢nega obmocja) v primernih habitatih
(primarno v gozdu, izven naselij, obdelovalnih povrsSin, cest in krmisc). Izbrane ploskve naj
ostanejo stalne tudi ob prihodnjih stetjih kupckov. Vzoréenje naj poteka v hladnem delu leta

WV W

pred rastno sezono in se zaklju¢i s koncem zime. Priporocena je izbira, priprava in ¢iS¢enje
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ploskev v jesenskem Casu (npr.: november oz. po odpadlem listju in pred zapadlim snegom)
in Stetje po koncu zime, ko sneg skopni, a pred zacetkom bujnejSe rasti vegetacije (da so
iztrebki Se vidni). Pomembno je tudi, da lahko z (enostavnejSo) standardno statistiko
dosezemo dovolj zanesljive ocene lokalnih gostot. Stetje kup&kov se naj se ponavlja na istih

ploskvah med leti za spremljanje trendov.

2.5.1.3 Divji prasic¢
Ker je stetje divjega praSica na velikih povrSinah na regionalni ravni prakti¢no neizvedljivo,

so Se najbolj zanesljive ocene gostote in Stevilcnosti, pridobljene na lokalni ravni in v
specificnih habitatih. Na lokalni ravni se za ocenjevanje gostote/Stevil¢nosti divjega prasSica
kot najbolj uporabne metode priporoca foto pasti kombinirane z metodo oznafevanja in
ponovnega opazovanja, Stetje na pogonih in daljinsko vzorenje s pomocjo termovizije. Prva
je stroskovno in energetsko zahtevnejSa in vsaj za sedaj bolj priporoCena za raziskovalne

namene, slednja pa kaze perspektivo in jo je v pridnosti vredno preskusiti tudi pri nas.

Zaradi pomanjkanja ustreznih metod za ocenjevanje Stevilcnosti divjega prasica na nacionalni
ravni, smo podrobneje analizirali dve metodi za napovedovanje prirastka. Divji prasi¢ ima
medletno izredno variabilen prirastek, ki je odvisen od okoljskih dejavnikov. Ob tem na
ocenjevanje populacije moc¢no vpliva tudi obrod, ki lahko poda popolnoma napacno sliko
stanja Stevil¢nosti. Obe analizirani metodi za napovedovanje prirastka sta se v preteklosti
izkazali za potencialno zelo uporabni: uporaba mas ozimk za napovedovanje Stevila v

prihodnjem letu ter vpliv mase in starosti na oplojenost z analizo rodil.

Z daljSim obdobjem podatkov smo ugotovili zgolj ohlapno korelacijo med maso ozimk in
prirastom divjih prasiev v naslednjem letu. Masa ozimk je odvisna od mnogih okoljskih
dejavnikov, predvsem pa od dostopnosti in koli¢ine hrane. Poleg mase na prirast vplivajo Se
drugi dejavniki, npr.: debelina snezne odeje, pogini mladi¢ev pomladi, ipd., kar verjetno

dodatno zamegli vpliv same mase.

Pri analizi rodil se je pokazal vzorec vpliva starosti in telesne mase na velikost legla, pri
c¢emer velikost legla narasca s starostjo in z veCanjem telesne mase. Predlagamo sistemati¢no
zbiranje vzorcev rodil samic divjih prasi¢ev v zac¢etku leta (januar, februar). Na podlagi
teh podatkov bi lahko ocenili prirastek (visok, nizek) divjih prasicev v tekocem letu, kar bi

lahko predstavljalo uporabno orodje za nacrtovalce pri izdelavi letnih nacrtov, saj bi imeli ve¢
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vhodnih podatkov za bolj tocno oceno naravnega prirastka in posledicno bolj pretehtano

dolocitev viSine odvzema te vrste divjadi.

Predlagamo, da se pri nacrtovanju odstrela divjih prasi¢ev upoSteva stopnja obroda
bukve ter hrasta, in sicer se ob mo¢nejsem obrodu lahko naértuje vecji odstrel, ob SibkejSem

pa nizji.

2514 Gams
Ocenjevanje Stevil¢nosti/gostot populacij parkljarjev, ki naseljujejo gorata obmocja je Se

posebno velik izziv. V preglednih obmocjih se tovrstne populacije ocenjuje s pomocjo Stetja s
tal. Ustrezna alternativa je tockovno daljinsko vzorcenje, ki omogoca boljSo preglednost in
ocene v preucevanem obmocju. Izvajanje monitoringa parkljarjev na preglednih in strmih
obmocjih je mozno izvesti tudi iz zraka, kar omogoca enostavnejsi pregled terena, ki je sicer

tezko dostopen in neprehoden.

Glede na predpostavke metode rekonstrukcije populacije iz odstrela je Stetje gamsov na
transektu boljSa metoda spremljanja populacijskega trenda v realnem casu. Predlagamo sicer
izboljSave metode z ustreznimi dodatki, npr. $tetje veckrat letno (zmanjSa vpliv stohasti¢nih
in okoljskih faktorjev na zaznavanje zivali), hkratno Stetje na ve¢ (vseh) transektih (zmanjsa
vpliv lokalnih migracij), striktnem lo¢evanju transektov, kjer $tetje ni bilo izvedeno, od tisti,
ki so brez zivali, uporaba primerljive optike in Stetje ob isti uri zgodaj zjutraj (zmanjSa
vpliv pohodnikov). Po drugi strani pa nam podatki iz Stetja ne omogocajo tako natancne
demografske analize kot rekonstrukcija populacije ali podatki o odstrelu sami. Kombinacija
glavnih prednosti metod Stetja gamsov na transektih ter rekonstrukcija populacije iz
odvzema bi zato lahko predstavljala optimalno izbiro za upravljanje gamsa.
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Tabela 3 Priporo¢ene metode ocenjevanja populacije za posamezne vrste in tip krajine.

Vrsta Metoda Tip krajine Navodila
Srnjad Neposredno, Odprta  ali - stalne Stevne tocke,
soCasno Stetje iz | preteZzno - Stetje v istem delu leta,
stalnih tock odprta - Stetje isti mesec vsako leto
krajina - Stetje ob isti fazi lune (ne pred polno
luno),
- $tevilo popisanih tock naj ostaja enako ali
vsaj primerljivo med leti,
- dolZina  opazovanja  enaka  med
posameznimi Stetji (vsaj 3 ure)
- socasno Stetje
- tri Stetja na leto / sezono
Srnjad Stetie  kupckov | Gozdnata ali - Predhoden izbor ploskev (10x40 m)
iztrebkov s | pretezno - Stalnost ploskev
predhodnim gozdnata - cca 60 ploskev za 10.000 ha obmocje
¢is¢enjem krajina z - Primeren habitat (obmocja, kjer iztrebki
(primarno za | vi§jimi ne obstanejo se izlo¢i)
jelenjad; glej | gostotami - Postavitev (Cis¢enje) ploskev v jeseni
naslednjo jelenjadi - Stetje kup&kov po konéani zimi
vrstico) - Ponovitev vsaj na dve leti
- Uporaba enostavnih statistik
Jelenjad Stetje  kup¢kov | Obmodja  z - Predhoden izbor ploskev (10x40 m)
iztrebkov S | vi§jimi - Stalnost ploskev
predhodnim gostotami - cca 60 ploskev za 10.000 ha obmodje
¢iscenjem jelenjadi - Primeren habitat (obmocja, kjer iztrebki
ne obstanejo se izlo¢i)
- Postavitev (¢iS¢enje) ploskev v jeseni
- Stetje kup&kov po konéani zimi
- Ponovitev vsaj na dve leti
- Uporaba enostavnih statistik
Gams Stetje na | Odprta - stalne Stevne linije
transektih obmodja nhad - Stetje veckrat letno (2-3X)
gozdno mejo - hkratno Stetje
- striktno lo¢evanje transektov, ki niso bili
presteti, od tisti, ki so brez Zivali,
- uporaba primerljive optike
- Stetje ob isti uri zgodaj zjutraj
Divji prasi¢ | Metodi Povsod, kjer - spremljanje obroda bukve, hrasta (in
napovedovanja | je vrsta kostanja)
prirastka upravljavsko - pregledovanje rodil januarja in februarja
pomembnejSa
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2.6 Prakticno usposabljanje nacrtovalcev/upravljavcev loviS¢ za izvajanje
izbranih monitoringov in priprava strokovnih in informacijskih podlag za
vzpostavitev trajnih monitoringov

Glede na zgoraj (Poglavje 2.5.2) opisan izbor metod za ocenjevanje Stevil¢nosti Stirih vrst
parkljarjev smo nacrtovalce/upravljavce uvedli predvsem v izvajanje metode Stetja kupckov
iztrebkov za jelenjad (in srnjad) v gozdni krajini ter neposredno Stetje osebkov srnjadi v
pretezno odprti krajini. Za divjega prasi¢a nismo izlus¢ili metode, ki bi jo bilo smiselno
uvesti in tako usposobiti nacrtovalce/upravljavce. Tehtanje ozimk ter zbiranje rodil pa Ze
potekata rutinsko (tehtanje) oziroma so lovci v preteklosti Ze izvajali (zbiranje rodil).
Podobno velja za gamsa, kjer se izvaja metoda transektnega popisa ze izvaja od leta 2008.
Dopolnitve metode so del seminarja za nacrtovalce (Poglavje 2.7). Usposabljanje za
nacrtovanje in izvedbo metode Stetja kupckov iztrebkov, Ki je bolj zahtevna, smo izvedli v
dveh sklopih, in sicer i) kot uvodni seminar s prakticnim delom za prikaz procesa na¢rtovanja
vzoréenja, in ii) Kot terenski praktikum z demonstracijo izvedbe metode na terenu.
Usposabljanje za neposredno Stetje srnjadi, ki je med upravljavci Zze znana metoda, je
potekalo pred samim popisom, predvsem z namenom usklajevanja med popisovalci in

pravilnega razumevanja in izpolnjevanja popisnih listov.

2.6.1 Metoda stetja kupckov iztrebkov

V zaletku meseca novembra 2017 smo organizirali prvi sklop delavnic za prakticno
usposabljanje nacrtovalcev in upravljavcev lovis¢, z glavnim poudarkom na monitoringu
jelenjadi. Prvi del delavnice je bil namenjen predstavitvi metode $tetja kupckov iztrebkov in
pomenu njene vpeljave v prakso SirSemu krogu uporabnikom, v drugem delu delavnice smo
nacrtovalcem iz ZGS na praktiCen nacin predstavili nacrtovanje vzorCenja. V loCenem

terminu je sledil Se drugi sklop delavnice, in sicer demonstracija izvedbe metode na terenu.

Prvega sklopa delavnic se je udelezilo 30 udelezencev iz 5 organizacij (Zavod za gozdove
Slovenije, Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Lovske zveze Slovenije in 3

lovskih druzin, Gozdarskega instituta Slovenije in BiotehniSke fakultete UL). Glavni namen
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prvega sklopa delavnic je bila predstavitev metode Stetja kupCkov iztrebkov kot
najustreznejSe metode za ugotavljanje Stevilénosti jelenjadi. Izpostavili smo prednosti in
slabosti sedanjih kazalnikov, ki se uporabljajo v kontrolni metodi in pomen vpeljave
kazalnika (metode) za ugotavljanje Stevil¢nosti jelenjadi. Podali smo pregled metod, ki so na
voljo in utemeljili izbor metode Stetje kupCkov iztrebkov glede na S$tudije iz tujine in
Slovenije ter rezultatov preizkusa metode na terenu, ki smo ga opravili v poglavju 2.4 tega
projekta. Poseben poudarek smo namenili potencialnim napakam, ki se jim s premisljenim in
pravilnim naértovanjem vzoréenja lahko izognemo, in pomanjkljivostim metode, ki nam
preprecujejo ocenjevanje absolutne populacijske Stevilénosti. Izpostavili smo tudi uporabnost

metode za ocenjevanje Stevilénosti drugih vrst parkljarjev, Se posebej srnjadi.

V drugem delu smo nacrtovalcem iz sektorjev za lovstvo na ZGS na praktiCen primer
predstavili naCrtovanje vzorcenja za izbrano testno obmocje na Kocevskem. Izbrali smo Sest
loviS¢ (tri LPN in tri LD) na obmocju Kocevske, v katerih smo dolo¢ili skupno 100 naklju¢no
izbranih vzor¢nih ploskev. Udelezencem smo pripravili tudi paket strokovnih podlag za
izvajanje monitoringa (Priloga 7). Pripravili smo celoten set podlag za izvajanje metode Stetja
kupCkov iztrebkov s predhodnim ¢iscenjem ploskev, in sicer za prvi sklop delavnic 1) popisni
list, i) navodila za pripravo vzorCenja v programih ArcGIS in MS Office Excel, iii)
prostorske sloje in vnosne maske v Excel-u za pripravo in izvedbo vzorcenja, iv) navodila za
vzoréenje na terenu in v) izbrane objave na temo uporabnosti te metode. Za drugi, terenski,
sklop delavnic pa smo pripravili i) navodila za terensko delo, ii) seznam ploskev z imeni in
koordinatami v dveh koordinatnih sistemih, iii) pregledna karta in podrobne karte z DOF
podlagami z lokacijami ploskev, iv) navodila za analizo podatkov, pridobljenih z metodo
Stetja kupckov iztrebkov s predhodnim ¢is¢enjem ploskev, in v) primer urejene in analizirane

baze zbranih podatkov (iz Gorickega) v MS Office Excel obliki.

Na delavnicah smo skupaj z nacrtovalci uskladili termin za terenski del, vendar smo najpre;j
zaradi vetroloma prestavili obmocje vzorenja na Gori¢ko, tam pa zaradi sneznih razmer
terenskega dela v zimskem ¢asu nismo uspeli izvesti. Terenski del delavnice smo zato izvedli
demonstracijsko na obmoc¢ju LPN Ljubljanski vrh v zacetku meseca aprila 2018, na 9 testnih
vzorcnih ploskvah. Sprva smo s poudarkom na moznih napakah terenske izvedbe metode
projektni sodelavci prikazali postavitev ploskve, CiS€enje in Stetje kupckov iztrebkov ter
pospravljanje ploskve, nato pa so postopek izvedli Se udelezenci delavnice, da smo lahko v

praksi razjasnili morebitne tezave. Pri izvajanju metode so uporabili pripravljene popisne liste,
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navodila za terensko delo, seznam ploskev in karte lokacij ploskev (pregledne in podrobne).
Vecjih nejasnosti udelezenci niso izrazili, so pa podali predloge za izboljSavo opreme, ki naj
bi se uporabljala za izvajanje metode. Drugi sklop delavnice za usposabljanje nacrtovalcev in
upravljavcev lovis¢ smo zakljucili s kabinetno predstavitvijo obdelave zbranih podatkov iz
terena, za kar smo pripravili strokovne podlage v obliki navodil za analizo (Priloga 7) in

pripadajocega primera zbranih in analiziranih podatkov v Excel tabeli.

Ob zakljucku obeh delov delavnic so udelezenci izrazili strinjanje z uvedbo metode Stetja
kupcékov iztrebkov s predhodnim c¢iS¢enjem ploskev za ocenjevanje Stevil¢nosti jelenjadi v

redno lovsko upravljavsko prakso.

2.6.2 Metoda neposrednega Stetja — srnjad

Prakti¢no usposabljanje smo izvedli tudi za ¢lane LD Ormoz in LD Smrekovec, ki so
sodelovali pri neposrednem Stetju srnjadi. Pred Stetjem smo predstavili potencialne metode
Stetja srnjadi oz. parkljarjev ter pomen monitoringa za upravljanje z vrstami. Predstavili smo
metodo neposrednega Stetja ter zakljucili z razpravo, v katero so se vkljucili vsi udelezenci.
Pojasnili smo, kaj se pricakuje od vsakega posameznega popisovalca ter na kakSen nacin bo
potekal popis oziroma Stetje srnjadi. Del razprave je tudi doseZzen dogovor za sodelovanje v
popisu. Natan¢no smo razlozili vsebino popisnih obrazcev in kako se jih izpolni. Obrazci
(Priloga 7) so zajemali osnovno preglednico za vnos podatkov o srnjadi po spolu in starosti,
razlago pojmov, prostor za izris karte lokacije in dogajanja ter preglednico za vnos ostalih
vrst. Obrazec smo pri izvajanju popisa in na podlagi pridobljenih povratnih informacij s strani
popisovalcev tekoCe dopolnjevali. Med usposabljanjem smo zagotovili, da je wvsak
popisovalec tocno vedel kje popis izvajati in katere podatke zapisovati, torej da je razumel
popisni obrazec. Skupaj smo na podlagi izkusenj lovcev in poznavanja obmocja Lovske
druzine izbrali lokacije popisa. Ob tem smo skladno z navodili poskusali pokriti ¢im vecjo
povrsino, brez pokrivanja med posameznimi popisnimi tockami. Hkrati smo popisne tocke
izbrali tako, da so ponovljive v prihodnjih letih ter jih oznacili na zemljevidu. Po popisu smo
zbrali popisne liste in udelezencem podali kratko porocilo o Stetju. Pomembno je, da so
vkljuCeni popisovalci seznanjeni z rezultati, saj S tem vidijo rezultate njihovega napora

vloZenega v popis, hkrati pa imajo predstavljeni podatki ve¢jo kredibilnost.
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2.7 lzvedba seminarja za nacrtovalce o pripravi in interpretaciji
posodobljenih kazalnikov, vklju¢no s podatki monitoringa Stevil¢nosti v
kontrolni metodi upravljanja

Glavni namen seminarja je bil predstavitev predloga posodobitve kontrolne metode glede na
rezultate tega projekta. V prvi vrsti je bil namenjen pripravljavcem lovskoupravljavskih
nacértov na ZGS, zasnova seminarja pa je omogocala njihovo vklju¢evanje in opredeljevanje
do predlogov. Poleg predstavitev predlaganihn metod za monitoring posameznih vrst
parkljarjev, je bil pomemben del seminarja prakticen del, ki je predstavljal predloge za
umestitev novih spoznanj v kontrolno metodo. Ta je slonel na pripravljenih strokovnih
podlagah za konceptualno vkljucitev rezultatov monitoringa Stevilénosti/gostot parkljaste
divjadi v posodobljeno kontrolno metodo, ki so rezultat preizkusov in optimizacije izbranih

metod (poglavji 2.4 in 2.5).

Enodnevni seminar je vseboval naslednje sklope; prvi trije so bili namenjeni vsem interesnim

skupinam, Cetrti pa je v obliki praktikuma naslavljal predvsem nacrtovalce:

1. Kratka predstavitev vsebine projekta, njegovi glavni nameni in cilji

2. Predstavitev preizkusenih in/ali validiranih metod, s poudarkom na predlaganih
optimizacijah in prakti¢ni izvedljivosti za posamezne vrste divjadi in habitatne tipe

3. Predstavitev pomena uporabe alternativnih metod za spremljanje populacij divjega
prasic¢a (in srnjadi) — predvsem ocenjevanje prirastka

4. Praktikum za nacrtovalce o umestitvi novih spoznanj v kontrolno metodo upravljanja,

intepretacija in vrednotenje razli¢nih podatkov v na¢rtovanju upravljanja divjadi.

Pomemben cilj drugega dela seminarja (sklop 4.) je bil tudi prikaz interpretacije posameznih
kazalnikov, kot tudi novih podatkov o absolutni/relativni Stevil¢nosti vrste, in iz tega
izhajajoCa opredelitev potreb po zbiranju / analizah / vkljuc€itvi v nacrte za posameznih
kazalnikov. V splosnem se lahko in so v posameznih primerih kot klju¢nega uporabi katerega
koli od doslej uveljavljenih kazalnikov. Se je pa treba zavedati, da nekateri bolje nakazujejo
priblizevanju gostot ekoloski (npr. telesne mase), drugi pa ekonomski (npr. Skode v
kmetijstvu) ali celo socio-politicni nosilni zmogljivosti prostora (npr. konflikti z sivimi

vranami) in jih temu ustrezno interpretirati. Kazalniki (zlasti ti, ki odsevajo ekonomsko in
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sociopoliticno nosilno zmogljivost) lahko zelo slabo nakazujejo populacijsko dinamiko vrste,
vendar so lahko cilji upravljanja tudi nepovezani z gostotami (npr. vecje sprejemanje vrste,
manj Skod), kar pa je treba v nacrtu izpostaviti. Kakorkoli pa so / bodo v sploSnem v vec€ini
primerov za naértovanje pomembni neposredni kazalniki Stevilénosti (0z. ocene Stevilénosti)
in kazalniki, ki prikazujejo, kako se te pribliZzujejo oz. oddaljujejo od nosilne zmogljivosti
prostora (npr. telesna masa mlajSih kategorij osebkov) in podatki o Skodah. Interpretacija
kazalnikov in njihovo vkljucevanje v nacrte pri posameznih vrstah (vklju¢no s seznamom
informativnih kazalnikov) je sicer podrobneje predstavljena v zakljuckih CRP projekta
Dolocitev najbolj primernih kazalnikov za spremljanje stanja populacij divjadi in njihovega

okolja pri adaptivnem upravljanju (Jerina in sod. 2013),
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3 ZAHVALA

Iskreno se zahvaljujemo vsem, ki so pomagali pri terenskem delu, Se posebej pri izvajanju
metode Stetja kupckov iztrebkov — Anamariji, Danijelu, Mihatu, Veroniki, Anji, Meti, Zdenki,
Gabrijeli, Jerneju in Lani. Zahvaljujemo se vsem upravljalcem lovis¢ (lovskim druzinam in
lovis§¢em s posebnim namenom), ki so sodelovali pri vzorcenju rodil za izvedbo analiz
razmnoZevalnega potenciala. Zahvala gre tudi lovskima druzinama Ormoz in Smrekovec
Sostanj ter njihovim lovcem, ki so sodelovali pri popisu srnjadi. Brez njihove pomo¢i tega
segmenta ne bi mogli izvesti tako kvalitetno. Ne nazadnje gre velika zahvala tudi Zavodu za
gozdove Slovenije, Se posebej zaposlenim iz podrocja lovstva, ki so bili tekom projekta
vedno pripravljeni sodelovati in z nami deliti podatkovne baze ter nam predstaviti svoja

mnenja in predloge.
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