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Po predloZenem in potrjenem programu so raziskave

v letu 1976 bile predvidene takole: Opazovanja in
registracije naj bl se nadaljevale na specialni mre-
zi, ki jo. tvori: 6 totalizatorjev, 8 ombrografov in
9 navadnih padavinskih postaj. Prikljuleni sta bili
e 2 navadni meteorologki postaji. Opazovanja naj

bi bila preverjena, opazovalci pa a%urno opozorjeni

na napake v opazovanju ali na napake instrumentarija.

Analize rezultatov naj bi zajele elemente, ki odlo-

¢ilno vplivajo na vodno bilanco, torej na: tempera-
pad.avine
turo in veterl, enaka pozornost naj bi bila posvede-

na tudi izhlapevanju in povezavi tega elementa s tem-

peraturo in vetrom. Padavinske in temperaturne razme-
re naj bi osvetljili z ustreznim reZimom ob izrazitih

vremenskih situacijah.

7a na¥tete elemente so bile predvideni tudl tabelira-

ni pregledi.

Nagtete naloge so v programu meteoroloskega dela po-
rodila. Hidrometeorolofilki del naj bi dal &im jasnej-
g0 sliko o nalivih, izvrSen naj bi bil poiskus, preve-
riti todnost sedaj suponiranih meja poredja Ljublja-

nice in ugotovljen kolilinski odnos med padavinami
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in odtokli na enem od potokov z normalnim, povrZinskim
vodotokom,

Program je bil realiziran in vrveéjem delu tudi moé&no
preseZen. Kragko zaledje Ljubljanice je v analizah slu-

Zilo kot izhodigle, zanj uporabljena dokumentacija pa

je bila izkoriSena v maksimalni meri za reSevanje proble-

matike ne le v najbliZji okolici zaledja, ampak tudi
za vs80 Slovenijo. Tako je bilo Kragko zaledje vkljudeno
v klimatski mozaik Slovenije - pa Seprav samo v letu

1976,

REZULTATI ANALIZ

Podroben prikaz poedinih meteoroloskih elementov, pomem-
bnih za vodno bilanco, bi ne bil popolen, ako bi ne bil
pravilno uokvirjen. Zato je bila kot intonacija v detaj-
lne analize izdelana pregledna slika razvoja vremena Vv
letu 1976, temeljeda na obeh standardnih elementih, pa-
davinah in temperaturah, dolodneje, na meseCnih vifinah
padavin in srednjih mesedénih temperaturah., Tak okvir je
tudi nujna informacija o stopnji susnosti /indeks vlaZ-
nosti/ pri uporabi metode enotinega hidrograma, istolas-
no pa omdgoéa prvo informacijo o peredem problemu: ali
Je Cerknisko polje, ta osrednji del Kraskega zaledja

Ljubljanice, res toplejsi od ostalih kotlin notranje
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2.1.1.

Slovenije. To so nakazale namrel analize temperatur-
nih razmer v zadnjih letih. Pravzaprav je bil prav

ta problem sréikas angliz temperaturnih razmer ob iz-
razitih vremenskih situacijah, bolje od razlidnih ti-

pih eirkulacije.

Razvo] vremena v letu 1976

Razvoj vremena v posameznih mesecih
Osnovna karakteristika razvoja vremena, kot je raz-
vidno iz popreénih meselnih temperatur in padavin, je

naslednja:

Januar je bil izjemno suh in nadpopredno topel mesec.

V primerjavi z dolgoletnim popreCjem so bile sred. mes.

temp. v jugozashodni Sloveniji normalne, saj so bili
temperaturni odkloni okrog OOC, v vsej ostali Sloveniji
pa so bile sred, mes. temperature kar za 2 do 500 vigje

od dolgoletnih popreckov.

Kot Ze omenjeno, je bil Jjanuar izjemno suh mesec in

padavine so bile daled pod dolgoletnim popredjem. Vel

padavin Je bilo le v Jupgozahodni Sloveniji, kjer so do-

segle 30 ~ 40% dolgoletnega popreéka,'med tem, ko Jje v
ostali zahodni Sloveniji padlo samo 10% normalne vidine

padavin. Susno vreme se Jje pricelo Ze v tretji dekadi
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meseca decembra leta 1975 in se je nadaljevalo do
23.Tsy z izjemo Jjugozahodne Slovenije, kjer ni bi-

lo padavin vse do 30.I.1976,

V februarju so bile temperature v glavnem v okviru
normalnih vrednosti, le v severovzhodni Slovenije
in nekaterih kotlinskih predelih so bile srednje
mesedne temperature za nekaj desetink niZje od dol-
goletnih popreckov. Tudi padavine so bile v okviru
normalnih vrednosti, mestoma pa so bili veliki od-
stopi v obe smeri. V jugozahodni Sloveniji so pada-
vine presegle dolgoletni poprelek za 80 do 100 mm,
nasprotno pa je vzdolZ celotne vzhodne Slovenije

padlo le 50 do 70% normalne vrednosti padaving

Marec jé bil hladen memec, temperaturni odkloni so
billi negativni, srednje mesedne temperature so bile
kar za 2 do 4°C ni%je od dolgoletnih popredkov. Pa-
davine so bile neenakomerno razporejene in gicer Je
padlo v tretjini zah. Slovenije in severozah. prede-
lih visokogorskega sveta samo 10 do 40% normalne vi-
gine padavin, v severozahodni Sloveniji Jje padlo 60
do 80% normalne vrednosti, to je 6x ved, kot v naj-
bolj namolenih predelih severozahodne Slovenije.
Najvel padavin pa Jje bilo v predelih jugovzhodne
Slovenije, v Beli krajini, kjer so bile padavine za

30 do 50% vifje od dolgoletnih popredkov.



April se je pridel z lepim in toplim vremenom, z
najvidjimi dnevnimi temperaturami 23 in 24°¢, Lepo.
in toplo vreme je trajaio vae do 7.IV., ko se Je
zaradl vdora hladne fronte vreme poslabSalo. Zaradi
vedkratnih ohladitev v mesecu so bile srednje mesed-
ne temperature, kljub nadpopredno topli prvi dekadi,
ni%je od normalnih vrednosti za 0.500 do 1.700. Pa-
davine so bile nadpopreéne, od normalnih vrednosti so
bile viZje tudi za 100%, predvsem vzdol? celotne

vzhodne Slovenije.

Za megec ma] lahko trdimo, da so bile temperature Se

v okviru normalnih vrednosti, kljub temu, da so bile

v jugovzhodni Sloveniji nekaj desetink stopinje niZje
od dolgoletnih popredkov (za 0.1 do 0.8°C), drugod v
Sloveniji pa so bile enake dolgolebtnim poprelkom, ali
pa nekaj desetink vidje. Padavine so bile na severoza-
hodu nadpopredéne, v ostalih predelih, predvsem jugoza-
hodnl Sloveniji, niso dosegle normalnih vrednosti. V
tem mesecu sta bila 2 padavinska centra: jugovzhodna
Slovenija, z doseZenimi 1%0% normalne vrednosti pada-

vin, in skraJni severovzhod s 120% padavin.

V juniju so bili negativni temperaturni odkloni le v
Jjugovzhodni in skrajni vzhodni Sloveniji, v vseh osta-

1lih predelih pa so bile temperature nekaj desetin nad



popredjem. Z ozirom na to, da je padlo v severnih predelih
Slovenije, vkljucéno z visokogorskim svetom, manj kot
50% dolgoletnega popredja padavin, lahko trdimo, da

je bil mesec Jjunij dokaj suh.

Vreme v Juliju lahko razdelimo na dva okvirna vremen-
ska tipa; do 21.VII. je bilo toplo vreme s pogoéiimi

nevihtami, nakar je sledilo hladno vreme s padavinami.
V popreénih vrednostih je bil julij normalno topel, in
kljub susi v prvi polovici meseca, normalno moker me~

SecC.

Mesec avgust je bil zelo hladen, srednje meselne tem-
perature so bile kar 3 do 3¢ niZzje od normalnih vred-
nosti. Padavine so bile normaelne, z izjemo severozahod-

ne Slovenije, kjer je padlo manj od 25% padavin.

Tudi mesec sepbtember je bil v primerjavi z normalnimi
vrednostmi hladen, saj so bile temperature do 2.5%
ni%je kot poprecne vrednosti. Padavine so bile izdatne
in so v popredju v vsej Sloveniji presegle normalne

vigine.

V oktobru so bili temperaturni odkloni na Panonskem




2.1'2.

obrobju in vzdolZ celotne vzhodne Slovenije normal-
ni, v ostalem, veCjem delu pa relativno visoki. Pada-
vine so bile v okviru normalnih vrednoti, le skrajni

zahod je bil nadpopredno namolen (100-140%).

November je bil relativno topel mesec, s pozitivnimi
temperaturnimi odkloni. Padavine so bile normalne,

le v vzhodnem predelu Slovenskih.goric in v Beli kra-
Jini so bile 30% vigje od dolgoletnih popredkov. Svo-
bodna KoroSka pa je v tem mesecu prejela komaj polovi-

co obicajne mode.

Mesec december spada med suhe mesece, v letu 1976 pa
Je bil izredno ugoden, saj so vse meteorolofke posta-
Je lzmerile nadpoprelne padavine. V predelih jugoza-
hodne Slovenije so bile preseZene nommalne vrednosti
kar do 180%, v ostalih krajih pa za 20-50%. Tempera-—
turni odkloni so bili v glavnem negativni, tako da
lahko smatramo mesec december za hladen in nadpopred-

no moker mesec.
Celoletni pregled

V vsem letu 1976 je bila situacija naslednja: Padavine
80 bile v preteZni vedini normalne, padlo je 100 do
120% dolgoletnega popredka, razen Vv severovzhodni Slo-

veniji, kjer je bilo nekaj manj padavin, toda Se vedno
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v okviru normalnih vrednosti (Maribor 93%). Srednje
letne temperature so bile za + 0.4 do —0.500 visje,
oziroma niZje od dolgoletnih popredkov, torej v okvi-

ru normalnih vrednosti.

Preglednejso sliko o razporedbi padavin in sufnih ob-
dobij omogoda ggggiﬁgnwi. Ne da bi se spu&dali v podrob-
nejso analizo razporedbe susnih obdobij po vsej Slove-
niji, naj povdarimo naslednje: najdaljSe susno obdboje
se je pridelo %e v tretji dekadi meseca decembra 1975
in je trajalo vse do tretje dekade v mesecu januarju.
Dolgo je bilo susno obdobje tudi v Juniju in juliju.
Trajalo je od konca II., dekade junija, s krajSimi pre-
sledki do konca druge dekade v juniju, to je dober me-
sec. Primer najkrajsega obdobja brez padavin je bilo na
prehodu iz oktobra v november - to obdobje je trajalo

nekako 18 dni.,

Za upogled v padavinsko problematiko je va¥no predvsem
spoznanje, da zajamejo sufna obdobja, odnosno padavin-
ska obdobja, vso Slovenijo. Ta ugotovitev deloma izne-
nadi, deloma pa Je v skladu z dosedanjimi spoznanji.
Iénenadi zato, ker Slovenija klimatsko ni enotna, =aj
pripada njen jugozahodni del modificiranemu mediteran-
skemu pasu, skrajni severovzhodni del pa modificirani
kontinentalni klimi. Skladno s pridakovanjem je anali- =

- za za leto 1976 potrdila, da so padavinska obdobja,
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ki jih lahko imenujemo tudi obdobja céklonske aktiv-
nosti, enotna za celotno Slovenijo zato, ker pokriva-
Jo fronte obseZna podrolja, v okviru katerih je Slove-

nija le neznaten delec.

Klimatska raznolikost Slovenije pride do izraza v
prehitevanju, ali pa zaostajanju nastopa susnega,
ali padavinskega obdobja. Tako vidimo po podatkih
meteoroloske postaje PortoroZ, da je susno obdobje
trajalo do 29.I., medtem, ko je v Mariboru trajalo
lg "do BRI din Je bile tud¥ ‘prej prekinjeno, V julin
Ju pa vidimo obrnjeno situacijo. Sudno obdobje je
bilo najkrajSe v Primorju, v notranjosti pa nekoliko
daljse. Ostane pa osnovno spoznanje, da so ﬁ Slove-
niji nastopala v letu 1976 obdobja lepega in slabega

vremena izenadeno preko vse Slovenije.



2ele Temperature

2.2.1. Kragko zaledje Ljubljanice v odnosu do ostale

Slovenije

Pri dosedanjih analizah temperaturnega reZima Slo-
venije se Je pokazalo, da Jje podrocje, ki ga twvori
kragko zaledJe Ljubljanice, sestavni del kontinen-
talne Slovenije z ostrimi zimami in relativno hlad-
nimi poletji /ﬂq?;?../. ikstremna podrodja v vse]
Slovenijil so kotlinska dna, kjer so ziméke tempera-
ture ni%je, poletne pa visje, kot pa so v obdajajo-
dem hribovitem svetu. Pokazalo Se je nadalje, da je
Pogtojnski predvh pomemben za prodore hladnega zira-
ka iz kontinenta proti morju, podobno vliogo pa naj
bi imel tudi za poplave v glavnem subtropskega zra-
ka ma poti v notranjoat Centralne Evrope, iz Jjugoza-
padne smeri /JAk%S.../. Prav zaradi posrednih posle-
dic toplega Jugozahodnika naj bi tudi Cerknigko pol-
Je imelo nekoliko vifije temperature, kot pa slicéno

le¥eto kotline v catall Slovenidd JeewPanumess s

Da bi spoznali temperaturne znalilnosti kragkepa za-
ledja Ljubljanice in njegovo eventuelno razlidnost

od ostale Slovenije, so bili v predloZenem porocdilu



izbrani primeri temperaturne razporedbe od razlid-
nih tipih cirkulacije; posebna pozornost je bila
posvecena razporedbi pri poplavah jugozahodnikaj

saj Bi bil v takih primerih moZen Jjugozahodni fen,
zaznaven tudi na dnu CerkniZkega polJja, torej nepo-
sredno za gorsko oviro, na kateri se stopnjﬁjejo pa-
davine., Prav fen pa bi utegnil biti glavni vzrok,
ali vsaj odloCilni, zaradi katerega naj bi bilo Cer-
knisko polje relativno toplejSe od ostalih kotlin v
Sloveniji;

Jugozahodna cirkulacija nad Slovenijo je bila izbra-
na za 4 dneve, v vsakem letnem ¢asu po en primer.
Ostalih 7 primerov je bilo izbranih tako, da so bili
zastopani dnevi z vzhodno anticiklonsko cirkulacijo
in primeri ob severozahodniku. Za uvod, za 0snovno
orientacijo, prikazujeta grafikona 1 in 2 razporedho
srednjih mesedénih temperatur v obeh karakteristidnih

mesecih, v Januarju in juliju 1976.

2.2.1.1.Razporedba v januarju 1976 (slika 3)
7/
Iz poloZaja zveznice za postaje na ddbro zradenih
mestih, vrhovih in grebenih (zveznica I), je razvid-
no, da je bil gradient v januarju 0.50°C/100m, dalje,

da 80 bile kotline (zveznica II) /najhladnej8e:
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Ambrus, émartno, Velenje/ za cca 19 hladneje /rela-
tivno/ od vrhov /Kredarica, Ur$lja, Kum, Smartno,
Javorje, Klenik/, najvel kotlin pa je bilo hladnej-
gih od dobro ventiliranih podrodij za cca 2.5°C
(zveznica III).

In kako je bilo s postajami v kraskem zaledju Ljub-
ljanice?

Ako izpustimo Babno polje, ki le%i na spornem podrod-
Ju in je med najhladnejfimi v vsej Sloveniji, so bile
postaje Rakitna, Nova vas na Blokah in Dolenje Jeze-
ro za cca 2.0°C hladnejSe od vrhov, Planina pri Rake-
ku, verjetno zaradi prisojne lege in majhne dvignje-
nosti nad dnom polja, pa le za 100; isto velja tudi
za obrobno postajo Route. Posebno velja poddrtati,

da tudi postaja Postojna v Jjanuarju 1976 ni bila na
zveznici dobro zradenih postaj notranje Slovenije,
kot je to na grafikonu dolgoletnih poprednih vredno-

sti /.8 ees/y ampak, da je bila tokrat za cca 0,80

G

hladnejsa od njih.

Razporedba v juliju 1976

Iz domade in tuje literature je znano, da se v to-
pli polovici leta razlika med kotlinami in vrhovi

zmanjSa moéno /MZ%b../. V naSem primeru (slika )
za polovico. NajhladnejSe postaje /Sobota, Lipe na

Barju, Ambrus, Radovljica, Babno polje/ so v naSem
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primeru odstopale za cca 2°C (zveznica II). In medtenm

ko sta bili postaji Dolenje Jezero in Postojna v naj-
hladnejSem zimskem mesecu bliZje -temperaturno- postajam
na vrheh, sta bili v juliju bliZje najhladnejdim posta-
jam. To bi sicer utegnili tolmaliti kot posledice manj
pogostih izrazitih padavin pri jugozahodniku v poletju,
saj prevladujejo v najtoplejsem delu leta prodori hHeolar- :
nega zraka 8 severozapada in so taki prodori v noénih
urah spremljani s stabilizacijo v najniZ%jih plasteh atmo-
sfere, vendar so to le ugibanja, ki jih more potrditi

ali ovredi le mnaliza individualnih primerov.

Z ozirom na c¢ilj, ki Je bil postavljen na zafetku anali-
ze temperaturnih razmer, ugotoviti eventuelne posebnosti
kraskega zaledja Ljubljanice, kot podrodja, leZedega nepo-
sredno za SneZnikom in Javorniki /glavna klimatska meja
v Sloveniji/, Je vaZna ugotovitev: v januarju je bilo
Dolenje Jezero, kot reprezentant podrodja, le nekoliko
hladnejse od vrhov v notranji Sloveniji, v Jjuliju pa je
bilo Cerknisko polje celo med najhladnejsimi kotlinami
S5lovenije.

Omeniti moramo tudi postajo Poljane na Notranjskem, v
vigini 1030 m. V jenuarju je bila cca 0.7°C pretopla

v primerjavi z ostalimi postajami na dobro ventiliranih
mestih, medtem ko tepa v drugem karakteristidnem mesecu,

Julidu, Al bilos
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Analiza temperaturne razporedbe v izbranih sitma-
cijah

Za vsekega od izbranih dni so bili izdelani grafikoni:
0 razporedbi srednjih dnevnih temperatur, dnevnih am-
plitud, dnevnega maksima in dnevnega minima, Potrjena
so bila Ze znana iskustva, da se dnevne maksimalne tem-.
perature ravnajo v glavnem po nadmorski viEini, dalje,
da so srednje dnevne temperature, enako tudi dnevne
amplitude, le zrcalo Stevilénega razmerja med dnevni-
ma ekstremoma: dnevnim maksimom, ki ni problematiden,
ker se, kot omenjeno, ravna predvsem po nadmorski vigi-
ni, in od dnevnega minima, na katerega vpliva v odlo-

o i o o meri relief in seveda, Tip vremena /eeasacacsss e
Dejanska situacija je taka, da zagotovo obvladamo pri-
stop do resitve mastavljenega vprafanja, kako se Kraf-
ko zaledje Ljubljanice vkljucuje v temperaturnem pogle-
du v oétalo kontinentalno Slovenijo, Ze z analizo tem-
peraturne razporedbe minimalnih dnevnih temperatur.
Sicer so bili’izdelani grafikoni tudi za ostale para-
metre,za poroCilo o delu v letu 1976/77 pa so bile iz-
delane le analize le za odlodilni parameter, to je,
dnevne minimalne temperature ob razliénih, sistematicé-

no izbranih karakteristiénih dneh.




2edn2als

Razporedba minimalnih temperatur dne 25.2.1976
Cirkulacija NE

Vremenska slika:

Nad vedJim delom Evrope je v sklopu anticiklona
ustaljeno obseZno obmodje visokegé zradnega pri-
tiska., Nad nasimi kraji je v visSinah hladen zrak,
Strunjenje NE.

Ob 7h je bilo v notranji Sloveniji obladno-nizka

obladnost.Gorenjska /Planica in Jezersko in Kre-

darica/ je bila jasna, Primorska pa prete?no jasna.

Veter slab /pod 1Bf/ z razliéno severno in juZno
komponento.
Ob 13h je bilo po Sloveniji deloma obladéno. Veter

§ibek, prevladujola smer NE,.

Dnevne minimalne temperature (slika 5) so bile raz-
porejenje zelo sistematicno. Za ta parameter je
bilo sipanje razmeroma majhno in je bil verikalni
gradient dobro zrafenih posta] zelo lahko doloditi-
znagal je 0.36°C/100m, s tem, da je bila na vigini
600m teﬁperatura -3°¢ (zveznica I). Najhladnejge
kotlinske postaje do visine 1000m so bile za cca

3.800 hladnejse od reprezentativnih postaj ( na

vrhovih).

Postaje kraSkega zaledja Ljubljanice /v nadaljnjem

K.L./, kaZejo neenotno razporedbo: Rakitna in Babno
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polje ter z njima tudi Dolenje Jezero so bile med naj-
hladnejSim postajam (zveznica II) v vseJ Sloveniji; za
vetrove bolj dostopne: Nova vas, Rovte in zlasti
Postojna pa se mocéno priblifajo dobro zralenim vrhem
/Javorje nad Poljanami, fmarna gora/. Poljane so bile
izredno tople, relativno tako kot primorske postaje
(zveznica IITI). Kragko zaledje se torej povsem priklju-
¢uje razporedbi o ostali notranjosti Slovenije. Obalni
pas Jje bil izrazito toplej&i, Taksna jé bila minimalna
temperatura. Med dnevom je prislo do advekcije toplega
zraka v viSinah in grafikon 6 maksimalnih temperatur

kaZe izrazito inverzno ploskev v vifini nad 800m,

Na viZini okoli 1200m je znafala otoplitev okoli 10°C,

v niZjih plasteh pa pribliZno polovico majn.

Pod visino 800m je bila izotermija s'temperaturami~med
2.3 500, Primorske postaje Temnica, Vedrijan in Porto-
ro% pa so bile skoro za 10°C toplejSa in so le¥ale v
gradientu /0.7800/100m/ nad inverzno plastjo v Alpah
/ 800 in 900m/. Tudi pri maksimalnih temperaturah,ena-
ko kot pri minimalnih, krasko zaledje ne odstopa od
ostale not. Slovenije.
Ob severovzhodnih vetrovih, pogojenih z azorskim antici-
Bonom, ki pa Je v vigjih plasteh Se hladen, je KZ tore]
sestavni del notranje Slovenije.

N =T R = Y Razporedba minimalnih temperatur dne 23.4.1976
SW cirkulacija

Vremenska slika
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Ciklonsko podrocje leZi nad severnim Sredozemljem, do-
vaja z jggovzhodnikom nad vzhodne Alpe vlaZen zrak in
povzroCa padavine; vreme obladno s posameznimi nevih-
~tami. Padavine: MaSun 55mm, Jezersko 30mm, Novo mesto
5mm, Ob 7h so bili v prizemni plasti vetrovi iz sev.
vzh. kvadrante éibki in le izjemoma moénéjéi od 10BFf,
V vidinah je bil izra%it jugozahodnik,., Povsem oblacno
Jje bilo tudo ob 13h. Kredarica obakrat jugozahodnik,
sicer tudi ob 13h veter pod 1OBf - severovzhodnik,
PortoroZ zjutraj vzhodnik, opoldne tudi zahodna smer.
Razporedba:

Razporedba minimalnih temperatur /graf. 7/ Jje bila v
spodnjih plasteh, do viZine cca 800 m, enostavna-na-
videzno izotermna, v temp. intervalu od O do 4°C,od

te vidine do Kredarice pa predvsem zaradi zelo visoke
/relativno/ temperature Kredarice nepregledna,
Relativno najtoplejge postaje so bile Babno polje, Je-
zero in Postojna, postaje na vrheh - Sela pri Planini
pri Sevnici, Primskovo in Golnik pa hladnejsSe od onih
KZ (kragko zaledje). Isto temperaturo kot Jezero so
imele tudi kotlinske postaje Celje (244m) in Ljubljana
(300m) .

Primerjava postaj—dvdjéic: Ljubljana-fmarna gora, Cel-
je=Miklavgki hrib in Jezero-Poljane pa pokaZe, da Jje
bila vsaj v manjsih geografskih enotah normalna tempera-
turna razporeditev, gradient je bil prilicéno isti kot
/izjema: Celje-Miklavski hrib/ ﬁad Javorjem do vigine

cca 1500 m /cca 0.62°C/100/.
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Vsekakor je bilo KZ podrolje v tem dnevu toplejSe od
ostale Slovenije, razen Primorske,

Pri opredelitvi, ali gre ta primer Steti med fenske
situacije, je treba uposStevati naslednje: &e ocenimo,
da se pojavlja pri omenjenih 3 dvojicah normalni gradi-
ent, Jje bila izotermija do\aavééeﬁﬂe vigine cca 800 m
le navidezna. V resnici gre za postopno otoplitev, ki
napreduje proti severozapadu in se poJjavlja najpre]

v vi8jih legah in &im bliZje izboru. Ta pa je v nagenm
analiziranem primeru sev. Jadran. Taka razporeditev pa
Jje verjetno reden pojav, kﬁdﬁr (napreduje) topli jugo-

zahodnik v notranjost.

Situacijo zato ni mogole &teti kot fensko, &eprav je

bil na zahodnih pobodjih Snefnika intenziven def.

2.2.2.?.5. Razporedba minimalnih temperatur dne 28.6.1976
NE -~ cirkulacije
Vremenska slika:
Srednja in juZna Evropa sta v obmodju visokega zrad-
nega pritiska, nad severnim Sredozemljem in Balkanom
Je Jedro hladnegé zraka, ki povzroéa popoldanske ne-
vihbe.
Ob 7h je bilo v ghavnem brez oblakov in vetra, le po-

staji PortoroZ in Kredarica sta imeli veter do 2Bf, smer



lokalno pogojena.

Ob 13h je bilo zmerno oblacno,. Prevladovali so slabi
vetrovi, pod 2B iz severovzhodnega kvadranta.
Razporedba:

Vertikalni gradient nad viZino cca 700.m znaSa 0.6000/
100m (slika 8). TolikSen gradient je bil posledica
hladnega zraka v viSinah. Zaradi jasnega vremena in

le #ibkih vetrov so se razvile po vsej Sloveniji in-
verzije. Od analigziranih 3 dvojic Je bila vsaj navi-
dezno najizrazitejsa v Celjski kotlini, za tem v
Ljubljanski in kot zadnje v KZ (Jezero=Poljane). Ven-
dar je tak razpored‘le posledica dejstva, da Jje vigin-
ska razlika med partnerji najmanjsa v Celjski kotlini,
cca 150m, medtem ko je razlika pri ostalih dveh bistve-
no veéja /cca 360 in 490m/.

Iz grafikona 8 je razvidno, da spada KZ ob takih situa-
cijah med relativno najhladnejfe dele Slovenije. Z
ozirom na vzhodne vetrove ne iznenadi, da Jje Postojna
gca 200 toplejsa od D.Jezera.

Kljub zmerni obladnosti se Je thed dnevom po vsej Slo-
veniji otoplilo in gradient maksimalnih dnevnih tempera-
tur je narasel na O.95°C/100m, kar je izjemno (slika 9).
Inverzije so izginile in vsa Slovenija, vkljucno s Pri-

morsko, predstavlja enotno podrocje.
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2.2.2.1'I“

Razporedbe minimalnih temperatur dne 9., 10, in

11.7.1976)cirku1acija NW - N

Vremenska glika
Vzhodne Alpe in Balkan so v obmodju plitvega ob-
mo¢ja nizkega pritiska. V vidinah priteka s seve-

ra hladnejsi zrak.

Dne 9.7. ob 7 uri brezvetrje ali slabi N in NE ve-
trovi, oblacnost 4 - 7. Ob 13 obladnost povedana,
vendar ne 8, ponekod nevihte, vetrovi Sibki in raz-
licénih smeris

10.7. Nad vzhodno Evropo in Balkenom nizek pritisk,
hladen zrak priteka s severa in povzrola redke po-
poldanske nevihte,

7.ura: Prevladovalo Je brezvetrje ali le Sibki, pred-
vsem s severa. Obladnost vedja od 5, le na Primorskem
manJjsa.

13.ura: Obladnost 4-6, vetrovi slabi, predvsem s se-

vernega kvadranta. Nevihte pogoste.

11.7. Nizko podrolje se Je pomaknilo nad Balkan in
Sredozemlje., Iznad zap.Evrope se Je nad zah.Balkan
raz8iril greben visokega pritiska. Osamljene nevihte.,
7.ura: Gorenska Jjasno, Kredarica 7, drugod zmerno ob-

ladno, slab severovzhoden'-veter (pod 1Bf)
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Razporedba

Prvega dne,9.7., je pri minimalnih temperaturah zabele-
Zen vertikalni gradient O.56°C/l©0m (zveznica I). Obal-
ni pas je le neznatno toplejsi in je zato gradient nekc-
liko vedji. Ceprav v jutranjih urah ni bilo jasno, ob- |
~laCnost od 4 - 7, so se razvile moc¢ne inverzije. KZ jJje
tudi v tej situaciji med najhladnejSimi v Sloveniji in
relativno hladnejse od Ljubljane je tudi Jezero. Od Pla-
nine pri Sevnici in Primskovega, ki leZita na isti vidi-
ni, je hladnejfe kar za 5°C. V poprec¢ju so najhladnejSe
kotline in planote hladnejde od vrhov za cca 7°C (zvez-
nica II). KZ je bilo sestavni del ostale Slovenije -
njenih najhladnej8ih kotlin. (Maksimalne temperature
kaZejo za ta parameter dokajinje sipanje, kar bi mdglo
biti posledica stopnjevane obladnosti, ki je preprefe-
vala razporedbo z enotnim ver. gradientom za vso 5lo-
venijo, ne glede na mezolokacijo. Jajhlqdnejéi del 3lo-
venije je Primorska, ki jo reprezentirajo: Temenica,

PortoroZ in Vedrijan).

KZ je sestavni del kontinentalne 3lovenije.
i : LEE o} :
10.7. Tudi v tem primeru (vert.graalent 0.50°C/100Cm)
Jje za vso Slovenijo za minimalne temperature isti gradi-

ent (slika 10); sipanje je veliko, poles tega se v
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osrednjem delu notranjosti nakazuje izotermija do vi-
Sine nekako 700, medtem ko se na severovzhodu, z manj-
Sanjem nadmorske viZine, dvigajo temperatura Se vse do
200 m, Tako ima Tup%ki veh 17.0°¢ in prav toliko skoro
tudi Temenica in Vedrijan. KZ se povsem vkljuduje v
temperaturno polje ostale Slovenije, ne samo kontinen-
talne.[Pri msksimalnih temperaturah je gradient 0.78%C/
100m, Kotline so za dobro stopinjo toplejsSe od vrhov,
vendar se z vedanjem nadmorske viSine razmik manjda.
Izsbopa Smarna gora, verjetno zaradi lege hiSice: ta

Je proti severnim vetrovom za3litena.

Postaje KZ v kotlinah in planotah so za cca. 1l stopin-

jo toplejSe od vrhov, vendar velja isto za ostalo Slo-

venijo: Celje, Ljubljana.

Dne 1l.julija (gradient 0.50°C/100m) situacija ni bila
bistveno drugadna, zopet so postaje KZ med najhladnej-
Simi kotlinskimi postajami Slovenije in tako odpade
vprasanje o vzrokih za eventuelno vi3je temperature
tega podrodja. Sicer pa velja ta zakljulek za vse tri
dneve, ko je bila cirkulacija nad Slovenijo iz severne-
ga kvadranta, pogojevalo pa ga je podrodje nizkesga pri—

tiska jugovzhodno od nas.
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Razporedba minimalnih temperatur dne 1.8. in 2.8.

1977 SW cirkulacija

Razporedba dne 1.8.1976

ManjSe podrolje visokega zradnega pritiska nad Bal-
kanom se je umaknilo priti vzhodu in v nodnih umah
med 3l.7. in 1.8. je Slovenijo presla hladna fronta.
V visinah priteka nad Slovenijo nekoliko hladnejsi

zrak iz SW.

Ob 7h je bila obladnost od 2 do 8, brez deZja, brez-
vetrje so imele postaje Brnik, Planica, Smartno, Po-
stojna, AjdovSCina in PortoroZ. Sicer pa je bil veter
slab in raznih smeri. Kredarica Je imela vzhodnik 8

vozlov.

Ob 13, se je obladnost poveclala na 6-8/8, prevladova-
1i so vzhodni vetrovi s hitrostjo pod 10 vozljev, |
Kredarica vzhodnik, hitrost 7 vozljev. Posamezne-ne—
vihte.

Razporedba

Razporedba tega dne ka%e pri minimalnih temperaturah
gradient 0.6 do visine 700 m, v spodnjih plasteh pa
se podvoji (slika 14). Posebnost pri razporedbi pred-
stavljajo niZje temperature na vrheh, kot pa jih ima-
Jo dvojniki v kotlinah. Iz lege postaj sledi, da se
ob poplavi hladnejSega zraka, ki ga je prenesel pre-

hod hladne fronte,izvr3i zamenjava zraCne mase V
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kotlinah z zakasnitvijo.

Postaje KZ ne kaZejo nikakih posebnosti v odnosu do
ostale Slovenije. Omeniti velja, da so tokrat tudi

Poljane relativno hladne;jse od vrhov ostale Slovenije.

Razporedba minimalnih temperatur dne 2.8.1977

cirkulacija SW

Vremenska slika
Zaodhajajodo hladno fronto se je razvil anticiklon
e
nad Alpami, nad katere pa Se vedno pritiska v visSinah

hladni zrak iz SW, na 850 m pa Ze NE,

Ob 7h sta imela Gorenjska in Primorska skoro povsem
Jasno vreme, obladnost do 1, Kredarica 4, drugod zmer-
no obladno, Kolevje in Smartno pa meglo. Prevladovali
so vetrovi severnega kvadranta, bili so Sibki, le Aj-
dovs8ina 26 vozlov, Kredarica in PortoroZ 6 in 18 na

Uro.

Ob 13h je bila povsod zmerna obladnost, veter razlidé-
nih smeri, prevladuje vendar severovzhodni kvadrant,
hitrost pod 10 vozlov,na Kredarici brezvetrje.
Razporedba

Zaradi jasnega jutra le na Gorenjskem in Primorskem

gsebno
44 % S . e O~
razlike med kotlinami in vrhovi nisojvelike, pod 4°C.
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2elelebs

Za KZ je treba podértati, da je sestavni del notranje
Slovenije in da je Dolenje jezero hladnejfe od Postoj-
ne za 1.6°C,kar Je mnogo, da pa ima isto temperaturo kot
Dolenje jezero tudi postaja Planina pri Sevnici, tako
kot Postojna pa Primskovo., Podértati velja tudi, da so
Poljane zopet med relativno najtoplejsimi postajami
Slovenije.

Razporedbe minimalnih temperatur dne 28.8,1977
cirkulacija NE

Vremenska situacija

Nasi kraji so v obmocju enakomernega zradnega pritiska,

s NW se pribliZuje v vifini jedro hladnega zraka,v spod-

njih plasteh pa se Siri nad nas greben visokega pritiska. -

Ob 7h je bila nad Slovenijo razlicna obladénost, od 1 do
8, -meglo pa so imeli Smartno, Celje, Kolevje in Postojna.
Prevladovalo je brezvetrje ali zelo Sibek NNE.

Ob 13 je bila obladnost blizu 8, Celje, Jezersko, Novo
mesto, Maribor, érnomelj nekoliko ugodnejse, veter: raz-
lidnih smeri in od brezvetrja (Bovec, Postojna in Brnilc)

do 13Bf na Kredarici (smer jug).

‘Razporedba

Razporedbe minimalnih temperatur: kotline zelo hladne,
Dolenje Jjezero naprimer za 5 do g° hladnejse od vrhov

Golnik, Planina (Sevnica), Primskovo. Isto temperaturo
kot Dol. jezero ima tudi Postojna. Jezeré?ﬁladnejée od
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2slaluln

Poljan za 5°C absolutno, relativno pa za 8°C. Gradient
vrhoGV@.GAo za vzhodno Slovenijo in tudi Primskovo (sli-
e 1538

V osrednjem delu Slovenije, Ljubljanski in Celjski kot-
lini, Jje opazna mocna tendenca k izotermiji. Tako imata
Ljubl jana in Smarna gora PO 10.6°¢C. Celje in Miklavski
hrib pa loluje za 0.4°¢, Kot omenjeno pa so Notranjske
postaje izrazito hladnejfe od vrhov (Babno polje, Nova
vas, Rakitna cca lOOC) in celo od Rated-Planice za 4°C.
Hladnejge od osnovnega gradienta - zveznice I - so tudi
tako reprezentativne postaje kot Planina pod Mirno goro,
Javorje, Plesko, Malkovec. Morda Jje glavni vzrok za to-
lik$no neenotnost parcialno pojavljanje megle. KZ posta-
je so bile najhladnejse v vseh Sloveniji. Izjema so bile
Poljane.

Razporedba minimalnih temperatur dne 5.10,1976
cirkulacija SW

Vremenska slika

Hladna fronta je zajela zahodne in osrednje Alpe ter Ze
vpliva na vreme pri nas. DeZevno vreme, ki spremlja hlad-
no fronto, je med dnevom potovalo prek Slovenije.

Ob 7h Jje bilo po vsej Sloveniji obladno, deZevalo je,
vmes nevihte. V glavnem je bilo brez vetra, tudi na Kre;
darici, sicer pa je bil slab severovzhodnik,

Ob 15 je bilo povsem obladno, Kredarica v megli, sneZi,
drugod deZ, vetrovi £ibki, povsod do 8 vozlov ali brezf

vetrje, razne smeri.
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2.2¢2:8

2.2.2.8.1.

Razporedba

Gradient 0.7 Je znadilen za defevno vreme v SW cirkula-
ciji. Dolenje Jezero in Postojna sta toplejsa za 1 sto-
pinjo od Planine pri Sevnici in Primskovega. Iz éeg;,
bolje, odnosa postaj dvojckov med seboj,sledi, da Je
gradient enoten za vso Slovenijo,le da so nekatera podro-
dja za spoznanje toplejsa, druga pa hladnejSa.

Ker je par Poljane-Jezero najvigji, je zato tudi najbliZ- .
Ji temperaturam dobro izoliranih vrhov v vigjih legah,
drugi po vifini je par Ljubljana-Smarna gora in tretji,
zadnji, par Je Celje-Miklaviki hrib. Ta je tudi relativ-
no najhladnejsi = Trend je olitan, vendar ne velja 2za
skrajno severovzhodno Slovenijo. Kotlimske postaje niso
hladnejse od postaj na vrheh. KZ vostaje se povsem

vkljudujejo v temperaturno polje ostale Slovenije.

Razporedba minimalnih temperatur v dneh 1,12, in 2.12.
19765 cirkulacija SW

Razporedba dne 1.12.1976

Vremenska situacija

Iznad Atlantika se Jje nad srednjo Evropo preselilo glo-
boko podrodje nizkega zralnega pritiska. Hladna fronta
nas je dosegla pri jugozahodnih vetrovih,

Ob 7h Jje bila oblaénost skoro povsod &. Brnik, Planica
in Ajdov8céina so imeli brezvetrje, drugod so bili vetro-
vi razliénih smeri in brzine. Kredarica Jjugozahodnil, 34

vozljes; povsod de¥, Kredarica sneZenje.
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2‘2.2I8.2.

Ob 13 je bila obladnost 7 in 8/8, vetrovno na vseh
postajah razen v Planici, smer razlina; brzina: le
Jezersko, Ajdovidina in Kredarica preko 20 vozljev,
prevladoval vendar postaje s pod 10 vozlji. Povsod

Jje de¥evalo, na Xredarici je sne%ilo.

Razporedba

Razporedba minimalnih temperatur tega vetrovnega dne
more sluZiti kot primerek za de¥evni dan z jugozahod-
nikom, Jjugozahodno cirkulacijo. Gradient 0.6100/10Um
ustrezya priéakovanggi Posebnost so viéje temperature
v kotlinah in na planotah, kot pa na wrheh. Verjetno
gre tudi tokrat za posledico hitrejSega izmenjavanja
zraka na vrheh, medtem ko so kotline v zaostanku.
Kotline in planote KZ so tudi toplejfe od vrhov, celo
toplejsSe, relativno, od Poljan, ki sicer stalno odsto-
pajo od ostalih vrhov v Sloveniji. Postaja Dolenje
Jezero je najtoplejSa od vseh petih postaj na isti
(cca) nadmorski vigini: Primskovo, Sela, Postojna in
Golnik. Velja pa podlrtati, da so temperaturne razlike
tako majhne, da jih lahko (temperaturno) ocenimo kot
enako. Z ozirom na visoko temperaturo Babnega polja- '
relativno 2°C toplejse od zveznice vrhov - bi utegnila
biti taka situadija posledica fena.

Razporedba dne 2.12.1976

Vremenska situacija

llaslednjega dne, 2.12.1976, je vsa Evropa v obmodju



orjaskega ciklona nad SZ Evropo. Nas preplavlja jugo-
‘zahodnik in vsa Slovenija je imela padavine, mestoma
tudi kot sneg. V Ljubljani je pritisk zdrknil ob 13 na
968,7mm, kar je najniZ%ja doslej izmerjena vrednost v
Ljubljani od zacetka opazovan] /1850 leta/.

Ob 7h je bila oblacnost 7, Be Gelle pa 8/8. Veter je pi-
hal iz razlidnih smeri, jakost v glavnem pod 10 vozljev,
Ajdovs¢ina in Nova Borica sta bili brez vetra, Kredarica
pa Je imela SE, jakost 28 vozljev. DeZevalo je, na Kre-
darici pa sneZilo,

Razporedba

Minimalna temperatura so od 1. do 2.12. zdrknile za

cca 3.500, na Kredarici pa za cca 5.400. Gradient se Je
zato povecal na O.??OC/lOOm in velja za vso Slovenijo
(slika 18). Kotline so za spoznanje sicer hladnejse, ven-
dar razlika med vrhovi in kotlinami ni prepredljiva. Ko-
tline in planote KZ so hladnejfe od vrhov, Dolenje jeze-
ro za 1.5°C (cca), Postojna je od Jezmera za 1.0 toplejZa.
Tudi Poljane so hladnej&e.

Tudi v tem, zadnjem od analiziranih primerov, podrolje
kraskega zaledja Ljubljanice ne odstopa od ostale Slove-
nije.

Podobne odstope, kot jih izkazujJejo postaje Dolenje je-
zero, Rakitna in Babno polje, imajo namred tudi postaje

Planica, Celje in Ljubljana.
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Rezultati temperaturnih analiz

Dosedanja osnovna spoznanja o temperaturnih razmerah v
sloveniji so temeljila na poprecnih vrednostih in sicer
predvsem srednjih dnevnih temperatur. S pomodjo bazpored-
be v reprezentativnih mesecih, januarju in juliju, delo-
ma pa tudi v oktobru in aprilu, je bilo ugotovljeno, da
Je Slovenija v temperaturnem pogledu mazdeljena na v
dela: kontinentalni del, severovzhodno od dinarsko alpsle
pregrade, in ostali del, .od pregrade proti morju. Za prvi
del so posebno karakteristidne inverzije v kotlinah in
sirokih dolinah, ki so absolutno in relativno hladnejiie
od pobodij in vrhov vse do vifine cca 700m. Do te vifine
flada izotermija vsaj v popreénih vrednostih za zinshke
mesece. Dna kotlin so pozimi v popfeéju tudi preko 2°C
hladnejsa od vrhov, to pa pomeni, da pri vertikalnem
cradientu 0.4500/100m zdrknejo srednje mesecne temperabtu:
re vrhov in pobodil] Sele cca 500m vigjih vrhov in pobodci
na isto temperaturo, ki Jjo imajo dna glavnih kotlin (fﬁh
Lo '

ah
V predloZenih analizl enodnevnih razporedb je bilo postav-
ljeno vpraganje: ali Je v kraskem zaledju Ljubljanice,
ki leZi na meji kontinentalnega klimatskega podrocdja,
obdutiti vedji vpliv bliZine morja, ali pa uveljavljanje
jugozahodnega fena, pogojenega 2z izdatnimi padavinami na

jugozahodnih pobodjih SneZnika.



“ hme

Analize so temeljile na najkarakteristilnegfem temperatur—
nem parametru, dnevnih minimalnih temperaturah in ne na
srednjih dnevnih temperaturah, in dalje, ne na poprednih
meseénih vrednostih, temved na razporedbi v karakteristild-
nih dneh, ko je imela Slovenija, bolje, jugovzhodne Alpe,
advekecijo iz razlicnih smeri., Da bi bil izbor dni Sim re-
prezen#ativnejéi, so izbor izvrs§ili v drugi enoti, na
sinopgki.

In rezultat? Edino pri jugozahodni. advekéiji 2B bhian i, Doy
12.1976 je bile kraSko zaledje Ljubljanice nekoliko top-
lejSe od ostale notranje Slovenije. V vseh drugih'p;imerih
pa je KZ njen sestavni del.V 4 primerih je széégg?ggalize
bile posvedene kotlinam, bilo celo hladnejfe od ostalih
kotlin v notranji Sloveniji. Bilo pa bi preuranjeno iz tepa
sklepati, da imamo v KZ poseben, ostrejsi, temperaturni reZim,
kot v ostali:Sloveniji. Inverzije so reliefno pogojene in
so posebnost terenskih depresij. Pri formiranju inverzij pa
ni najvaZnejSa globina terenske depresije, temved njena
odprtost za izZarevanje, kar pomeni istodasno, izostanek
protisevanja eventuelnega obrobja. Izraziti terenski depre-
siji sta naprimer dno Bohinjskega in Bovikega kota, vendar
s0 njuna obrobja prestrma in ekstremno nizkih temperatur
tam ni. Nasprotno pa imajo kraske in alpske planote le
plitve terenske depresije in v njih pride do temperaturnih
ekstremov., Tak je primer tudi z Balnim poljem in Blosko

planoto, katerih podatki so bili v analizah upostevani, iz
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starejsih analiz /dokler niso bile gozdarske postojanke
zapuééeﬁe/ pa sta sli&ni podrodji Routarica in Pokljuka,
llizke temperature na planotah v kradkem zaledju Ljublja-
nice torej niso dokaz za poseben temperaturni re#im, lkon-
tinentalnega dela Slovenije.

Vrednost izvrSenih analiz o razporedbi ob razlidni advek-
ciji pa ni le v opredelitvi odnosa med temperaturami na po-
droé¢ju kraskega zaledja Ljubljanice in ostalo notranjo Slo-
venijo!

Vse Ceste uporaba autografovf]med hjimi tudi termografov,
in Ze utelene registracije prve automatske meteorolofke
postaje, dalje vsakourna opazovanja na glavnih meteorolof-
kih postajah, ustvarjajo %%gi obseZna dokumerncijo, da ji
le tehniéni napredek v zajemanju in obdelavi niti sprotne
dokumentaciji ni vel kog. ReSitev je v radikalnem, vendar
smiselnem skréenju obstojele mrefe. TeZisle je na prila-
stku "smiselen".

V mnalizah, potrebnih za opredelitev klime KZ, je bila nuj-
no potrebna slika celotne Slovenije. In za to sliko so hile
uporabljene vse nafe reprezentativne postaje, to Jje take,
ki so postavljene na dobro zralenih vrhovih in poboéjih in
vse karakteristicne postaje v kotlinah., Prve reprezentati-
rajo cca 70% nafe reliefno tako razélenjenje deZele, druge
pa ostalih 30% /cca/ nagih gospodarsko najpomembnejgih po-

droci].
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Druga skupina postaj daje le informacijo o tempefaturi,

ki nastaja kot rezultanta razlicénih mikroiggﬁacijskih
pogojev, specifiénih za posamicéno 1okacijo. Njihove vred-
nosti so zato le infomracijske; dovoljujejo namred &iroko
polje za subjektivno ocenjevanje temperatur v kotlinah in
girokih dolinah, kjer opazovanj sploh ni bilo do trenutka,
ko se pojavi v katerikoli panogi narodnega gospodarstva in
gploh udejstvovanja, potreba po njih.

Vrednosti prve skupine postaj, na vrheh, pa so reprezenta- .
tivne, lahko jih sistematiziramo v obliki vertikalnih gradi—‘
entov in brez veljega tvemanja uporabljamo za dolodanje
absolutnih vrednosti na ustreznih visinah.

Analiza posemeznih sistematiéno izbranih primerov tempera-
turne razporedbe ob razlidnih cirkulacijah iﬁ ki je bila
izvrSena v okviru predloZenega enoletnega porodéila, je po-
kazala, da Je Stevilo postaj, ki reprezentirajo cca 0%
celotne Slovenije, tolik®no, da je moZna morda celg 50%
redukcija. Potrdila je namred dosedanjo supozicijo, da pred-
stavlja notranja Slovenija podrodje z enotnim temperaturnim
rezimom in da zato ni potrebna gostejSa mreZa postaj na
dobr#zraéenih mestih, Ponovno veljs podlrtati, da je bil

kot osnovni parameter izbrana dnevna minimalna temperatu-
ra, torej prav tisti parameter, pri katerem pridejo uéinki
mikroklimacije, enako kot posledic% razliénih cirkulacij-

skih in advektivnih znadilnosti, najbolj do izraza.



Sadnls

PADAVINE

Program padavinskega prikaza

Za analizo temperaturnih razmer so bili izbrani dnevi

v letu 1976. Pri padavinah Jje bil tudi tak program,
vendar le prvobtni. Klimatska slika KZ naj bi bila ses-
tavni del vodnobilanéne slike tega podroéja. Pri analizi
visokih valov, ki so bili v programu za prvo letno poro-
¢ilo,pa se Je pokazalo, da so bile padavine v letu 1976
podpopreéne_in da primerov visokih voda v omenjenem letu
sploh ni bilo. Izjema Jje bil le zadnji mesec, december.
Ker pa so pluviografi v zimskih mesecih demontirani, ako
niso specialno pripravljeni za registracije tudi pri tem- -
veraturah pod OOC, takih pa je v XZ malo, le 4 do 10 tih,
brez zanesljive slike o urnih viZinah padavin celotnega
podrocja pa ni mogode dobiti e sprejemljiveidih rezulta-
tov niti z metodo enotinega hidrograma, so bila izbrana
ustrezna obdobja iz predhodnih let, namrel 1974 in 1975.
Izbor je posredovala hidroloska sluZba in to na osnovi
okvirnih analiz vseh primerov visokih voda v letih 1974-
1976. Za resevanje zastavljene problematike je bila pri-
kazana prilagoditev v veliko korist, obratno pa bi ustra-
janje pri prvotnem konceptu pomenilo neZivljensko resevan-
je programa, povzrodilo pa bi izgubo &asa, sredstev in

-

izostall bi rezultati.

Padavine od 6. do 8.junija 1974 (slika 19)
Vremenska slika:

Dne 5.6.1974 je bil nad srednjo Evropo Se anticiklon, ki
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pa se Jje pomaknii proti vzhodu in zapadno Evropo je
prepravil nov val polarnega zraka. Dne 6.6. je tudi
Slovenije dosegla z zahoda hladna fronta in povzro-
¢ila padavine z nevihtami.

Casovna razporedba padavin

Ze pred 1lh sta padavine zabeleZili postaji Nova Go-
rica in Koper, vendar le #ibke in kratkotrajne. Glav-
ni val padavin je na zahodu zadel fele zvedler, okoli
22h. V notranji Sloveniji so padavine zadele Hele v
zgodnjih popoldanskih urah, med 13 in 14h, trajale

pa so: prvi val do nekako 9h dopoldne dne 7.6., po
cca 5 urni prekinitvi pa so se nadaljevale do cca 16h.
Cas maksimalnih padavin

IzdatnejSe padavine so zalele najpre] v Magunu, po
20.uri,za tem v Novi Gorici in Podpeci. Naslednjega
dne v Ljubljani, Smartnem pri Slovenjgradcu in Novem
mestu takoj po polnoli, v Mariboru Sele po 4 uri, v
Soboti, Smogaveu in Celju pa sSele popoldne, torej v
~drugem in zakljuénem valu. Xot v Masunu so intenziv-
ne padavine zadele ¥udi v XZ Ze 6., pozno zveler.
Maksimalne urne vigine padavin

Od upostevanih 10 postaj, razporejenih po vsej Slove-
niji, je bila najvisja urna vrednost 24mm v Magunu, za
tem v Novi Gorici 1llmm, v Smogaveu 6mm,v Ljubljani

5mm, najniZji urni maksimum pa je bil v Mariboru, blizu



2mm. Od postaj kraskega zaledja Ljubljanice je omeniti
poleg MaSuna (24mm) Ee enourni maksimum ﬁa 7ilde 8mm,
Laze 17mm in Nova wvas 10Omm.,

Vigine padavin vsega obdobja

Razporedba padavin nad vso Slovenije ima dve znadilnogti:
l. Raztrganost kot posledico nevihtne aktivnosti

2. ZgostaJanje Prekmurja za Primorsko

ad l. Sosednji postaji Rut in Podbrdo, razdalja med njima
znagsa le 7 km, sta prejeli padavine v razmerju blizu 3:1
/71:28mm/, in enako razmerje imata tudi postaji LoZe pri
Vipavi /52mm/ in Ajdévééina /18mm/. Se vedje razliénost
izkazujeta Koper in Valdoltra /50 in 10mm/. Iz slike 19
Jje razvidno, da Je bilo izoliranih primerov intenzivnih
ali zelo Sibkih padavin mnogo. Tako razporedbo pogojuje
velika labilnost atmosfere in je znacilna za polarne udo-
re v topli polovici leta. /

ad_2. Za poletne mesece je znadilno, da prejme severovzhod-
na Slovenija veC padavin kot obalni pas. Vendar velja ta-
ka razporedba v poprelju zato, ker so za poletne mesece
znac¢ilni prodori ob severozahodnih vetrovih, za katero
velja pravilo, de na Bredozemlju na povzmodijo ciklopo-
neze ali vsaj vala na hladni fronti. V naSem primeru Je
bil hladni zrak usmerjen nad zahodno Evropo in ne proti
Crnemu morju, prodor k nam je prifel od zapada in zato
Prekmurje ni dobilo ved padavin /pod 30mm/ kot Primorkla
/nad 30mm/.



Ako izvzamemo redke lokacije s preko 70mm, Stejejo med
najbolj namolene, s preko 50mm, JuZne Karavanke, Savin-
ske Alpe in Posavsko hribovje in skoro celotno Krasko
zaledje Ljubljanice. Z ozirom ha letni Cas taka razpored-
ba ni praviljpo, vsekakor pa tudi ni izjema.

Kragko zaledje Lgublaanlce predstavlja v obravnavanem
primeru najobseZnejie podrodje 8 padavinami preko 50mm,
torej v stvari najbolj namocCeni del Slovenije. To pa
pomeni: kljub veliki bliZinli severnega Jadrana, k%:ie)
vplivnoopodrocje Mediteranske padavinske razporedbel/z
minimom v poletju, prejme Kras izdatne padavine, tudi
najve¢ v Sloveniji, v primerih, ko ne ustrezajo normal-
nemu stanju 01rkulacwae 78 polééi%flkhdar polarnl udori
niso usmerjeni dlreﬁtnojprotl vzhodnemu Balkanu ali Cr-
nemu morJju, ampak kljub poletju, v zapadno Sredozemlje,
Je dinarsgko - ;ipska pregrada glavno padavinsko podroc-
Je, obalni pas z bliZnjim zaledjem pa prejme praviloma
ve¢ padavin kot pa najniZja podroéja vzhodne Slovenije.

Skupno z dinarsko-alpsko pregrado pa Steje med najbol]

namocena podroc¢ja tudi krasko zaledje Ljubljanice.



2-3-5.

Padavine dne 26., 27. in 28.avgusta 1974

Vremenska slika

Dne 26. je bil v viSinah nad sev. Jadranom in nad Alpa-
mi Se hladen, vlaZen zrak, od Britanije pa se je pribli-
Zevala hladna fronta. V nodi na 27.avgust Je hladni zrak
prodrl preko zapadne Evrope proti jugu, nad sev. Sredozem-
lje, in nad Genovskim zalivom se je formiral sekundarni.
ciklon. Plitev ciklon se Jje razvil tudi nad sev. Jadranom.,
Hladna fronta, ki je 27. ob 13%h He bila naslonjena na se-
vermne Alpe, Je v naslednji nocdi med 27. in 28. predla Slo-
venijo. |

Casovna razporedba zadetka padavin

Sibke ali in celo neizmerljive padavine so v Celju in
Slovenjgradcu zadele Ze po 13h, 27.8.1974, v Podpeci in
Planieci pa po 1l6h. Tako je bilo v notranji Sloveniji. Na
zahodu pa so padavine zacele Ze takoj po 12h v Novi Go-
rici, 8e pred tem pa v Ma3unu, med 9 in 10h, Z redkimi
izjemami Je deZevalo po vsej Sloveniji v nodénih urah.
Gas.maksimalnih padavin

Najizdatnejse pddavine so bile med 2., in 1l3.uro: v Soboti
2 in 5h, v Mariboru med 7 in 13h, vzhodno Pohorje-postaja
Smogavec - Jje imelo glavni de? med 6 in 9h, Smartno pri
Slovenjgradcu in Planica %e 27. med 20, in 24,uro, Magun
med 4. in 9h in Nova Gorica med 7 in 10Oh.

Maksimalne urne vrednosti

Bopet Je bil na prvem mestu Mafun z llmm, Ljubljana jih je



imela 8, Sobota 7, Smogavec nepopolnih 7, Maribor 6
in Podpeca tudi le 6mm., Po &asu 80 si sledile maksi-

malne urne padavine takole:

- 1. Nova Gorica -po DR 2'7.8,10'74
2. fmartno pri Slovenjgradeu 20. uri 27.8,197g 4
3. Murska Sobota 2, 28.8,197¢1
4. Ljubljana 4, uri 28.8.1974 1
5. Masun G WLl
6. Smogavec /Pohorje/ B i — I —

7. Celje 9+ urd
8. Maribor 12. upd

Od 9 postaj, ki so bile analizirane, ni naveden &as
maksimalnih padavin za Peco. Nastopile so Sele 29.8.
1976,

Iz prikazanega ¢asovnega zaporedja maksimalnih urnih
padavin ni mogocCe odkriti kakrsnokoli zakonitost o
eventuelni geografski pogojenosti éasa za nastop maksi-
ma. Pozornost pritegne naslednja podrobnost: ako ne
upoftevamo neznatnih padavin, pod 0.5 mm ali celo sploh
neizmerljive padavine v predhodnih urah, potem so imele
4 postaje, to Je 44%, takoj na zadetku zelo moéne pada-
vine: Smartno, Ratede-Planica, Nova Gorica in Ljublja-‘
na, Smartno in Nova Gorica celo najmodnejfe v vsem pada-
vinskem primeru. Zaradi tako velikega odstotka je dovol-
jena podmena, da obstoja fizikalna pogojenost za maksi-

malno izcejanje ¥e takoj na zadetku obnavljanja ravnoteZja
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v atmosferi.

Posebnost postaje Ljubljana-BeZigrad pa je Se nasled-
njas prvi pljusk je bil po 22 uri in je dal dobrih 6mm,
sledilo je zatije, po 4.uri zjutraj je sledil drugi,
maksimalni enourni naliv 9mm, nato sta sledili novi 2

uri brez padavin, nakar je priflo do padavin ob prehodu
fronte, kar je trajalo cca 14 ur. Vaekakor pa so bhile
padavine v omenjenih dveh urah najizdatnejfe. Slidna je
bila razporedba tudi v Smartnem, le da po maksimalnen
izcejanju, med 20 in 21lh ni bilo prekinitev, daljdih

od 1 ure, vse do zakljudlenega prehoda fronte.

Ne glede na vpliv vetra lahko sklepamo, iz dasa /ure/,

ko je priflo na obravnavanih postajah do izrazitej&ih
enournih padavin, da so odlolilni pogoji za moéno, tudi
maksimalno izcejanje v atmosferi, in ne na zemljini povr-
gini, Obravnavani 4 primeri so bili namreé v urah, ko Jje
bil vpliv insolacije izkljulen. Ako je sklepanje pravil-
ho, pomeni to, da je kolicdinska nekajurna toclkovna /ali

za manj8a porecja/ prognoza padavih v doglednem dasu prak-
tiéno neizvedljiva. AeroloSke meritve se vrSe na prevelike
razdalje, tioretski napredek pa Je, kljub ogromnim koralkom,
Se vedno premajhen.

Vigina padavin vsega obdobja

Neenotna slika o dasovni razporedbi maksimalnih padavin

je dopolnjena s prikazom ploskovne razporedbe padavin nad
celotno Slovenijo. Razporedba Jje tipicéno nevihtna, saj

8o razlike v visSini padavin Ze na majhne razdalje zelo

velike: Naprimer: Opatje selo 90mm, 6km oddaljeno Novelo



2.5.1"0

ra le 16, 1l4km oddaljene VipolZ%e pa celo 10mm. Kredari-

ca 107mm, 6km oddaljena Trenta le 15mm, Iz poteka izo-

. hiet Je razvidno, da so razlike v razmerju 2:1 zelo po-

gost pojav preko vse Slovenije.

Osnovna razporedba pa je ustrezna dasu, ko je bil pada-
vinski primer)v avgustu. Relativno najved padavin Je:
dobila vzhodné Sloverja, v poprefju okoli #5mm, medtem
ko je obalni pas in njegovo bli¥nje zaledje priflo le na
tretjino te vrednosti.

Kragko zaledje Ljubljanice Jje prejelo cca 85mm, to pa je
najved v vsej Sloveniji. Postaji Zilde in Metulje sta
prejeli preko 140mm, poredje LogaZdice pa.le cca 65mm,
Kljub majhni razprostrjenosti KZ je bil &as maksimalnih
urnih padavin zelo razliden. Tako je na 7il&ah bilo naj-
ve¢ enournih padavin /105mm/ ele med 17 in 18h, v No-

vi vasi,le slabih 10km proti jugu, pa %e 10 ur poprej.

Padavine dne 6. in 7.9.1974

Vremenska slika

Dne 6.9.1974 so bile vzholne Alpe Se v grebenu visokega
pritiska, ki pa se je umikal proti vzhodu, z zapada pa

Je napredovala dolina. Njena hladna fronta Je prefla
Slovenije v nodnih in zgodnJjih Jutranjih urah od zapadé.
Casovna razporedba padavin

Zadele so padavine v Novi Gorici Ze pred polnoljo, torej
6.9, V naslednji uri so zajele osrednjo Slovenijo, nadal-

Jnji dve uri kasneje pa Se vzhodno Slovenijo. Sicer pa
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velja Ze na tem mestu poddrtati, da so omembe vredne
padavine dosegle &e Dravsko polje, ne pa ved Prelkmur-
ja. Bledovi deZja so se ohranili e do opoldanskih ur
intenzivnost z vsaj lmm na uro pa je kondala v pglavnemn
Ze ob 7 zjutraj, le na zapadu Z%e 1 do 2 uri poprej.
Maksimalne urne viZine padavin

Ker je trajal deZ vsega le cca 7ur je zanimiv in pouden
predviden podatek o zaporedju in vifini maksimalnih ur-
nih padavin, Mafun in Nova Gorica sta imela malksimum v
prvi uri po polnodi, Planica in Podpeca dve uri kasneje,
Novo mesto in Ljubljana sta zakasnila za Se eno uro,
severovzhodna Slovenija pa Se za nadaljnjo uro /po 4.
uri/. Maksimalna vrednost 25mm, je bila zabeleZena v
Celju, za njim je prifel Smogavec 8 li4mm, osbtale posbaje
pa so imele okoli 10mm v ﬁri maksimalnega deZja. Sobota ,
kot Ze omenjeno)je ostala praktiéno brez deZja /vsepa
0.4mmn/ .

Vigine padavin na vsem obmolju

Padavine so bile razporejene zelo sistematiéno. Preko
celotne Slovenije se j& od zahode na Sodi, pa do Sotle
na vzhodu,vleée pas maksimalnih padavin v vrednosti med
20 in €0mm, ostala Slovenija pa Jje zajeta v severnem in
juZnem pasu g padavinami pod 40mm, Na skrajnem vzhodu

in-na skrajnem zahodu, v krajih z najmanjsSo nadmorsko

visino Je bilo padavin tudi pod 20mm, v Prekmurju celo



pod 2mm,

Od dosedanjih kart se ta karta po svoji enostavnosti.
moéno lodi, kljub jugozahodni cirkulaciji ne izstopa
dinarsko-alpska pregrada, pa Jje zato razporedba pada-
vin bila zelo enakomerna.

Vzrok? Ob prehodu preko Slovenije je bila Ffronta e
mo¢no oslabljena. Dalje, prodor polarnega zraka ni bil
izrazit, nad severnim Sredozemljem se zato ni razvilo
sekundarno jedro, posledica pa je bila, da je bil pre-
hod fronte nagel.

Kragko zaledje Ljubljani v primerih, ko prodori polarne-
ga zraka v Sredozemlje ne seZejo globje proti jugu, ni med
najbolj namodenimi podrodji Slovenije. V tem primeru je

Kra8ko zaledje prejelo ceca }Omm padavin.

2+.3.5. Padavine od 19. do 21. oktobra 1974
Vremenska situacija
18. oktobra je zapadho polovico Evrope obvladoval He
greben azorskega anticiklona, ki pa Jje naglo slabel in
naslednjega dne se je Alpam Ze pribli¥ala s severozahoda
hladna fronta, nad severnim gredozemljem pa se Je formis
ralo plitvo jedro nizkega pritiska. Na njegovi topli
fronti je priflo tudi nad Slovenijo do prvih padavin.
Glavne padavine so sledile dne 20, in 21.0ktobra)potem
ko se Je pomaknil cklon iz severne Afrike v srednji Jad-
ran in je njegova topla fronta obvladovala zapadno Setr-

tino Balkanskega polotoka in vzhodne #ilpe.



Casovna razporedba padavin

Padavine so zacdele najprej na zghodu v Novi Borici,
po 13 uri, 1 uro kasneje pa v SneZniku /MaSun/, na-
daljnjo uro kasneje v Ljubljani in Smartnem /po 15h/,
tri ure za Ljubljano je dobilo prvo deZ Novo mesto

in Se 4 ure kasneje /po 23h/ Murska Sobota. Padavine
po topli fornti v popoldanskih in vedernih urah, so
bile zelo Sibke. Izdatne pa so bile padavine v drugem
glavnem valu. Ta je trajal naprimer v Soboti od 16h
20.0ktobra do 18h naslednjega dne, okoli cour,v Novi
Gorici pa Ze od 4h zjutraj 20.oktobra do 24ure istega
‘dne, tbrej cca 20ur, pri tem pa Je bil Se presledek

5 ur, med 15. in 20.uro. Kasnitev padavin v Prekmurju

za padavinami na GoriZkem je na zaletku znafala l2ur,

na koncu pa léur. Tako razmerje je za primere z jupgozs

hodno cirkulacijo izjema. Tokrat je bil vzrok ciklon,
ki se Jje na srednjem Jadranu, ki je zadrfal frontalni
pas 2l.okbobra na meji med vzhodnimi Alpami in zapad-
nim delom Panonske ni%ine, torej tudi nad Prekmurjem.

Padavine dne 20, in 2l.oktobra niso bile povzrolene 2z

-

isto bariéno situacijo. Najprej nas je prepravila hlad-—

na fronta z zahoda, ki je sledila topli fronti prejsnje~

ga dne. Napredovanje hladnega zraka Je prihajalo z zaho-

da, smer napredovanja pa lahko zasledujemo s Gasovnim

premikojem najizdatnejgega izcejanja. To je bilo v Go-

rici med 10 in 12h, v Mafunu med 12 in 14h, v Smartnem -

oditno se je prodor izvrsil tudi preko Celovike kotline-






med 14 in 16h, dalje proti vzhodu, vkljuéno s Prekmurjem
/M.8obota/, pa do 23h.

Glavni del padavin, ki jih je povzrodila fronta cikona,

ki je pripotoval iz severne Afrike, Je bil‘med oA ey
Ker Jje zajela frontalna akbtivnost wvzhddne Alpe in zahodno
Panonsko niZ%ino, padavine Goriske sploh niso dosegle.
Maksimalne urne padavine

Zaletek padavin po topli fronti ni prinesel intenzivnih
padavin, ker je pravilo. Urni maksimum preko 1.0mm je bil
zabeleZen predvsem v vigjih podroéjih /Magun/, verjetno
pogojen z zaJezitvijo.

Glavni val, dne 20.oktobra,pa je imel Ze izrazitejSe pa-
davine., V Novem mestu dobrih 15mm, Smartnem 1l2mm, druge

od upoStevanih postaj (vedina postaj Jje brez zimskih regi-
stracij) pa tudi v uri maksimalnih padavin niso prejele
preko 10mm. V zadnjem valu, ki zahodnega obrobja Slovenije
ni ved dosegel, padavine niso presegle /ob maksimu/ 2.0mm.,
Razporedba padavin celotnega obdobja

Pojav dveh toplih front v skopu enega samega obdobja, Se
bolj pa dejstvo, da je sprido niZjih temperdtur aktivnost
hladnih front v hladnejsi polovici leta spremljana s skrom-
nej8imi konvekcijskimi procesi, oboje Jje vzrok, da so pada-
vine bol] sistematiéno razporejene. |

Pas maksimalnih padavin pokriva /z viSino preko 100mm/ v
enotnem pasu celotno dinarsko-alpsko pregrado, maksimum pa
Je v Julijgkih}mestoma s preko '200mm; in kot Jje v normalni
letni razporedbi drugo najbolj namoleno podrolje severne
gorske pregrade:!Karavank, Savingskih Alp in Pohgrja, tako

1
je bilo tudi v tem primeru. Savinske Alpe so pr¢Sle na



by

preko 140mm, jugovzhodni del Pohorja pa na dobrih 80mnm.
Izdatne padavine v SavinJskih Alpah in sploh v vzhodnih
Alpah so pogojene pravilomazadvekcijg toplega zraka z Ju-
ga in jugo&zhoda, prav tak pa Je bil primer tudi v drugi
polovici padavinskega obdobja od 19. do 2l.,oktobra 1974
Kradko zaledje Ljubljnice je tudi v tem primeru dobro odre-
zalo. V'p0preéju Jje bilo cca 100mm padavin, ker pomeni, da
80 prejeli ved samo: najbolj namoleni deli: Julijskih Alp,

Trnovskega gozda, SneZnika in Savinskih Alp.

Padavine od 17. do 23, marca 1975 .

Vremeﬁska slika

Ob prehodu iz prve v drugo polovico marca je bila Evropa,
ngena zapadna polovica, pokrita s polarnim zrakom. Sirolcl
polarni udor je segal globoko ﬁ seve. Afriko., Oblika dolina
se je deformirala. Proti vzhodu se je potegnila do Male
Azije /dne 18.3./. Na viZinah je bila nad nami Jjugozahod-
na cirkulacija, ki jo je vzdrZevalo osamosvojeno viginsko
Jedro hlédnega zraka /19.3./. Kaplja se je 20.3. pomakni-
la na zapadne Alpe in nad nami so zato viginski vetrovi
presli v jug in Jjugovzhod /2l1.3./. Tega je zamenjal severo-
vzhodnik kot posledica prodora grebena visokega pritiska
nad zapadno in srednjo Evropo /22.3./e V spodnih plasteh
so naSe podrolje prehajale fronte in z njimi smo dobili
zelo izdatne padavine, ki so v 4 dneh na nekaterih posta-

jah prekoradile tudi popreéne vrednosti za ves mesec ma-

rec{ 12,13,15).
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Casovna razporedba padavin

Od 7 upo&tevanih postaj, ki registrirajo padavine preko
vsega leta /Sobota, Maribor, Novo mesto, Ljubljana, Ma-
Sun, Koper, Nova Gorica/, so padmsvine zadele v Sne¥nilu
/Masun, po l.uri/, za tem pa v Ljubljani, Kopru, Mari-
boru in Sobotl. " BLll0 pa‘je‘mnogo presledkov. Najman]
prekinitev je bilo v Magunu in Ljubljani in to ne le 17.
ampak tudi 18.marca.

Prekinitve so bile tem cdeSde, &imbolj Je postaja oddalje-
na od Sne¥nika./Mafunu je de¥evalo praktiéno neprekinjeno
od lO,ure 17.%., preko 18, in 19.3. do preko 4.,ure zjutra]
20.3. Bkupno torej cca 62 ur, v Soboti pa ves ta &as "samo"
38 ur, v Zjubljani eOur in v Kopru 41 ﬁr. Velja pa podir-
tati, da je v Kopru nehalo deZevati Ze 19. po 22.uri,ko-
ma] izmerljive padavine pa so bile Se 20.3. do 7h, medtem
ko so v Soboti prenehale Sele 2l.po 6,uri,.

Da prenehajo padavine v Prekmurju kasneje kot pa ob obali
ni izjemen primer. To je reden pojav, kadar potuje val iz
severnega dadrana proti severovzhodu, zlasti ob 5b situ-
acijéﬂ? znanih kot vzrok za katastrofalne poplave v Vzhod-
nih Alpah, pa tudi na Cefkem in celo Poljskem{9,)

Enourne maksimalne visine padavin

Za primere dolgotrajnih padavin, in tak je bil tudi Brav~
kar obravnavani, je znano, da so padavine intenziég;V§;m
ob prehodu front. O0d Ze omenjenih 7 postaj Je bila ena
sama, MaSun, ki je v eni uri prejela vel od 10mm, Tako

izdatne padavine so trajale na omenjeni postaji od 1llh do_
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16h, visek pa Je bil med 13, in l&.,uro, ko Jje padlo
22.6mm, Zaradi primerjave navajamo naslednje podatke:
v Ljubljani pade toliko deZja v poprecju na vsalkih
25 let Ze v 10 minutah, maksimalna vrednost za 1 Uro
pa Jje preko 60mm (.3@Lyi..). Seveda so bili taki primeri
v poletju, ob popoldanskih nevihtah, zvezanih s preho-
dom front.

vsem
Razporedba padavin v wremenskem nizu
Slika 23 je zanimiva po tem, da je bilo teZisce padavin
v Sne¥niku, kjer so na postaji Zabife prifli celo prelo
300mm, preko 200mm pa so namerili tudi v Trnovskenm goz-
du S Juligekih Alpaly, Tk vretni red Jje v hladni polo-
viei leta normalen, saj je teZifde polarné meje v zim-
skih mesecih prestavljeno iz Baltika na Sredozemsko mor-
jg?)izdatnost padavin pa Se stopnjujejo valovi na hladni
fronti. Njihov vpliv na stopnjo izcejanja je namred tem

v . . . uu E'
vedji, ¢im blizje so orografske ovibe sredisceg valy.

Julijske Alpe pa utegnejo biti Ze nekoliko na periferiju.
V takih situacijah prejme nujno izdatne padavine tudi
kragko zaledje LJjubljanice, ki je v obravnavanih dneh

prejelo cca 150mm,



Padavine v dneh od 28.6, do 2.7.1975

Vremenska slika

Dne 27.junija je bilo nad Alpami Se Jjedro hladnega
zraka, zapadni Bvropi pa se Jje Ze pribliZeval nov

val polarnega zraka., Dan kasneje, 28.6. ob 13h je
hladna fronta Ze desegla Alpe; hladni zrak pa pro-
dira proti vzhodu, v Panonsko ni%ino in ob Olh 29,

6. Je preko Prekmurja prodrl skoro preko vse Slovenije.
V naslednjih %6 urah pa je tudi glavnina hladnega zra-
ka prodrla preko Alp v vseJ njihovi dolZini in ob 13h
dne 30.6. je potekala hladna fronta Ze preko srednje
Istre v veporedniski smeri.

Casovna razporedba padavin

Padavine, ki so spremljale ta prodor, so se nadalje-
vale e tudl l. in 2.Jjulija. Podaljsanje padavin je
bilo posledica zelo aktivnega formiranja ciklona nad
Panonsko niZino,

Kot je pravilo ob takem bazidnem razvoju, so padavi-
ne tudi tokrat zalele na zahodu dne 28, med 1, in 2,
uro konéale pa na vzhodu, malo pred polnoéjo, dne
295 Y. tako razpotegnjenem padavinskem obdobju

je teZko govoriti o Zirfem Casovnem pasu maksimalnih -
padavin zlasti Se, ker Jje Slovenijo preslo ved padavin-
skih valov.

Zato bo pozornost posvedena le urnim maksimalnim vred-

nostim.
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Cas maksimalnih urnih padavin
v ka%ﬁénem zaporedju so si sledile maksimalne urne

vrednosti, je razvidno 1z razpredelnice:

28,.6. 29,6, 40,5, L
h mm h o 12 S mm h mm
1. Maribor 19 16.86
2. Crnomelj 68~ 2 102
5. Bovec il 146
4. Bavica 19 15
5. Smogavec 23 i

©. Sela pri Planini

/Sevnica/ ' 9 50
7. Koper ) 315
8., llova Gorica 9 185
9. LJubljana 10 e
10.Smartno pri S1.Gracu s 96
11 .Podpeca Tk 145
12.5marata i 170
13.S0bota 1z 50
14.Planica 12 85
15.Magun 12 25%

Prva sta bila Maribor in Crnomelj, povzrodil pa jih Je
prodor hladnega zraka iz Panonske niﬁine‘nggggfé).
Povsem razlocen je tudi zadetek prodora glavnine hlad-
‘nega zraka s severa V poznih popoldanskih in nadénih
urah dne 29.6., saj so bile naksimalne padavine najpre]

v. Boveu, Savici in Smogaveu, torej na severu Slovenije.
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Po cca 10 urnem premoru se je val maksimalnega izcejan-—

ja nadaljeval. V tem zadnjem, valu pa ni mogoce ugotovi-
ti tesnejde povezave med casom maksimalnih padavin in
zemljepisno lego. Tako so v RateCah imeli maksimum Sele
pred poldnem %0.6., Koper pa Ze 3 ure poprej. Med drugim
velja omeniti budi primer Sobote, ki bi po razvoju in za-
poredju vremenskih sibtuacij morala imeti maksimum Ze v
prvem dnevu, tako kot Maribor, in ne gele ob zadnjem pada-
vinskem vali, ki ga Jje povzroc¢il cikbn nad Panonsko niZino.
Za Casovni razpored maksimalnih padavin dne %0.6. bore] ni
mogoce odkriti nikakega sistema. Ce pa nl sistema in so
razhajanja velika, pometni to, da Je do nekaj urne progno-
ze padavin Se zelo dolga pot in to kljub napredku teorije
~in tehnike.

Intenzivnosf padavin

Bistveno bolj optimisticéna tudi ni slika, ako analiziramo

. zaporedje padavin po stopnji izdatnosti. Na pfvem mestu

je Koper s 3l.5mm/ura. Da je prav Koper na prvem mestu ne
iznenadi, saj.jje ugotovljeno, da so nalivi v Mediteranu in
njegovem zaledju siloviti /16,19 /, moCnejsi kot v notranjo-
sti kontinenta. In da je na zadnjem mestu Sobota tudi ne
iznenadi, séj je prifel ta maksimum ob zakljudku padavin-
skega obdobja z Jugozahodno viginsko cirkulacijo in pri se-
vernem strujanju pri tleh. Omenjeno pa je %e bilo, da Jje
bil das nastopa maksimalnih padavin nesistematiéen, da je
bil enourni naliv v Ljubljani molnejdi kot v Novi Gowici,

v Slovenjgradcu pa izrazito nizji kot v Mariboru. Izraz

"negistematien" Jje bil uporabljen zato, Ker v zapadnem



svetu, na primer v zap.Neméiji, &e sedaj pripravljajo
dokumentacijo za projektiranje mestnih kanalizacij na
osnovi letnih viSin padavin. Pri nas smo s staro metodo
prekinili Ze pred io 1akiey s Tres/5 008 ocenjujemo tudi

te primere skozi prizmo prognoze, potem sledi lahko le
potrditev %e povedanega, da je pot do koliéinske, nelkaj-
urne prognoze sSe dolga, ali natandneje, s sedanjimi sred-
stvi neuresnidéljiva.

Padavine 28.6. do 3.7.1975

Razporedba padavin celotnega obdobja

Glavne padavine so bile 30.junija in 1l.julija, pogojene

pa so bile s prodorom polarnega zraka preko Alp. Hladni
zrak s severno smerjo v prizemni plasti je prisilil h dvi-
‘ganju subtropski zrak iz nasprotne smeri, pri demer je bila
vzh%dna to;iega zré%a kompoggnta dOmingntna.lV takih situ-
acijah prejme izdatne padavine vsa Slovenija, zlasti de
Savinske Alpe in pa Pohorje, kot najmarkantnejdi porslki
ovirdi,

V naSem primeru je prejela Kamnifks Bistrica blizu 250mm,
torej skoro 2 kratno normalno vrednost za mesec julij, vz-
hodno Pohorje pa se je pribliZalo 200mm. Celo skrajni se-
verovzhod, Prekmurje je prejelo pribliZno, v poprecju

90mm, V dinarsko-alpski pregradi se je vrednosti Pohorja
pribliZal le Trnovski gozd; medtem ko sta SneZnik in Bohin-
Jski greben /ensko Kanin/ s cca 120mm mocéno zaostala. Velja
Se podértati, da so tudi Karavanke prejele preko 150mm delZ-
ja. Padavine s preko 120mm so se sporadicéno pojavljale po

vsej Sloveniji, brez paevezave z orografskimi ovirami in
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tudi nad dobrim delom’vendar ne vec¢ino, kraskega zaledja
Ljubljanice. V poprecju je bilo na tem podrodju cca 1lOmm
deZja, ker je za sredo poletja visoka vrednost; saj glo-
boki prodori polarnega zraka v zapadno Sredozemlje v tem
letnem dasu niso reden pojav, brez njih pa ni izdatnih
padavin ne v Bneiniku in ne v Trnovskem gozdu.

Padavine od 24. in 25.7.1975

Vremenska slika

Ze ob zadetku zadnje dekade v juliju 1975 Jje bil nad Is-
landijo centralni ciklon, Biskajski zaliv pa je bil v sklo-
pu azorskega anticiklona. Ciklon Jje bil Ze okludiran, hladni
valovi pa so se pomikali preko severnega ;Drja proti Jjugu,
Jugovzhodu in vzhodu. Dne 24.7. ob 13h je ena od hladnih

front dosegla severozahodne Alpe, v naslednjih 12 urah pa

-je na nJjej nastal val z dvoJnim aiklonom: nad Padsko in nad

Panonskofniéino, glavnina hladnega zmaka Je ostala za Alpani.
Prehggﬁgggzte preko Alp je bil ob zalddniku in zelo hiter.
Casovna razporedba padavin

Padavine so zadele Ze pred polnodjo dne 24.julija do konca
dne 25.7.1975 pa so prenehale Ze po vsej Sloveniji. Glavne

padavine so bile med 3. in 8B.uro dne 25.7.1975. Prva sta

prejela padavine Ze v kasnih urah 24.julija Planica in Bovec

na zahodu, na vzhodu pa Smogavec. Nasproltno pa so v Sloven]j-
gradeu bile prve padavine Sele med 7. in 8. uro, in ge te

so bile neznatne. Ze pred polnodjo so registirali padavine
tudi v Ljubljani, Savieci, Kopru in Novi Gorici. Na posamez~-
nih postajah so'padavine konéale Ze zgodaj, naprimer v Go-
rici Ze pred &.uro, tako da so trajale le od 23. - &h nepre-

kinjeno, v MaSunu pa so trajale dve uri dlje, vendar z dvourno
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vmesno prekinitvijo. Fovsem drugade je bilo v Boveu in Pla-
nici, kjer je bila prekinitev okoli 6 ure zjutraj, trajala

je nekako do 1l2h, nakar so se padavine nadaljevale do za-
kljuéka okoli 18h.

Maksimalne urne vigine padavin

Kot omenjeno, s0 bile glavne padavine med 3. in 8h. Maksimal-
ne urne vigine Jje bila v Planici Ze takoJ po polnoci, v Savi -
ci uro kasneje, Vv naslednjih dveh urah v Ljubljmi in Novi Go-
rici, najvec postaj Jje imelo maksimum med 4. in 7. uro, 5o0bo-
ta pa Bele po Buri. Trend je torej Jasen, najintenzivnejsi defZ
/urne visine/ je zacel na zahodu in se razmeroma pravilno po-
mikal proti Panonski niZini. Izjema Jje bil le Bovec, kjer prve
padavine niso bile izdatne; pa¢ pa so bile izdatne na tej po-
staji zakljuCne padavine, Maksimum je bil 6.9mm med 154 in 15h.
Med ostalimi 15 postajami, keterih urne vrednosti so bile ana-
1izirane‘je bila na prvem mestu Nova Gorica z 21.7um, Zadn]ji
sha zabelezili padavine postaji Sela pri Planini pri Sevnici
in Novo mesto, med 21 in EEthRazporedbo padavin v sredil zad-
nje dekade Jjulija 1975 prikazuje slika 25. Glavno padavinsko
podro&je je bil Trnovski gozd s Sirso okolico. V osrcju Tr-
novskega gozda Jje pradlo blizu 10Omm, pas s prek 50mm pa Je

s prekinitvijo segel Se v Ljubljansko kotlino. Drugo podrodje
s preko 50mm so bili Kanin in Bohinjske gore na severu, nha
jugu pa SnezZnik. Skrajni severovzhod pa prejel okoli 1Omm.
Kamniske Alpe, Karavanke in Pohorje so prejeli preko 750mm,
enako kot tudi vedina Dolenjske, veﬁdarlbrez Bele Krajine,

ki se je pribli¥ala Prekmurju (cca 1Ommn).
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Osnovna karakteristika tokratne razpredbe, ob prehodu fronte
od zahoda in ob nastanku dveh sekundarnih jeder, v Padski in
Panonski niZini, je torej:

Maksimum padavin je dinarsko-alpski pregradi in sicer v Trnov-
skem gozdu. Mei%%imum Jde na vzhodu. Razmerje v vifini padavin
Je nekako 10:1, V celoletnem poprec¢ju je razmerje 5:1, v po-
letju normalen pa 2:5 /cca/.

Iz slike 25 je razvidno, da je KZ bilo dobro namedno, med naj-
bolj namocenimi v Sloveniji,sg je padlo preko 50mm, Dolenje
jezero pa Jje prejelo celo preko 70mm. Tudi na tem podrodju,
ceprav Jje majhno ,razporedba ni bila enotna niti v dasovnenm
pregledu. Padavine so zacele po polnodi, nato pa je priflo do
prekinitve v Leskovi dolini, Mafuni in Stranah. Trajale je

dve to tri ure. Pozornost pritegne razporedba v Stranah;
brekinitev Jje trajala tri ure, nato pa je prisZlo do izjemno
izdatnega naliva, saj je med 4 in 5h padlo 29.8mm, to je ved
kot 1/2 vseh padavin v tem obdobju.

Padavine v KZ so bile torej izdatne, sicer pa v skiadu Z

ostalo Slovenijo.

2¢%¢9. Padavine na prehodu iz novembrs v'deéember 1975
Po prehodu hladne fronte dne 27.novembra se Jje zgradil pre-
hoden anticiklon nad Alpami dne 28.novembra, od severozapada
pa se Ze pribliZuje nova fronta, pripadajoda globokemu cilklo-
nu nad Severnim morjem. Naslédnjega dne 28.novembra se na
hladni fronti formirata dvaﬂala, eden nad gornjo doline Rone,

drug nad Krkono&i. Dne 30.novembra ob 13h le#i sekundarni
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cikbn nad Genovskim z zalivom, cirkulacija nad nami je jugo-
zahodna, pogojena pa Jje s Sirokim udgrom polarnega zraka nad
zapadno Sredozemlje. Naslednjega dne ob 13h Je sekundarni val
%e nad srednjim Jadranom. Fronta pa poteka v meridionalni sue-
ri,jedro hladnega zraka na 850mb ploski je nad Alpami zahodno
od nas.
Casovna razporedba padavin

dezevilo
Po polnoci je Se dalje}v SneZniku (zalelo #e ppprej) uro ka-
sneje Je zacelo deZevati v Ljubljani in Novi Gorici, in He
uro kasneje v Kopru. V Celju so zadele padavine Sele po 6uri,
v llovem mestu po Quri, v Mariboru po 10uri in v Soboti po 11
uri, Fronta nas je prefla torej od zahoda. Nehavale so padavi-—
ne proti vederu; naslednji dan pa so se podaljéale le se v
Crnomlju. Glavne padavine so bile v Sne¥nilku /Mafun/ med 5
in"9h, v Novi Gorier ded 7 1n 1l ¥ Ljubljandi od B do Lah,
Celje, Maribor in Sohota pa so imele 2 vala izdatnih padavin,
od "0 do 1% an ot s do 1ol
Makgimalne urne visine padavn
Najvedje urne vrednosti so zabele¥ene bile: Mafun med 5 in
6h 21.,5mm, Nova Gorica 2.7mm, Koper 4.7, Crnomelj 5.6mm, Cel-
je %.4mm, Maribor 2,9 in Sobota 1.2mm. Z izjemo primera v Ma~
gunu tore] padavine niso bile posebne-in intenzivne. Trajale
so razliéno: v MaSunu cca 29 ur, v Soboti pa le cca %h.
Vsekakor pa. so to le orientacijske vrednosti ne le o trajan-—.
Ju, temveé tudi o vi&ini padavin, Stevilo registratoiev je v

zimskem asu namred moéno skrdeno.



Razporedba padavin v vsem obdobju

Iz slikel26 je razvidno, da je zapadna Slovenije prejela
preko 49mm; Izjema Jje bil skrajni jugozahod, na vzhodu pa
pod to vrednostjo. Zopet je bilo tezZiice padavin v dinar-

ko-alpskem pregradi, vendar tokrat ne v Tlrnovskem pozdu
P o ) i L]

ampak v SneZniku in Julijskih Alpah, in to preko 120mm,

Trnovski gozd je prejel le polovico tega in manj kot Nara-
vanke in Savinske Alpe, ki 80 prejele celo preko CUwmm,

Kradko zaledje Ijubljanice /KZ/ je prejelo okoli 60mm, me-
stoma celo preko 80mm. Izdatne padaxine v BneZnilku so verje-
tno pogojene z aktivnim sredozemskim selkundarnim cilionom,
one v Julijskih Alpah pa z izrazito meridionalno cirkula-
cijo. Soded po registracijah v Maduni niso bile v obmodju

K7 padavine le najizdatnejse, ampak tudi najdolgotrajnej-

éeo.
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Evapotranspiracija

Uvod

OgroZena preskrba z vodo, pitno in tehnolosSko, ki je

v ostalem svetu teZak problem Ze vrsto let, pri nas rsa
se v resnejsi obliki gele pojavlja, je vzrok, zakaj se
temu elementu posveCa v zadnjih letih vse velja skrb.
Tudi pri nas Jje bilé izvréena Ze vsto.poiskusov, osvet-
1iti problem evapotranspiracije.

Instrumenti za merjenje evapotranspiracije

Ze leta 1951 so bili po iniciativi zveznega hidrometeoro-
loskega zavoda postavljeni v Sloveniji Popovi isparitel-
ji, za tem pa po iniciativi republisSkega hidrometeoro-
logkega zavoda modificirani Garnieri. Zahtevno vzdriZe-
vahje in analiziranje podatkov sta bila vzrok, da rezul-
tati niso bili v ravnoteZju z uloZenim delom in tako so
bila opazovanja prekinjena, ne da bi dala uporabne rezul-
tate. Danes se Vv svetu uporabljajo lizimetri razlicénih
premerov. Zaradi relativno visokih investicijskih stro&-
kov v Sloveniji v meteorolofki sluZbi Se ni montiran
noben. VaZno pa Jje dejstvo, da se tudi v Sloveniji vrge
merjenja z lizimetrom in to v okviru biotehnidéne fakul-
tete, ki ima 2 dobro opremljena poligona, in sicer v
Lgubljeni in v Zalcu. Ne meri se le evapotranspiracija,
ampak tudi evaporacija. Zlasti vaZno pa je raziskovanje

povezave med evaporacijo in evapotranspiracijo na eni



strani, in nujna odvisnost od tistih meteoroloskih ele-
mentov, ki na stopnjo njune intenzivnosti najbolj vpli-
vajo: temperaturo in vlago, véter. Ti trije elementi
niso merjeni le pri tleh, ampak tudi v spodnji plasti
ozradja, do viSine 10m. Zelo pridobijo na svoji teZi
omenjena opazovanja v okviru biotehnicéne fakultete pred-
vsem zato, ker niso izvajana le z 1izimetri, ampak isto-
Sasno tudi z obidajnimi evaporimetri, kot: ameriskim
evaporimetrom "A", dalje Wildom in Pishom, to pa so tisti
instrumenti, ki jih ima tudi uradna meteoroloSka mreZzZa,
in katerih odlika pa je predwsem ta, da je njihova upora-
ba v svetu zelo razsSirjena in so tako rezultati, dobljeni
z njimi v Sloveniji, primerljivi z onimi iz ostalega sve-
ta. Seveda ne gre zgolj za primerjavo, ampak istocasno

za potrditev pravilnosti opazovanj, enako kot tudi uteme-
1jitve odstopanj.

Meritve v okviru Biotehnilne fakultete se vr$i v Sloveni-
ji na dveh mestih, v Ljubljani (Pod RoZnikom in v Zalcu),
poleg tega pa vodi opazovanja istitim tudi v Skopju, Kri-
Yevcih in v Mostarju, tako da je njihova vrednost s tem
%e stopnjevana. Zal pa rezultati Se niso znani, ker opa-
zovanja $e niso zakljucena.

Meritve, kakrfne izvaja Biotehnicna fakulteta, so sestav-
ni del merjenj v vsem svetu. Njihov cilj je ugotoviti, v
kaksni kolidinski odvisnosti so si evapotranspiracija,

hitrost vetra ter vi&ina temperature in vlaga, in dalje:
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rezultati bode tudi merila, ali naj instrumenti, kot
so "A" evaporimeter in "Pishe", lljub svoji cenenosti,
zlasti velja to za drugega, Se upraviceno ostanejo v
mreZi. Ker se vrsi tovrstna opazovanja po vsem svetu,
bodo rezultati dostopni kasneje, kot pa si to Zelimo
in potrebujemo.

lTauk iz dosedanjih opazovanj v Sloveniji

V glovenskem prvem obseZnem delu o evapotranspiraciji
/..gQ../ so bili objavljeni rezultati nekaj letnih do-

nan

nadih meritev. Dobljeni rezultati s Pishom in "A" eva-

=

porimetrom so bili reducirani na 15 letni niz. Redukc-

ijo so omogocila opazovanja z Wildom, ki so zalela v

Ljubljani Ze kmalu po vojni /1948/. Rezultati redukci-
je na skupni niz so pokazali, da izhlapi 1z Wilda pri-
bliZno 300mm vode v toplih 7 mesecih leta, in dalje,
da izhlagpi iz "A" evaporimetra, ki je v Jugoslaviji,
enako kot v mnogih drugih drZavah osnovni instrument,
pribliZno dvakrat toliko; to pa je pribliZno toliko,
kot iz "Pisha", kar je bilo najvaZnejSe spoznanje.
VaZzna je bila tudi ugotovitev v citirani razpravi, da
dobimo pribliZno isto visino kot z "A" evaporimetrom

3 1 2 b 5
tudi, in torej iz Pisha, z empiric¢no Thornethuitovo

)

formulo, in dalje, da se omenjeni vrednosti, cca 600mm,
pribliég§7tudi, ako se Oprem; na vodno bilanco, po ka-
teri je evapotranspiracija enaka razliki med padavinami
in odtoki. To so bili zelo ohrabrujoli rezultati, pa Ce-

prav ne brez nekaterih protislovnih "podrobnosti". Taki
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podrobnosti sta bili celotni podrocji poredij Krke in
Savinje, kjer po vodnobilandni sliki evapotranspiraci-
je ne prekorad¢i niti 500mm. Kasnejse E£tudije so pokaza-
le, da gre verjetno za napako v pretokih, ki so bili v
prvih analizah dobljeni iz starejse dokumentacije. Novi
rezultati so ugodnej8i, saj znaSa po novem evapotranspi-
racija v poredju Savinje okoli 550mm /po vodnobilancni
sliki/. Med tehtnimi rezultati Studije Jje bila tudi ugo-
tovitev, da vpliv vetra na stopnjo evapotranspiracije

ni v linearni odvisnosti, ampak gre za eksponencialno
razmerje med obema elementoma in to tako, da so povelan-
ja evaporacije (in tudi evapotranspiracije) pri majhnih
hitrostih vetra velika, pri velikih pa neznatne, dokler
kondno prakticno ne zginejo. Prav ta ugotovitev je ime-
la odlodilno besedo pri nadaljnem iskanju instrumenta,
ki naj omogodi merjenje evapotranspiracije na ¢&im veljem

Stevilu lokaci] /.??../.

2.l4.4, Izbor igparitelja

Reliefno je Slovenija molno razdlenjena. Osnovni pecat

ji dajejo grebeni grilevja, sredogorja in visokogorske-

ga sveta, med katerimi leZe doline z ved ali manj ravnim
dnom in predalpske kotline, katerih dna se komaj opazno
ni%¥ajo v smeri proti vzhodu, proti Panonski niZini. Spe-
cifidno podrodje predstavlja dolenjsko-notranjski kras in
Kras. Na vsaki lokaciji Jje hitrost vetra pogojena z mikro-

lokacijo, ta pa se spreminja Ze na najmanjse razdalje.



Ako je toéna ugctovitev, da pri neznatnem vetru Ze
majhne spremembe v hitrosti vetra odloc¢ilno vplivajo
na stopnjo evapotranspiracije /29,23 .7, potem td po-
meni, da mora sluZba zagotoviti ¢im vel merskih mest.
Ker pa imamo en sam cenen instrument, to je Pishe, bi
bilo preuranjeno, da ga izloéimo iz mreZe samo zato,
ker je obesSen v termometrsiki higici, torej v umetnem
miljeju. Saj velja isto za termometer, ki visi v mete-
orologki hifSici. In dalje: 3aj koncéno drevo tudi ne iz-
hlapeva, evapotranspirira, samo z listov, ki jih izpo-
stavlja direktono sonénim Zarkomj; prav gotovo pa je po-
vréina listov v notranjosti kroénje tudi nekajkrat vec-
ja od one, ki je sonénim Zarkom izpostavljena. Gotovoc je
nadalje tudi, da Jje hitrost vetra v hifici vsaj enaka i
oni med krosnjami v gozdu. Taka razmiSljanja in supozi- |
cije so bile vzrok za odloéitev, da Pishe ne sme biti
Ertan iz seznama uporabnih instrumentov. S tem prepri-
ohranieng
ganjem je bila edstrenjenmm poskusna mreZa 13 postaj v
Sloveniji. £ele na osnovi vedletnih rezultatov naj pri-
de do odlocitve o nadaljnji orientaciji v merjenju eva-
potranspiracije. Vsekakor pa morajo biti pred odlodit-
vijo izvriene detajlne analize in to na osnovi primer-

jave dolgoletnih rezultatov dobljenih s pomodjo vseh

razpolozljivih instrumentov. '



Rezmerje med evapocracijo in evapotranspiracijo

0d Ze omenjenega veljega elesborata o evapotranspi-
racija /..??.../, ki tudi ni bilo prwo /..%%../,

pa do danes, so se Ze zvrstile nadaljnje analize
/o232 ../ V vseh se kot rdeda nit vlele, v vel
ali manj izraziti obliki, vprafanje, kaksSen je koli-
8inski odnos med izmerjenimi rezultati, dobljenimi

s posameznimi iéparitelji. Osnovno gonilo pa Je neiz-
redena supozicija, da bo prej ali slej prislo do dvr-
stejfe opredeljenega kolilinskega razmerja med evapo-
racijo in evapotranspiracijo, za kar obstojajo za se-
daj le domneve. Najpodrobnejse analize so bile izvr-
fene v ZDA in po njihovih spoznanjih naj bi evapora-
eija iz bdprte jezerske povrZine bila pribliZno ena-
ka evapotranspiraciji s travo porasle okolice. Dalje,
rezultate, dobljene iz ameriskega evaporimetre /"A"/
je treba mnoZiti z empiricéno ugotovljenim faktorjem,
da dobimo okvirno vrednost evapotPanspiracije. Na
hidroloskem seminarju v Beogradu so avtorji raziskav
v ZDA svetovall za Jugoslavijo koeficinet O.7. Rezul-
tati analiz za %jubljansko kotlino, vsaj po podatkih
postaje Ljubljana, ne ustrezajo., Primernejsi bi bil
koeficinet 0.95,ako naj se pribliZamo vrednosti, do-

bljeni po vodnobilanéni metodi /.3?1../.



Pepednosti "Pisha" kot osnovnega instrumenta

Podatek, da so ameriski strokovnjski za izvajanje mer-
jenjrna "A" evaporimetru predlagali za Jugoslavijo upo-
rabo koeficienta v velikosti 0.7, da pa tak koeficient
ne ustreza razmeram v ljubljanski kotlini, kjer naj bi
bila pravilnejsa velikost 0.95, kaZe zelo nazorno, kako
zelo nepreprecljivo je utemeljena odlolitev za koefici-
ent 0.7M“A" evaporimeter v deZeli, kakrina je klimatsk
tako zeloc diferencirana Jugoslavija. Ako daje Pishe pri-
bliZno iste vrednosti kot "A" evaporimeter, in to so po-
kazale v Sloveniji vse razpoloZljive postaje, tako za
posamezne mesece / grafikoni ot et kot tudi za ved-
letne popredke /TE 21 /, potem je potrebno vprafanje o
osnovnem instrumentu ponovno pretresti, to je,preveriti
lastnosti obeh instrumentov.

V primerjavi samege rokovanja med Pishom in "A" ispari-
teljem je "Pishe" v izraziti prednosti, ker je manjsgi,
V prednosti pa je fe iz dveh drugih vzrokov. "A" ispa-
ritelj je teZko, bolje, drago zasdititi pred posegi Zi-
vali. Ako se z njega napajajo le ptice, rezultati niso
preved deformirani. Drugade pa je, ake instrumenta ni
nogoCe zavarovati v dovoljni meri pred psi, ki se iz
njega odZejajo. "Izhlapewanje" je v takem primeru lahko
bistveno povelano. Druga nevSecnost z "A" ispariteljem

je S8kropljenje iz posode, kadar so deZne kaple velike.
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davine, so razlike, tudi meselne, tako majhne, da je spri-
8o ostalih, 8labo definiranih vplivov, uporaba koefici-
enta, sporna /.3%./. Ile glede na odloditev o uporabi
koekcijskega koeficienta pa ostane dejstvo, da so podatki
v podro¢jih s pogostimi padavinami sporni. Ker tudi ni
mogode precizirati vpliva "OtoSkega efekta", to j?,Agfveu
ganega vpliva vetra in osoncenja, ker je instrument nelo-
1liko dvignen nad okolico /cca 20cm/, pomislekov proti
uporabi isparitelja "A" ni malo. Pishe teh problemov ni-
ma, poleg rocnejsega rokovanja z njim pa je Se dvostevil-

¢no cenejsi.
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Rezultati opazovanj v letu 197
Uvod
e v uvodu je bilo poudarjeno, da je problem evapora-
cije,enako tudi evapotranspiracije, tako tezak, dé mu
posveajo povsod v svetu veliko pozornosti. Vzrok za
tolikSno pozornost je teZa, ki Jo ima ta hidrometeoro-
logki element za ugotavljanje vodne vilance.
Podatki o padavinah niso tocni. Ni namre¢ znan ucinek
trezenih
vetra na vidino presefmih padavin pri razlidéni velikos-
ti kapelj deZja in velikosti in teZi sneZink. Poleg te-
ga tudi nimamo dovolj podatkov o smeri in hitrosti vet-
ra. Tovrstne postaje so zelo redke, v glavnem v kotli-
nah in dolinsh, kger so vetrovne razmere bistveno drugal-
ne kot v reliefno razgibanem svetu.
Uvajanje radarja kot merilnega instrumenta za padavine
je sicer perspektivno, vsekakor pa bodo potrebna leta,
predno bodo rezultati uporabni v zahtevani gmeri.
Podobno $ibki kot o padavinah so podatki o pretokih na
hudourniskih vodah, h katerim Stejemo v veliki meri tu-
di naSe vodotoke. Vrednosti ob visokih vodah, ko je iz-
vajanje meritev Zivljansko nevarno, so empiric¢no izrs-
dunane. To pa pomeni, da so pretoéne krivulje prav na
najobdutljivejfem mestu negotove in je uporaba limnigra-

mov zato sporna.

Vodnobilandno sliko naj bi zato podprli s podatki o

evapotranspiraciji, kot je bilo prikazano Ze v uvodu.



Takoj pa naj bo poudarjeno: ni izgledov, da bi v do-
glednem Casu prisli do dragih in tudi za rokovanje za-
htevﬁnib lizimetrov. Tudi uvajanje "A" evaporimetrov

na vedjem £tevilu postaj ni predvidenc, ker je nabava
rel. draga, obdelava pa zamudna, in kot je bilo v uvodu
povdarjeno, neprepri¢ljiva zaradi nejasnega ulinka deZ-
ja. TeZiscCe nasih analiz bo zato na rezultatih, doblje-
nih s Pishom, ki daje pribliZno iste rezultate kot "A"
evaporimeter /preglednica lﬁ,iq/-ki ga bo zaradi cene-
nosti mogole uvesti v vsej mreZi navadnih meteorolofkih

postaj, torej preke 70 merilnih todk.

Predno preidemo na podrobno analizo rezultatov, doblje-
nih po Pishu v letu 1976, bomo pregledali sSe moZnosti,

v kolikor obstojajo, za iskoristitev dolgoletnih meteoro-
lo8kih opazovanj za zastavljeni cilj, torej moZnost pois-
kati posredno pot, ki nas naj pripelje'do Se uporabnih
rezultatov o tretjem élenu vodne bilance, evapotranspi-
raciji odnosno evaporaciji. Ta posredna pot so korela-
cije med vrednostmi,dobljenimi po Pishu in temperaturo,
vetrom in relativno vlago, za katere imamo dolgoletna
opazovanja. Sledijo analize anomalnih primerov in kon-
¢no pregled o rezultatih, dobljenih s Pishom na preosta-

1lih postajah Slovenije.
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Korelacije

Iz podatkov za Ljubljano je bilo labhko ugotoviti,
kako vpliva na izhlapevanje veter/.?fﬁ./, po drugi
strani pa je Thornethuite v kondni formuli naslomil
izradun o velikosti izhlapevanja na temperaturo /2Z°./.
Ti dve iskustvi sta bili vzrok, da je bil prvi pois-
kus, kako priti do &im Stevilnejsih tolk s podatkom

o izhlapevanju tudi v Sloveniji, usmerjen na iskanje
korelacije med izhlapevanjem na eni strani, in na ve-
ter ali temperaturo, na drugi strani.

Odgovor na zastavljeno vprasanje naj bi dala analiza
ustreznih podatkov za postaje: Postojna, Ljubljana

in PortoroZ in to v letu 1976, izbrani meseci pa so
bili maj-september. Korelacije so bile iskane za po-
samezne mesece in za celotno 5 mesedno obdobje /pre-
glednica 7), izhodi&Ce pa so bile dnevme vrednosti
izhlapevanja in srednja dnevna vlaga, odnosno tempe-
rature.

Rezultat je iznenadil v negativnem pogledu

Z ozirom na ugotovitev, da zveza med vetrom in izhla-
pevanjem ni linearna, temvel eksponencialna ¥ oo/, ni
bilo mogole prilakovati kake velje stopnje korelaci-
je med navedenima dvema elementoma. Da pa v nobenen
mesecu in na nobeni od treh postaj /preglednica 2/
korelacija tudi s temperaturamiini dosegla niti vred-
nost 0.60, je presenetilo.

To Se posebno zato, ker je bila korelacija kar na vse-
ga 8 primernih, od skupno 15tih primerov /3 postaje,

5 mesecev/, manjsa od 0,20, NajslabSa je korelacija v
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mesecu Jjuniju: Postojna in Ljubljana imata koeficient
med temperaturo in izhlapevanjém manj£i od 0.10, Por-
toro¥ pa manj$i od 0.20. Daleé najugodnejsa je situa-
cija v septembru, ko znasSa /korelacija/ cca 0.50.
Kocrelacija med obravnavanima elementoma za celotno ob-
dobje maj-september pa je cca 0.30, Ce uposStevamo, da
Jje za praktiéné namene, za iskoristitev korelacijske~
ga koeficienta, spodnja meja 0.0, pomeni to, da s po-
datki o temperaturi ne moremo ustvariti, preko korela-
cij, Ze zadovoljujole dokumentacije o izhlapevanju

(po Pishu).

In kakSna je korelacija z vetrom? Ne da bi se ustav-
1jali pri posameznih mesecih, preidimo takoj na zakljuc-
ni podatek / P2/, zadnja kolona. Korelacijski koefici-
ent je £e neustreznejsi, saj dosega le polovico tiste
velikosti, katero izkazuje koeficient korelacije med iz-
hlapevanjem po Pishu in temperaturoc. Odpade torej tudi

kombinacija z vetrom,

V drugi spodnji vrsti vsake postaje /P2/ so podatki o
signifikativnosti v povezavi med obravnavanimi paramet-
ri. Tudi ta slika ni ugodnejsa.

Temperatura in veter v nasih pogojih torej odpadeta kot
posredni vir za zadovoljujoco dokumentacijo o izhlape-
vanju, izmerjenem po Pishu. Iz slike 27 pa je razvid-

no, kako tesna Jje povezava med Pishom, Wildom in "A"
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evaporimetrom. To pa opraviéuje odloéitev, da je
analogna analiza o zvezi med vetrom in temperaturo
na eni strani, im izhlapevanjem iz ostalih dveh

evaporimetrom®, odvecna.

Penman je svojo empiricéno formule oprl med drugim

+udi na relstivno viago / 26 /., Iz @like 28 je raz-
vidno, da sta si izhlapevanje iz Pisha(ia—?ishq}in
relativna vlaga v glavnem 1inverzno sorazmerno, -ig-
gvesnic na sliki 392052 je ta medsebojna povezava pri-
kazana v obliki regresije zveznice. Relativno majhno si-
panje omogola dokaj sigurno izvlelenje regresijske
zveznice in je zato vsaj delno zagotovilo za uspeh
metode tudi v nasih, reliefno zelo zahtevnih pogojih.
Med primeri, ki omogolajo izvlelenje regresijskih zvez-
nic, so tudi dnevi, ki bi jih po stopnji sipanja mora-
1i oceniti kot anomalni in jih bomo v naslednjem po-

glavju podrobneje osvetljili.

Anomalni primeri

Dokumentacijo predstavljajo dnevna srednja relativna
vlaga in dnevne visSine izhlapevanja po Pishu, oboje v
mesecu juliju 1976 in to za postaje Postojna, PortoroZ

in Ljubljana.
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Anomglni primeri v odvisnosti med relstivio vlago in
izhlapevanjem po Pishu v Postojni

Po neuspelem poiskusu, najti, bolje, ugotoviti pozi-
tivno korelacijo med izhlapevanjem na eni strani in
hitrostjo vetra in vigino temperature na drugi strani,
Je na vrsti Se tretji meteorolodki element, relativna
vlaga. Iz slike 29, ki prikazuje odvisnost medsebojno
obravnavanih elementov na postaji Postojma /julij 1976/
je oCitno, da Je odvisnost izrazita. Trend regresijske
zveznice je jasen: d&im velja relativna vlaga, tem manj-
e izhlapevanje in obr&tno. Razmerje Jje Ze eksponenci-
alno in ne povsem linearno. Pri niZanju, padcu relativ-
ne vlage pod 5%,je veanje izhlapevanja nelinearno.

Na sliki 29 pritegnejo pozornost 2 skupine dni:

l.; 2. in 3.julij in dalje 17., 18. in 19.julij.
Zna¢ilnost drugega primera, izhlapevanje v dneh 17.,

18. in 19.,je v prakti¢no nespremenjeni stopnji iz-
hlapevanja, cca 6mm, medtem ko je bila relativna vlega
dne 17. blizu 80, ostala dva dneva pa 70 in 6&4., torej
kar oblutna razlika., In ako naj bi prav stopnja relativ-
ne vage odloCala o intenzivnosti izhlapevanja, potern

je situacija Ze na prvi pogled nepridakovana. Problem
ostaja nereSen tudi ob upostevanju razlike v izhlapevan-
ju med dnevom in no&jo. V dnevnih urah, med 07 in 19h
je izhlapevalo v vseh treh dneh nekako 9/10 celodnev-
nega izhlapevanja, cca S.4mm., Pri tem je bila dne 17.
tudi temperatura za izhlapevanje najneugodnejsa, 21,20

/ostala dneva 2%.6. in 29,070/,
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Tudi analiza vetrovnih razmer ne prinaga trdnega
tolmacenja. V celem je bila srednja hitrost vetra
dne 17. najmanjsSa. Posebnost pa je v tem, da je bil
v opoldanskem Casu prav 17. hitrost vetra 7m/sek.,
medtem ko je bila hitrost ob istem Casu naslednjega

dne le 2m/sek.

Na grafikonu Se posebno izstopajo vrednosti za evapo-
rageije v dneh 1., 24 in J.Julija.

Med 1. in 2. znaSa razlika v izhlapevanju l.2mm, ra-
zlika v relativni vlagi pa samo 2%. Po regresijski
zveznici ustreza 2% veliki razliki v vlagi le O.4mm
izhlapevanja. Pri tem je bil 1l.julij ugodnejsi za iz-
hlapevanje po poedinih parametrih takole: Toplej&i

je bil dne 1.7. za 0.4°C, rel.vlaga ja bila nifja za
5%, veter pa komaj mocnej$i, O.lm/sek. Razlike so
premajhne, da bi mogli razhajanje v izhlapevanju pri-

pisati kateremukoli od upoStevanih parametrov.

Se vedje je razhajanje v stopnji izhlapevanja med 2.

in 3., Jjulijem, saj znaSa razlika kar 3.7mm, relativna
vlaga pa je manjsSa le 2%. Pri tem pa so bile tempera-
turpe razmere celo ugodnjese dne 3.julija, veter pa
praktiéno enak. Podlrtati je nadalje treba, da je bil
veter tudi sicer zelo S$ibak, saj ni v nobenem od obra-
vnavanih dni v &asu sinoptiénih terminov presSel hitrost

O.Bm/sek.
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Omenili smo, da regresijska zveznica ni povsem line-
arna. Ako ekstremnih dmeh primerov izhlapevanja dne
1. in 2.julija ne uposStevamo, potem dobimo povsem
linearno zveznico. Ob reSevanju tega problema bo tre-
ba v bodole, ko bodo v naslednjih letih obravnavane
dolgoletne poprecne vrednosti, analize Se posebno

izostriti.

Anomalni primeri zveze med izhlapevanjem in relativno

vlago v Portorozu, Murski Soboti in Ljubljani

Tudi v PorotorZu Je povezava med relativno vlago in
izhlapevanjem ocitna na prvi pogled slika 30, Ceprav

je sipanje dokaj vedje kot v prejSnjem primeru /Postoj-
na/. Dne 1. in 25. v mesecu /Jjulij 1976/ je bilo iz-
hlapevanje na obeh postajah isto /9.5mm/, pri tem pa je
bilo razmerje med noc¢nim in dnevnim izhlapevanjem 1. v
mesecu nekaké t:1 /4.5 : 5.0/, dne 25, pa v drugem

2:1 /3.1 ¢ 6.,4/. To pa pomeni, da je bilo izhlapevanje
med 07 in 19h dne 25.7. za l.4mm velje /cca 30%/. Iz
dnevnih copazovanj, pa sledi, da so bile temperature

in relativna vlaga dne 1. za izhlapevanje izrazito ugod-
nejSe kot dne 25.julija. Le veter je bil mocnejsi /sred-
nja hitrost iz treh sinopticénih terminov je bila 3.7

in 6.6m/sek./. Velja Se podCrtati, da je bila hitrost
vetra med 1llh in 17h dne 1l.7. skoro stalno le med 5

in 7m/sek., dne 25. pa med 8 in 10m/sek. Iz analiziranih

razmer v dneh 25. in l.julija bi sledilo, da ima pri



srednjih hitrostih vetra prav ta element odlodilen
vpliv na stopnjo izhlapevanja in da Jje omenjeni
vpliv celo vedJji od vpliva relativne vlage in tem-
perature. Ceprav bi za posredno potrditev take pod-
mene lahko navedli rezultate slidnih analiz Ze v
domadi literaturi / 20 /, so razlike v temperatu-
ri in vlagi med obravnavanima dnevoma vendar preve-
like., Verjetno gre za slabo odéitano vrednost na
Pisheju. Tak dvom potrjuje tudi primerjava pogojev

za izhlapevanje in izmerjenega izhlapevanja v dneh
25, A0 26, juligs 457. v drugem-od primerjanih dni

je bilo izhlapevanje v dnevnih urah /med 07 in 1%h/
samo l.6mm, 25.7. pa, kot Ze omenjeno 5.0mm. Pri tem
sta bili srednji ustrezni temperaturi /med 07 in 19EH/
21.2. in 17.8°C /razlika 3.6°C/ relativna vlaga 83
in 57 in hitrost vetra 6.6 in 2.0m/sek., torej raz-
lika v vlagi 26% in v hitrosti vetra 4.6m/sek.
Nesprejemljivost podatka o izhlapevanju dne 25.7. Je
mogode bolje spoznati iz naslednje preglednice razlik.

Pregled razlik med vrednostmi 1., 25. in 26.julija
1976.

srednije vrednosti iz sinoptilnih termigfv
% n/sek % mm

temperatura veter vlaga izhlapevanjie
+ 3.5 + 4.6 - 25 72 25.7.-2647
+ 9.5 - 1.7 - 45 ¢ 1.7. -26.7.

+ 6.0 o 2.9 . 20 OOO l-?- "25.7-
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Anomalni primer v Murski Soboti in Ljubljani
llajmoCnejSe odstopanje od regresijske zveznice je
bilo.v dnek.B.tin 28.3unlija. Razliksa ¥ relativni
vlagi je bila med tema dvema dnevoma /88-66/ 22%,
v izhlapevanjﬁ /3.6-2.8/ pa samo O.Zmm, mestoma

dobrih oSmm.

Vremenske razmere so bile naslednje:

Temperatura je bila 8. za 500 visja, relativna

vliaga za 23% niZja, veter pa enak.- vse Vv primer-
javi z 28. julijem. Z ozirom na razliko v temperatu-
ri, razlika je bila najvedja prav v opoldanskem &a-
su, namre¢ skoro 8°C, in relativni vlagi, ki je v
opoldanskem &asu dosegla 44% /razlika/, moramo ra-
Sunati na napaéno odéitavanje Pisha, in to tako 28.

julija, enako kot tudi 8.julija.

Sicer pa je sipanje bilo relativno majhno in izvla-
~denje regresijske zveznice /brez racunskega postop-

ka/ ni bilo tvegano.

V Ljubljani je za mesec Jjulij teZko govoriti o ano-
malijah. Sipanje je bilo namreé oblutno, vendar sis-
tematicéno, tako da izjemnih primerov anomalij ali

natanéno odéitanimi vrednostmi ni mogode ugotoviti.



R o
Izhlapevanje po Pishu v letu 1976
V vsej Sloveniji

IzhodiZCe za izvajanje je tabela 8, ki ima mesecne

vrednosti o izhlapevanju po Pishu za vsega 12 postaj,

" od tega % z obmodja kraSkega zaledja Ljubljanice:

Fostojna, Dolenje Jezero in Poljane na Notranjskem,
V zadnjih 3 kolonah preglednice 3 so vsote velme-
sednih meritev. V tej razpravi je vaZna le zadnja ,
ki vsebuje Ysote izhlapevanja v jumniju, juliju,
avgustu, septembru in v prvih dveh dekadah oktobra.
V tem dasu so bila opazovanja na vseh 12 postajah,
kar omogola primerjavo izhlapevanja med posameznimi
podrodji Slovenije, ki jih reprezentatirajo nafteta
postaje. Vrednosti te kolone vsekakor niso reprezen-
tativne za celecletno izhlapevanje v letu 1976, ker
jih je treba pomnoZiti z ustreznim koeficientom,

kar pa bi eksaktnost rezultatov Ze zmanjSalo.

Tz zadnje kolone je razvidna naslednja karakteris-
tika: V 14 dekadah je izhlapelo najveé vode v Por-
toroZu,630mm, za tem pridejo: Maribor, Postojna,
lMurska Sobota in Nova Gorica, cca 550, Ilove mesto in
Smartno pri Slovenjgradcu okoli 450 mm,Ljubljana
Planica in Celje pa zaostanejo za nadaljnih cca
100mm, torej izhlapi cca 350mm, postaji Dolenje
Jezero in Poljane pa sta v omenjenih 14 dekadah

izhlapell cca 250mm,
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(v mm)

APEVANJE PO PISHU (1976)
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Zaporedje, v katerem si slede postaje po stopnji

izhlapevanja, govori o dveh znacilnostih: 1. da

so razlike zelo velike in 2. da jih je mogole tol-

maditi (razlike)

Ako izvzamemo dopolnilni postaji v kraskem
zaledju Ljubljarnice, Jezero in Poljane, os-
taja PortoroZ na prvem mestu, Celje in Ljub-
ljana pa sta na zadnjih dveh., Izhlapelo Jje
v Ljubljani le 345mm (cca), proti 630mm v Por-
toroZu, ali 54%, torej le dobro polovico. Raz-
lika je ®elika! Ako pa upostevamo, da so tempe-
rature ob obali relativmo visoke in izenadene,
veter konstanten in ne najsibkejsi, relativna
vlaga pa govori tudi izrazito v prid obalnemu
pasu, potem sta obe vrednosti, Zal le po subjek-

tivni oceni, sprejemljivi.

V razmerju med Ljubljang in Celjenm veddar iz-
nenadi, da ni Celje pred Ljubljanc, saj so pogo-
ji za vetrove ugodnejsi, in je prav zaradi izra-
zite vzporednifke smeri JjuZnega roba Celjske
kotline dominantna smer vetra Z-V / 21 /. Velja
tudi podértati, da situacija v letu 1976 odsto-
pa od dveletnih opazovanj, reduciranih na dobo
12 let. Po vsebini tabele 2 lahko le potrdimo
staro pravilo, da dad® eno ali dveletna opazo-
vanja le orientacijsko sliko, in so ekstrapola-
cije tako kratkega niza zato brez trajne vrednos-

~ : :
ti. Iz starejsih analik tudi razvidno, da nad
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bi bilo izhlapevanje po Pishu v Celju za cca 10%
vedje kot v Ljubljani. Tako razmerje bolj ustreza

splofnim klimatskim znailnostim obeh kotlin(21).

" Naslednjo skupino, s cca 450mm predstavljata posta-
ji Novo mesto in Smartno pri Slovenjgradcu, Da je
njuna lega za izhlapevanje ugodnejsSa od ljubljanske,
je gotovo, tezka pa je opredelitev v primerjavi med
Smartnim in Celjem. To Se zlasti, ako uposStevamo raz-
liko v nadmorski visini, cca 200m v prid Celja.

Po Thornthwitu /30-letno poprelje/ imata Celje in
Ljubljana isto izhlapevanje /630mm/, Smarno pa le
610mm. Pri tem Jje v empiridéni formuli Thernthwita

upoftevana le letna srednja temperatura(20)-

Najvedjo skupino tvorijo postaje s pribliEnOJEBOmm
izhlapevanja v obravnavanih 14 dekadah. Vodita MNari-
bor in Postojna, ki ju karakterizira vedja stopnja
vetrovnosti / 2% /, za preke 50mm pa zaostajata Nova
Gorica in Sobota. Zaostajanje Sobote za Mariborom

je najverjetneje posledica Sibkejsih vetrov in isto
velja tudi za razmerje med PortoroZom in Novo Gori-

COo.

V glavnem lahko ocenimo, da vrstni red postaj po
stopnji izhlapevanja /Pisha/ ustreza pri vseh posta-
jah, ako dovolimo odstope v viSini nekako 25mm, Ne
dovol] seznanjenemu z obravnavano problematiko pred-

stavlja tolilkSen odstop morda spricevalo o nesprejem-



ljivosti nase dokumentacije. Ce pa upostevamo, ds
dobimo po vodnobilanéni sliki odstope v velikosti
1C¢0 in he le 25mm, potem gotovo ni vzroka, da bi

ge nadalje vodno bilanco uravnovesali brez predhod-

nega podrobnegs #tudija evaporacije in evapotranspi-

racije.

Razmere v kraskem zaledju Ljubljsnice

0d treh postaj tega podrocja ima postaja Postojna za
obravnavanih 14 dekad vrednost, ki ustreza razmeram
v vsej Sloveniji, mamred 570mm. Dolenje Jezero iz-
kazuje %a polovico manjse izhlapevanje, namrec samo
280mm, Poljane pa izkazujejo Se nadaljnjih skoro
4Omm manj. Razlika je na oko zelo velika, pa Ceprav
upostevamo, da ima Postojmm nekoliko visSje tempera-
ture, v Se veCji meri pa so v Postojni za izhlape-
vanje Se ugodnjeSi pogoji kot v Jezeru tudi v vlagi
in vetru. Kolilinsko je razliko pri obeh elementih
teZko izraziti, saj na postaji Jezero relativna vla-
ga ni opazovana, podatki o vetru pa so zaradi bli-
7ine drevja neréprezentatiﬁni.'Ugodnejéa je primerja-
va 2 Ljubljan;, ki leZi 250m niZje in ima zate viZje
temprature, izhlapevanje pa je le za dobrih 70mm
vigje. Pri tem suponiramo, da sta veter in relativma

vlaga slidna na obeh lokacijah-postajah.

Skufajmo nekoliko razdiriti okno, ki vodi do boljSega
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vpogleda v zastavljeni problem ! V Ljubljani je do-
seglo izhlapevanje v 14 dekadah_545 mm; v normalnemn
opazovalnem casu od l.aprila do 3l.oktobra pa 566 mm.
Ce v istem razmerju povedamo izhlapevanje tudi na
Jezeru, dobimo vrednost 468 mm, Iz dolgoletnih opa-
zovanj z ¥Wildom pa je bil ugotovljen za Ljubljano
koeficient 1.22, s katerim je treba pomnoZiti 7-me-
seéno (april-oktober) izhlapevanje, da dobimo celo-
letno vrednost. V nasSem primeru bi to zneslo 525 mm.
To pa je vrednost, ki se mocno pribliZa popredéni
vrednosti izhlapevanja za celotno Krasko zaledje, iz-
radunano po Pennmanu / 28 /, Vigina izhlapevanja
po Pishu v letu 1976 za postajo Dolenje Jezero torej

je sprejemljiva, Ceprav je prvi vtis negativen.

lAko opravimo istl racdunski operaciji tudi za Poljane
na Notranjskem, dobimo vrednost 470 mm. Za primerja-
vo navajamo potencialno popredéno letno evapotranspi-
racijo po Thornthwitu - za nekaj postaj: Dom na Komni
(1.525 m) 461 mm, Gomanjce (937 m) 536 mm, Jezersko
(894 m) 542 mm, Kredarica (2.514 m) 326 mm, Ribniska
koéa (1.530 m) 470 mm.

V primerjavi s Thorntwitom je vrednost za Poljane né
Notranjskem z absolutno viSino 1.030 m sicer preniz-
ka, vendar verjetno ne preko 50 mm. VpraSanje pa o-
staja odprto, v koliki meri Thornthwitova enadba ustre-

za sredogorskemu in visokogorskemu svetu.Te¥ko si je
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namred predstavljati, da izhlapi na Kredarici , po
tej enadbi, le za polovico manj, kot v lostu na Soci

ali v Murski Soboti.

JasnejSo sliko o izhlapevanju na reprezentativnih
postajah Slovenije omogogata sliki 33 in 34 in pre-
glednica 4, o izhlapevanju v kragkem zaledju Ljublja-
nice pa slika 55(grafikon .....Q in preglednica 5.

Zaradi preglednosti komentar ni potreben.
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Perspektiva

Ugotovitev regresije med relativno vlago in izhlape-
vanjem po Pishu daje trdno oporo za sklep, da je mo-
gole priti do uporabnih podatkov o izhlapevanju tudi
po posredni poti, preko podatkov o vlagi. Poudariti

pa velje takoj, da problema s tem nikakor ge ni konec.

Merjenje (relativne in absolutne) vlage nikakor ni na
zadovoljujodi stopnji; tudi tu so problemi. Vsekakor

pa bo stopnjevani pouk opazovalcev, kontrola vsakodnev-
nih meritev ter redno vzdrZevanje instrumenta privedlo

do ustrezne dokumentacije.

V prejénjem odstavku sta bili oznaki: relativna in
absolutna (vlaga) zavestno postavljeni v oklepaj.
7elo verjetno z uporabo relativne vlage kot najpri-
mernejSega posrednega Clena v iskanju podatkov o iz-
hlapevanju Se ni bila izrefena poslednja beseda. Ve-
rjetno bo korelacija med izhlapevanjem in vlago Se
izrazitejda, ako vlage ne bomo izkoristili s parame-
trom relativne vlage, ampak kot deficif vlaZnosti,

ki ga predstavlja razlika med maksimalnim moznim in
dejanskim pritiskom pare, izraZenim v milimetrih ali

gramih.

Prvi rezultati z deficitom vlage so zelo wspodbudni,
Vsekakor pa sO za uspeh tudi te, posredne, poti pogoj

todna merjenja vlage in seveda zadostno Stevilo postaj.

Oboje je dosegljivo.
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Hidrometeoroloski prikaz

Zadnji del porodila obravnava posebne hidrometeorolc-

Ske elemenbe najprej nalive; njih trajanje, izra-
zitost, teZidde padavin in primere ekstremnih nalivov
v letu 1976 in sicer v casovnih razponih od 5 minut deo
1 i

V nadaljevanju hidrometeorol osklh izvajan] pa sta bils

izbrana ‘odgovora z vprasanji : ali

0]
i

mosoce 2 unorabo

Tl

oas

enotinesa hidrograma dokazati, da izgublja tudi Cerlknis=c:t

s

ca del vode, predno dospe do limnigrafske postaje v

Cerknici in dalje, W koliki meri je danadnja meja po-

¥ lebu 1976 ni bilo primerov izjemnih nalivov.

Podatki o nalh g0 zbrani wpreglédnici 6, 7 in na
slikah od 36 do 42. Vrednost slik je le orientacijska,
saj so na njih le podatki 13 ombrografov, torej je Ste-
vilo postaj dopolnilne ombrog rafske mreZe povedano le

OV Ea]

za 4 postaje. Da bi bilo mogole dobiti jasno sliko, bi

{01
(6214
s}

bilo treba vkljuciti postaje ZirSega podrolja. To pa
bi zahtevalo dodaten éas in sredstva.Za porodilo o eno-
letnem delu taka razfiritev ni nujna, in zato tudi ni

bila predvidena.
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Z yrexlednicé & Jje razvidno, da so bili upogtevani
primeri intenzivnih padavin s trajanjem se preko 3
dni (preko 72 ur ). Ne-glede na dolZino trajanja
padavin, je v preglednici 6 Vv 1olonah = skupno ozna-
vila upoStevanih primerov, ko so padavine imele svo-
je teZisde v prvi tretjini celotnega trajanjay deija,

dalje v drugi tretjini trajanja in konéno v zadnji

tretjini.

o
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-
®
¢
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o
[N
o
=
=
e
N
@

Kar 45 % padavingkih primerov ima n
v prvi tretjini trajanja, torej slaba polovica, v dru-
gi tretjini je imela tezisle toctno 1/3 padavinskih
primerov, v zadnji pa le Se 1/5 ali 21 %,  Tako raz-
ﬁerje lahko ocenimo kot normalno, saj je bilo glicno
razmerje, na primer na postaji Hotedr#cica, tudi leto
poprej (1975) (29), enako kot tudi na 35 postajah se-

verovzhodne Slovenije (30).

Velja podértati,da so razhajanja med posameznimi po-
stajami oblutna. Tako je bilo na Smarati kar 54 % pri-
merov v prvi skupini , MasSun pa jih Je zabeleZil mnogo
manj, samo 34 %, Razhajanja pridejo bolj do izraza,
ako povemo, da imajo postaje Dolenje Jeﬁejo, Maéuh in

e

7ildée najvedji odstotek Sele v drugi tretjini, in ne
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PRIMER DEZEVJA KO JE BILO TEZISCE V
PRVI TRETJINI / DO 33%/ TRAJANJA PADAV[N
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prvi kot je to primerppriiogtalih 10 postajeh, CUme-
A I O 2 e r Pals 1~ *mea Ir Al Sa 4- R B
niti'velja tudi Rakitno, ki ima v zadnji Ctretjini de-
¥ avranda Vet prinerov. kot pa v drugi tretjini
ze -f;».i;.‘_]_\ vec 1% LEe ¥og 07T _\_,{1 CLLULe, 4 e G St

Dol¥ina (trajanje) deZevi]

Po trajanju so padavine razdeljene v 6 razredov (Pre-—
clednica Gifs

Do & ur trajajodi primeri deZja ( slika 39) so dale
najpogostejdi. V povpredju odpade na ta razred kar 40 %
vsehprimérov. Velja pa tudi za ta parameter dokajinja
pazliénost. Tako imajo postaje Postojna, Laze in Ra-
-itna preko 50 % vseh izrazitih padavinskih primerov
v.ted skupini, 7ilde in Babno polje pa sta na nasprot-
ni strani 1estvice s komaj 30 %. Pri naslednji skupi-
i1, og'e do'llwr (slika'¥0), pa je slikaspostavljena
na glavo in prav Babno polje in 7ilde sta med postaja-

mi z najvedjo (v %) pogostostjo. Ofitno igra meja rez-

redov veliko vlogo.,

Pri tenm parametru, trajanju padavin, primerjava z dru-

imi postajami, Zal ni mogoca. V dosedanjih analizah

03

(29,%0) so bili razredi razdeljeni po decimalnem siste-
ou (5, 10, 30, 50 ur), izraZeno pa v absolutnih vred-

nostih, Ze tokrat, enako pa bo tudi v bodole, pa so o-
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snoa: daevi (Be.lamdoden tis 142 . 40 178 Gneva ) i ne

Primeri, da je naslednji, dolgotrajnejsi razred, pogo-

tej8i od predhodnega, krajsega, niso izjema. Talo ima

5

n

Dolenje Jezero céesSce primere dvodnevnih kot pz2 enodnev-

¢

#¥H pedavin ( 6 in"8 ¥ Jedn-disto velja za lasun. Nova
vas na Blokah pa ima trajanje od 6 do 12 ur bolj pc-
redko kot v naslednjem razredu, od 12 do 24 ure, ta

b |

razred pa po pogostosti tudi zaostane za naglednjim

trajnejsim (ustrezne vrednosti: 7, &, 10 ur ).

Vigina padavin

Razdelitev Jje tu na 8 razredov, zadnji so primeri =z

nad 100 mm. Skoro 50 odstotkov (47 % ) vseh padavin-

skih primerov odpade na najniZji razred, do 10 mm (slika 41),

pri cemer ima Babno polje najmanj primerov, 23 %, v tem
razredu, Laze pa najvel, kar 60 %. Ze ta dva primera
sta znak za velike razlike pri tem parametru. Le tri
postaje (od uporabljenih 13) ima "normalno" zaporedje,
da so dnevi niZjega razreda pogostejSi od dni viZjega
razreda, na vseh ostalih postajah pa pride vsaj pri eni
dvojici do obratne pogostosti. Pri tem velja Se omeniti,
da so v fmarati ostali %e pri maksimu padavin pod 40 mm,
postaje Babno polje, Laze, Leskova dolina, MasSun, Po -
stojna in Strane pa so imele vsaj po en primer s pada-

vinami preko 100 mm (v 3 dneh).
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jotedrséici bilo v najniZjem razredu 44 %, to-
krat | 47 %, tore] prakticéno iste, razlika pa . ije bila
v primerih do 20 mm : letos le 16 %, prejsnje leto pa
26 %, zato,pa so bili naslednji primeri, vigjih
vin, v letu 1976 ceiéi. V primerjavi s severovzhodno
Slovenijo, ki prejme bistveno manj padavin, so bili

primeri najniZjega razreda izdatmo redkejsi 6l %116

47 % ), pri visokih primerih pa za polovico pogos

81 (nad s mm. = 35 % B

Lkxstremne intenzitete padavin

Za pravilno dimenzioniranje mestnih kanalizacij in stal-
nih ali le obé&asnih akumulacij so nujno potrebni podatki
o stopnji intenzivnosti nalivov. Enoletni podétki se-
veda niso reprezentativni, pri ekstremnih vrednostih pa
Se posebno ne. Seveda pa predstavljajo tudi enoletne

egistracije tehten doprinos k poznavanju obravnavane

problematike.

Ekstremne vrédnosti deZevij od 3 minut - do 3 dni, skupno
25 dasovnih razponov, so za 9 postaj dopolnilne mreZe

na obmolju kraskega zaledja Ljubljanice wvneSene v pre-.
glednico 7, na sliki 42 pa so, zaradi zakljudenega pre-
gleda, za casovne razpone od pol ure do 24 ur , prika-

zane tudi vrednosti Ljubljane in sicer ekstremne vredno-
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Kot omenjeno, za ekstremne vrednosti enoletni rezultati
niso reprezentativni in bo o tej problematiki, ekstrem-
nih nalivih v razliénih €asovnih razponih, obseZno po-
glavje v zakljucéni klimatski sliki o kragkem zaledju
Ljubljanice, ki je %e v delu in ki se bo (o nalivih) o-

piralo na velletne registracije.

V predloZenem enoletnem porocéilu opozarjamo le na abso-
Jutno maksimalne nalive, ki so na sliki prikazani z de-

belo, neprekinjeno zveznico. Do 10 minut so bili najmod-

K

nej$i nalivi v Dolenjem Jezeru, od tu do vkljucno 2 uri

U

so bili najmoénejsi nalivi v Stranah, od 180 minut pa
do 4320 minut (3 dnevi) pa nalivi v MaSunu. Zveznica ab-
solutnih ekstremnih primerov je razen pri 36 urnih nali-

vih dokaj izravnana.

V primerjavi z ekstremnimi vrednostmi, registriranimi
doslej v Ljubljani (1921-1975), so ekstremne vrednosti,
zabeleZene 1976 Vv kraskem zaledju Ljubljanice, skromne
(31). Ker obstoja, Ceprav ne linearna,odvisnost med let-
no viZino padavin in intenziteto nalivov, lahko pridaku-
jemo, da bodo na normalni niz ekstrapolirane vrednosti
nekajletnih registracij v kraskem zaledju Ljubljanice dale
mnogo viSje vrednosti. To pa bo prikazano v zakljuéni sli-

ki o klimi Kraskega zaledja Ljubljanice.



krafkeza zaledja Ljubljanice

7adnii od treh hidrometeorolodkih problemov (1. nalivi,

ponikanje CerkniZdice) obravnava realnost meja Ljub-

ljanici sedaj pripisanega poredja. Pod naslovom: "CON-

PRIBUTION TO SCLVING THE CARST HYDROLOGY PROBLEMATICS™
(28.)

ta del naloge £e publiciran 283, avior je nosi-

aloge, sodelavec pa je bil vodja klimatoloSke enote

s
)
Q
]

raziskave v leteoroloskem zavodu, tov. lNosan Branka.

Zoradi specifilnosti in teZe problema je bilo treba naj-

o

prej refiti vprasanje, v koliki meri dosegajo meritve n

R
R
1

kraslkih izvirih potrebno stopnjo natanénosti; saj so

()]
|

viri pogosto geometrijsko nedefinirani, objektivnost m

5]
(]
1

ritev pa zmanjdujejo tudi razlidno globoke in Siroke ra

poke.

Toénost meritev na izvirih Ljubljanice

Primerjani so bili skupni pre-toki izvirov Ljubljanice

s pretoki na postaji Komin, ki le?i nad izlivom Borovni-
£8ice v Ljubljanico. UpoStevan je bil niz 1972-1974,v &a-
su katerega so bila na podrodju krasSkega zaledja Ljublja-
nice opazovanja intenzivirana. Uporabljena je bila uradno
izdana dokumentacija, uposStevana je bila razlika v veli-
kosti poredja med izviri in postajo Komin. Za 3-letno pov-
pre¢je izdelana primerjava pretokov je dala dobre rezul-

tate: za posamezna, dobro lodena deZevja, pa so odstopi
9 I k] i~



Slika 4%. Srednje dekadne vifiine pa%uv;n v mm,
mm - srednji dokadni odtoki v +/p< od
sl januarja 1972 do decembra 1974;
Postaja Komin
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Slika 44, Razmerje med odlokom na postaji Komin
. in na izvirih LJjubljanice (1972-1974)
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Slika 45, Dekadni odtoc¢ni koeficient za zbirno
obmoéje Ljubljanice nad postajo Komin
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pretokov izvirov, v odnosu do pretokov na postaji Eomin,
v obeh smereh .preveliki, saj leZe v intervalu od 276 %

ovelanega zbirnega podroéja postaje

do ¥64 %. Zaradi
- 2 ) bt ]’_ - v o O of oy L -
Komin pa naj bi se sukali v obmocju ca 110 %. Razhajanje

je preveliko.

aledja Ljubljanice
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Iz hidroloske dokumentacije (32,33) je razvidno, da se
odtolni koeficienti manjsajo, vzporedno z oddaljevanjen

od ﬁo@rnega podrocja. To je znana zakonitost. Za oceno
stopnje objektivnosti hidroloskih in meteorolosSkih opazo-
vanj in obdelav pa taka kontrola ne predstavlja dovol]
gostega sita. Ako namreé pretvorimo odtocéne koeficiente

v milimetre deficita med padavinami in odtoki, v stvari

je to evapotranspiracija, ugotovimo, da znasSa ta pri Ljub-
1gdnied po‘studiji iz leta 195éiééeko ?50mme o pa Je =z
ozirom na empiriéno in z meritvami dobljene rezultate v c-

stali Sloveniji (20) nesprejemljivo. ToliksSna evapotrans-

piracija naj bi bila za preko 25 % previsoka.

Ako naj bi bili rezultati meritev na Ljﬁbljaniéinem zbir-
nem podrodju todéni, tako padavinski kot odtolni, pomeni
to, da meje porecja Ljubljanice mniso pravilne in da odte-
kﬁ del vode drugem. DMorda Jje to Krka, katere zbirno pod-

roije naj bi v povpredju evapotranspiriralo le ca 430 mm

(20, 33).

Rezultati iz triletnega niza (1974-1976) so spodbudni, saj
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to obdobje izradunana evapotranspiracija padla pod
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6500 nm, kar je Ze v okviru realnosti, Ceprav verjetno Se

slabih 50 mm preved.

To je zelo razveseljiva ugotovitev, ki pa potrebuje potr-

ditev v daljSem, ne le triletnem nizu

Jasovna retenzijav kraskem zaledju Ljubljanice

Znano. je, da so0 v krasu neredki primeri, ko zadno narasca-
ti vode ob lépem vremenu, in obratno. Zato je vprasanje
retenzije v krasu Ze dolgo aktualno vpras anje. Nosilec na-
loge je v citirani publikaciji prikazal rezultate, doblje-
ne iz pretokov na postaji Komin in padavin na celotnemn,
Ljubljanici suponiranem zaledju. Casovna enota Jje bila de-
kada in od zaletka uporabljene dokumentacije, od lJznuarja
1972, do 3l.avgusta 1975, je bilo torej upostevanih 132
dekad. Radunalnisko sprovedena statistika faznih premikov

je pokazala :

1. da je treba tovrstne analize zacdeti na povirju in ne

na koncu zbirnega podrocja ;

no

da je treba vikljuditi ¥ kalknlacije o.retenziji tudi
lokalne akumulacije, v nasSem prlneru vsaj Cerknisko in

Planinsko polje 3

3, prav zaradi lokalnih akumulacij je trebakot osnovo sta-
tistike o faznih premikih vzetilkrajse Casovneé razpone

od dekade, morda pentade, najverjetneje pa dneve.



Problem o todnosti meritev na kraskih izvirih, enako kot
tudi o velikosti dasovne retenzije, nista bila v predlo-
Yenem in sprejetem programu. Njihovo vkljuéitev Jje suse-

rirala potreba po smiselnem zaokroZenju osnovnega vpra-

$anja, o realnosti sedanjih (predpostavljenih) mejal

Ljubljanidinega kraskega zaledja.
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lla° tretji problem hidrometeoroloifkega dela porocila,
ali Cerknigdéica izgublja vodo %Ze pred limnigrafonm v

v
=y
L
o]
i

knici, sta dala odgovor tov.Starec Mitja,di
in Kovadic Igor, dipl.ing., Vv skspertizic "Analiza ode
nosa med padavinami in odtokom na povodju Cerkniséice,

v profilu Cerknica"

teje 58 strani, bogato podprti s ta-

~

(4514

V ekspertizi, ki
belami in grafikoni, ista relevala le zastavljenega
problema, ampak sta sliko dopolnila z odgovorom na vpra-
Sanje, ki sta si ga sama zastavila: Ali je opraviélji-
va uporaba zgolj sintetiénesa enotinega hidrograma. Njun

odgovor je pritrdilen.

Rezultati hidroloske analize

L] 2

Na programirano vprasSanje, ali izgublja Cerkni&éica vodo
e pred vstopom v Cerknisko polje, to je, Ze pred limni-
grafsko postajo Cerkniscica, dobimo odgovor iz pregled-

nice £@,ki jo objavimo z izvirno vsebino, in v njuni in-

terpretaciji (str.6) te preglednice :

-

"Iz tabele Jje razvidno, da je odtodni koeficient vi-
okovodnih valov izredno nizek, saj se le v enem pri-

meru dvigne nad 0.40 in Se v tem primeru je verjetno
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poleg dezja v odtoku zajet tudi sneg, kateri se Je
topil. Tako nizek odtofni koeficient pa nedvonno
kaze, da je dejansko povodje Cerknigéice .do racun-
skega profila; katero sodeluje v odbtoku, manjse, ka-

kor pa ga dobimo orografsko iz razvodnic, oziroma,

da del odtoka ni zajet v analiziranih wvisokovodnih

dja

{-J

ovo

e
[1h}

valovih. Za toénejSo doloditev dejanske;

F

Oerjn'ééice, ki aktivno sodeluje v njenem odtolu,

bi bilo potrebno studijsko obdelati veé profilov.

Za ilustracijo navajamo Se celoletni odtodni koefi-
cient, Ce padavine deZemerske postaje Dolenje jezerc
(pribliZna resitev) enadimo s padavinami za celotno
povodje. Tako je znaSal letni odtok leta 1974 32,482
z 10° n’ 9 Teta’1075 pa '3OVO05 A0S, FEEEHE 1o
ta 1974 padlo na orografsko dolodeno povodje 110.&53

B o . S
x 10° - padavin, lebts 1975 pa 94.186 £ 10 n~- pada-

win, znasa odtolni koeficient za leto 1974 0,293,
za leto 1975 pa 0.328. To je Se ena potrditev kra-

Vo n

Skega vpliva na odtok na povodje CerknisScice

V originalu prikljudujemo tudi njun odgovor na vprasanje
o velikosti Casovnega zamika med nastopom maksimalnih pa-

davin in konico odtoka.



CERKNISCICA CERKNTCA
Gasovni zamik med konico odtoka in vadavinami

Eden od elementov analize med padavinami in odtokom je tudi Sasowni
zamik med nastopom konice odtoka in maksimalnimi padavinami , Vredrosti

so tabelaridno podane v tabeli 1,

BN BB Tk

_Datum vala fasovmi zamik Opomba.

6. 6. 1974 8 ur( g ) Konica padavin dobro definirena
21, 8., 1974 0 ur( 4.5 ) Konice ni

Te 9. 1974 Tur (8) Konica padavin dobro definirana
19 3. 1975 g8ur (1.5 ) Konice padavin dobro definivans
30, B¢ 1975 7ur(6) Konica je izrazita

27. T+ 1975 gur( 7) Konica padavin dobro definirans
1. 12, 1975 7 ur ( 645) Konica padavin slabo definirans

Vpovprediju je ¥4 ¥asovni zamik med konico (maksimelno urmo viSino padavin)
padavin in konico odtoks ,Ze izkljufimo primer 2 (val 21, 8, 1974 ), 73°ure.
fasomi zamik je glede na velikost povodja relativno velik, glede na majhen -
odtodni koeficient pa tudi pridakovan,

Zanimiv je tudi podatek, ki podaja Sasovni zamik med konico odtoka in

te¥i%%em obrevynavenih padsavin,Vrednosti so podane v tabeli 1 v oklepajih,

V povoredju je 3asovni zamik med teZiScem padavin jn konico odtoka 700 ure,’



%)

Sozvoéje med hidrologkimi in meteoroloskinmi spoznanji

rimerjava hidroloskih spoznanj v ekspertiz ;}1 doseda-

Vodnobilancéna slika Cerknisdice za leti 1974 in 1975
AT |

1iti hidrolosko, niti koledarsko leto ni primerno za

o

vodnobilanéno sliko trajne vrednosti. Za pridobitev
orientacijske slike pa vsekakor zado3ca.
Avtorja ekspertize navajata za leto 1974 odtodni koe-

ficient za Cerkniscieco 0,293 in za naslednje leto
0.328. Tako majhen koeficient ocenjujeta kot (nadalj-
nji) dokaz, da Cerknisdica izgublja vodo Se pred meril-

no postajo.

Izradunana koeficienta, pretvorjena v milimetre, naj

bi dala okvirno sliko o evapotranspiraciji obravnava-
nega zbirnega podrodja. V letu 1974 naj bi ta znasSala
dobrih 1.500 mm, leto dnimkésnéjéuﬁévslabih 1.100 mm,
v dvoletnem popredju torej ca 1.200 mm. e glede na
specifidnost obeh let, po meteoroloski klasifikaciji,
je povsem jasno, da so navedene vrednosti nerealne., V
poglavju o evapotranspiraciji so bile navedene okvirne
vrednosti evapotranspiracije, okoli 550 mm., Do te vred-
nosti smo prisli po vodnobilanéni sliki na posameznih
povadjih Slovenije, dalje iz direktnih meritev, in kon~™

¢no, z empiridéno formulo. Kljub trem potem, ki so nas



=

AW ¥ 8 Pk E 9
ljale do wrednosti ca 550 mm, ostaja to Se wvedno

pripe J

le okvirna ocena, toda kljub "okvirnosti" je iz prime-
rjave obeh ocen, 1200 mm ( lecih 1094 g 1905, 58
pa 550 mm (cé) iz dolgoletnih gporzdanj, ocitmo, da sta

avtorja recenziji utemeljeno zakljudéila, Ceprav le iz
premajhnih odto&nih koeficientov, da je to "3e ena po-

trditev. kradkega vpliva na odtok na povodju CerkniiZciice"

lleteoroloska ocena Jje razvidna iz gornje dvojice vred-

nosti o evapotranspiraciji v povedju Cerkniscice: vsaj

polovico vode izgubi Cerkniféica med potjo do merneza
nesta.

Kam se odteka Cerkniscéica podzemno, ostaja odprto vpra-
Sanje. Ni nujno, da Jje to CerknisSko polje. Z ozirom na
natrtost dolomitnih phsti, in oken v njih, pridejo v
poStev vse (lokalne) akumulacije, torej Planinsko polje,
Cerknisko polje in Ljubljansko barje. Pa tudi Rak ni iz-

kljucen.

Pomen zanika med vrhoma padavin in odtoka

Nosilcu naloge Jje pritegnil pozornost podatek, da je v

6 analiziranih primerih bilo poprecno trajanje &asov-
nega zamika med maksimalnimi urnimi padavinami in pre-
tokoem 7.5 ure. Kot je iz preglednic:f;azvidno, Je bil

za Pesnico , nad postajo Ranca, ugotovljen le malo dalj-



si zamik, namre¢ 8.6 ure, pri tem pa Je povodje Pesnice

bistveno vecje.

Preglednica 8 f

Velikost €asovnega zamika med Pesnico in CerkmisScico

parameter F OLS T I 7

potok em® % cm % ure

Cerkni&éica 58.98 2% . 507 17520, D597 e
Pesnica 84 2247 17 .4 0 330 8,6

Pri tem pomeni:

F povrsino povodja, izraZeno v kme, OLS poprecni nagib
povodja v stopinjah, L dolZino vodotoka v km in I popre-
gen nagib vodotoka, izraZen tudi v stopinjah. Z je Casov-

i - Zamile,

Povodje Pesnice je za 50 % vedje od povodja CerkniZdice,
nagib zemlji%a je isti (ca 23°), ista je tudi dol¥ina
vodotoka (ca 17.3 km). Iz teh podatkov bi sklepali, da
je velikost &asovnega zamika na obeh vodotokih, v veliko-
sti dobre ure, sicer majhen, vendar fe sprejemljiv. Ne-
sprejemljiva pa postane razlika zgolj 1 ure v zamiku, ako
upostevamo, da je nagib CerknisSéice skbro Se enkrat veli

od nagiba (poprelnesa) Pesnice (0.60 in e

-

Avtorja ekspertize ocenjujeta, da Jje "Casovn

V1
velik, glede na majhen odtodéni koeficient pa tudi prida-



lzovan". O%itno sta avtorja ekspertize pod "majhnin loe-

ficientom™ razumela tudi, morda celo pred

Cerknisdéice. Vsekakor bi bilo potrebno iz
nih tovrstnih analiz (v republiki) izlusciti zakonitosti,
po katerih: nagib zemljiZda in vodotoka, stopnja vlaZno-

sti, vrsta tal, obliks vegetacijske odeje, letni Cas, in

intenzivnost padavin vplivejo na trajanje zamika, ki pred-

Ja
stavlja zelo tehten hidrolofki in hidrometeoroloski kaza-
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POVZETEK

V 3, in 4. tolki programa za leto 76-77/Aneks 1/
naj bi bila posebna pozornost posvedena tempera-
turnim inverzijam, izhodisfe pa naj bi bila gra-
fidna ponazoritev temperaturne razporedbe v izra-
zitih vremenskih situscijah. Analiziranih 12 vre-
menskih situacij je pokazalo, da so inverzije v
kragkem zaledju Ljubljanice neredko izrazitejse
kot v ostali Sloveniji. Zlasti velja to za pri-
mer severovzbodne cirkulacije, ko so bile plano-
te in polja tudi za 10°¢ hladnejée od vrhov v
notranji Sloveniji /na isti visini/, od sicer
znanih mrzlih lokacij, kot sta naprimer zgornje-
savska dolina okoli Rate&, ali Slovenjgraska ko-
tlina, pa so bile planote in polja kraskega za-
ledja hladnejse do 4°C. Edino pri jugozahodni
cirkulaciji lahko nastopi situacija, da so re-
lativno visoke kraske planote hitreje dostopne

za zamenjavo zraéne mase in so zato ob spremem-
bi tipa vremena toplejSe od sliénih geografskih

enot v notranji Sloveniji (primer: 23.4.1976).

Go:nja slika je bila dobljena z analizo razpo-
redbe minimalnih dnevnih temperatur. Iz razpo-

redbe srednjih dnevnih temperatur v reprezenta-
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tivnih mesecih v letu, Jjanuarju in juliju v letu
1976 pa sledi, da se krasko zaledje Ljubljanice
po najdedde uporabljenem temperaturnem parametru,
srednjih mesednih temperaturah, povsem vklapa Vv

temperaturni reZim notranje Slovenije.

7Z ozirom na prevladujoco Jjugozahodno cirkulacijo

ob spremembah vremena so rezultati le enoletne ana-
lize za Jjanuar in julij verjetno reprezentativni
tudi za normalne nize za daljsa obdobja. Za razpo-
redbo v razlidénih vremenskih situacijah pa so po-

trebne Se nadaljnje analize.
Padavine

Zaradi smotrnosti - povezave s hidrometeoroloskim
delom naloge - so bilae analiziran;’le tiste padavin-
ska obdobja, ki so povzrodila maksimalne vodostaje
na Cerknisdici. Skupno je bilo analiziranih 7 pri-
merov intenzivnih deZevij. Analize, ki so zajele ce-
loletna defevna obdobja, torej po ved dni skupaj, so

pokazale:

Da so najizrazitejSe padavine v kraskem zaledju Lju-
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bljanice vezane brezpogojno na udor hladnega zra-
ka proti Sredozemskemu bazenu, kar povzro¢i dotok

vlaZnega zraka z jugozahodno advekcijo.

Da je kragko zaledje Ljubljanice v takih situa-
cijah najvelje zakljuéenb podrodje v Sloveniji z
zelo visokimi padavinami, pa Ceprav lezi v zave-
trju Sne¥nika in Javornikov. Prav to pa Jje vzrok,
zaka] je dologoletni popreek za krasSko zaledje
Ljubljanice cca 1.800mm letnih padavin, kar je za

Evropo izredno visoka vrednost.

Da prejme obravnavano podro¢je izdatne padavine
tudi v primerih, ko potuje eiklon vzhodno od nas,
dovajajoé¢ nad nade kraje vlaini zrak z dominantno

vzhodno komponento.

Ceprav se med posameznlm prlmerov dezevaazvrstl

ved prehodov front iz razlidnih smeri ostaja.kragko

)
zaledje v absolutnih vrednostih najbolj namoceno v

Sloveniji.

Napredovanae padav1n v zZvegi .z zamenaavo zracne gmo -

te je mogoce zasledovatl, drugace pa Jje s predvideva-
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njeﬁ izdatnosti padavin in dasom nastopa maksimalnih padavin.
Pri teh dveh paramebtzih so razlike v vifini in dasu velilke, in
%o na majhne razdalje, da Jje nebveman zakljucel: Koliéinnkn
in Sasovna prognoza pri danafnjih tehnidénih sredstvih e nista
uresnidéljivi na Zelenem nivoju. Vsekakor pa so ustrezne razi-
skave nujne, saj je nafa republilka reliefno tako specificna
(in vremensko tudi), da si s tgjimi modeli ne bomo mogli nepo-—

sredno pomagati,

LEVAPOTRANSPIRACIJA

Sodobnemu meteorologu je vodna bilahca merilo za okvirno oceno
kvalitete nekaterih meteoroleskih opazovanj, To-veljn e prav
posebno za rezultate opazovanj evaporacije in evapobranspira-
cije, ker so opazovanja teh dveh elementov pridela pozno in le
na redkih postajah. TakSna Jje gituacija pri nas in-v vecdini

gvelbta tudi.

e v uvodu pa smo povedali, da so vrednosti mebeoroloidlih ele-
mentov prav tako uporabljene kot merilo za stopnjo vernoaslhi
hidroloskih meritev, s tem pa tudi merilo za vernost vodnoro-

spodarskih osnov.

V predloZenem elaboratu so bile najpre;j.preverjene moynoa i
posredncga ustvarjanja podatkov o GVdpotanSpJ?“cidl o erido-
umentaclge o Lemperaturl in Vetru 1n 1ah1apevanda po Pighu,

Rezultatbi niso vgpodbudnl saa ostagaJo horelacLJ Iki koeficienti

med izhlapevanjem po Pishu in temperaturo, enako tudi vetron,
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pod : ;
globoko pd Se sprejemljivo velikostjo. Nasprotno pa so prime-

rjave vrednosti relativne vlage in Pisha, dnevne, enalko kot tu-
di dekadne, zelo vspodbudne. Pri tem niso bili izkorigdeni vsi
parametri vlage ~ do casa, ko Je bilo zakljuceno poglavje o e-
vapotranspiraciji. V vmesnem c¢asu dobljeni rezultati z defici-
tom vliage so Se bolj vepodbudni, saj je iskana povezava med o-
bema prvinama v ¢éasu njunih dnevnih ekstremni@érednosti. Zal,

pa ostaja poveem odprto vprasanje, v koliki meri lahko enadimo
s Pishom dobljenc izhlapevanje z dejansko evapotranspiracijo.
Ne le za Pisha, za vse evaporimetre, je to vprasanje ostalo do-

slej brez odgovora po vsem svetu.

V letu 1976 so rezultati po Pishu bili v Sloveniji sprejemljivi:
vrednosti se pribliZajo nekoliko subjektivno ocenjenim razmenjem,

po katerih se razlikujejo mikrolokacije 13 upoStevanih postaj.

7Za kradko zaledje Ljubljanice dobimo z ekstrapolacijami iz 14
tedenskin meritev (v glavanih mesecih za evapobtranspiracijo)
na celoletno izhlapevanje za Dolenje Jezero 526 mm (absolubtna
vidina 550 m ), za Poljane na Notranjskem (1030 m) pa 470 mm,
Obe vrednosti sta relativno blizu popredénim vrednostim tepn

podrodja, dobljenim z empiridnimi formulami (Penman, Thornthwit).

'V zakljuSnem poglavju o evapotranspiraciji (Perspektive) vodi

pot do rezultatov preko relativne vlage, odnosno deficita via¥-
: - . . » Q.z . o

nosti, Taka izbira poti je realna, verjetno pa le toliko &asa,

dokler ne dobimo zadostnega &tevila postaj, z vsaj nekajletnimi
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opazovangji, s Pishom. Prednosti tega instrumenta v primeri z
drugimi so bile dovolj podértane, nadaljnje analize in rezul-
tati pa dvomov niso povecali. Ostane nam le naloga, da vso mre-

%0 navadnih meteoroloSkih postaj ¢impreje opremimo s tem ingtru-

mentom in lastne izsledke obogatimo z ustreznimi izsledki drugod.

HIDROMIETEOROLOGIJA

Prve analize nalivov na podrocéju KZ (v letu 1976) niso dale ni-
kakih novih spoznanj. Podobno kot v severovzhodni HSloveniji so
tudi na obravnavanem podrodju (KZ) najde3&i primemi (45 [ )
deZevij, v katerih je teZiS8e padavin, po izdatnosti, e v prvi
tretjini trajanja ; dalje, da je ca 40 odstotkov deZevi] kraj-
Bih od 6 ur ; in Se, da 47 % od vseh dezevij pride v najniiji

razred)do 10 mm.

Glede intenzivnosti nalivov velja povdariti, da so v lebtu 1976
primeri maksimalnih izcejand v razliénih, vendar standartnih

dasovnih razponih, zaostali za dolgoletnimi ekstreni.

Pri iskanju okvirnega odgqvora na vprasanje, ali so do sednj
suponirane meje kraskega zaledja Ljubljanice realne, je bilo
treba najpreJ najti odgovor na vpraSanje, ali so rerultati me-
ritev na kraskih izvorih, ki imajohepravilno obliko in neravno
dno, in s &pranjami v njem, verni. Rezultat primerjave med pre-
tolti na izvirih Ljubljanice in na postaji Komin, primerjane pa
so bile dekadne vrednosfi, ni vspodbuden, saj varirajo odstopi
od + 276 do -64 %. Tudi z upoftevanjem retehzije talkih odstopov

ni mogode raztolmaciti.
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Za. oceno realnosti mejd.Ljubljanice je bila osnova evapobrans-
piracija, dobljena iz razlike med padavinami in odtoki. Za 3%~
letni opagzovalni nig, 1974-1976,naj bi bila evapotranspiracija
KZ slabih 600 mm, kar se mocéno pribliZa z empiricénimi formula-
mi dobljeni vrednosti. Podoben rezultat dobimo namreé tudi s

primerjavo z drugimi poredji v Slovendiji.

Vsekakor pa ostaja Se razlika ca 50 mm. Verjetnast, da so meje,
gse pripisujemo danes Ljubljanici, pretesne, sipnalizira po-
leg omenjenih 50 mm tudi zajetje sledila v Idrijci. Vselinlkor

pa so novi rezultati, dobljeni z intenzivnimi meritvami, talo
hodrologkimi koﬁ neteoroloskimi, v letih 1974-1976, zelo vspod-
budni. Po stari dokumentaciji naj bi znaSala evapotranspiracija
preko 700 letno. Toliksna vrednost pa ni sprejemljiva in bi po-
menila, da odteka voda v sosednja povodja, predvsem v Krko; bta
ta%e, po stari dokumentaciji, prenizko razliko med padavinaimi

in odtolkl., ;

Zadnji hidrometeoroloSki problem, ki je bil v programu za poro-

gilo 75/76, je vpraSanje o kradkem (eventualnem) karalkber:in

Cerkni&cCice. Z uporabo enotinega hidrograma, enako kot tudi iz

dvoletne vodnobilandne slike, je bilo ugotovlijeno, da so odtod-
pre}najhn;

ni koeficientﬂﬁ kar je dokaz, da zgublja Cerknifdica vodo fe

pred mernim mestom. Po meteorocloSki analizi zgubi Cerknifidica

med potjo pribliZno 50 % svoje vode.

PRIZNANJE

V pripravah dokumentarije in v zakljuéni fazi sprovajanja pro-
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grama so0 sodelovali zovarisice in btovarisi :
Bergant Miro, Besednjak Jolanda, Furlan Darinka, Herbst Zvonka,
Jesenovec Marija, Kirkov Nina, Knap Franc, KoSir Dulan, Kranjec
Andrej, Otorepec Olga, Povié Marija, Pristov Pepca, Roskar
JoZze, Sedej Albina, Smrdel]j Vera, Stepic Amalija, Tomic Anica,
Trempus Rudolf, Urankar Vinko, Vilar Marija, Vranéié Andreia
L7 e ] ; @ - THLe% .
in Evald, Weissbacher Branko, Ziherl lMzja in Bewd-s,
Prijetna dolZnost mi je, da se za pozrtvovalno sodelovanje vsem

toplo zahvaljujem.

Zunanjima sodelavcema, tovariSema Kovadicu Igorju in Starcu

Mitji;pa dolgujem Se prav posebno zahvalo.

Ljubljana, november 1977

- Nopilec palofe :

urlasn Danilo
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