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Bogastvo balkanske dendroflore

Robert BRUS*
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Brus, R.: Bogastvo balkanske dendraflore, Go-
zdarski vestnik, &t. 6/1991. V slovenscini s povzel-
kom v anglescini, cit. lit. 20.

Dendroflora Balkanskega polotoka je v primer-
javi z dendroflorami drugih delov Evrope izredno
bogata in raznolika. K tako velikemu bogastvu
veliko prispevajo tudi endemi in relikti, ki jih
najdemo na Balkanskem polotoku toliko kot nikjer
drugje v Evropi. Med S&tevilnimi naravnimi in
zgodovinskimi vzroki za taksno stanje sta najpo-
membnejsa morfogeneza in florogeneza Balkan-
skega polotoka ter vpliv pleistocenskih poledeni-
tev na evropsko vegetacijo.

Kljuéne besede: Balkan, dendroflora, reliktna
vegetacija.

1. UVOD

Evropska dendroflora je v primerjavi s
severnoamerigko ali vzhodnoazijsko zelo
revna.

V Severni Ameriki se pojavlja veliko sub-
tropskih rodov, ki jih kljub podabni geograf-
ski &irini v Evropi sploh ni ali pa jih najdemo
samo kot relikte v juznih delih Evrope. V
srednji Evropi, kjer zime zaradi vpliva zaliv-
skega toka sicer niso ni¢ hladnejse od zim
v Severni Ameriki, jih lahko najdemo le v
botaniénih vrtovih, kjer nimajo konkurence.

Seveda so velike razlike tudi med posa-
meznimi deli Evrope. O¢itno je, da dendro-
florna pestrost nara&éa od severa proti
jugu. V severni Evropi, ki je najrevnejsa,
najdemo manj kot 30 vrst lesnatih rastlin,
na Britanskem oto&ju nekaj nad 30, v sred-
nji Evropi pa e okrog 170. Se bogatej3a
je juzna Evropa, Balkanski polotok kot njen
del pa je z vec kot 300 avtohtonimi lesnatimi
rastlinskimi vrstami verjetno najbogatejsi
del Evrope.

- * R. B, dipl. inz. gozd., Biotehniska fakulteta,
VTOZD za gozdarstvo, 61000 Ljubljana, Veéna
pot 83, Slovenija
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Synopsis

Brus, R.: The Riches of the Balkan Dendroflora.
Gozdarski vestnik, No. 6/1991. In Slovene with a
summary in English, lit. quol. 20.

The dendroflora of Balkan peninsula is in com-
parison with the dendrofloras -of other European
regions very rich and diverse. Endemics and
relicts, which can be found on the Balkans in a
much greater number than anywhere in Europe,
greatly contribute 1o this opulence.

Among numerols natural and historical rea-
sons for the present slate, morphogenesis and
florogenesis of the Balkan peninsula as well as
the influence of Pleistocene glacial ice are the
most important.

Key words: the Balkans, dendroflora, relict
vegetation.

2. ENDEMIIN RELIKTI BALKANSKEGA
POLOTOKA

K tolikdnemu bogastvu prispevajo tudi
&tevilni endemi in relikti, saj jih je na Balkan-
skem polotoku toliko kot nikjer drugje v
Evropi.

Turrill je ugotovil (TURRILL 1929), da
raste na Balkanskem polotoku kar 1754
endemov, in ta ocena velja Se danes za
najbolj$o. Tudi &tevilo endemov v Evropi in
§e posebno na Balkanskem polotoku na-
radéa od severa proti jugu in iz nizin v veéje
nadmorske visine.

Endemi in relikti najpogosteje rastejo v
reliktnih centrih ali zatoc¢iséih, kjer viadajo
specifiéne Zivijenjske razmere. V Jugoslaviji
so glavni taki centri gorovja Korab, Prokle-
tije in Prenj, predvsem pa Velebit kot edina
gorska skupina, pri kateri se stene in skoraj
gola kraska pobocja spuséajo vse do morja
ter omogocajo razvoj gorskih in primorskih
endemov. Velebit je s kar 275 ilirskimi
rastlinskimi endemi takoj za Kreto najmoé-
nejsi endemicni center in reliktno zatodidde
v Evropi. Z endemi bogati so tudi otok Prvi¢
kot geolasko in biogeografsko nadaljevanje



Velebita ter otoki Krk, PalagruZa, Jabuka
in Vis, Vsega skupaj §teje jugoslovanska
endemina flora 874 vrst in podvrst, od
tega je B4 endemov dendrofiorrih (SU-
MARSKA ENCIKLOPEIHJA, 1980). Najpo-
membnejsa rodova lesnatih endemov sta
polendemicna prastara rodova Aurinia s B
in Satureia (3etraj) s 3 endemi, ki imata
razvojni center na Balkanskem polotoku.
Bogati so tudi rodovi Genista (kodenidica)
Z 9, Astragaius {grahovec) s 7, Rhamnus
{krhlika) s 6 endemi, Cenfaurea (glavinec)
s 5 grmastimi endemi, Daphne {(voléin) in
Pinus (bor) s po 4 endemi ter Acer {javor)
in Lonicera (kostenicevie) s pa 3 endemi.

Med drevesnimi in grmovnimi vrstami so
najpemembnejéi endemi in relikti Picea
omorika (Panfiéeva omorika), Sibiraea
croatica (hrvaska sibireja), Forsythia euro-
paea (evropska forzitija), Moftkea petraea,
Aesculus hippocastanum (navadni divji ko-
stanj), Pinus peuce (molika}, Pinus hel-
dreichii {munika), Pinus nigra ssp. daima-
tica (dalmatinski &érni bor}, Pinus nigra ssp.
croatica (hrvadki érni bor) in 3¢ nekatere
doslej manj znane vrste: Abies pardei, Acer
pannonicum, Staphylea efegans, Lonicera
formanekiana in Brassica frutescens.

Gréija je s skupaj priblizno 1100 endemi
najbogatej§a balkanska in tudi evropska
dezela (HORVAT, GLAVAC, ELLENBERG
1974). Tu su zastopane bogate druZine
Asteraceae (230), Lamiaceae {110) in Ca-
ryophyllaceae (80 endemov), od rodov pa
imajo najve¢ endemov Centaurea, Sieneg,
Dianthus in Campanulfa. Endemizem je v
vzhodnem delu deZele mocneje izraZzen kot
v zahodnem. Za endemizem egejskih oto-
kov in polotokov, ki so najbogateisi, v vedini
primerov ni odlodilen nastanek Egejskega
morja, ki bi povzrogilo izolacijop (HORVAT,
GLAVAC, ELLENBERG 1972). Endemi 0
vedinoma gorski in njihovi areali so starejSi
kot dana&nja razporeditev kepnega in mor-
ja. Celo areali morfolodko relativne Sibko
diferenciranih ras naseljujejo skoraj vedno
cele otodke skupine in najvedkrat tudi blizu
leZeta kopno. Le malo egejskih endemov
je omejenih na posamezne otoke.

V Albaniji raste 157 endemov in to je
6,4 % celotne albanske flore, Tudi v Albaniji
je najved endemov v najvisjih gorovijih.

V Bolgariji je po Sicjanovu endemicnih

kar 27 % vseh rastlinskih vrst, vendar me-
nijp {(HORVAT, GLAVAG, ELLENBERG
1974}, da je ocena zaradi preozkega poj-
movanja vrst moéno pretirana.

Z endemi bogata je tudi romunska pokra-
jina Dobrud2a, ki lezi med Crnim morjem
in Donavo, ter vsa rastia na serpentinu,
Ki jih je najve¢ na grékem polotoku Evhoj,
v zahodni Makedoniji in v Bosni,

3. VZROKI ZA BOGASTVO
BALKANSKE DENDROFLORE

Vzrokov za takino bogastvo je veliko,
med seboj se prepletajo in vplivajo drug na
drugega. Poleg velike rastiéne pestrosti,
ki je posledica posebne geografske lege in
klimatske, geomorfolodke, pedolodke in
drugih pestrosti sta za veliko balkansko
dendroflorno  bogastvo najpomembnejsa
dva naravnozgodovinska vzroka:

— maorfogeneza in florogeneza Balkan-
skega polotoka in

— vpliv pleistocenskih potedenitev na
evropsko vegetacijo.

3.1. Morfogeneza in florogeneza
Balkanskega polotoka

Za balkansko dendrofloro sc posebno
Znatilni Stevilni starinski rodovi brez sorod-
nikov in relikti z disjunktnim arealom. Precej
reliktov je na obeh obalah juinega Jadrana,
torej v Jugosiaviji in v juzni ltaliji. Znagiline
s0 tudi vrste z zelo oddaljenimi soradniki,
ki jih v€asih najdemo samo v Severni Ame-
ki ali v vzhodni Aziji, na primer na Kitaj-
skemn,

Danasnji razpored, nastanek in starost
mnogih balkanskih endemov in relikiov je
mogode razloZiti samo s prastarimi geolo-
Skimi in geografskimi spremembami Bal-
kanskega polotoka.

Zaradi pomanjkljivih podatkov so v prete-
klosti tako stanje poskusali razloziti z ved
hipotezami. Ena najbolj popularnih je bila
hipoteza ¢ selitvah rastlinskih vrst prek
kKopenskih mostov, ki so potekali &ez
danasnja morja. Taka kopna bi naj bila
Atlantida na Atlantiku, Lemurija v Indijskem
oceanu in tudi Garganski most na juZnem
Jadranu. Toda mnagi avtorji (WALTER,
STRAKA 1970) menijo, da hipoteza dana-
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Snjega stanja in razporeda vegetacije ne
razlaga dovolj dobro.

Veliko verjetnejsa je Wegenerjeva hipo-
teza o premikanju kontinentov in potovanju
severnega pola (WALTER, STRAKA 1970).
V paleozoiku sta na Zemlji obstajala dva
kontinenta: juzni, imenovan Gondvana in
severni, imenovan Lavrazija. Balkanski pol-
otok je bil po serpentinskem pasu, ki poteka
po priblizni ¢rti Kolpa — srednja Bosna —
Ibar — Vardar loéen na dva zelo oddaljena
dela.

Severovzhodni Balkan (Mezija) je bil iz-
meniéno nekaj ¢asa otok in nekaj casa
juzni polotok Evrope, jugozahodni Balkan
(llirija) pa je bil oddaljen do nekaj tiso¢
kilometrov, lezal je v ekvatorialnem pasu v
danasnjem Libijskem zalivu in predstavijal
jadranski polotok Gondvane. Med Mezijo in
llirijo je lezal tako imenovani ocean Tetis.

V zacetku jure (preglednica 1) je Gon-
dvana razpadla na vrsto juznih kontinentov
in otokov (WALTER, STRAKA 1970). llirija
se je takrat na danasnjem podmorskem
prelomu pri Malti odcepila in se kot otok
zacela pomikati proti severovzhodu v ocean
Tetis. Obsegala je zahodni Balkan od Krete
do Velebita, Jadransko otoéje in jugo-
vzhodni del Italije.

Kreda in paleogen sta za nastanek zna-
¢ilnih reliktov ilirske flore kljuéni obdobiji.
Kar 120 milijonov let je bila llirija v tropskem
pasu popolnoma izolirana sredi morja. Zato
je postala izrazit endemicni in reliktni cen-
ter, podoben danasnji Novi Zelandiji, Mada-
gaskarju ali Havajskim otokom, in to prav
v kredi, ko so se razvijale in Sirile visje
enote in rodovi kritosemenk. Vse do konca
krede so se na lliriji ohranile reliktne golose-
menke srednjega mezozoika (na primer
Sphenolepidium in Pagiophylium), ki so
povsod drugje Ze zdavnaj izumrle.

V paleogenu se je na lliriji razvila vrsta
prastarih endemicnih rodov (arhiendemov)
ilirskega porekla, od katerih so na Balkan-
skem polotoku Se danes Aurinia, Degenia,
Drypis, Edrianthus, Hadzia, Marifugia,
Oreoherzogia, Pancicia, Paraphoxinus,
Petteria, Centaurea (podrod Stoebe) in Lo-
nicera (podrod Isika). 1z oceana severno.od
lirije se je dvignil niz vulkanskih otokov, ki
so danes vkljugeni v serpentinski pas cen-
tralnega Balkanskega polotoka in z njih
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izvirajo danasnji serpentinski arhiendemi,
na primer Halacsya in Bornmuellera.

V veéini Evrope so danes najstarejsi
relikti iz neogena (mlajsi terciar) in samo v

Preglednica 1: GeoloSka obdobja v zemeljski
zgodovini (po Walterju in Straki).
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iirskih krajih obstaja cela vrsta prastarih
relktov iz paleogena (starejdi terciar) in
arhiendemiénih rodowv.

V terciarju se je llirija za okrog 40 stopinj
obmila okrog svoje ost in se usmerila proti
severozahedu. Zaradi dvigovanja gorskih
verig (alpska orogeneza) se je niz sredo-
zemskih otokov (Pirengjski palotok, Atlas,
llirifa, Mezija, Mala Azija, Perzija, Tibet)
spojil v podolgovato sredozemsko kopno,
imenovano Mezogea. Tetis je s tem razpa-
del na dva dela: na jugu je nastaloc Sredo-
zemsko morje in na severu Paratetis, ki je
Mezogeo delil od Evrope.

Na mezaogejskih obalah v subtropski kiimi
in med dvema morjemna se je zadel razvoj
polzimzelene in sredozemske tore, po sre-
dazemskih planinah po Mezogei pa so se
$irili dananji vzhodni {paleopontski relikti
mezogejskega porekla. Najpomembne]si
palecendemi in oligomiocenski relikti so
danes rodovi Acantholimon, Astragalus,
Amphoricarpus, Carinthe, Daphne, Ephe-
dra, Forsythia, Hladnikia, Knautia, Pinus,
Peltaria, Primula, Ptarnica, Ramonda, Rho-
dodendron, Saxifraga, Sesefi in Sibiraea,
Danes rastejo vedinoma v borovih gozdo-
vih, na suhih kameni&éih in na planinskih
travnikih, najveckrat na apneni ali serpen-
tinski podlagi.

V niZjem Sredozemiju predstavijajo me-
zogejske relikie tropski elementi, in sicer
druzine Caesalpiniaceae, Gesneriaceae,
Myrtaceae, Samaleceae, Thymelaceae,
Verbenaceae In rodovi Dioscorea, Styrax
in Laurus.

V pliccenu in pleistocenu se je Afrika
priblizevala Evropi in potiskala Mezogeo, ki
se je pod pritiski z juga spojila z Evrazijo.
Morje Paratetis je razpadlo na slana jezera
{Panonsko, Kaspijsko, Crno morje). Pod
silovitim pritiskom se je llirija kot kiin zabila
v Evrope med Rodepi, Alpami in Apenini,
vendar je &e napre] ostala delno izolirana
na severu s Panonijo, na jugu z Jadrancm,
na vzhodu s Pelagonskim morjem {Make-
donifa} in na zahodu z Liburnijskim morjem
{od Kolpe do Kvarnerja). Pri tem se je
vzhodna llirja (Dhinaridi) dvigovala in za-
hodna tonila v Jadransko morje, tako da so
od nje ostali le e danadnji otoki. Dolgo-
trajna izolacija llirije se je konéala priblizno
pred 2 mil let in Sele takrat je nastal

danaénji Balkanski polotok (SUMARSKA
ENCIKLOREDIJA 1980).

Tedanja llirska flora se je mocno raziiko-
vala od druge evropske. Zaradi mjihovega
tropskega porekia mnogim vrstam Zivijenj-
ske razmere na celint niso ustrezale, zato
se nikoli niso uspele mocneje razsiriti. Pre-
cej jih je izumrlo, velike pa jih danes naj-
demo kot relikte in endeme na zele speci-
fiénih, omejenih rastigdih.

3.2. Vpliv pleistocenskih poledenitev
na balkanske in evropsko vegetacijo

3.2.1. Terciarna vegefaciia

V terciarju je bilc podnebje v Evropi in v
Severmni Ameriki tropsko do subtropsko,
vegetacija pa tako imencvana arktolerciar-
na.

V Evropi 30 nadli precej ostankov rodov
praproti Kaulfussia in Lygodium, golose-
menk Cycas, Ginkgo, Sequoia, Sciadopi-
tys, Libocedrus, Callitris, Pinus in kritose-
menk Artocarpus, Ficus, Magnofia, Lirio-
dendron, Cinnamomum, Sassafras, Sapin-
dus, Nelumbo, Nerium, Platanus, Smilaxin
drugih. Posebno zanimive je, da so iz
istega obdobja nash tudi ostanke rodov
zmernega podnebja: Safix, Populus, Betu-
fa, Fagus, Quercus, Acer in Jugfans, ki pa
so bili vsi zastopani z drugimi, danes nezna-
nirmi vrstami.

Praoti koncu terciarja se je podnebje po-
&asi zacCelo ohlajati, &tevilo tropskih flornih
elementov v Evropi pa upadati. Zaradi prvih
znakov poledenitev se je arktoterciama ve-
gelacija umaknila proti jugu in na Balkan-
skem polotoku so lzginilt gozdovi afroav-
straiskega tipa, ki so do tedaj prevliadovali.
Namesto njih so0 se zadeli pojavijati ele-
menti danasnjih balkanskih gozdov.

3.2.2. Pleistocenske pofedenitve

V alpskem prostoru lo€imo 4 po tamkajs-
njih rekah imenovane ledene dobe: gingko,
mindelsko, ridko in wiirmsko ledenc dobo
ter tri medledene dobe. Te nikaker nisc bile
kratke, saj je na primer mindelridka trajaia
vsaj 100.000 let; led je tedaj iz Evrope
popolnoma izginil in podnebje je bilo oéitno
precei toplo. Nekatere oceanske drevesne
vrste so bile razéirjene dije proti severu in
zgornja gozdna meja v alpah je lezata visje
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kot danes. V ledenih dobah se je povpreéna
letna temperatura v Evropi vsakokrat zni-
zala za 8-12°C, v tropskih predelih pa za
4-6°C. Z ohladitvijo je nad severno Evropo
nastal do 3000 metrov debel leden pokrov,
ki se je Siril proti jugu (WALTER, STRAKA
1970). V srednji Evropi je ostal le razme-
roma ozek pas med skandinavsko in alpsko
ledeno maso nepoledenel.

V Alpah je meja vecnega ledu lezala
precej nizje kot danes. Na severnem robu
Alp je bila na nadmorski vi§ini 1250 m, na
juznem pa na vidini 1500 m. Ledeniki so
se z Alp Sirili predvsem proti severu in
prodrli vse do Donave in skoraj do Mun-
chena (KRAL 1979). Tudi druga evropska
gorovja so bila bolj ali manj prekrita z
ledom.

Balkanski polotok je bil v ledenih dobah
manj prizadet kot severna in srednja Evro-
pa, poledenitev balkanskih gorovij pa je bila
priblizno tako moéna kot danes v Alpah.
Nekaj ledenikov je bilo tudi v Sloveniji, in
sicer predvsem v Alpah, manj$i pa tudi na
Pohorju in na Snezniku. Podnebje je bilo
ostro in previadovala je tundra, le v obal-
nem pasu so bile na posameznih lokacijah
boljge zivljenjske razmere. Morska gladina
je bila v zadniji ledeni dobi zaradi kopitenja
vode v obliki ledu za priblizno 90-100
metrov niZja od danasSnje (WALTER,
STRAKA 1970), zato je imelo kopno na
ratun danes potoplienih delov, na primer
severnega Jadrana, vecjo povréino. Ker je
bila povezava med Sredozemskim morjem
in Atlantskim oceanom prek Gibraltarja, ki
je bil suh, prekinjena, je bilo Sredozemsko
morje za tedanje razmere relativno toplo.

Vpliv klimatskih sprememb na rastlinski
svet je zelo zapleten. Te lahko povzrocijo
selitev vrste, izumrije vrste ali nastanek
nove vrste. Ce so spremembe, na primer
ohlajanje, hitre, se je rastlina na severu
areala prisiljena umikati hitreje, kot se je na
jugu areala sposobna Siriti. To pomeni oZi-
tev areala, ki lahko v konéni fazi povzrodi
celo izumrtie vrste. Ce klimatske spre-
membe niso hitre, se pod dolo&enimi pogoji
rastline z mutanti, ki so bolje prilagojeni na
nove razmere, obdrze ali dozive le manj$o
spremembo areala. Vrsta se scasoma
lahko fiziolo&ko in morfoloéko spremeni in
tako nastane nova vrsia. Vrsta reakcije je
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odvisna od hitrosti, s katero se klima spre-
minja, od sposobnosti migracije vrste, njene
mutabilnosti in pogostnosti ugodnih mutacij.
V kvartarju lahko opazimo vse tri vrste
reakcij, toda ker so bile klimatske spre-
membe relativno hitre, je najvec vrst izumr-
lo, manj se jih je uspelo preseliti in §& manj
je nastalo novih. Zaradi tega je bilo osiro-
masenje srednje- in severnoevropske flore
zelo veliko (WALTER, STRAKA 1870).

Ob vsaki poledenitvi so se torej vrste, ki
so bile za to sposobne, umikale iz srednje
Evrope proti jugu, v predele z blazjim pod-
nebjem, kjer so lahko prezivele. Pri selitvi
so rastline naletele na hudo prepreko.
Evropske gorske verige tecejo vedinoma v
smeri vzhod-zahod (Alpe, Karpati, Pireneji).
Mnogim se ni uspelo pravoéasno preseliti
in umakniti pred napredujogim ledom in so
izumrle. Nekatere so gorovja vendarle
»preplezale«, druge so se umikale bodisi
proti jugovzhodu bodisi proti jugozahodu in
iskale primerna zatoci&Ca, ki pa jih vedno
niso nasle (RUBNER 1960). Pri takih seli-
tvah so se rastline na svoji poti morale boriti
za obstanek tudi z Ze obstojeco, okolju
dobro prilagojeno vegetacijo.

V medledenih dobah so se vrste vracale
v srednjo in severno Evropo, vendar v vsaki
naslednji manj. Ponavljanje ledenih dob je
siromaSenje flore Se stopnjevalo. Izginjale
so predvsem tropske, toploljubne drevesne
vrste, ki jih danes v Evropi vecinoma ni vec.
Ze zelo zgodaj so izginili rodovi Glyptostro-
bus, Sequoia, Pseudolarix, Elacagnus, Li-
quidambar, pozneje tudi Taxodium, Casia-
nea, Parthenocissus, Coriaria, Magnolia in
mnogi drugi (preglednica 2).

Analiza razporejenosti ledenodobnih za-
to¢is¢ ali refugijev po posameznih delih
Evrope (HUNTLEY, BIRKS 1983) je lepo
pokazala, kam se je v hladnih obdobjih
zateklo najvec rastlinskih vrst (slika 1).

Pri geografski razdelitvi zatogis¢ je ocit-
no, da so vsa v obrobnih obmagjih evrop-
skega prostora. To se ujema z ugotovitvijo,
da so v ledeni dobi gozdovi uspevali le v
juzni in vzhodni Evropi. V posameznih za-
drevesnih rodov. Zanimiva je razporeditev
»bogatih« in »revnih« zatogi$¢; prva so
pogosta v juzni, druga v severni in srednji
Evropi. Predel z najve¢ ledenodobnimi za-



Preglednica 2; Pregled pojavljanja nekaterih drevesnih rodov v severozahodnl in srednji Evropi
v razliénih medledenih dobah. O&itno je pesanje terciarnih rodov v prvih medledenih dobah
{po Walterju in Straki 1970). 1 = terciar, 2 = Tagelen medledena doba, 3 = Waal medledena
deba, 4 = Cromer medledena doba, 5 = Holstein mediedena doba, 6 = Eem medledena doba,

7 = poledena doba.

............... — pogosto, — — — —redko, ¢ # e # posamezno pojavijanje

st kevartar
3 4 5 [ 7

Rod 1 2

sr.kvartar mt. kvartar

Liquidambar
Elaaagrius -
Taxodium -
Castanea -
Parthenocissus -
Coriaria "o 8P - ==
Magnolia
Aclinigia

Azolla tegelensis

Sequoia _— -
Sciadopitys - - -

Cupressinae

Nyssa _— - - = -

Osirya
Juglans

Eucommia

Tsuga
Pinus (Haploxylon) - —

Plerocarya

Carya

Phellodendron i

Azolla interglacialica _ ---
Osmunda claytoniana

FPicea omoricoldes

Buxus

11 dan. evrop. rodov®
Fagus

flax — e e e — e —

Taxus - — - -
Viscum
Hedera —

* rodovi Ables, Ainus, Belufa, Carpinus, Coryius, Picea, Pinus {Dyploxyion), Quercus, Salix, Tifia,

Uimus,

todiddi je Bakanski polotok, saj se je na
njegov osrednji def zateklo 12, na severni
pa 10 drevesnih redov. Stevilo postapoma
pade na 8 in 9 v srednji Evropi in ltaliji ter
na 4 in 5 v jugozahodni Evropi. Ogitno je,
da so hila za evropske dendrcfloro najpe-
membnejSa zatodiSca v juZzni Evropi.

Takdno geografsko razdelitev bi lahko
napovedali 2e iz danadnje razporediive
dendroflornega bogastva, hkrati pa taka
razdelitev podpira hipotezo, da je danadnja
dendroflora v jugovzhodni Evropi bogatejéa
kot na severu in zahodu prav zato, ker je
hil Balkanski polotok v ledeni dobi glavno
zatodiide za rastline.

Nekatera zatotiséa so bila primernejsa
kot druga zaradi vet dejavnikov. Zelo po-

membni so makro-, mezo- in mikroklima.
Prav tako je pomembna topografija, Ki
ustvaria ne samo z vplivanjem na mezoe- in
makroklimo, ampak tudi z razliénimi naklo-
ni, nebesnimi legami, nadmorskimi viginami
itd. bogastva razliénih rastidé. Topografska
pestrost v gorati pokrajini zagotavija veliko
ved primernih rastisc kot velike, ravne pla-
note. Ostri gorski vrhovi, globoke doline,
kanjoni in pedine, ki se spustajo vse do
morja, $o v vzhodni in jugovzhodni Evropi
veliko pogostejde kot v drugih delih Evrope.

Podnebje je bilo v zahodni Evropi in na
Pirengjskem polotoku v pleistocenu hlad-
nejde, ker tedaj ni bilo Zalivskega toka, ki
bi tako kot danes ogreval obale zahodne
Evrope, ampak so od Labradorja prihajali
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S in s stevilom rodov, ki so tam zagotovo imeli zatogis¢a. V oklepaju je Stevilo mozZnih zatoGiSc.
Pozornost zbuja obroben polozaj zatocisé in progresivno narascanje floristiéne raznovrstnosti proti
Balkanskem polotoku (po Huntleyu in Birksu 1983)

T T T A
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hladni morski tokovi in ohlajali zahodno
Evropo. Verjetno je bilo tudi zato na Pirenej-
skem polotoku manj ledenodobnih zatocisé
kot na Balkanskem polotoku.

" Dolgo &asa so mislili, da so se v ledenih
dobah Ze takoj juzno od Alp Sirili gozdovi
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in pokrivali precej &irok pas ob morju (BU-
DEL 1949, po HORVAT, GLAVAC, ELLEN-
BERG 1974). Mnoge poznejSe raziskave
so pokazale (BEUG 1977, FRENZEL 1964,
1968, SERCELJ 1970, KRAL 1970), da to
ni bilo mogoce in da so gozdovi v ledenih



dobah pokrivali veliko manjSe povriine, kot
je mislii Bidel. Zivljenjske razmere so bile
v ledenih dobah eelo na Balkanskem po-
lotoku tako ostre, da ni mogla preZiveti
nobena od danasnjih stednjesvropskih goz-
dnih zdruzb. V severnem Sredozemlju po
prej nastetih avtorjih med zadnjo poledeni-
tvijo sploh ni hilo gozdov, ampak samo
raziiéni tipi step. Samo na zelo posebnib,
zagditenih ekstremnih rastiSéh v ozkih in
globokih dolinah, soteskah, dragah, po na-
modenih pedinah, ki se spusajo proti morju
in so pod njegovim toplim vplivom, so lahko
prezivele Stevilne drevesne in grmovne
vrste. Zelo malo je verjetno, da so se
uspele ohraniti zdruzbe, podobne dana-
3njim, zato imaje nekateri avtorji govorjenje
o reliktnih zdruzbah za nesmisel {BEUG
1868, POP 1957, SERCELJ 1984).

Vedina aviorjev se'strinja, da v notranjosti
Balkanskega polotoka razmere niso bile
primerne za razve] ali obstoj gozda. Mnenja
so si bolf razliéna glede vegetacije nepo-
sredno ob morski obali. Sele moderne me-
tode raziskovanja so omogodile raziskavo
jadranskega in egejskega podmoria. Veliko
ledenodobnih zatodisé je namret pod mor-
jem, zato v preteklosti niso bila natanéreje
raziskana. Ob morju naj bi v ledenih dobzh
uspevali kserofiini, svetl savanské gozdovi
in gozdne stepe, v medledenih dobah pa
higro-mezofilni gozdovi, ki so bili v polede-
nitvah omejeni samo na majhna zato&idéa
ob rekah ali jezerih.

3.2.3. Razvoj vegelacije po ledeni dobi

Od viska wirmske ledene dobe naprej
se je ozradje podasi ogrevalo in nekje v
zatetku preboreala {pred 10.000 leti) dose-
glo danaénje povpredje. Takrat se je zadela
tako imenovana poledena doba.

Z izboljanjem Zivljenjskih razmer se je
vegelacija zafela postopoma razéirjati iz
svojih zatodisé in iskati nova primerna ras-
tiséa.

V Gréiji so v zagetku poledene dobe
stepsko vegetacijo tipa Arthemisia-Cheno-
podiaceae zatsli nadome&ati suhi hrastovi
gozdovi, v vi§jih legah pa barovi gozdovi
{(BOTTEMA 1974). V Dalmaciji je bila vege-
tacija Ze pred B500 leti prece} bogata, saj
50 na Mietu uspevali zimzeleni hrastovi
gozdovi z veliko vrsino pestrastjo. V Srbiji

in Bosni je relativno kontinentalna klima
prepredevala zgodnejéi razvej bukve, kakr-
Sen je znatilen za bolj oceansko Slovenijo
in llirifo. V visjin legah so se najprej pojavili
bori, niZje pa smreka, jelka, vrbe, jeife in
8e neka| listavcev, Tudl v Karpatih se je
najprej razé&iril bor, ki ga je kasneje zame-
njala smreka, Borove gozdove ob Donavi
so nadomestili mesani hrastovi gozdovi
(HORVAT, GLAVAC, ELLENBERG 1974).

Zelo zanimivo in dobro raziskane je do-
gajanje v poledeni dabi v Sloveniji. »Jugo-
vzhodno obrobje Alp je bilo v vseh obdohjih
pleistocena pomembna loénica vegetacij-
skih setitvenih tekov. Do tu je bila-izeinjena
evropska vegetacija v ledenih dobah in
odtod se je vsakokrat spet zadela naselje-
vati proti severu, ko je nastopila topta daba.
Tu je torej kljuc za poznavanje naselitvenih
in razvojnih tendenc vegetacije srednje
Evrope« (SERCELJ 1971). Ze v pozni le-
deni dobi so v Sloveniii tajge in tundre
izrinili borovi in brezovi gozdovi. Sledita je
faza QM (Quercetum mixtum) in za njo
kratka in Sibka leskova faza. To je tako
imengvana inverzija, kajti v srednji Evropi
se je leskova faza pojavila ze pred QM.
Zalo zgodaj v borealu (pred 8000 leti) je
previadata bukev in v Alpah smreka. Pred
7000 leti se je bukvi pridruila Se jelka in
skupaj sta formirall klimaksno fazo Abieti-
Fageturn, ki v nedotaknjenih predelih pre-
vladuje 8e danes. Giklus gozdnih faz je bil
torej izvrSen Ze pred priblizno 7600 leti, in
ad takrat mararnoc na vse naslednje faze
gledati kot na del sekundarnih ciklusov.
Tako ni razlogav za govorjenje o reliktnih
gozdovih katerekali vrste (SERCELJ, CULI-
BERG 1934).

Razvoj slovenskih gozdov je zelo podo-
ben srednjeevropskemu, le da ga za nekaj
tisot let prahiteva. Nasi gozdovi so priblizno
5000 let starejdi od srednjeevropskih, kar
je priblizno 40 generacii (MARINCEK
1987).

QOgitno je, da je imela bukev svoja ledeno-
dobna zatoéiséa tudi v Sloveniji. M. Culi-
berg je namre& v paleclitski jami pri vasi
Preéna pri Novem mestu med borovim
ogliem naéla tudi dva koséka bukve in tri
kodéke jesena (SERCELJ 1888). Oglie je
staro okrog 12.500 tet in je iz interstadiala
Bélling. V zadetku pozne poledenitve je bila
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med borom Ze primes bukve in jesena, kar
utemeljuje domnevo, da so bila v blizini
zatodisCa za ti dve vrsti.

Zelo tezko je natanéno ugotoviti, po kate-
rih poteh so se posamezne vrste iz zatogis¢
v juzni Evropi ponovno vraéale v srednjo in
severno Evropo. Poti je laZje doloéiti v
kontinentalnih podroéjih z velikimi ravnina-
mi, po katerih so drevesa lahko potovala v
»$irokih frontah«,

Najvecja fiziéna ovira pri migracijah v
Evropo so velike gorske verige. Najvec
glavnih gorskih hrbtov lezi v juzni Evropi,
vedina rastlin pa je imela zatofis¢e Se
juZzneje. Znizana gladina morja v zgodnjem
holocenu je nekaterim rodovom morda
omogodila, da so obsli juzni rob Alp ter
vzhodne in zahodne obronke Pirenejev,
vendar za tako hipotezo ni dokazov. Glavna
pregrada tece od Vzhodnih Alp do Karpatov
in je samo na nekaj mestih prekinjena z
recnimi sistemi. V Centralnih Alpah se zgor-
nji tokovi reke Pad in njenih pritokov zelo
priblizajo zgornjim tokovom nekaterih prito-
kov Rone in vet prelazov med obema
reénima sistemoma je nizjih od 2000 me-
trov. V glavnem 8vicarskem alpskem razvo-
dju so samo trije prelazi, ki spajajo pritoke
Pada z zgornjimi tokovi Rena in Inna,
glavnega pritoka Donave, nizji od 2000
metrov. V zahodni Avstriji so taki prelazi
samo trije, proti vzhodu pa je veriga nepre-
trgana, dokler se ne spusti navzdol proti
Donavi.

Pelodne raziskave nakazujejo moznost
migracij proti zahodu iz Pada v Rono in
potrjujejo, da so bili alpski prelazi pomemb-
ne selitvene poti. Zgodnji premiki bresta
kazejo, da se je ez Alpe prebil proti severu.
Podobno velja tudi za jelko in $e nekaj
drugih drevesnih vrst, nekaterim drugim pa
se zaradi slabe konkurenénosti, pretezkega
semena ali drugih razlogov ni uspelo razsi-
riti nazaj v Evropo. Pomembna pot za
vracanje v Evropo je bila tudi dolina Donave
(HUNTLEY, BIRKS 19883).

4. ZA KONEC SE O VPLIVU CLOVEKA
NA PESTROST RASTLINSTVA

Clovekovi posegi v naravo so, al, vse

bolj uniéujoéi in vse manj je naravnih okolij,
na katera $e ni bistveno vplival. Prav z
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uniéevanjem njihovih  Zivljenjskih okolij
lahko &lovek vrste, ki so v naravi Zivele
milijone let, uni¢i v dramati¢no kratkem
¢asu. Ocenjujejo, da bo od priblizno
250.000 rastlinskih vrst, kolikor jih je na
Zemlji, do sredine naslednjega stoletja za
vedno izginila kar ena Cetrtina vseh. Ali se
sploh zavedamo, kaksno izgubo bi to po-
menilo. Vsaka vrsta posebej je edinstvena
in neponovljiva in ée enkrat izumre, odide
za vedno. Toda tudi na videz 3e tako
nepomembna rastlinica, ki jo komaj opazi-
mo, bo morda nekoc¢ v prihodnosti Se od-
igrala zelo pomembno vlogo.

Spomnimo se na dvokrpi ginko: kot relikt
je komaj prezivel od terciarja pa do danes,
ko se je pokazalo, da je izredno odporen
na onesnazenje zraka in ga pogosto sadijo
ob zelo prometnih ulicah, kjer so mnoge
druge vrste odpovedale. Drug primer: v
tisinih iglicah so pred kratkim odkrili snov,
ki nekatere vrste raka zdravi mnogo uspes-
neje kot vsa do zdaj znana sredstva. Tudi
tisa je ogrozena vrsta.

Se veliko primerov bi lahko nadli za
dokaz, kako pomembno je rastlinsko boga-
stvo ohraniti v najvecji mozni meri. Pojavile
se bodo nove Zivljenjske razmere, nove
bolezni in Skodljivei, na katere bodo mo-
goce najbolj odporne prav vrste, ki so
danes ogrozene.

Balkanska dendroflora, prece] razsirjena
tudi na Slovenskem, je s svojo raznovrst-
nostjo takdno naravno bogastvo, -da nam
nikakor ne bi smelo biti vseeno, ali ga bomo
ohranili ali ne. Pri tem lahko veliko storimo
tudi gozdarji.

Povzetek

Dendroflorno bogasivo v Evropi naradca od
severa profi jugu in je nedvomno najvecje prav
na Balkanskem polotoku. V skandinavskih gozdo-
vih najdemo manj kot 30 razliénih vrst lesnatih
rastlin, medtem ko jih na Balkanskem polotoku
rasle veé kot 300. K takSnemu bogastvu veliko
prispevajo tudi endemi in relikti, ki jih kot ostanke
preteklosti najdemo na ekstremnih rastiséih in
dajejo celoini balkanski flori poseben pecat.

Vzrokov za tak3no bogastvo je vec. Velika
rastiséna peslrost je posledica posebnega geo-
grafskega poloZaja ter klimatskih, geomorfolo-
&kih, pedolodkih in  drugih  raznolikosti,
najpomembneja naravnozgodovinska vzroka pa
sta morfogeneza in florogeneza Balkanskega po-



lataka ter vpliv ledenih dob na evropska in ballian-
sko vegetacijo.

Veliko stevilo relikiov ima karenine v nastanku
zahodnega dela Balkanskega polotoka, ki je bil
kot llirija ved kot 100 milijonov let popolnoma
izofiran sredi morja. Njegovo rastlinstvo se ie
razvijalo povsem v svajo emer in izoblikovale so
se vrste, ki jih danes ne najdemo nlkjer drugje na
svealtl.

Na evropsko vegelacijo so moéno vphivale tudi
poledenitve v pleistocenu. Ob vsaki poledenityi
s0 se rastine umikale profi jugu in prav v jugo-
vzhodni Evropi 5o naéle najved zatogiss, Ob vsaki
oloplitvi 50 se vracale v srednjo in severno Evro-
po, pri tem pa naietele na Slevilne ovire. Ker so
se ledene dobe ponavijaie, je vroitev uspela
vsakokrat manj vrstam, Neuspegne so ostale bolj
ali manj omejena na svola zatodiséa in danes jin
kot endeme ali relikte najdemo v juZni Evropi,
najved pa na Balkanskem polotoku.

THE RICHES COF THE BALKAN
DENDROFLORA

Summary

The European dendroffora becomes more and
more rich in the north-south direction. It undoub-
tedly attains its maximum an the Balkan peningu-
la. Less than 30 different ligneous plant species
can be found In Scandinavian forests while more
than 300 of them grow on the Balkans. Endemics
and relicis greatly contribute to such opulence,
They can be found in extreme natural sites as
lhe remains of the past and give the entire Balkan
flora a special character.

There are many reasons for such opulence. A
great diversity of nalural sites is the consequence
of a special geographical position and climatic,
geomorphologic, pedological and other diversily
whereas the morphogenesis and Horogsnesis of
the Balkan peninsula as well as the influance of
ihe lce Age on European and Balkan vegatation
can be considered as Ihe most importan! naturai-
historical reasons,

A great number of the relicts has their origin in
the formation of the western part of the Balkan
peninsua which existed as lllyria more than 100
million years compietly isolated in the middle of
the sea. The developmant of its vegetation had
its own, unique course the result of which was
1he formation of species which cannot be found
anywhere else in the world.

The glacial ice during the Pleistocens also had
great influence on European vegetation. Each
covering with ice caused the receding of plants
towards the south, which mosl frequently found
their place in southeastern Europe. At each ther-
mal gradient of the climate the plants retumed to

Central and Northern Europe while meeting nu-
merous obstacles. Due o the recurring of glacial
periods, the returning of plants was each time
less successful. Each time fewer planl species
were successlul in theic relurning. The unsuc-
cesgiul ones remained more or less limiled to
their refuges and can be found as edemics or
relicls in Scuthern Eurppe nowadays, most of
them on the Bakans.
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