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Kratka vseb ina 

R a z i s k a v e z a j e m a j o oko l je n a s t a n k a in l i t o lo ške z n a č i l n o s t i t e r g e o k e m i č n e i n 
o p t i č n o - m i k r o s k o p s k e a n a l i z e o r g a n s k e snov i 196 v z o r c e v a p n e n c e v in d o l o m i t o v 
iz z a h o d n e g a de l a s l o v e n s k i h D i n a r i d o v . D o b l j e n i r e z u l t a t i so z a z d a j o r i en t ac i j sk i . 
A n a l i z i r a n i h je b i l o 14 p o t e n c i a l n i h fo rmac i j r a z l i č n i h s t a r o s t i , od z g o r n j e g a 
p e r m a d o p a l e o c e n a . T r i a s n e in j u r s k e k a m n i n e vsebu je jo v p o v p r e č j u 0,2 % C i n 
n i s o p o t e n c i a l n e za n a s t a n e k n a f t e in p l i n a . Več vsebu je jo zgo rn j epe rmsKi in 
k a r n i j s k i a p n e n c i , n e u g o d n a v n j ih p a je s e s t a v a k e r o g e n a , k e r je t a p r e t e ž n o t e r e -
s t r i č n e g a i zvora . M e d d e l o m a p o t e n c i a l n e m a t i č n e k a m n i n e l a h k o i z loč imo s p o d -
n j e k r e d n e č r n e a p n e n c e l a g u n s k e g a fac iesa s T r n o v e g a p r i Nov i Gor i c i . Č r n i p l o š -
č a s t i in l a m i n i r a n i K o m e n s k i in T o m a j s k i a p n e n e c t e r p l a s t i L i b u r n i j s k e fo rmac i j e 
k a ž e j o s i ce r m e j n e v s e b n o s t i C^^^, i m a j o p a n e u g o d n o s e s t a v o k e r o g e n a . 

Abstract 

T h e r e s e a r c h c o m p r i s e s d e p o s i t i o n a l e v i r o n m e n t a n d l i t h o l o g i c a l c h a r a c t e r i s 
t i cs a s we l l a s g e o c h e m i c a l a n d o p t i c a l a n a l y s e s of 196 l i m e s t o n e a n d d o l o m i t e 
s a m p l e s f rom U p p e r P e r m i a n to P a l e o c e n e a g e f rom t h e w e s t e r n p a r t of S l o v e n i a n 
D i n a r i d e s . T h e o b t a i n e d r e s u l t s of 14 i n v e s t i g a t e d f o r m a t i o n s a r e o r i e n t a t i o n a l . 
T r i a s s i c a n d J u r a s s i c r o c k s c o n t a i n 0.2 % C in a v e r a g e a n d a r e n o t p o t e n t i a l 
s o u r c e r o c k s for h y d r o c a r b o n s . T h e U p p e r P e r m i a n a n d C a r n i a n b e d s c o n t a i n 
m o r e CQj.g, b u t v i t r i n i t e c o n s t i t u e n t of t e r r e s t r i a l o r i g i n is u n f a v o r a b l e for t h e k e r o -

S o a v t o r j i se b o m o v e d n o s p o m i n j a l i n a š e g a p r i j a t e l j a in k o l e g a B o r e , ki je p r e m i n i l p r e d 
k o n c e m r e d a k c i j e t e g a de l a . 



Uvod 

R a z i s k a v e n a f t e i n p l i n a s o b i l e v S l o v e n i j i v z a d n j i h d e s e t l e t j i h o s r e d o t o č e n e v 
v e č j e m d e l u n a M u r s k o d e p r e s i j o , k i p r i p a d a z a h o d n e m u d e l u o b s e ž n e g a P a n o n s k e g a 
b a z e n a . T a k k o n c e p t r a z i s k a v s o n a r e k o v a l a o d k r i t j a n a f t e i n p l i n a m e d d r u g o s v e t o v 
n o v o j n o v o k o l i c i L e n d a v e . L e t a 1 9 4 3 j e b i l o o d k r i t o n a f t n o - p l i n s k o p o l j e P e t i š o v c i , 
t a k o j z a n j i m p a š e p o l j i D o l i n a i n F i l o v c i . Č r p a n j e p l i n a i z g l o b l j i h s l o j e v p e t i š o v s k e 
s t r u k t u r e p o t e k a š e d a n e s , m e d t e m k o s o z a l o g e i z D o l i n e i n F i l o v e c i z č r p a n e . 

V s l o v e n s k e m d e l u D i n a r i d o v s o n a f t n o - g e o l o š k e r a z i s k a v e p o t e k a l e b i s t v e n o 
m a n j i n t e n z i v n o . V p e t d e s e t i h i n š e s t d e s e t i h l e t i h s o b i l i v S l o v e n s k e m P r i m o r j u i n n a 
K r a s u z g e o f i z i k a l n i m i m e t o d a m i u g o t o v l j e n i n e k a t e r i s t r u k t u r n i e l e m e n t i , k i b i l a h 
k o p r e d s t a v l j a l i p a s t i z a o g l j i k o v o d i k e . S p o v r š i n s k i m i r a z i s k a v a m i i n s s t r a t i m e t r i -
j s k i m s n e m a n j e m p r o f i l o v s o b i l e k a s n e j e r a z i s k a n e m e z o z o j s k e k a r b o n a t n e f o r m a c i 
j e , p r e d v s e m n j i h o v e b i o s t r a t i g r a f s k e i n f a c i a l n e z n a č i l n o s t i . I z v r t a n a n i b i l a n o b e n a 
n a f t n a r a z i s k o v a l n a v r t i n a . N a j b l i ž j e g l o b o k e v r t i n e s o t a k o v I s t r i p r i R o v i n j u ( R o - 1 , 
4 . 1 3 5 m ; K r a n j e c , 1 9 8 1 ) i n n a i t a l i j a n s k e m o z e m l j u - A m a n d a 1 v B e n e š k i d e p r e s i j i 
( 7 . 3 0 5 m , n a j g l o b l j a "o f f s h o r e " v r t i n a v M e d i t e r a n u ) , n a d a l j e v r t i n a C e s a r o l o - 1 p r i 
i z l i v u T i m a v a ( 4 . 3 3 2 m ; C a t i e t a l . , 1 9 8 9 a , 1 9 8 9 b ) i n 1 .400 m e t r o v g l o b o k a v r t i n a 
S P A N - 1 p r i Č e d a d u ( S a r t o r i o e t a l . , 1 9 8 7 ) . V s k l e p n i f a z i r a z i s k a v j e t u d i p r e k 7 0 0 0 
m g l o b o k a v r t i n a C a r g n a c c o p r i U d i n a h . V s e n a š t e t e v r t i n e s o b i l e v n a f t n e m p o g l e d u 
s i c e r n e g a t i v n e , p o s r e d o v a l e p a s o o b i l i c o z e l o p o m e m b n i h s t r a t i g r a f s k o - l i t o l o š k i h i n 
t e k t o n s k i h p o d a t k o v . R o v i n j s k a v r t i n a i n v r t i n a A m a n d a s t a p r e v r t a l i c e l o t n o m e z o z -
o j s k o k a r b o n a t n o s k l a d o v n i c o I s t r s k e p l a t f o r m e i n s t a k o n č a l i v p e r m s k i h k a r b o n a t -
n o - k l a s t i č n i h p l a s t e h . 

S k o r a j n o b e n i h p o d a t k o v p a d o s l e j n i s m o i m e l i o v s e b n o s t i o r g a n s k e s n o v i v k a r 
b o n a t n i h k a m n i n a h i n o n j i h o v i p o t e n c i a l n i m a t i č n o s t i . V e č p o d a t k o v i m a m o l e o n j i 
h o v i h f a c i a l n i h r a z v o j i h v s l o v e n s k e m d e l u D i n a r i d o v ( P l e n i č a r & P r e m r u , 1 9 7 5 ; 
P l e n i č a r & P a v l o v e C , 1 9 8 4 ) . V s e p r e d m e n e o m o ž n o s t i k a r b o n a t n i h k a m n i n z a 
f o r m i r a n j e i n m i g r a c i j o o g l j i k o v o d i k o v s o t e m e l j i l e n a o p i s n i h p o d a t k i h , k o t s o " b i t u -
m i n o z n i a p n e n c i a l i d o l o m i t i " , " d u h p o b i t u m n u " , " p o j a v i o r g a n s k e s n o v i " i n p o d o b 
n o . 

G l e d e n a s l a b o p o z n a v a n j e n a f t n o - g e o l o š k i h p a r a m e t r o v m e z o z o j s k i h k a m n i n v 
z a h o d n i h D i n a r i d i h j e b i l o s s r e d n j e r o č n i m Programom naftnih raziskav v Sloveniji 
za obdobje 1986-1990 p r e d v i d e n o , d a d o d a t n o r a z i š č e m o t u d i n j i h o v e p o t e n c i a l n e 
m a t i č n e l a s t n o s t i . V t a n a m e n s m o v o b d o b j u 1 9 8 6 - 8 8 r a z i s k a l i 1 9 6 v z o r c e v a p n e n c e v , 
d o l o m i t o v i n s k r i l a v c e v r a z l i č n i h s t a r o s t i o d z g o r n j e g a p e r m a d o p a l e o c e n a . P r e d m e t 
t e h r a z i s k a v i n o b j a v e s o p r e d v s e m d e l e ž o r g a n s k e s n o v i v k a m n i n a h , o k o l j e n j i h o v e 
g a n a s t a n k a , l i t o l o g i j a i n d i a g e n e t s k e z n a č i l n o s t i t e r s e s t a v a b i t u m n a . D o b l j e n i a n a l 
i t s k i r e z u l t a t i z a e n k r a t p r e d s t a v l j a j o l e p r e p o t r e b n e o s n o v n e p o d a t k e z a p r o g r a m i 
r a n j e n a d a l j n j i h , d r a ž j i h r a z i s k a v , k o t s o g e o f i z i k a l n e m e r i t v e i n m o r e b i t n e g l o b o k e 
r a z i s k o v a l n e v r t i n e . 

P r e d s t a v l j e n i p o d a t k i s o r e z u l t a t s k u p n i h r a z i s k a v I n š t i t u t a z a g e o l o g i j o , g e o t 
e h n i k o i n g e o f i z i k o i z L j u b l j a n e , I N A - P r o j e k t a Z a g r e b i n G e o k e m i j s k e g a l a b o r a t o r i j a 

g e n e c o m p o s i t i o n . T h e b l a c k L o w e r C r e t a c e o u s l i m e s t o n e of l a g o o n a l fac ies f rom 
T r n o v o n e a r N o v a G o r i c a c a n b e c o n s i d e r e d as p a r t i a l p o t e n t i a l s o u r c e r o c k for 
h y d r o c a r b o n s . B l a c k p l a t y a n d l a m i n a t e d K o m e n a n d Tomaj l i m e s t o n e a n d r o c k s 
of t h e L i b u r n i a n F o r m a t i o n i n d i c a t e a m o d e r a t e c o n t e n t of C^^.^ b u t h a v e u n f a v o r 
a b l e c o m p o s i t i o n of k e r o g e n e . 



Predmet raziskav 

P o t e n c i a l n o s t p a l e o z o j s k i h i n m e z o z o j s k i h k a r b o n a t n i h k a m n i n s m o r a z i s k o v a l i v 
z a h o d n e m d e l u s l o v e n s k i h D i n a r i d o v , p r e d v s e m n a K r a s u , T r n o v s k e m g o z d u , v š i r š i 
o k o l i c i I d r i j e i n v P o l h o g r a j s k e m h r i b o v j u (s i . 1) . V t e m p r o s t o r u s m o l a h k o z a j e l i 
k a m n i n e o d z g o r n j e g a p e r m a d o p a l e o c e n a . P r i n a č r t o v a n j u r a z i s k a v s m o m e d p o t e n 
c i a l n e m a t i č n e k a m n i n e u v r s t i l i z g o r n j e p e r m s k e a p n e n c e i n d o l o m i t e , k a r n i j s k e i n 
s p o d n j e k r e d n e a p n e n c e t e r z g o r n j e k r e d n e t a n k o p l o š č a s t e i n l a m i n i r a n e a p n e n c e 
T r ž a š k o - k o m e n s k e p l a n o t e . D e l n o s m o p r i š t e v a l i s e m š e j u r s k e i n k r e d n e p l a s t i 
S l o v e n s k e g a j a r k a . O m e n j e n e k a m n i n e s m o z a n a s t a n e k o g l j i k o v o d i k o v i z l o č i l i k o t 
z a n i m i v e z a r a d i n j i h o v e t e m n e b a r v e i n m i k r o f a c i e s a . T e m n o b a r v o a p n e n c e v i n 
d o l o m i t o v p o g o j u j e t a r a z p r š e n a o r g a n s k a s n o v i n p i r i t , p o k a t e r i h s k l e p a m o n a 
r e d u k c i j s k e r a z m e r e m e d n j i h o v o s e d i m e n t a c i j o i n k a s n e j š e d i a g e n e z e . V s e n a š t e t e 
p l a s t i s o s e o d l a g a l e v z e l o m i r n e m o k o l j u , v e č i d e l v l a g u n a h i n z a p r t e m d e l u š e l f a , 
n e k a t e r e p a v g l o b l j e m o k o l j u . 

V z o r c e z a g e o k e m i č n e a n a l i z e s m o i z b r a l i i z s e r i j e š t i r i d e s e t i h s t r a t i g r a f s k i h p r o 
f i l o v i n v e č j i h g o l i c . S a m i p r o f i l i n i s o p r e d m e t o b j a v e , l i t o l o g i j a i n f a c i e s k a m n i n t e r 
v s e b n o s t o r g a n s k e g a o g l j i k a p a s o s h e m a t s k o p r i k a z a n e n a s l i k i 2 . 

V s i r a z i s k a n i v z o r c i s o b i l i p r e g l e d a n i z b i t u m i n o l o š k o - l u m i n i s c e n t n o m e t o d o i n 
a n a l i z i r a n i n a v s e b n o s t o r g a n s k e g a o g l j i k a . N a i z b r a n i h v z o r c i h s o b i l e n a p r a v l j e n e š e 
p i r o l i z a o r g a n s k e s n o v i ( 3 8 v z o r c e v ) , s e s t a v a b i t u m n a , k r o m a t o g r a f s k e a n a l i z e n a s i 
č e n i h o g l j i k o v o d i k o v i n m i k r o s k o p s k a a n a l i z a k e r o g e n a . 

Splošno o matičnih kamninah 

M a t i č n e k a m n i n e z a n a s t a n e k o g l j i k o v o d i k o v s o t i s t e , v k a t e r i h s e o r g a n s k a s n o v 
t a k o r a s t l i n s k e g a k a k o r ž i v a l s k e g a p o r e k l a z a r a d i a n a e r o b n i h p o g o j e v v s e d i m e n t u 
o h r a n i s k o z i g e o l o š k a o b d o b j a . K a z a l e c v s e b n o s t i o r g a n s k e s n o v i v k a m n i n i j e k o l i č i 
n a o r g a n s k e g a o g l j i k a (CQj.g). Z v i d i k a n a f t n e p o t e n c i a l n o s t i k a r b o n a t n i h k a m n i n s o 
z a n i m i v e t i s t e , k i v s e b u j e j o n a d 1 % C^^^. K a m n i n e , k i v s e b u j e j o 0 , 3 - 1 % C , s o d i j o v 
o b r o b n o s k u p i n o ( m e j n e v r e d n o s t i ) , k a m n i n e z m a n j k o t 0 ,3 % C^^.^ p a p o K r i t e r i j i h 
R o b e r t s o n o v e g a g e o k e m i č n e g a l a b o r a t o r i j a z a n a f t n o m a t i č n o s t n i s o p e r s p e k t i v n e . 
V e n d a r s a m a v s e b n o s t o r g a n s k e s n o v i n i z a d o s t n a z a o c e n o n a f t n e p o t e n c i a l n o s t i 
n e k e k a m n i n e . P o z n a t i m o r a m o n a m r e č š e s e s t a v o o r g a n s k e s n o v i , n j e n o p o r e k l o i n 
d r u g e p a r a m e t r e , m e d n j i m i t u d i t e r m a l n o e v o l u c i j o s e d i m e n t a c i j s k e g a b a z e n a , v 
k a t e r e m j e k a m n i n a n a s t a j a l a . 

O r g a n s k o s n o v v s e d i m e n t u s e s t a v l j a t a bitumen - f r a k c i j a , k i j e t o p n a v o r g a n s k i h 
t o p i l i h - i n kerogen, n e t o p n i d e l o r g a n s k e s n o v i s s t r u k t u r o p o l i m e r o v . G l e d e n a t o , d a 
s e s t a v l j a j o k e r o g e n v e l i k e m o l e k u l e , g a t e ž k o a n a l i z i r a m o . T o j e d a n e s m o ž n o s 
p i r o l i z o ( s e g r e v a n j e m v i n e r t n i a t m o s f e r i ) , k j e r t a r a z p a d a v n i ž j e e n o t e , k a t e r e n a t o 
l a h k o l o č i m o s p l i n s k o i n m a s n o k r o m a t o g r a f i j o . 

I N A - N a f t a p l i n . T e r e n s k e i n r e g i o n a l n e r a z i s k a v e s o i z v a j a l i B . O g o r e l e c , B . J u r k o v -
š e k , B . K a p o v i c i n D . S a t a r a , g e o k e m i č n e a n a l i z e i n n j i h o v o i n t e r p r e t a c i j o G . B a r i c , 
m i k r o s k o p i j o o r g a n s k e s n o v i B . J e l e n , k o m p i l a c i j o p o d a t k o v p a B . O g o r e l e c . 

R a z i s k a v e s t a f i n a n c i r a l a N a f t a L e n d a v a i n R S S ( R a z i s k o v a l n a s k u p n o s t S l o v e n i 
j e ) , d a n a š n j e M i n i s t r s t v o z a z n a n o s t i n t e h n o l o g i j o R e p u b l i k e S l o v e n i j e . 



SI. 1.Položaj i n s t a r o s t vzorcev, o d v z e t i h za g e o k e m i č n e r a z i s k a v e 

F ig . 1 .Loca t ions a n d age of g e o c h e m i c a l s a m p l e s 

Zgornji perm - U p p e r Permian: 
1 V o j s k a r s k a p l a n o t a - Rejc, 2 Id r i j a ( r u d n i k - H g mine ) , 3 M a s o r e , 4 J a v o r j e v Dol , 5 Ž a ž a r 

Trias - Triassic: 
Skitij - Scythian: 6 Že l i n - C e r k n o , 7 J a g r š e ; Anizij - Anisian: 8 C e r k n o - B a b a , 9 P o l h o v G r a d e c 
- S e v n i k ; Ladinij - Ladinian: 10 O b l a k o v v rh ; Karnij - Carnian: 11 Z g o r n j a T r e b u š a , 12, H u d a -
j u ž n a , 13 B o r o v n i c a , 14 D r e n o v Gr ič ; Norij in retij - Norian & Rhaetian: 15 Č e p o v a n , 16 Z a k o j c a 

Jura - Jurassic: (g lob l j evodn i r a z v o j - d e e p w a t e r e n v i r o n m e n t ) 
17 H u d a j u ž n a , 18 P o r e z e n 

Kreda - Cretaceous: 
Hauterivij - Hauterivian: 19 Trnovo ; Barremij-aptij - Barremian-Aptian: 20 Voglarji , 21 S a b o t i n , 
22 Golac , 23 M a r k o v š č i n a ; Albij-cenomanij - Albian- Cenomanian: 24 Povir , 25 D i v a č a , 26 
Vrhovl je -Krep l je ; Turonij-santonij - Turonian-Santonian: 27 S e ž a n a ; Komenski apnenec ( ceno-
m a n i j - tu ron i j ) - Komen limestone ( C e n o m a n i a n - Tu ron i an ) : 28 K o m e n - Š k r b i n a , 29 
Tomačev ica ; Senonij - Senonian ( S e ž a n s k a fo rmac i j a - S e ž a n a fo rma t ion ) : 30 S e ž a n a , 31 D i v a č a ; 
Tomajski apnenec - Tomaj limestone (zgornj i senoni j - U p p e r S e n o n i a n ) : 32 Du tov l j e , 33 K r i ž 

Kreda-Pa leocen ( L i b u r n i j s k a fo rmac i j a ) - Cretaceous-Paleocene ( L i b u r n i a n F o r m a t i o n ) : 
34 S e n a d o l e , 35 Š to r j e , 36 V r e m s k i Britof, 37 K o z i n a , 38 H r u š i c a , 39 Sečov l je 



SI. 2. S h e m a t s k i l i t o lo šk i s t o l p e c z r a z i s k a n i m i f o r m a c i j a m i in g lavn i rn i g e o k e m i č n i m i 
z n a č i l n o s t m i k a r b o n a t n i h k a m n i n (delež C^^^, i n d e k s v i t r i n i t n e odsevnos t i . . . ) . Š t e v i l k e v k r o g i h 

p o m e n i j o š t ev i lo r a z i s k a n i h v z o r c e v p o s a m e z n e fo rmac i j e 

F ig . 2. S h e m a t i c l i t ho log ie c o l u m n w i t h i n v e s t i g a t e d f o r m a t i o n s a n d m a i n g e o c h e m i c a l c h a r a c 
t e r i s t i c s of c a r b o n a t e r o c k s (C c o n t e n t , v i t r i n i t e r e f l ec t ion i n d e x .. .). N u m b e r s in c i rc les a r e 

i n d i c a t i n g n u m b e r of i n v e s t i g a t e d s a m p l e s of t h e f o r m a t i o n 



SI. 3. Van K r e v e l e n o v d i a g r a m k las i f ikac i j e k e r o g e -
n a n a osnov i a t o m s k i h r a z m e r i j H / C in O/C t e r faze 
d i a g e n e z e o r g a n s k e snov i . Z a p r i m e r j a v o so p o d a n e 
p r i b l i ž n e v r e d n o s t i o d s e v n o s t i v i t r i n i t a v % (R^ = 

0,5-2); p o T i s s o t u (1984) 

F ig . 3. T h e Van K r e v e l e n d i a g r a m . C h e m i c a l c lass i f i 
c a t i o n of k e r o g e n t y p e s a c c o r d i n g t o H / C a n d O /C 
a t o m i c r a t i o s a n d d i a g e n e t i c s t a g e s of o r g a n i c m a t 
t e r V i t r i n i t e r e f l ex ion d a t a i n % a r e p r e s e n t e d for 

c o m p a r i s o n (R = 0.5-2); a f t e r T isso t (1984) 

N a o s n o v i a t o m s k i h r a z m e r i j H / C i n O / C l o č i m o t r i t i p e k e r o g e n a , k a r p o n a z a r j a 
v a n K r e v e l e n o v d i a g r a m n a s i . 3 ( iz T i s s o t & W e l t e , 1 9 8 4 ) . Z a t i p I , i m e n o v a n t u d i 
" a l g a l n o - s a p r o p e l s k i k e r o g e n " , j e z n a č i l n o , d a n a s t a j a z r a z g r a d n j o p l a n k t o n s k i h 
a l g i n j e o b o g a t e n z l i p i d i . I m a v i s o k o H / C r a z m e r j e ( 1 , 3 - 1 , 7 ) i n n i z k o r a z m e r j e O / C 
( p o d 0 ,1 ) . O b t e r m a l n i z r e l o s t i j e g l a v n i p r o d u c e n t n a f t e i n g a v e č i d e l z a s l e d i m o v 
o l j n i h s k r i l a v c i h . K e r o g e n t i p a I I I a l i " h u m i n s k i k e r o g e n " n a s t a j a z r a z p a d o m k o p e n 
s k i h r a s t l i n o z i r o m a i z l i g n i n a , t a n i n a i n c e l u l o z e . Z a n j j e z n a č i l n o n i z k o z a č e t n o 
r a z m e r j e H / C i n v i s o k o r a z m e r j e O / C . P r i n j e g o v i m a t u r a c i j i n a s t a n e j o p l i n a s t i 
o g l j i k o v o d i k i ( " g a s p r o n e " ) . P o d o b n o o r g a n s k o s e s t a v o k o t k e r o g e n I I I i m a j o t u d i 
n e k a t e r e v r s t e p r e m o g a . K e r o g e n I I j e m e š a n i c a m e d t i p o m a I i n I I I i n j e z n a č i l e n z a 
m o r s k o o k o l j e . N a s t a j a z r a z p a d o m f i t o - i n z o o p l a n k t o n a i n d r u g i h m o r s k i h o r g a n i z 
m o v a l i t e r i g e n i h l i p i d o v v r e d u k c i j s k e m o k o l j u . J e n a j p o g o s t n e j š i t i p k e r o g e n a z a 
n a s t a n e k n a f t e . 



P r e h o d k e r o g e n a v n a f t o , p l i n a l i p r e m o g j e f u n k c i j a t e m p e r a t u r e , p r i t i s k a i n č a s a . 
T a s p r e m e m b a s e p r i č n e m e d 5 0 i n 7 0 ° C . I d e a l n e t e m p e r a t u r e z a f o r m i r a n j e n a f t e s o 
m e d 8 0 i n 1 3 0 ° C ( T i s s o t e t a l . , 1 9 7 4 ) , k a r p r i n o r m a l n e m g e o t e r m i č n e m g r a d i e n t u 
( 3 0 7 k m ) o d g o v a r j a g l o b i n i 3 - 4 . 0 0 0 m e t r o v . T o p o m e n i , d a m o r a j o b i t i p l a s t i , v k a t e r 
i h " d o z o r e v a " n a f t a , p r e k r i t e z d e b e l o s k l a d o v n i c o s e d i m e n t o v . P r i m a n j š i h g l o b i n a h 
l a h k o z b i o k e m i č n i m i p r o c e s i n a s t a n e l e p l i n , p r e d v s e m m e t a n . 

Bitumen p r e d s t a v l j a t i s t i d e l o r g a n s k e s n o v i v k a m n i n i , k i j e t o p l j i v v o r g a n s k i h 
t o p i l i h . V n j e m l a h k o l o č i m o š t i r i o s n o v n e s e s t a v i n e - n a s i č e n e o g l j i k o v o d i k e , a r o m a t -
s k e o g l j i k o v o d i k e , s m o l e i n a s f a l t e n e . Z a n a l i z o t e h k o m p o n e n t u g o t a v l j a m o i z v o r i n 
z r e l o s t o r g a n s k e s n o v i i n t i s t e d i a g e n e t s k e s p r e m e m b e , k i s o r e z u l t a t o k s i d a c i j s k i h , 
m i k r o b i o l o š k i h i n d r u g i h d e g r a d a c i j s k i h p r o c e s o v . 

Metode, s k a t e r i m i r a z i s k u j e m o z r e l o s t o r g a n s k e s n o v i v s e d i m e n t u , s e l o č i j o n a 
optične i n kemične. M e d p r v e s o d i t a m e r i t e v b a r v e p a l i n o m o r f i n s p o r t e r o d s e v n o s t 
v i t r i n i t n e k o m p o n e n t e (R^) . Z n a n o j e n a m r e č , d a j e k e m i č n a z r e l o s t m a c e r a l i j f u n k c i 
j a t e m p e r a t u r e . Z z r e l o s t j o s e s p r e m i n j a b a r v a o r g a n s k e s n o v i o d b l e d o r u m e n e p r e k 
r u m e n e , o r a n ž n e d o r j a v e i n č r n e . N a f t a n a s t a j a v t i s t i f a z i z r e l o s t i o r g a n s k e s n o v i , k i 
j o o z n a č u j e i n d e k s v i t r i n i t n e o d s e v n o s t i R^ = 0 , 5 - 1 , 3 % i n j e z n a n a k o t naftno okno 
( o i l w i n d o v ^ - D o w , 1 9 7 7 ) . P r i v r e d n o s t i h R^ 0 , 8 - 2 , 0 % n a s t a j a n a j p r e j " m o k r i p l i n " s 
k o n d e n z a t i , p r i v r e d n o s t i h R^ = 1,0 d o 3 ,0 % p a " s u h i p l i n " , k i j e z a s t o p a n v g l a v n e m z 
m e t a n o m . 

M e d k e m i č n i m i m e t o d a m i r a z i s k a v o r g a n s k e s n o v i s t a n a j p o m e m b n e j š i p i r o l i z a i n 
p l i n s k a k r o m a t o g r a f i j a . P r v a t e m e l j i n a s e ž i g u o r g a n s k e s n o v i v i n e r t n i a t m o s f e r i p r i 
t e m p e r a t u r a h m e d 2 5 0 i n 5 5 0 ° C . D o b l j e n i p a r a m e t r i t r e h p l i n s k i h " s u n k o v " n a d i a 
g r a m u ( S ^ d o Sg) p r e d s t a v l j a j o : - n i z k o t e m p e r a t u r n i s u n e k ( l o w t e m p e r a t u r e p e a k ) ; 
t a s u n e k k a ž e t i s t i d e l e ž p r o s t i h o g l j i k o v o d i k o v , k i s e i z l o č i j o p r i n i z k i h t e m p e r a t u r a h 
( p o d 3 0 0 ° C ) - b i t u m e n ; - v i s o k o t e m p e r a t u r n i s u n e k ( h i g h t e m p e r a t u r e p e a k ) p r e d 
s t a v l j a t i s t i d e l o r g a n s k i h s e s t a v i n , k i s e i z l o č i j o p r i t e r m i č n i r a z g r a d n j i k e r o g e n a p r i 
'^max ( n a v a d n o p r i t e m p e r a t u r a h m e d 4 0 0 i n 5 0 0 ° C ) - k e r o g e n ; Sg p r e o s t a l i d e l C O g p o 
k o n č a n e m p i r o l i t s k e m p o s t o p k u . 

I z d o b l j e n i h p o d a t k o v p i r o l i z e d o b i m o t u d i d v a z e l o p o m e m b n a p o d a t k a , k i o p r e 
d e l j u j e t a t i p k e r o g e n a - vodikov indeks ( H I ) k o t r a z m e r j e m g H C / g C^^^ i n kisikov 
indeks (CI ) k o t r a z m e r j e m e d m g C O g / g C^^.^. V s o t a S^ + Sg , i z r a ž e n a s k g o g l j i k o v o d i 
k o v n a t o n o k a m n i n e , p r e d s t a v l j a genetski naftni potencial. K a m n i n e z m a n j k o t 2 
k g t " ^ o g l j i k o v o d i k o v n i s o m a t i č n e k a m n i n e z a n a f t o , i m a j o l e d e l n i p o t e n c i a l z a p l i n , 
k a m n i n e z d o 6 k g t " ^ i m a j o z m e r e n g e n e t s k i p o t e n c i a l , t i s t e z v e č k o t 6 k g t ' ^ p a s o 
d o b r e m a t i č n e k a m n i n e ( T i s s o t & W e l t e , 1 9 8 4 ) . 

O r g a n s k a s n o v , k i j e b o g a t a s s a p r o p e l i , i m a v i s o k v o d i k o v i n d e k s ( H I ) i n n i z e k 
o g l j i k o v i n d e k s ( 0 1 ) , m e d t e m k o i m a j o k e r o g e n i , b o g a t i s h u m i n s k o s n o v j o , o b r a t n o 
n i z e k i n d e k s H I i n v i s o k o g l j i k o v i n d e k s 0 1 ( E s p i t a l i é e t a l . , 1 9 7 7 ) . V s p l o š n e m 
o b s t a j a z e l o d o b r a k o r e l a c i j a m e d v o d i k o v i m i n k i s i k o v i m i n d e k s o m , i z m e r j e n i m a p r i 
p i r o l i z i k a m n i n e t e r m e d H / C i n O / C r a z m e r j e m a p r i e l e m e n t a r n i a n a l i z i k e r o g e n a . 

R e z e n o r g a n s k o - k e m i č n i h z n a č i l n o s t i ( d e l e ž C^^^, v r s t e o r g a n s k e s n o v i i n n j e n e 
t e r m i č n e z r e l o s t i ) j e z a p r e p o z n a v a n j e p o t e n c i a l n i h k a m n i n z a n a s t a n e k o g l j i k o v o 
d i k o v p o m e m b n o t u d i p o z n a v a n j e u g o d n i h f a c i e s o v i n n j i h o v i h s e d i m e n t a c i j s k i h 
o k o l i j ( D e m a i s o n & M o o r e , 1 9 8 0 ; M o o r k e n s , 1 9 9 1 ) . 

U g o d n e f a c i e s e z a n a s t a n e k o g l j i k o v o d i k o v v v e l i k i m e r i s e s t a v l j a j o s e d i m e n t i 
n i z k o e n e r g i j s k i h o k o l i j ( l o w e n e r g y d e p o s i t i s ) ; p o v e č i n i s o l a m i n i r a n i i n b r e z z n a k o v 
b i o t u r b a c i j e . T a k i t i p i k a m n i n s o l a p o r j i , g l i n o v c i , m i k r i t n i k a r b o n a t i i n k o m b i n a c i j e 
l e - t e h , v s p l o š n e m p e l i t n i s e d i m e n t i . N j i h o v a t e m n a a l i č r n a b a r v a , k i j e n a j v e č k r a t 



Rezultati raziskav 

Z g o r n j i p e r m 

Z g o r n j e p e r m s k e a p n e n c e i n d o l o m i t e s m o r a z i s k a l i v t r e h s k l e n j e n i h p r o f i l i h v 
š i r š i o k o l i c i I d r i j e i n Ž i r o v : n a V o j s k a r s k i p l a n o t i ( p r o f i l R e j c ) , p r i M a s o r a h i n v J a -
v o r j e v e m D o l u p r i S o v o d n j u (s i . 1) . S k u p n o s m o a n a l i z i r a l i 3 5 v z o r c e v . V o j s k a r s k a 
p l a n o t a p r e d s t a v l j a n a m r e č t i s t o t e k t o n s k o e n o t o , k j e r v z a h o d n i S l o v e n i j i z g o r n 
j e p e r m s k e p l a s t i i z d a n j a j o n a j b o l j j u ž n o . P l a n o t a j e d e l I d r i j s k o - t r n o v s k e g a p o k r o v a 
i n j e n a r i n j e n n a k r e d n e a p n e n c e i n p a l e o g e n s k i f l i š V i p a v s k e d o l i n e . 

V o b d o b j u z g o r n j e g a p e r m a j e p r i p a d a l o r a z i s k a n o o b m o č j e z a h o d n e S l o v e n i j e 
p r o s t r a n e m u p l i t v e m u self u , k i s e j e r a z p r o s t i r a l o d s e v e r n e I t a l i j e ( B o s e l l i n i & 
H a r d i e , 1 9 7 3 ) p r o t i M a d ž a r s k i i n j e p o t e k a l t u d i p r e k S l o v e n i j e ( S l o v e n s k a p l o š č a ; 
B u s e r , 1 9 8 9 ) . Č r n i a p n e n c i i n d o l o m i t i l e ž e n a d s r e d n j e p e r m s k i m i k l a s t i t i ( g r ö d e n s k i 
p e š č e n j a k i ) t e r n a v z g o r p r e h a j a j o z v e z n o v s k i t s k o k a r b o n a t n o - k l a s t i č n o z a p o r e d j e . 
A p n e n e c s e j e o d l a g a l v z a p r t e m š e l f u l a g u n s k e g a z n a č a j a ( G r a d & O g o r e l e c , 1 9 8 0 ; 
B u s e r e t a l . , 1 9 8 6 ) . L o k a l n o s e j a v l j a j o t u d i p l a s t i s a t a s t e g a d o l o m i t a i n s a d r e , k i 
n a k a z u j e j o o b č a s n e e v a p o r i t n e p o g o j e s e d i m e n t a c i j e . D o l o m i t j e v e č j i d e l n a s t a l m e d 
z g o d n j o d i a g e n e z o s k a p i l a r n o k o n c e n t r a c i j o Mg"^+ i o n o v v l i t o r a l n e m n a d p l i m s k e m 
o k o l j u . P o f a v n i , m i k r o f a c i e s u i n m a k r o s k o p s k i h t e k s t u r a h s k l e p a m o n a z e l o p o d o b e n 
r a z v o j z g o r n j e p e r m s k i h k a m n i n I d r i j s k o - ž i r o v s k e g a o z e m l j a z e n a k o s t a r i m i k a r b o n 
a t n i m i p l a s t m i v L i k i ( K o c h a n s k y - D é v i d é , 1 9 6 5 , 1 9 7 9 ; S r e m a c , 1 9 9 1 ) . 

A n a l i z e 3 5 v z o r c e v k a ž e j o , d a j e v s e b n o s t o r g a n s k e s n o v i v z g o r n j e p e r m s k i h 
a p n e n c i h i n d o l o m i t i h , k l j u b n j i h o v i t e m n i d o č r n i b a r v i i n p o n e k o d v o n j u p o b i t u m 
n u , p r e c e j s k r o m n a ( s i . 2 ) . V e č i n a v z o r c e v v s e b u j e m a l o o r g a n s k e s n o v i , o d 0 , 0 8 d o 
0 , 6 2 % C , v p o v p r e č j u o k r o g 0 ,3 % C^^.^. L e n e k a j v z o r c e v k a ž e m e j n e v r e d n o s t i z 
o k r o g 0 ,5 % o r g a n s k e s n o v i . M e d a p n e n c i i n d o l o m i t i n e o p a z u j e m o r a z l i k e g l e d e 
v s e b n o s t i o r g a n s k e s n o v i . 

I z p r o f i l a M a s o r e o b I d r i j c i s o b i l i o d 2 2 v z o r c e v i z l o č e n i z a p i r o l i t s k o a n a l i z o š t i r j e 
( t a b e l a 1) . G l e d e n a p o d a t e k Sg = O v z o r c i n i m a j o n a f t n e g a p o t e n c i a l a . V s e b n o s t 
b i t u m n a v t e h v z o r c i h j e z e l o n i z k a i n n e p r e s e ž e 8 7 0 p p m . K e m i č n a a n a l i z a e n e g a o d 

p o s l e d i c a r a z p r š e n e o r g a n s k e s n o v i i n p i g m e n t a a v t i g e n e g a p i r i t a , k a ž e n a r e d u k c i 
j s k e r a z m e r e v s e d i m e n t a c i j s k e m b a z e n u . O b s t a j a j o p a t u d i p r i m e r i , k j e r j e p i r i t 
n a s t a l v f a z i k a s n e d i a g e n e z e , p o t e m k o j e p r i s o t n a o r g a n s k a s n o v ž e o k s i d i r a l a i n j e 
b i l a d e g r a d i r a n a . D e l e ž p i r i t a j e p o g o s t o p r o p o r c i o n a l e n s k o l i č i n o o r g a n s k e s n o v i . V 
s e d i m e t n i h , b o g a t i h z o r g a n s k o s n o v j o , s o v e č k r a t p r i s o t n i t u d i f o s f a t n i m i n e r a l i 
( k a ž e j o n a p r i s o t n o s t h r a n i l n i h s n o v i z a m i k r o o g a n i z m e v č a s u s e d i m e n t a c i j e ) , p o v i 
š a n e v n j i h p a s o t u d i v s e b n o s t i n e k a t e r i h e l e m e n t o v , k o t s o U , C u , M o i n N i ( n p r . 
p e r m s k i b a k r o v i s k r i l a v c i v s e v e r n i N e m č i j i - " K u p f e r s c h i e f e r " ) . 

D o b r a k a z a l c a a e r o b n i h i n a n a e r o b n i h p r o c e s o v v s e d i m e n t a c i j s k e m o k o l j u s t a 
t u d i p a l e o n t o l o š k a i n p a l i n o l o š k a v s e b i n a . V a n o k s i č n e m o k o l j u s o n a m r e č b e n t o š k i 
f o s i l i o d s o t n i , p a l i n o l o š k a z d r u ž b a p a j e i n d i k a t o r m o r s k i h a l i t e r e s t r i č n i h r a s t l i n 
o z i r o m a s p o r 

E d e n o d k a z a l c e v v i š j e v s e b n o s t i o r g a n s k e s n o v i v s e d i m e n t u j e t u d i n j e g o v a v i š j a 
r a d i o a k t i v n o s t ; v z r o k t e m u j e , d a o r g a n s k a s n o v v e ž e r a d i o a k t i v n e d e l c e i z m o r s k e 
v o d e . Z a t o k a ž e j o s e d i m e n t i , b o g a t i z o r g a n s k o s n o v j o , v i s o k " g a m a - r a y l o g " i n v i š j o 
u p o r n o s t k a k o r d r u g e k a m n i n e ( t o r a z l a g a m o z v i š j o u p o r n o s t j o o r g a n s k e s n o v i ) . 



T r i a s 

Skitske plasti s o v o s r e d n j i i n z a h o d n i S l o v e n i j i r a z v i t e d e l n o k l a s t i č n o i n d e l n o 
k a r b o n a t n o . V s p o d n j e m d e l u z a p o r e d j a s e z r n a t i d o l o m i t i z d e t r i t i č n i m k r e m e n o m i n 
s l j u d o m e n j a v a j o s p e š č e n j a k i i n t a n j š i m i p l a s t m i t e r l e č a m i o o l i t n e g a a p n e n c a . K a m 
n i n e k a ž e j o n a p l i t v o o k s i d a c i j s k o s r e d i n o z v i s o k o e n e r g i j o v o d e ( G r a d & O g o r e l e c , 
1 9 8 0 ) , k o n o d o n t i p a n a v p l i v p e l a g i a l a ( K o l a r - J u r k o v š e k , 1 9 9 0 ) . V z g o r n j e m 
d e l u z a p o r e d j a s e j a v l j a d o 6 0 m d e b e l a s k l a d o v n i c a t e m n e g a m i k r i t n e g a a p n e n c a 
l a g u n s k e g a f a c i e s a z z n a k i o b č a s n e l i t o r a l n e s e d i m e n t a c i j e . I z t e g a a p n e n c a s m o v 
J a g r š č a h i n Ž e l i n u p r i C e r k n e m o r i e n t a c i j s k o r a z i s k a l i l e t r i v z o r c e . A p n e n e c v s e b u j e 
o d 0 , 0 5 d o 0 , 1 1 % CQj.g, k a r j e o b č u t n o p r e n i z k o , d a b i s p o d n j e t r i a s n i a p n e n e c z a z d a j 
l a h k o u v r s t i l i v p o t e n c i a l n e m a t i č n e k a m n i n e . T e m n a b a r v a k a m n i n e j e p o s l e d i c a p i r -
i t n e g a p i g m e n t a i n n e o r g a n s k e s n o v i . 

Anizične plasti s o v o s r e d n j i S l o v e n i j i r a z v i t e p r e c e j e n o t n o , v e č i d e l k o t t a n k o d o 
s r e d n j e p l a s t o v i t d o l o m i t , t u i n t a m p a t u d i k o t a p n e n e c . D o l o m i t j e p o s t r u k t u r i m i -
k r i t e n d o d r o b n o z r n a t s p a r i t . T e k s t u r n e o b l i k e , k o t s o i z s u š i t v e n e p o r e , l a m i n i t i n 
s t r o m a t o l i t , k a ž e j o n a n j e g o v o s e d i m e n t a c i j o v p l i t v e m l i t o r a l n e m o k o l j u ( G r a d & 
O g o r e l e c , 1 9 8 0 ) . D o l o m i t i z a c i j a j e p r e t e ž n o z g o d n j e d i a g e n e t s k e g a z n a č a j a . D e b e l i 
n a a n i z i č n i h p l a s t i s e n a r a z i s k a n e m o z e m l j u g i b l j e m e d 1 2 0 i n 2 5 0 m e t r i . 

G e o k e m i č n o s m o r a z i s k a l i l e š e s t v z o r c e v . V p r o f i l u B a b a n a d C e r k n i m s e m e d 
d o l o m i t o m j a v l j a n e k a j d e s e t m e t r o v d e b e l p a k e t p l o š č a s t e g a i n s k r i l a v e g a b i o m i k r i t -
n e g a a p n e n c a t e m n o s i v e b a r v e . T a s e j e o d l a g a l v p l i t v i h l a g u n a h z n o t r a j p r o s t r a n e g a 
k a r b o n a t n e g a š e l f a . V s e b n o s t o r g a n s k e s n o v i v r a z i s k a n i h v z o r c i h d o l o m i t a i n a p n e n c a 
s e g i b l j e m e d 0 , 0 8 i n 0 ,30 % C , k a r z a z d a j n i d o v o l j z a n j i h o v o n a f t n o p o t e n c i a l n o s t . 

a p n e n c e v ( S P - 9 3 / 1 4 ) i z s r e d n j e g a d e l a f o r m a c i j e j e p o k a z a l a , d a v s e b u j e b i t u m e n 3 9 
% a l k a n o v , 1 0 % a r o m a t o v , 1 8 % s m o l i n 3 3 % a s f a l t e n o v . K r o m a t o g r a f s k a a n a l i z a 
i s t e g a v z o r c a k a ž e , d a v b i t u m n u p r e v l a d u j e j o o g l j i k o v o d i k i s s e s t a v o C^g d o Cg^, z 
i z r a z i t o p r e v l a d o i n Cgg, v s i m o l e k u l a r n i p a r a m e t r i k a ž e j o n a t e r e s t r i č n o p o r e k l o 
o r g a n s k e s n o v i . 

D a b i u g o t o v i l i v p l i v p o v r š i n s k e g a p r e p e r e v a n j a i n i z l u ž e v a n j a o r g a n s k e s n o v i , 
s m o r a z i s k a l i t r i s v e ž e v z o r c e č r n e g a d o l o m i t a i z p o l j a L j u b e v č z n o t r a j i d r i j s k e g a 
r u d i š č a . V s e b n o s t o r g a n s k e s n o v i v p r e i s k a n i h t r e h v z o r c i h z e l o n i h a . D v a v z o r c a v s e 
b u j e t a 0 , 4 3 i n 0 , 3 2 % CQj.g, k a r j e e n a k v r s t n i r e d k a k o r r a z l i č k i i s t e f o r m a c i j e n a 
p o v r š i n i , b i s t v e n o v e č o r g a n s k e s n o v i ( 2 , 3 4 % C^^^) p a v s e b u j e v z o r e c s k r i l a v e g a 
d o l o m i t a . 

O p t i č n e a n a l i z e k e r o g e n a v z o r c e v z V o j s k a r s k e p l a n o t e i n i z M a s o r k a ž e j o , d a v 
s e s t a v i k e r o g e n a m o č n o p r e v l a d u j e j o m a c e r a l i j e v i t r i n i t n e s k u p i n e ( 8 0 - 9 5 % ) , k a r 
k a ž e n a n e u g o d e n o r g a n s k i f a c i e s z a n a s t a n e k o g l j i k o v o d i k o v . P o r a z i s k a v i r a z g r a d 
n j e l i g n i n s k o - h u m i n s k i h d e l c e v v v z o r c i h i n p o k r o m a t o g r a f s k i h a n a l i z a h b i t u m n a 
l a h k o s k l e p a m o , d a v e č j i d e l g r a n u l o z n e o r g a n s k e s n o v i i z v i r a i z k o p e n s k i h r a s t l i n . 
L e v v z o r c i h i z J a v o r j e v e g a D o l a s e j a v l j a t u d i k o r t i k u l a r n o t k i v o a l g . S t o p n j a t e r m i 
č n e s p r e m e m b e o r g a n s k e s n o v i j e v i s o k a (R^ = 2 , 3 2 % ) i n p r e d s t a v l j a z a č e t n o f a z o m e -
t a g e n e z e . 

R e z u l t a t i g e o k e m i č n i h i n o p t i č n i h a n a l i z z g o r n j e p e r m s k i h p l a s t i i d r i j s k e g a p r o s 
t o r a k a ž e j o , d a t i a p n e n c i i n d o l o m i t i z a r a d i r e l a t i v n o n i z k i h v s e b n o s t i C^^^ i n s e s t a v e 
k e r o g e n a p r a k t i č n o n i s o p o t e n c i a l n e m a t i č n e k a m n i n e , m i n i m a l n a p a j e t u d i p r i s o t 
n o s t s e k u n d a r n i h o g l j i k o v o d i k o v . 



Ladinijske plasti: O b k o n c u a n i z i č n e g a o b d o b j a j e d o t e d a j e n o t n a S l o v e n s k a k a r 
b o n a t n a p l o š č a r a z p a d l a . P r i š l o j e d o n a s t a n k a D i n a r s k e k a r b o n a t n e p l o š č e n a j u g u , 
J u l i j s k e p l o š č e n a s e v e r u i n v m e s n e g a S l o v e n s k e g a b a z e n a , k i s e v l e č e o d T o l m i n a č e z 
o s r e d n j o S l o v e n i j o p r o t i Z a g r e b u ( B u s e r , 1 9 8 9 ) . A k t i v n o t e k t o n i k o s o s p r e m l j a l i i z l i 
v i p r e d o r n i n i n n j i h o v i t u f i , k i s e j a v l j a j o m e d a p n e n c i . 

I z š i r š e o k o l i c e I d r i j e i n C e r k n e g a s m o n a v e č l o k a l n o s t i h ( J a g r š č e , O b l a k o v v r h . 
Š p i k ) r a z i s k a l i 12 v z o r c e v t e m n e g a p l o š č a s t e g a a p n e n c a . S t r a t i g r a f s k o s e a p n e n e c 
j a v l j a m e d l a d i n s k i m i t u f i i n z r n a t i m d o l o m i t o m c o r d e v o l s k e s t a r o s t i . P l o š č a s t 
a p n e n e c j e p o s t r u k t u r i l a m i n i r a n m i k r i t s p e l a g i č n o m i k r o f a v n o ( r a d i o l a r i j i , k o n -
o d o n t i , f o r a m i n i f e r e ) . O d l a g a l s e j e v n e k o l i k o g l o b l j e m o k o l j u . P i g m e n t o r g a n s k e 
s n o v i i n p i r i t k a ž e t a n a r e d u k c i j s k e r a z m e r e v s e d i m e n t a c i j s k e m o k o l j u . 

V s e b n o s t o r g a n s k e s n o v i v p r e i s k a n i h v z o r c i h j e v m e j a h m e d 0 , 1 9 i n 2 , 7 6 % C^^.^, s 
p o v p r e č j e m o k r o g 1,2 % . V e č i n a v z o r c e v k a ž e p o v i š a n o v s e b n o s t o r g a n s k e s n o v i , v e n 
d a r p i r o l i t s k a a n a l i z a n i p o t r d i l a m a t i č n i h l a s t n o s t i a p n e n c a z a n a s t a n e k n a f t e . V i s o 
k e v r e d n o s t i Sg p i k o v n a d i a g r a m i h p i r o l i t s k e a n a l i z e s o v e z a n e n a p o v i š a n o v s e b n o s t 
k i s i k a v k e r o g e n u , v i š j e k o n c e n t r a c i j e k i s i k a p a o b i č a j n o v s e b u j e t e r e s t r i č n i , c e l u -
l o z n o - l i g n i n s k i t i p o r g a n s k e s n o v i . N a p o v e č a n i d o t o k o r g a n s k e s n o v i s k o p n e g a m e d 
s e d i m e n t a c i j o s k l e p a m o t u d i p o m a c e r a l n i h a n a l i z a h k e r o g e n a , s a j v s e b u j e j o v z o r c i 
7 5 - 8 0 % v i t r i n i t n e k o m p o n e n t e . Z r e l o s t n a s t o p n j a k a m n i n e , d o l o č e n a n a o s n o v i 
r e f l e k s i j e v i t r i n i t a (R^ = 2 , 7 6 - 3 , 0 2 % ) k a ž e n a v i s o k o m e t a g e n e t s k o f a z o s p r e m e m b e 
o r g a n s k e s n o v i , k i s e ž e p r i b l i ž u j e m e t a m o r f n i c o n i . 

G e o k e m i č n e a n a l i z e č r n e g a l a d i n i j s k e g a a p n e n c a z i d r i j s k e g a p r o s t o r a t o r e j k a ž e 
j o , d a t a n i p o t e n c i a l n a m a t i č n a k a m n i n a z a o g l j i k o v o d i k e , k l j u b r e l a t i v n o v i s o k i 
v s e b n o s t i CQj.g. O r g a n s k a s n o v p r e d s t a v l j a l e o s t a n e k t e r e s t r i č n e k o m p o n e n t e , s k a t e r o 
j e b i l a p n e n e n c b o g a t m e d n j e g o v o s e d i m e n t a c i j o . 

V karnijskem obdobju s e j e s e d i m e n t a c i j a n a d a l j e v a l a n a c e l o t n e m s l o v e n s k e m 
o z e m l j u . Z n o t r a j D i n a r s k e p l a t f o r m e s e j e v p r i o b r e ž n i h l a g u n a h o d l a g a l b i o m i k r i t n i 
a p n e n e c , k i j e b i l l o k a l n o t u d i d o l o m i t i z i r a n ( n p r T r e b u š a n a V o j s k a r s k i p l a n o t i . 
B o r o v n i c a ) . A p n e n e c j e z n a č i l n o č r n e b a r v e i n i m a r a h e l v o n j p o b i t u m n u . I z p r o f i l o v 
p r i B o r o v n i c i , D r e n o v e m G r i č u , O r l a h i n T r e b u š i s m o r a z i s k a l i 1 9 v z o r c e v . V s e b n o s t 
o r g a n s k e s n o v i s e v v z o r c i h g i b l j e m e d 0 , 1 4 i n 2 , 5 1 % s p o p r e č j e m o k r o g 0 , 3 5 % C^^^, 
k a r j e n a s p o d n j i m e j i p o t e n c i a l n e m a t i č n o s t i k a m n i n e . A p n e n e c i m a n i z e k d e l e ž t o 
p l j i v e b i t u m e n s k e k o m p o n e n t e ( p o d 2 0 0 p p m ) , i z p l i n s k o - k r o m a t o g r a f s k i h a n a l i z n e 
k a t e r i h v z o r c e v p a u g o t a v l j a m o d e g r a d a c i j o o g l j i k o v o d i k o v . O r g a n s k a s n o v j e v e č i d e l 
t e r e s t r i č n e g a i z v o r a . T o s e m e d d r u g i m d o p o l n j u j e t u d i s t a n j š i m i p o l a m i p r e m o g a p r i 
O r l a h i n D r e n o v e m g r i č u , k i s e j a v l j a j o m e d a p n e n c e m ( B u s e r , 1 9 7 4 ; P l e n i č a r , 
1 9 7 0 ) . L e m a n j š i d e l b i t u m n a j e m o r s k o - l i p i d n e g a i z v o r a . 

Č r n i l a p o r n a t i a p n e n c i i z D r e n o v e g a g r i č a s o b i l i r a z i s k a n i s p i r o l i t s k o a n a l i z o , 
k e r o g e n p a m i k r o s k o p s k o z a r a d i o d s e v n o s t i v i t r i n i t a . V s i t r i j e v z o r c i i m a j o z e l o 
v i s o k o o d s e v n o s t (R^ = 2 ,2 d o 3 ,2 % ) , k a r k a ž e n a d o s e ž e n o m e t a g e n e t s k o s t o p n j o 
( c o n a s u h e g a p l i n a ) i n n a z m a n j š a n o m o ž n o s t g e n e r i r a n j a o g l j i k o v o d i k o v . M a c e r a l i j e 
s e s t a v l j a j o v i t r i n i t , v i t r o d e t r i n i t i n m i k r i n i t . O r g a n s k a s n o v n i m a s p o s o b n o s t i f l u o r e s 
c e n c e . V o d i k o v i n d e k s ( H I ) v i s t i h v z o r c i h j e z e l o n i z e k (6 d o 2 8 ) i n p o t r j u j e v i s o k o 
t e r m i č n o s p r e m e m b o o r g a n s k e s n o v i . 

V z o r e c č r n e g a b i o m i k r i t n e g a a p n e n c a i z T r e b u š e v s e b u j e n i z e k d e l e ž b i t u m n a ( 1 3 6 
p p m ) , i z n j e g o v e p l i n s k o - k r o m a t o g r a f s k e a n a l i z e p a l a h k o u g o t o v i m o d e g r a d a c i j o 
o g l j i k o v o d i k o v . T a s e k a ž e v p o v i š a n e m d e l e ž u n - a l k a n o v v o b m o č j u v i š j i h o g l j i k o v o 
d i k o v (C^g d o Cgg), m e d t e m k o j e i z o a l k a n o v l e 12 % . 

V n e k o l i k o g l o b l j e m o k o l j u , v S l o v e n s k e m j a r k u s o s e v k a r n i j s k e m o b d o b j u o d i a -



g a l i t e m n i a p n e n c i i n s k r i l a v c i ( a m f i k l i n s k e p l a s t i ) . T e s m o o r i e n t a c i j s k o r a z i s k a l i s 
p e t i m i v z o r c i s P o r e z n a i n H u d a j u ž n e . V k a r b o n a t n e m p a k e t u a m f i k l i n s k i h p l a s t i s e 
č r n m i k r i t n i a p n e n e c m e n j a v a s k a l k a r e n i t o m , z l a p o r j e m i n s e m i n t j a s t u f s k i m 
p e š č e n j a k o m ( B u s e r & O g o r e l e c , 1 9 8 7 ) . R a z i s k a n i v z o r c i v s e b u j e j o o d 0 , 0 7 d o 
0 , 3 2 % o r g a n s k e g a o g l j i k a , k a r j e p r e n i z k o , d a b i a p n e n e c u v r s t i l i m e d p o t e n c i a l n o 
m a t i č n e g a z a n a s t a n e k o g l j i k o v o d i k o v . 

V e č o r g a n s k e s n o v i v s e b u j e k a r n i j s k i m i k r i t n i d o l o m i t i z o k o l i c e J a g r š č p r i I d r i j i . 
R a z i s k a n i v z o r e c v s e b u j e 0 , 6 1 % C^^.^, k a r j e m e j n a v r e d n o s t z a p o t e n c i a l n e m a t i č n e 
k a m n i n e . V o d i k o v i n d e k s , i z r a ž e n k o t r a z m e r j e m e d KC/C^^^ p a j e n i z e k ( 2 2 ) i n k a ž e 
n a t o , d a d o l o m i t n i m a l a s t n o s t i m a t i č n e k a m n i n e . 

Norijsko-retijske plasti s o v z a h o d n i S l o v e n i j i r a z v i t e k o t g l a v n i d o l o m i t ( H a u p t -
d o l o m i t , M a i n d o l o m i t e ) i n n j e g o v l a t e r a l n i r a z l i č e k d a c h s t e i n s k i a p n e n e c , n a p r o s 
t o r u S l o v e n s k e g a j a r k a p a k o t b a š k i d o l o m i t . V s e t r i f o r m a c i j e s o g l e d e n a s v e t l o 
b a r v o k a m n i n e i n n a n j e n o s t r u k t u r o z a n a f t o n e z a n i m i v e a l i z e l o m a l o z a n i m i v e . 
Z a t o s m o o r i e n t a c i j s k o r a z i s k a l i l e š t i r i r a z l i č k e t e m n e j š e g a p a s o v i t e g a d o l o m i t a s 
s t r o m a t o l i t n o t e k s t u r o t e r d v a r a z l i č k a t e m n e g a i n d r o b n o z r n a t e g a d o l o m i t a b a š k e g a 
r a z v o j a . G l a v n i d o l o m i t j e n a s t a j a l v o b r e ž n i h i n z a p r t i h d e l i h š e l f a ( O g o r e l e c & 
R o t h e , 1 9 9 2 ) , k j e r s o s e m e n j a v a l i p o d - , n a d - i n m e d p l i m s k i p o g o j i s e d i m e n t a c i j e , 
m e d t e m k o j e b a š k i d o l o m i t n a s t a l s k a s n o d i a g e n e t s k o d o l o m i t i z a c i j o p l o š č a s t e g a 
a p n e n c a z r o ž e n c e m v g l o b l j e m o k o l j u . 

V s e b n o s t CQj.g v r a z i s k a n i h v z o r c i h s e g i b l j e m e d 0 , 0 6 i n 0 , 6 1 % s p o p r e č j e m 0 , 1 5 % , 
k a r j e p r e n i z k o , d a b i g l a v n i d o l o m i t u v r s t i l i m e d p o t e n c i a l n e m a t i č n e k a m n i n e z a 
n a s t a n e k o g l j i k o v o d i k o v . N a m e j i m a t i č n o s t i j e l e e n v z o r e c s t r o m a t o l i t n e g a d o l o m i t a 
i z Č e p o v a n a , k i v s e b u j e 0 , 6 1 % C^^.^. S e v e d a p a j e s p l o š n a t r d i t e v , d a j e g l a v n i d o l o m i t 
z a n a s t a n e k n a f t e n e z a n i m i v a f o r m a c i j a , s a m o n a p o d l a g i š t i r i h r a z i s k a n i h v z o r c e v 
p r e u r a n j e n a . P o d a t k i i m a j o s t r o g o o r i e n t a c i j s k i p o m e n . 

J u r a 

A p n e n c i D i n a r s k e k a r b o n a t n e p l a t f o r m e s o s e v z a h o d n i S l o v e n i j i s k o z v s e j u r s k o 
o b d o b j e o d l a g a l i n a p l i t v e m , p r e t e ž n o o d p r t e m k a r b o n a t n e m š e l f u ( B u s e r , 1 9 7 9 ; 
O r e h e k & O g o r e l e c , 1 9 8 0 ) . Z a l i a s n o i n d o g g e r s k o z a p o r e d j e j e z n a č i l n a v e č s t o 
m e t r o v d e b e l a s k l a d o v n i c a s v e t l e g a o o l i t n e g a i n b i o s p a r i t n e g a a p n e n c a , v s p o d n j e m 
m a l m u p a s o b i l i n a o b m o č j u T r n o v s k e g a g o z d a o b s e ž n i k o r a l n i g r e b e n i ( T u r n s e k , 
1 9 6 6 ; T u r n š e k e t a l . , 1 9 8 1 ) . G l e d e n a s t r u k t u r n e t i p e i n f a c i a l n e z n a č i l n o s t i j u r s k i 
a p n e n e c D i n a r s k e p l a t f o r m e n e u v r š č a m o m e d p o t e n c i a l n e m a t i č n e k a m n i n e . Z a t o j i h 
v t e j f a z i r a z i s k a v g e o k e m i č n o t u d i n i s m o r a z i s k a l i . 

K o t p o t e n c i a l n o m a t i č n o k a m n i n o j u r s k e g a o b d o b j a s m o i z l o č i l i l e o k r o g 1 5 0 m e 
t r o v d e b e l p a k e t č r n i h a p n e n c e v i n k a r b o n a t n i h s k r i l a v c e v i z S l o v e n s k e g a j a r k a . I z 
p r o f i l o v n a P o r e z n u , p r i Z a l e m L o g u i n p r i H u d a j u ž n i s m o z a t o o r i e n t a c i j s k o r a z i s k a 
l i o s e m v z o r c e v l a p o r n i h a p n e n c e v i n g l i n o v c e v . P o s t r u k t u r i j e a p n e n e c m i k r i t e n i n 
p o g o s t o v s e b u j e b o g a t o f a v n o r a d i o l a r i j e v i n k r i n o i d n i h p l o š č i c . P o f a c i e s u k a m n i n e 
s k l e p a m o , d a s o s e t i a p n e n c i i n g l i n o v c i o d l a g a l i v g l o b l j e m i n m i r n e m o k o l j u , k j e r s o 
b i l i r e d u k c i j s k i p o g o j i . G l i n o v e c v s e b u j e o d 0 , 1 6 d o 0 , 2 7 % C^^^, a p n e n e c p a o d 0 , 3 2 d o 
0 , 4 8 % CQj.g, k a r g a u v r š č a n a s p o d n j o m e j o m a t i č n o s t i . D o m n e v a m o l a h k o , d a s t a b i l a 
v s e d i m e n t a c i j s k e m o k o l j u z m a n j š a n a b i l o š k a a k t i v n o s t i n p r e k i n j e n d o t o k t e r i g e n e -
g a m a t e r i a l a , k a r s e o d r a ž a v n i z k e m d e l e ž u C^^.^ Z e l o n i z k a j e v a p n e n c u v s e b n o s t b i 
t u m n a . T a s e g i b l j e m e d 1 0 0 i n 2 0 0 p p m , z a t o t e h k a m n i n z a z d a j n i s m o r a z i s k a l i z 
v e č j i m š t e v i l o m v z o r c e v . 



K r e d a 

P r i n a č r t o v a n j u n a f t n o g e o l o š k i h r a z i s k a v k a r b o n a t n i h k a m n i n S l o v e n s k e g a P r i 
m o r j a i n z a h o d n e S l o v e n i j e , s m o s e n a j b o l j o b e t a v n i h r e z u l t a t o v n a d e j a l i p r i k r e d n i h 
p l a s t e h , p r e d v s e m p r i s p o d n j e k r e d n i h t e m n o s i v i h a p n e n c i h i n d o l o m i t i h t e r p r i K o -
m e n s k e m i n T o m a j s k e m a p n e n c u c e n o m a n i j s k e d o s e n o n i j s k e s t a r o s t i . Z a t o s m o i z 
k r e d n e g a z a p o r e d j a g e o k e m i č n o r a z i s k a l i s k u p a j 1 0 2 v z o r c a a p n e n c a i n d o l o m i t a (s i . 
2 ) . 

P o l o v i c a r a z i s k a n i h v z o r c e v k r e d n i h a p n e n c e v i n d o l o m i t o v j e s p o d n j e k r e d n e s t a 
r o s t i . O d v z e l i s m o j i h n a 2 0 l o k a l i t e t a h . 

Hauterivijske s t a r o s t i s t a o k r o g 15 m e t r o v d e b e l i p a k e t t e m n e g a p l o š č a s t e g a 
a p n e n c a n a S a b o t i n u i n 4 0 m e t r o v d e b e l i p a k e t č r n e g a p l o š č a s t e g a a p n e n c a z r o ž e n -
c e m , k i i z d a n j a o b c e s t i p r i c e r k v i v v a s i T r n o v o n a T r n o v s k e m g o z d u . P o s t r u k t u r i j e 
a p n e n e c n a S a b o t i n u b i o m i k r i t i n b i o p e l m i k r i t ; o d l a g a l s e j e v z a p r t e m š e l f u z l a g u 
n a m i . D e l e ž o r g a n s k e s n o v i v p e t i h r a z i s k a n i h v z o r c i h s e g i b l j e m e d 0 , 1 5 i n 0 , 8 7 % s 
s r e d n j o v r e d n o s t j o p e t i h v z o r c e v 0 , 3 6 % C . 

V e č o r g a n s k e s n o v i v s e b u j e a p n e n e c p r i T r n o v e m . Z a š t i r i r a z i s k a n e v z o r c e i m a m o 
v r e d n o s t i CQj.g m e d 0 , 4 2 i n 1,08 % . P i r o l i t s k e a n a l i z e k a ž e j o , d a i m a t a a p n e n e c g e n e t 
s k i p o t e n c i a l v m e j a h o d 3 , 8 8 d o 4 , 1 3 m g H C / g k a m n i n e , k a r p o m e n i , d a g a u v r š č a m o 
m e d m a t i č n e k a m n i n e z n i z k o s p o s o b n o s t j o g e n e r i r a n j a o g l j i k o v o d i k o v . K e r o g e n j e 
o z n a č e n k o t t i p I I ( m e š a n i s a p r o p e l s k o - h u m i n s k i t i p ) s p o v e č a n o k o l i č i n o l i p i d o v 
m o r s k e g a i z v o r a , z r e l o s t o r g a n s k e s n o v i , o c e n j e n a n a o s n o v i T^^^^^ 4 2 6 i n 4 2 7 ° C p r i p i -
r o l i z i p a j e n i z k a . G l e d e n a r e l a t i v n o v i s o k e v r e d n o s t i C^^^ s m o p r i v z o r c i h i z T r n o v e 
g a p r i č a k o v a l i p r e c e j v i š j i g e n e t s k i p o t e n c i a l . P r e d v i d e v a m o l a h k o , d a j e b i l d e l e ž k e 
r o g e n a z m a n j š a n p r i o k s i d a c i j s k i h p r o c e s i h , k a r j e p o v z r o č i l o z m a n j š a n j e n a f t n e g e n 
e r a c i j s k e s p o s o b n o s t i a p n e n c a . D e l e ž b i t u m n a v d v e h r a z i s k a n i h v z o r c i h j e v i s o k i n s e 
g i b l j e m e d 1 7 7 0 i n 2 0 1 0 p p m . V n j e g o v i k o m p o n e n t n i s e s t a v i p r e v l a d u j e j o a s f a l t e n i 
( 4 0 - 5 3 % ) n a d s m o l a m i ( 1 8 - 2 4 % ) , d e l e ž o g l j i k o v o d i k o v p a j e n i z e k i n z n a š a l e 3 0 - 3 6 
% . P l i n s k o - k r o m a t o g r a f s k a a n a l i z a j e p o k a z a l a , d a p r i p a d a v b i t u m n u 9 2 % n - a l k a -
n o m , i z o a l k a n o v p a j e 7 % . R a z e n a l g n i h l i p i d o v s e s t a v l j a j o o r g a n s k o s n o v t u d i m i 
k r o o r g a n i z m i ( b a k t e r i j e ) . R a z m e r j e p r i s t a n a i n f i t a n a ( P r / P h ) j e n i ž j e o d 1 ( 0 , 3 5 i n 
0 , 5 2 ) , k a r k a ž e n a a n o k s i č n e r a z m e r e m e d s e d i m e n t a c i j o a p n e n c a . R a z i s k a n i b i t u m e n 
j e s e k u n d a r n e g a i z v o r a , v z a č e t n e m z r e l e m s t a d i j u s p r e m e m b e , n j e g o v a k o m p o n e n t n a 
s e s t a v a p a k a ž e n e k e d e g r a d a c i j s k e z n a č i l n o s t i , k a r j e r a z u m l j i v o g l e d e n a p o v r š i n s k e 
v z o r c e . 

Barremijsko-aptijske s t a r o s t i j e p e t v z o r c e v iz o k r o g 10 m e t r o v d e b e l e g a p a k e t a 
t e m n i h d o l o m i t i z i r a n i h a p n e n c e v z l i s t i č a s t o k r o j i t v i j o p r i V o g l a r j i h n a T r n o v s k e m 
g o z d u i n o s e m v z o r c e v i z o k r o g 2 5 m e t r o v d e b e l e g a z a p o r e d j a p l o š č a s t e g a č r n e g a b i o 
m i k r i t n e g a a p n e n c a s t a n k i m i p o l a m i l a p o r j a n a S a b o t i n u . V z o r c i i z V o g l a r j e v v s e b u 
j e j o 0 , 2 9 d o 0 , 5 4 % CQj.g, k i j e t e r e s t r i č n e g a i z v o r a ( l i g n i n s k o - h u m i n s k i d e t r i t u s z 
v k l j u č k i v i t r i n i t a ) . 

Z a v z o r c e s S a b o t i n a , k i v s e b u j e j o 0 , 6 1 d o 0 , 8 5 % C , j e z n a č i l e n z e l o n i z e k n a f t n i 
p o t e n c i a l . T a j e p o g o j e n z n e u g o d n i m , t e r i g e n i m p o r e k l o m o r g a n s k e s n o v i . O g l j i k o v i 
i n d e k s i r a z i s k a n i h v z o r c e v s o v m e j a h 1 7 1 - 2 4 6 m g H C / g C^^^ i n k a ž e j o , d a j e a p n e n e c 
d o s e g e l z r e l o k a t a g e n e t s k o f a z o o r g a n s k e s p r e m e m b e . 

A p n e n e c v r h n j e g a d e l a b a r r e m i j s k o - a l b i j s k e g a z a p o r e d j a s m o r a z i s k a l i z d v e m a 
p r o f i l o m a p r i M a r k o v š č i n i i n G o l c u p r i O b r o v u . O s e m v z o r c e v t e m n e g a i n p o n e k o d 
p l o š č a s t e g a b i o m i k r i t n e g a a p n e n c a v s e b u j e 0 , 4 2 d o 0 , 5 6 % o r g a n s k e s n o v i . B i t u m e n i z 
p r o f i l a p r i M a r k o v š č i n i j e b i l r a z i s k a n t u d i s k o m p o n e n t n o i n k r o m a t o g r a f s k o 



a n a l i z o . E k s t r a k t b i t u m n a k a ž e p o v e č a n o v s e b n o s t s m o l n i h ( 4 3 % ) i n a s f a l t e n s k i h 
(22 % ) k o m p o n e n t . P l i n s k o - k r o m a t o g r a f s k a a n a l i z a j e p o k a z a l a p o v e č a n i d e l e ž n -
a l k a n o v ( 6 6 % ) i n d o m i n a c i j o o g l j i k o v o d i k o v v m o l e k u l a r n e m o b m o č j u C^g-Cgg. P r i 
s o t n i b i t u m e n j e s e k u n d a r n e g a , m i g r a c i j s k e g a p o r e k l a , k o m p o n e n t n a s e s t a v a p a k a ž e 
n a n j e g o v o k a s n e j š o s p r e m e m b o . 

T e m n i a p n e n c i , d o l o m i t i i n d o l o m i t n e b r e č e albijsko-cenomanijske s t a r o s t i s e s 
t a v l j a j o n a T r ž a š k o - k o m e n s k i p l a n o t i v e č s t o m e t r o v d e b e l o P o v i r s k o f o r m a c i j o ( J u r 
k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ) . I z s p o d n j e g a d e l a f o r m a c i j e s m o p r i P o v i r j u r a z i s k a l i s i v i z r n a t i 
d o l o m i t , k i i m a d u h p o b i t u m n u , d v a v z o r c a p a s t a i z t e m n o s i v e g a m i l i o l i d n e g a 
a p n e n c a P o v i r s k e f o r m a c i j e . D o l o m i t j e n a s t a l s k a s n o d i a g e n e t s k o d o l o m i t i z a c i j o i n 
v s e b u j e 0 , 1 7 d o 0 , 7 6 % C^^.^. O r g a n s k a s n o v j e k o n c e n t r i r a n a v m e d z r n s k i h p o r a h i n 
d o m n e v a m o , d a j e p r o d u k t m i g r a c i j e o g l j i k o v o d i k o v m e d k a s n e j š o d i a g e n e z e . A p n e 
n e c i z i s t e g a p a k e t a , o d v z e t p r i D i v a č i , i m a o b č u t n o m a n j o r g a n s k e s n o v i ( 0 , 0 8 i n 
0 , 2 8 % ) . 

R a z i s k a v e t e m n o s i v e g a i n č r n e g a l a m i n i r a n e g a i n s t r o m a t o l i t n e g a a p n e n c a i n 
p l o š č a s t e g a m i l i o l i d n e g a a p n e n c a , o d v z e t e g a o b ž e l e z n i š k i p r o g i p r e d p r e d o r o m m e d 
D u t o v l j a m i i n V r h o v l j a m i , j e z o r g a n s k o s n o v j o b o g a t e j š i . O s e m r a z i s k a n i h v z o r c e v i z 
t e l o k a l i t e t e v s e b u j e m e d 0 , 3 5 i n 0 , 7 8 % C , k a r j e g l e d e v s e b n o s t i o r g a n s k i h s n o v i 
n a s p o d n j i m e j i m a t i č n o s t i z a k a r b o n a t e . T u d i v t e h p l a s t e h j e n e u g o d n a s e s t a v a k e r o 
g e n a , s a j p r e v l a d u j e k e r o g e n t e r e s t r i č n e g a i z v o r a ( t i p I I I ) z z e l o n i z k i m g e n e t s k i m 
p o t e n c i a l o m ( 0 , 6 2 m g H C / g k a m n i n e ) . 

V zgornjem cenomaniju in turoniju s e j e n a D i n a r s k i k a r b o n a t n i p l o š č i z a h o d n e 
S l o v e n i j e o d l a g a l v e č i d e l d e b e l o p l a s t o v i t i d o m a s i v n i r u d i s t n i a p n e n e c ( r u d i s t n e 
l u p i n e s o p r e m e š č e n e ) , n a T r ž a š k o - k o m e n s k i p l a n o t i z n a n k o t R e p e n s k a f o r m a c i j a 
( J u r k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ) . R u d i s t n i a p n e n e c l o k a l n o n a d o m e š č a s i v i p l a s t o v i t i i n 
m i k r i t n i a p n e n e c s p e l a g i č n i m i f o s i l i , k i k a ž e j o n a v p l i v c e n o m a n i j s k o - t u r o n i j s k e 
p e l a g i č n e e p i z o d e . P e t v z o r c e v , o d v z e t i h s e v e r n o o d S e ž a n e , k a ž e , d a t a m i k r i t n i 
a p n e n e c n i m a n o b e n e g a n a f t n e g a p o t e n c i a l a , s a j v s e b u j e l e 0 , 0 2 d o 0 , 1 5 % o r g a n s k e 
s n o v i . 

Z e v s t a t i č n i m d v i g o m m o r s k e g l a d i n e v c e n o m a n i j u i n t u r o n i j u ( H a q e t a l . , 1 9 8 7 ) 
j e p r i š l o p o n e k o d n a D i n a r s k i k a r b o n a t n i p l a t f o r m i d o n a s t a n k a l a g u n z a n o k s i č n i m i 
r a z m e r a m i , v k a t e r i h s o s e o d l a g a l i č r n i p l o š č a s t i i n l a m i n i r a n i a p n e n c i z r o ž e n c e m , 
k i s o v l i t e r a t u r i p o z n a n i k o t K o m e n s k i a p n e n c i , k o m e n s k i s k r i l a v e c a l i c e l o r i b j i 
s k r i l a v e c ( B u s e r , 1 9 7 3 ; O g o r e l e c e t a l . , 1 9 8 7 ; J u r k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ; Š r i b a r , 
1 9 9 5 ) . M a r s i k j e n a K r a s u t e p l a s t i v s e b u j e j o d o b r o o h r a n j e n e k a r b o n i z i r a n e r i b j e 
s k e l e t e i n š t e v i l n e f o s i l e p e l a g i č n i h o r g a n i z m o v . V z a d n j e m č a s u p o g o s t o o m e n j a j o 
p r a v c e n o m a n i j s k o - t u r o n i j s k i n i v o K o m e n s k e g a a p n e n c a m e d d o k a z i z a d r u g i o c e a n 
s k i a n o k s i č n i d o g o d e k ( J e n k y n s , 1 9 9 1 ; J u r k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ; O g o r e l e c e t a l . , 
1 9 9 6 ; K o l a r - J u r k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ) . Z a t o s m o s e u g o d n i h n a f t n o - g e o l o š k i h 
r e z u l a t o v o o r g a n s k i s n o v i v k a r b o n a t n i h k a m n i n a h n a K r a s u n a d e j a l i p r a v p r i t e m n o 
s i v i h p l o š č a s t i h i n l a m i n i r a n i h a p n e n c i h z g o m o l j i r o ž e n c a . V e č i d e l , o k r o g 1 0 0 m e t r o v 
d e b e l i p a k e t K o m e n s k e g a a p n e n c a j e r a z v i t v o k o l i c i K o m n a , m a n j š e o z i r o m a t a n j š e 
l e č e p o d o b n e g a a p n e n c a p a s e n a j u ž n e m d e l u T r ž a š k o - k o m e n s k e p l a n o t e p o j a v l j a j o 
š e v s p o d n j e m s e n o n i j u (s i . 2 ) , v e n d a r s l e d n j i h n e m o r e m o p o v e z a t i s p r e j o m e n j e n i m i 
d o g o d k i . 

K l j u b u g o d n e m u f a c i e s u i n d r u g i m l i t o l o š k i m p a r a m e t r o m p a v s e b u j e K o m e n s k i 
a p n e n e c i z r a z l i č n i h n i v o j e v r e l a t i v n o m a l o o r g a n s k e s n o v i . V d e s e t i h p r e i s k a n i h 
v z o r c i h s e d e l e ž C^^^ g i b l j e m e d 0 , 3 8 i n 0 , 8 3 % ; l e v e n e m v z o r c u d o s e g a v s e b n o s t C^^^^ 
1 , 7 4 % , k a r s i c e r n a k a z u j e s r e d n j e d o b r o m a t i č n o s t . O p t i č n e r a z i s k a v e k a ž e j o , d a v 



P r e h o d n e p l a s t i n a m e j i k r e d a / p a l e o c e n 

P r e h o d n e p l a s t i m e d z g o r n j o k r e d o i n p a l e o c e n o m , i m e n o v a n e t u d i L i b u r n i j s k a 
f o r m a c i j a ( S t ä c h e , 1 8 8 9 ; P a v i o v e c , 1 9 6 3 ; J u r k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ) , s m o r a z i s k a l i 
o r i e n t a c i j s k o s p r o f i l i p r i V r e m s k e m B r i t o f u , K o z i n i , Š t o r j a h i n S e n a d o l a h . D e b e l i n a 
t e f o r m a c i j e j e n a p r o s t o r u T r ž a š k o - k o m e n s k e p l a n o t e z e l o s p r e m e n l j i v a i n d o s e ž e 
d e b e l i n o m e d 1 0 0 i n 4 0 0 m e t r i . V s p o d n j e m d e l u f o r m a c i j e , k i j e š e m a a s t r i c h t i j s k e 
s t a r o s t i , s e m e n j a v a j o t e m n i b i o m i k r i t n i a p n e n c i s p l a s t m i s v e t l e j š e g a b i o s p a r i t a z 
g i r o p l e v r a m i . V e č i d e l L i b u r n i j s k e f o r m a c i j e p a g r a d i t e m n o s i v d o č r n , v e č k r a t n e k o 
l i k o l a p o r n a t b i o m i k r i t n i a p n e n e c . T a s e j e o d l a g a l n a p l i t v e m z a p r t e m š e l f u i n v 
l a g u n a h . E m e r z i j s k e b r e č e , i z s u š i t v e n e p o r e i n s t r o m a t o l i t n e p l a s t i , k i s o n a j p o g o s t -
n e j š e p r a v n a m e j i m e d k r e d o i n t e r c i a r j e m , k a ž e j o n a o b č a s n e l i t o r a l n e r a z m e r e i n 
c e m e n t a c i j o v v a d o z n e m o k o l j u . P o g o s t n e s o t u d i i n k r u s t a c i j e k a r b o n a t n e g a s e d i m e n 
t a s Paroniporo s p . v v a d o z n e m o k o l j u ( D r o b n e e t a l . , 1 9 8 8 ; J u r k o v š e k e t a l . , 
1 9 9 6 ; O g o r e l e c e t a l . , 1 9 9 5 ) . M e d f a v n o p r e v l a d u j e j o m i l i o l i d e , h a r a c e j e , l a g i n o f o r e 
t e r s k e l e t n e i n n e s k e l e t n e a l g e . 

V s e b n o s t o r g a n s k e s n o v i v 2 5 r a z i s k a n i h v z o r c i h i z L i b u r n i j s k e f o r m a c i j e j e n i ž j a 
o d s p o d n j e m e j e z a m a t i č n o s t k a m n i n e . D e l e ž C^^.^ s e g i b l j e m e d 0 , 0 2 i n 0 , 4 3 % s p o 
p r e č j e m 0 , 2 3 % CQj.g. I z j e m a j e l e v z o r e c k a r b o n a t n e g a l a m i n i t a t i k p o d p l a s t j o z r a p i -
d i o n i n a m i v V r e m s k e m B r i t o f u , k i v s e b u j e 0 , 7 4 % C^^^. K l j u b p o v i š a n i v s e b n o s t i 
o r g a n s k e s n o v i v t e m v z o r c u p a j e p i r o l i t s k a a n a l i z a p o k a z a l a , d a l a m i n i t n i m a s p o 
s o b n o s t i z a g e n e r i r a n j e o g l j i k o v o d i k o v . V s e b n o s t t e r m o v a p o r i z i r a n e g a o g l j i k o v o d i k a 
j e n i z k a i n k a ž e n a s k r o m n o v s e b n o s t b i t u m n a ( 2 0 5 p p m ) . M i k r o s k o p s k a a n a l i z a 
k e r o g e n a k a ž e , d a t e g a v e n a k i m e r i s e s t a v l j a t a t e r e s t r i č n a i n a m o r f n a s n o v , m e d t e m 
k o j e l i p t i n i d n e k o m p o n e n t e l e o k r o g 5 % . L i p t i n i d i k a ž e j o j a s n o r u m e n o f l u o r e s c e n -
c o , m e d t e m k o a m o r f n a k o m p o n e n t a z e l o s l a b o a l i c e l o n e f l u o r e s c i r a . N a p o d l a g i t e h 
a n a l i z l a h k o s k l e n e m o , d a j e a m o r f n a s n o v a l o h t o n e g a i z v o r a o z i r o m a j e r e z u l t a t 

a p n e n c u p r e v l a d u j e o r g a n s k a s n o v t e r e s t r i č n e g a i z v o r a ( l i g n i n s k o - h u m i n s k i t i p ) , k a r 
k a m n i n i p r e c e j z n i ž u j e n j e n o s p o s o b n o s t z a n a s t a n e k o g l j i k o v o d i k o v . 

P o d o b n e o r g a n s k o - k e m i č n e p a r a m e t r e , k a k o r j i h i m a K o m e n s k i a p n e n e c , k a ž e 
t u d i č r n i p l o š č a s t i a p n e n e c z r o ž e n c e m , k i j e s a n t o n i j s k o - c a m p a n i j s k e s t a r o s t i i n s e 
j a v l j a z n o t r a j L i p i š k e f o r m a c i j e (s i . 2 ) . P o i m e n o v a n j e k o t T o m a j s k i a p n e n e c ( J u r 
k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ) i n i z d a n j a v v e č t a n j š i h h o r i z o n t i h i n l e č a h n a j u g o v z h o d n e m 
d e l u T r ž a š k o - k o m e n s k e p l a n o t e . R a z i s k a l i s m o g a v ž e l e z n i š k e m u s e k u p r i D u t o v l j a h . 
Š e s t r a z i s k a n i h v z o r c e v v s e b u j e 0 ,32 d o 0 , 7 3 % C^^.^ s s r e d n j o v r e d n o s t j o 0 , 4 8 % , k a r 
T o m a j s k i a p n e n e c u v r š č a n a s p o d n j o m e j o n a f t n e p o t e n c i a l n o s t i . V p r i m e r j a v i s K o -
m e n s k i m a p n e n c e m v s e b u j e j o r a z i s k a n i v z o r c i T o m a j s k e g a a p n e n c a v e č o r g a n s k e 
s n o v i v o d n e g a p o r e k l a ( a l g i n i t a ) , k a r j e z a n a f t n o m a t i č n o s t k a m n i n e v s e k a k o r u g o d 
n e j š e . 

A p n e n e c spodnjesenonijske s t a r o s t i ( c o n i a c i j - s a n t o n i j ) p r i p a d a p l a s t o v i t e m u s i v e 
m u b i o m i k r i t n e m u a p n e n c u z r e d k i m i r u d i s t n i m i b i o s t r o m a m i ( S e ž a n s k a f o r m a c i j a -
J u r k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ) . L o k a l n o s e v t e m a p n e n c u p o j a v l j a j o v r h n j i v l o ž k i o z i r o m a 
p a k e t i č r n e g a K o m e n s k e g a a p n e n c a , o p i s a n e g a p r e j . S 14 v z o r c i s m o a p n e n e c S e ž a n 
s k e f o r m a c i j e r a z i s k a l i v p r o f i l i h o k r o g S e ž a n e i n p r i D i v a č i . 

R a z i s k a n i v z o r c i k a ž e j o z a n e m a r l j i v o v s e b n o s t o r g a n s k e s n o v i , k a r j i h n e u v r š č a v 
p o t e n c i a l n e m a t i č n e k a m n i n e z a n a f t o i n p l i n . N j i h o v d e l e ž C^^^ s e g i b l j e m e d 0 , 0 4 i n 
0 , 2 9 % . O p t i č n e a n a l i z e k e r o g e n a k a ž e j o , d a j e o r g a n s k a s n o v t e r e s t i č n e g a i z v o r a . 



Razprava in sklepi 

R a z i s k a v e s o z a j e l e b l i z u d v e s t o v z o r c e v r a z l i č n i h a p n e n c e v , d o l o m i t o v i n k a r b o n 
a t n i h s k r i l a v c e v i z z a h o d n e S l o v e n i j e . S t r a t i g r a f s k o j e z a s t o p a n o c e l o t n o z a p o r e d j e 
o d z g o r n j e g a p e r m a p r e k p o s a m e z n i h t r i a s n i h f o r m a c i j d o j u r s k i h i n k r e d n i h p l a s t i . 
T e ž i š č e r a z i s k a n e g a o z e m l j a j e b i l o S l o v e n s k o P r i m o r j e , k j e r s m o a n a l i z i r a l i k a r b o n 
a t e š e l f n e g a r a z v o j a , m a n j š i d e l r a z i s k a v p a j e z a j e l t u d i g l o b l j e v o d n e s e d i m e n t e 
S l o v e n s k e g a j a r k a . T e s m o r a z i s k o v a l i v š i r š i o k o l i c i C e r k n e g a . 

D o b l j e n i r e z u l t a t i o n a f t n i p o t e n c i a l n o s t i r a z i s k a n i h k a m n i n s o , k a r m o r a m o p o u 
d a r i t i , š e v e d n o z e l o o r i e n t a c i j s k i , s a j j e b i l n a š n a m e n v t e j f a z i l e , d a a n a l i z i r a m o 
č i m v e č p o t e n c i a l n i h f o r m a c i j z a g e n e r i r a n j e o g l j i k o v o d i k o v . V t a n a m e n s m o z a z d a j 
r a z i s k a l i 14 f o r m a c i j . P o d a t k i p r e d s t a v l j a j o l e m a n j š i k o r a k n a p r e j g l e d e n a d o s e d a n 
j e p o z n a v a n j e t o v r s t n e p r o b l e m a t i k e . Z a v e d a t i s e m o r a m o , d a v s e n a v i d e z b i t u m i n o z -
n e k a m n i n e n i s o m a t i č n e z a n a f t o i n p l i n . U g o t a v l j a n j e n a f t n e p o t e n c i a l n o s t i k a m n i n 
j e n a m r e č z e l o k o m p l e k s n o , o d v i s n o o d š t e v i l n i h g e o k e m i č n i h i n d r u g i h s e d i m e n t o -
l o š k i h p a r a m e t r o v . O s n o v n a p o g o j a z a n a s t a n e k n a f t e s t a p r e d v s e m p r a v i f a c i e s k a m 
n i n e i n s t o p n j a z r e l o s t i o r g a n s k e s n o v i , i z k a t e r e s e o b u g o d n i h f i z i k a l n o - k e m i č n i h 
r a z m e r a h t a l a h k o g e n e r i r a , m i g r i r a i n a k u m u l i r a v r a z n e p a s t i . 

P o d r o b n e j š i p o d a t k i o z i r o m a r e z u l t a t i o r g a n s k o - k e m i č n i h , m i k r o s k o p s k i h i n f a c i -
a l n i h a n a l i z s o p o d a n i z a v s a k o g e o l o š k o o b d o b j e i n f o r m a c i j o ž e m e d t e k s t o m . Z a t o 
t u p r i k a z u j e m o l e o s n o v n e s k l e p e : 

- Z g o r n j e p e r m s k i a p n e n e c i n d o l o m i t š e l f n e g a r a z v o j a i d r i j s k e g a p r o s t o r a ( Ž a -
ž a r s k a f o r m a c i j a ) s t a b i l a r a z i s k a n a s 3 5 v z o r c i . K l j u b t e m n i b a r v i j e v s e b n o s t C^^.^ v 
n j i h d o k a j s k r o m n a ( 0 , 0 8 d o 0 , 6 2 % ) , k e m i č n e i n o p t i č n e a n a l i z e b i t u m n a p a k a ž e j o , 
d a i m a o r g a n s k a s n o v p r e t e ž n o t e r e s t r i č n i i z v o r i n v i s o k o t e r m i č n o s p r e m e m b o (R^ = 
2 , 3 % ) , k i p r e d s t a v j a ž e z a č e t n o f a z o m e t a g e n e z e . 

- T r i a s n e p l a s t i s o b i l e r a z i s k a n e z 5 1 v z o r c i . V p o v p r e č j u v s e b u j e j o o k r o g 0,2 % 
C . I z j e m i s t a l e č r n i l a d i n i j s k i a p n e n e c i z o k o l i c e J a g r š (0 ,2 d o 2 , 7 % C^^^, p o p r e č n o 
1,2 % ) i n k a r n i j s k e p l a s t i ( j u l i n t u v a l ) i z o k o l i c e D r e n o v e g a g r i č a i n T r e b u š e ( 0 , 1 4 d o 
2 , 5 1 % CQJ.^, p o p r e č n o 0 , 3 5 % ) . V s i t i a p n e n c i i m a j o t u d i n e u g o d n o s e s t a v o o r g a n s k e 
s n o v i , s a j i m a j o s k r o m e n d e l e ž b i t u m n a ( p o d 2 0 0 p p m ) , o r g a n s k a s n o v p a j e t u d i t u 
p r e t e ž n o t e r e s t r i č n e g a i z v o r a . Z a t o t r i a s n i k a r b o n a t i z a z d a j z a n a f t n o p o t e n c i a l n o s t 
n i s o p o s e b n o z a n i m i v i . 

- G l e d e n a t o , d a s e j e j u r s k i a p n e n e c o d l a g a l n a d o b r o p r e z r a č e n i , p l i t v i D i n a r s 
k i k a r b o n a t n i p l o š č i , l e - t e g a ž e p o f a c i e s u n i s m o p r e d v i d e l i k o t p o t e n c i a l n e g a z a 
o g l j i k o v o d i k e . Z a t o g a t u d i n i s m o r a z i s k a l i s k e m i č n i m i i n o p t i č n i m i m e t o d a m i . I z 
s p o d n j e j u r s k e g a o d b d o b j a s m o r a z i s k a l i l e 8 v z o r c e v č r n e g a a p n e n c a i n k a r b o n a t n e g a 
s k r i l a v c a i z S l o v e n s k e g a j a r k a . R e z u l t a t i s o s k r o m n i ( 0 , 3 d o 0 , 4 8 % C^^^ i n n i z e k d e l e ž 
b i t u m n a - p o d 2 0 0 p p m ) . 

- N a j v e č j o p o z o r n o s t p r i r a z i s k a v a h s m o n a m e n i l i s p o d n j e k r e d n i m t e m n i m 
a p n e n c e m i n d o l o m i t o m t e r z g o r n j e k r e d n i m a K o m e n s k e m u i n T o m a j s k e m u a p n e n c u 
n a T r ž a š k o - k o m e n s k i p l a n o t i . K r e d n e p l a s t i s m o r a z i s k a l i z 9 2 v z o r c i . K o t d e l n o 
p o t e n c i a l n o m a t i č n o k a m n i n o s m o z a z d a j i z d v o j i l i č r n i p l o š č a s t i a p n e n e c h a u t e r i v i j -
s k e s t a r o s t i i z T r n o v e g a p r i N o v i G o r i c i , k i i m a 0 , 4 2 d o 1,08 % C^^.^ i n g e n e t s k i n a f t n i 

s p r e m e m b e t e r e s t r i č n e o r g a n s k e s n o v i . N a p r e t e ž n o t e r e s t r i č n i i z v o r o r g a n s k e s n o v i v 
a p n e n c i h L i b u r n i j s k e f o r m a c i j e n a m k a ž e j o t u d i t a n j š e p l a s t i p r e m o g a , k i s e p o j a v l j a 
j o p r i V r e m s k e m B r i t o f u , L i p i c i , R o d i k u i n S e č o v l j a h . 



p o t e n c i a l 3 , 8 8 d o 4 , 1 3 m g H C / g k a m n i n e . O r g a n s k o s n o v v p r e t e ž n i m e r i s e s t a v l j a 
a l g i n i t . 

- M a n j o b e t a v n i s o z a z d a j r e z u l t a t i a n a l i z e o r g a n s k e s n o v i K o m e n s k e g a i n 
T o m a j s k e g a a p n e n c a . K l j u b t e m u , d a o b a k a ž e t a u g o d e n f a c i e s ( č r n i k a r b o n a t n i l a m i 
n i t i l a g u n s k e g a r a z v o j a ) i n n a d 0 ,5 % C^^^ v p o v p r e č j u , p a j e v n j i h n e u g o d n a s e s t a v a 
o r g a n s k e s n o v i , s a j p r e v l a d u j e t e r e s t r i č n a k o m p o n e n t a . T o m a j s k i a p n e n e c v s e b u j e v 
p r i m e r j a v i s K o m e n s k i m a p n e n c e m v s e e n o n e k o l i k o v e č a l g i n i t a , k a r j e z a n a f t n o 
p o t e n c i a l n o s t u g o d n e j š e . 

- A p n e n e c L i b u r n i j s k e f o r m a c i j e n a p r e h o d u z g o r n j e k r e d e i n p a l e o c e n a s m o 
r a z i s k a l i s 2 5 v z o r c i . K l j u b n a v i d e z u g o d n e m u f a c i e s u k a m n i n e i n n j e g o v i t e m n i b a r v i 
j e v s e b n o s t o r g a n s k e s n o v i v a p n e n c u z e l o n i z k a ( p o v p r e č n o 0 , 2 3 % C^^.^), s k r o m n a p a 
j e t u d i v s e b n o s t b i t u m n a ( p o d 2 0 0 p p m ) . K e r o g e n v e n a k i m e r i s e s t a v l j a t a t e r e s t r i č n a 
i n a m o r f n a s n o v . 

M a t i č n o s t k a r b o n a t n i h k a m n i n z a h o d n e S l o v e n i j e j e p o d o b e n g e o l o š k i p r o b l e m , 
k a k r š n e g a s r e č u j e m o n a s e v e r o z a h o d n e m d e l u J a d r a n s k o - d i n a r s k e k a r b o n a t n e p l a t 
f o r m e , s a j j e b i l a j u g o z a h o d n a S l o v e n i j a v c e l o t n e m m e z o z o j s k e m o b d o b j u n j e n s e s 
t a v n i d e l . S t o p o b l e m a t i k o s o s e n a o b m o č j u D i n a r i d o v i n t e n z i v n o u k v a r j a l i ž e 
O g u l i n e c ( 1 9 5 2 ) , G j e t v a j i n s o d e l a v c i ( 1 9 8 6 ) , K o š č e c ( 1 9 7 2 ) , G r a n d i e ( 1 9 7 4 ) , 
k a s n e j e p a Š e b e č i č ( 1 9 7 9 , 1 9 8 0 , 1 9 8 2 , 1 9 8 4 , 1 9 8 8 ) , Š e b e č i č i n E r c e g o v a c ( 1 9 8 3 ) , 
B a r i č e v a ( 1 9 7 1 , 1 9 8 8 ) , B a r i č e v a i n s o d e l a v c i ( 1 9 8 7 , 1 9 9 1 ) , C o t a i n B a r i č e v a 
( 1 9 9 7 ) i n d r u g i . 

M e d p o t e n c i a l n e m a t i č n e k a m n i n e s e v D i n a r i d i h n a j p o g o s t e j e , g l e d e n a f a c i e s , 
u v r š č a j o z g o r n j e k r e d n i o z i r o m a t u r o n i j s k i l a m i n i r a n i a p n e n c i ( J e l a s k a , 1 9 7 3 ; J e r i -
n i č e t a l . , 1 9 7 4 ) , z g o r n j e p e r m s k i l a g u n s k i a p n e n c i i n d r o b n o z r n a t i a p n e n c i š e l f n i h 
k o r i t ( l e m e š k i r a z v o j - G r a n d i e , 1 9 7 4 ) , g l e d e n a k e m i č n e a n a l i z e o r g a n s k e s n o v i p a 
z g o r n j e k r e d n i a p n e n c i ( r a z i s k o v a l n a v r t i n a n a B r a č u - J a c o b e t a l . , 1 9 8 3 ) i n p a l e 
o g e n s k i a p n e n c i ( r a z i s k a v e p r i S i n j u ) . G j e t v a j i n s o d e l a v c i ( 1 9 8 6 ) i š č e j o m a t i č n e 
k a m n i n e g l e d e n a t e k t o n i k o i n d e b e l i n o e v a p o r i t n e g a k o m p l e k s a v v e č j i h g l o b i n a h , i n 
s i c e r v k a r b o n s k i h , p e r m s k i h , s r e d n j e - i n z g o r n j e t r i a s n i h , z g o r n j e j u r s k i h i n z g o r n -
j e k r e d n i h p l a s t e h . Š e b e č i č ( 1 9 8 8 ) j e p r e c e j s k e p t i č e n z a g e n e r i r a n j e i n a k u m u l a c i j o 
n a f t e v Z u n a n j i h D i n a r i d i h . T o u t e m e l j u j e s t a n k i m i p a k e t i k e r o g e n i h s e d i m e n t o v 
m e z o z o j s k e s t a r o s t i , k i n e p r e d s t a v l j a j o p o s e b n o v e l i k n a f t n i p o t e n c i a l , i n z d e b e l i m i 
e v a p o r i t n i m i k o m p l e k s i , k i s o v p o v p r e č j u d e b e l i o d e n e g a d o d v a t i s o č m e t r o v , n a j v e č 
p a d o 3 . 8 0 0 m e t r o v ( v r t i n a N i n - 1 ; K r a n j e c , 1 9 8 1 ) . G e n e r i r a n j e n a f t e v D i n a r i d i h j e 
p o Š e b e č i č u ( 1 9 8 8 ) p o s e b e n p r o b l e m t u d i z a r a d i n i z k i h g e o t e r m i č n i h g r a d i e n t o v v 
k a r b o n a t n i h f o r m a c i j a h , k j e r t i z n a š a j o l e 1 - 1 . 7 ° C / 1 0 0 m ( H o r v a t e t a l . , 1 9 8 7 ) . Z a t o 
n a j b i b i l e m a t i č n e k a m n i n e z e l o g l o b o k o , p r o b l e m p a n a j b i b i l e t u d i v e č j e a k u m u 
l a c i j e k e r o g e n a t i p a I i n I I . 

P o j a v i m a t i č n i h k a m n i n s o u g o t o v l j e n i n a r a z n i h d e l i h J a d r a n s k e k a r b o n a t n e 
p l a t f o r m e ( B a r i č , 1 9 7 1 , 1 9 8 8 ; B a r i č e t a l . , 1 9 8 7 , 1 9 9 1 ; C o t a & B a r i c , 1 9 7 7 ) . K o t 
d o b r e m a t i č n e k a m n i n e s o i z l o č e n i k a r b o n a t n i p a k e t i s p o d n j e i n z g o r n j e k r e d n e s t a r o 
s t i i z b a z e n a D u g e g a o t o k a . O r g a n s k a s n o v j e v t e h k a m n i n a h p r e t e ž n o m o r s k e g a i z 
v o r a i n j e v n e z r e l e m d o z r e l e m s t a d i j u t e r m i č n i h s p r e m e m b . V n e k a t e r i h v r t i n a h k a 
ž e j o z n a k e m a t i č n i h k a m n i n z a n a s t a n e k o g l j i k o v o d i k o v t u d i j u r s k i i n t r i a s n i s e d i 
m e n t i , č e p r a v i m a j o t e k a m n i n e z a r a d i s v o j e l i t o l o š k e h e t e r o g e n o s t i z m a n j š a n n a f t n i 
p o t e n c i a l . V z a d n j e m o b d o b j u s e n a f t n o - g e o l o š k e r a z i s k a v e D i n a r s k o - J a d r a n s k e g a 
p r o s t o r a i n t e n z i v i r a j o , p r e d v s e m z d o d a t n i m i s e i z m i č n i m i m e r i t v a m i , l a b o r a t o r i j s k i 
m i a n a l i z a m i i n r e i n t e r p r e t a c i j a m i s t a r e j š i h p o d a t k o v . 

Z a s l o v e n s k i p r o s t o r s o p o m e m b n i p o d a t k i g l o b o k e v r t i n e R o - 1 p r i R o v i n j u . Z a n j o 



Zahvala 

A v t o r j i s e z a s t r o k o v n o r e c e n z i j o i n k o r i s t n e n a s v e t e k t e j r a z p r a v i p r i s r č n o z a h 
v a l j u j e m o a k a d . p r o f . d r . M a r i u P l e n i č a r j u i n u r e d n i k u r e v i j e p r o f . d r . S t a n k u B u s e r j u . 
F i n a n č n o s t a r a z i s k a v e o m o g o č i l a N a f t a L e n d a v a i n M i n i s t r s t v o z a z n a n o s t i n t e h n o 
l o g i j o R e p u b l i k e S l o v e n i j e p r e k r a z i s k o v a l n i h p r o j e k t o v . V s e m n a š a i s k r e n a h v a l a . 

j e z n a č i l n o , d a j e b r e z s l e d o v o g l j i k o v o d i k o v , č e p r a v i m a u g o d n o l e g o n a t e m e n u 
a n t i k l i n a l e i s t r s k e g a p a r a a v t o h t o n a i n j e b r e z e v a p o r i t o v ( K r a n j e c , 1 9 8 1 ) . 

R a z e n J a d r a n s k o - D i n a r s k e k a r b o n a t n e p l o š č e s o z a r a d i p r i m e r j a v s l o v e n s k e g a 
p r o s t o r a z a n i m i v e t u d i n a f t n o - g e o l o š k e u g o t o v i t v e p r o s t o r a s e v e r n e I t a l i j e ( M a t t a -
v e l l i & N o v e l l i , 1 9 9 0 ; P i e r i & M a t t a v e l l i , 1 9 8 6 ; D a i n e l l i & P i e r i , 1 9 8 6 ) . 
K o t m a t i č n e k a m n i n e z a n a f t o i n p l i n o m e n j e n i n a v a j a j o a v t o r j i z g o r n j e p e r m s k i 
B e l e r o f o n s k i a p n e n e c , p r e d v s e m p a r e t i j s k o - l i a s n e k a r b o n a t n e s k r i l a v c e J u ž n i h A l p , 
k i s o s e o d l a g a l i v p r o s t r a n i h e v k s i n s k i h b a z e n i h ( f o r m a c i j a R i v a d i S o l t ó ) i n l a p o r n e 
a p n e n c e n a m e j i s p o d n j e i n z g o r n j e k r e d e . E v k s i n s k i b a z e n i s o i z o b d o b j a r e t i j a z n a n i 
t u d i i z f o r m a c i j e G l a v n e g a d o l o m i t a v S e v e r n i h A l p a h ( Z a n k i , 1 9 7 1 ; F r u t h & 
S c h e r r e i k s , 1 9 8 4 ) . N a f t a n a j b i p o t e r m a l n i z r e l o s t i n a t o m i g r i r a l a v s o s e d n j e m e -
z o z o j s k e k a r b o n a t n e k o l e k t o r j e , v l a ž n i p l i n i n k o n d e n z a t i p a s o v P a d s k i n i ž i n i m i g r i 
r a l i v t e r c i a r n e k l a s t i č n e k o l e k t o r j e ( M a t t a v e l l i e t a l . , 1 9 8 3 ) . V v z h o d n e m d e l u 
P a d s k e n i ž i n e j e n a g l o b i n i p o d 3 0 0 0 m e t r i p r o d u k t i v n o n a f t n o p o l j e G a v o n e , k j e r s o 
k o l e k t o r s k e k a m n i n e s p o d n j e k r e d n e a p n e n č e v e i n d o l o m i t n e b r e č e , k a k r š n e p o z n a m o 
p r i n a s n a K r a s u z n o t r a j B r s k e i n P o v i r s k e f o r m a c i j e ( J u r k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ) . 

Č e s e p o k r a t k i r a z p r a v i i n p r i m e r j a v i n e k a t e r i h n a f t n o - g e o l o š k i h p o d a t k o v i z 
J a d r a n s k o - D i n a r s k e k a r b o n a t n e p l o š č e t e r b l i ž n j e g a p r o s t o r a s e v e r n e I t a l i j e i n 
J u ž n i h A l p v r n e m o v s l o v e n s k i p r o s t o r , l a h k o š t e j e m o m e d d e l n o p o t e n c i a l n e m a t i č n e 
k a m n i n e z a n a s t a n e k o g l j i k o v o d i k o v v z a h o d n i S l o v e n i j i l e t a n j š e p a k e t e s p o d n j e -
k r e d n e g a t e m n e g a a p n e n c a . P r e c e j m a n j s o z a z d a j u g o d n i p o d a t k i z g o r n j e p e r m s k i h i n 
z g o r n j e k r e d n i h a p n e n c e v i n d o l o m i t o v , m e d t e m k o s o j u r s k e i n t r i a s n e k a r b o n a t n e 
k a m n i n e r a z i s k a n e g a p r o s t o r a z a n a f t o n e z a n i m i v e . 



Results 

T h e Upper Permian limestones a n d d o l o m i t e s h a v e b e e n s t u d i e d o n 3 5 s a m p l e s 
f r o m t h e I d r i j a a n d Ž i r i r e g i o n ( f ig . 1) . T h e i r d e p o s i t i o n a l e n v i r o n m e n t w a s r e s t r i c t e d 
s h e l f of l a g o o n a l c h a r a c t e r T h e d o l o m i t e i s m a i n l y of e a r l y d i a g e n e t i c o r i g i n ( G r a d 
& O g o r e l e c , 1 9 8 0 ; B u s e r e t a l . , 1 9 8 6 ) . T h e a n a l y s e s i n d i c a t e t h a t t h e C^^^ c o n t e n t 
i s r e l a t i v e l y l o w i n s p i t e of t h e i r d a r k c o l o r a n d l o c a l b i t u m i n o u s o d o u r T h e m a j o r i t y 
of s a m p l e s c o n t a i n f r o m 0 . 0 8 t o 0 . 6 2 % of C^^.^ a n d u p t o 8 7 0 p p m of b i t u m i n o u s m a t 
t e r O p t i c a l a n a l y s i s of k e r o g e n i n d i c a t e s s t r o n g p r e d o m i n a n c e of m a c e r á i s of t h e v i t 
r i n i t e g r o u p . T h e d i s t r i b u t i o n of C^^-Cg^ h y d r o c a r b o n s w i t h s t r o n g p r e d o m i n a n c e of 
C 2 4 i n d i c a t e s t e r r e s t r i a l o r i g i n of o r g a n i c m a t t e r D u e t o l o w C^^.^ c o n t e n t a n d k e r o g e n 
c o m p o s i t i o n , t h e U p p e r P e r m i a n r o c k s a r e n o t c o n s i d e r e d p o t e n t i a l s o u r c e r o c k s f o r 
h y d r o c a r b o n s . 

Scythian beds a r e d e v e l o p e d i n p a r t c l a s t i c a l l y a n d i n p a r t a s c a r b o n a t e s o n t h e 
t e r r i t o r y of S l o v e n i a . I n t h e u p p e r m o s t p a r t of t h e s e q u e n c e a n u p t o 6 0 m t h i c k p a c k 
a g e of d a r k c o l o u r e d l i m e s t o n e of l a g o o n a l f a c i e s o c c u r s . T h r e e s a m p l e s of t h e m e n 
t i o n e d l i m e s t o n e w e r e a n a l y s e d ; t h e C c o n t e n t s w e r e u p t o 0 . 1 1 % . 

Anisian beds w e r e i n v e s t i g a t e d w i t h 6 s a m p l e s f r o m t h e p r o f i l e B a b e a t C e r k n o . 
T h e b e d s a r e d e v e l o p e d a s b e d d e d d o l o m i t e of l a g o o n a l a n d i n t e r t i d a l e n v i r o n m e n t . 
L o c a l l y , t h e d o l o m i t e i s r e p l a c e d b y a d a r k b i o m i c r i t i c l i m e s t o n e . T h e s t u d i e d s a m p l e s 
c o n t a i n f r o m 0 . 0 8 - 0 . 3 0 % of C^^^, a n d t h e r e f o r e c a n n o t b e r e g a r d e d a s p o t e n t i a l 
s o u r c e r o c k s f o r h y d r o c a r b o n s . 

Ladinian beds a r e d i v e r s e l y d e v e l o p e d i n w e s t S l o v e n i a d u e t o c o l l a p s e of t h e 
S l o v e n i a n p l a t f o r m a n d t h e f o r m a t i o n of t w o s e p a r a t e d c a r b o n a t e p l a t f o r m s - D i n a r -

Carbonate rocks of west Slovenia as potential sources for hydrocarbons 

Introduction 

D u r i n g t h e p a s t f e w d e c a d e s , t h e o i l a n d g a s e x p l o r a t i o n i n S l o v e n i a h a s b e e n 
f o c u s e d o n t h e N e o g e n e s t r a t a i n t h e M u r a d e p r e s s i o n l o c a t e d i n w e s t e r n p a r t of t h e 
P a n n o n i a n b a s i n . I n t h i s a r e a s o m e m i n o r o i l a n d g a s f i e l d s w e r e f o u n d . 

G e o l o g i c a l e x p l o r a t i o n of t h e S l o v e n i a n p a r t of t h e D i n a r i d e s w a s m u c h s l o w e r 
m a i n l y d u e t o s e v e r a l k m t h i c k c o m p l e x of t h e J u r a s s i c a n d C r e t a c e o u s b e d s . S i n c e 
u n t i l i p r e s e n t a l m o s t n o d a t a o n o r g a n i c m a t t e r c o n t e n t s i n c a r b o n a t e r o c k s w e r e 
a v a i l a b l e a n d t h e i r p o t e n t i a l a s s o u r c e r o c k s w a s f a i r l y u n k n o w n , a r e s e a r c h p r o 
g r a m m e b a s e d o n a t e a m of S l o v e n i a n a n d C r o a t i a n g e o l o g i s t s w a s f o r m e d . F o r t h e 
r e s e a r c h p u r p o s e s a b o u t 2 0 0 s a m p l e s of l i m e s t o n e s , d o l o m i t e s a n d s h a l e s of d i f f e r e n t 
a g e s r a n g i n g f r o m t h e U p p e r P e r m i a n t o P a l e o g e n e w e r e i n v e s t i g a t e d . T h e s t u d i e d 
s t r a t a a r e l o c a t e d i n t h e S W p a r t of S l o v e n i a ( f ig . 1) . 

A c c o r d i n g t o f a c i e s , c o l o u r a n d o t h e r l i t h o l o g i e c h a r a c t e r i s t i c s of p o t e n t i a l r o c k s 
t h e U p p e r P e r m i a n l i m e s t o n e a n d d o l o m i t e , C a r n i a n b e d s a n d C r e t a c e o u s l a m i n a t e d 
a n d p l a t y d a r k c o l o r e d l i m e s t o n e f r o m t h e T r i e s t - K o m e n p l a t e a u ( f i g s . 1 a n d 2) h a v e 
b e e n c h o s e n f o r s t u d i e s . A l l s t u d i e d s a m p l e s w e r e i n v e s t i g a t e d b y t h e b i t u m i n o u s 
l u m i n i s c e n c e a n d t h e C c o n t e n t s w a s d e t e r m i n e d . O n 3 8 c h o s e n s a m p l e s t h e p y r o l y -
s i s of o r g a n i c m a t t e r a n d c o m p o s i t i o n of b i t u m e n h a v e b e e n p e r f o r m e d a s w e l l t h e 
o p t i c a l a n a l y s i s of k e r o g e n . 



i c a n d J u l i a n , a n d t h e S l o v e n i a n t r o u g h l o c a t e d i n - b e t w e e n ( B u s e r , 1 9 8 9 ) . C a r b o n a t e 
r o c k s e n c o u n t e r e d i n t h e t r o u g h a r e a c c o m p a n i e d b y s h a l e s a n d e x t r u s i v e r o c k s . 

F r o m t h e I d r i a a r e a , 12 s a m p l e s of d a r k p l a t y l i m e s t o n e w e r e a n a l y s e d . A c c o r d i n g 
t o t h e i r s t r u c t u r e t h e y b e l o n g t o m i c r i t e s w i t h p e l a g i c f a u n a . T h e o r g a n i c m a t t e r c o n 
t e n t s of t h e i n v e s t i g a t e d s a m p l e s r a n g e f r o m 0 . 1 0 t o 2 . 7 6 % a n d t h e a v e r a g e v a l u e i s of 
a b o u t 1.2 % CQj.g. I n s p i t e o f f a v o u r a b l e C d a t a , t h e p y r o l y s i s a n a l y s e s ( h i g h Sg v a l 
u e s ) a n d t h e c o m p o s i t i o n of m a c e r á i s ( h i g h p e r c e n t a g e of t h e v i t r i n i t e m a t t e r ) t h e 
k e r o g e n i s of u n f a v o u r a b l e c o m p o s i t i o n . T h e o r g a n i c m a t t e r i s o n l y a r e m a i n of t e r 
r e s t r i a l c o m p o n e n t s t h e l i m e s t o n e w a s e n r i c h e d w i t h d u r i n g s e d i m e n t a t i o n p r o c e s s e s . 

Carnian beds w e r e d e p o s i t e d o n a c a r b o n a t e p l a t f o r m a s w e l l a s i n d e e p e r e n v i r o n 
m e n t of t h e S l o v e n i a n t r o u g h . F r o m D r e n o v g r i č a n d s u r r o u n d i n g s of T r e b u š a ( f i g s . 1 
a n d 2) 19 s a m p l e s of d a r k b i o m i c r i t i c l i m e s t o n e of l a g o o n a l f a c i e s w e r e s t u d i e d . T h e 
C^j.^ c o n t e n t s of t h e s e s a m p l e s r a n g e f r o m 0 . 1 4 t o 2 . 5 1 % , b e i n g 0 . 3 5 % i n a v e r a g e . T h e 
l i m e s t o n e i s l o w i n s o l u b l e b i t u m i n o u s m a t t e r ( u p t o 2 0 0 p p m ) , a n d t h e o r g a n i c m a t t e r 
i s m a i n l y of t e r r e s t r i a l o r i g i n . V e r y h i g h r e f l e c t i o n i n d e x ( R o = 2 . 2 - 3 . 2 % ) i n d i c a t e s 
t h e a t t a i n e d d e g r e e of m e t a g e n e s i s . 

I n s o m e w h a t d e e p e r e n v i r o n m e n t of t h e S l o v e n i a n t r o u g h d a r k l i m e s t o n e s a n d 
s h a l e s ( A m p h y e l i n a b e d s ) w e r e d e p o s i t e d d u r i n g t h e C a r n i a n t i m e . F i v e i n v e s t i g a t e d 
s a m p l e s of t h i s f a c i e s t y p e c o n t a i n 0 . 0 7 t o 0 . 3 2 % of C , w h i c h m a k e s i t t o o l o w f o r 
t h e l i m e s t o n e t o b e r e g a r d e d a s p o t e n t i a l r o c k f o r t h e h y d r o c a r b o n s . 

Norian-Rhaetian beds of w e s t S l o v e n i a a r e d e v e l o p e d a s t h e M a i n d o l o m i t e a n d i t s 
l a t e r a l e q u i v a l e n t t h e D a c h s t e i n l i m e s t o n e , a n d o n t h e t e r r i t o r y of t h e S l o v e n i a n 
t r o u g h a s c o a r s e g r a i n e d B a c a d o l o m i t e w i t h c h e r t l e n s e s . A l l a b o v e m e n t i o n e d f o r m a 
t i o n s a r e n o t v e r y p r o m i s s i n g f o r o i l e x p l o r a t i o n d u e t o t h e i r l i g h t c o l o u r a n d l i t h o l o g y . 
W e h a v e a n a l y s e d o n l y f o u r s a m p l e s of t h e d a r k e r s t r o m a t o l i t i c d o l o m i t e f o r m e d i n t h e 
r e s t r i c t e d l i t t o r a l p a r t s of t h e c a r b o n a t e p l a t f o r m ( O g o r e l e c & R o t h e , 1 9 9 3 ) . T h e 
C^j.^ c o n t e n t i n t h e s t u d i e d s a m p l e s r a n g e s f r o m 0 . 0 6 t o 0 . 6 1 % , b e i n g 0 . 1 5 % o n t h e 
a v e r a g e , w h i c h i s t o o l o w f o r t h e r o c k s t o b e r e g a r d e d a s p o t e n t i a l o i l s o u r c e r o c k s . 

D u r i n g t h e Jurassic t h e l i m e s t o n e s of t h e D i n a r i c p l a t f o r m w e r e d e p o s i t e d o n s h a l 
l o w , m a i n l y o p e n c a r b o n a t e p l a t f o r m ( B u s e r , 1 9 7 9 ; O r e h e k & O g o r e l e c , 1 9 8 0 ) . 
T h e L i a s s i c a n d D o g g e r s u c c e s s i o n s a r e c h a r a c t e r i s e d b y s e v e r a l h u n d r e d s m e t r e s 
t h i c k s e q u e n c e of o o l i t i c a n d b i o s p a r i t i c l i m e s t o n e . D u r i n g t h e L o w e r M a l m , a h u g e 
c o r a l r e e f d e v e l o p e d o n t h e t e r r i t o r y of T r n o v s k i g o z d ( T u r n š e k , 1 9 6 6 ; T u r n š e k e t 
a l . , 1 9 8 1 ) . A c c o r d i n g t o t h e s t r u c t u r a l t y p e s a n d f a c i a l c h a r a c t e r i s t i c s , t h e J u r a s s i c 
l i m e s t o n e s of t h e D i n a r i c p l a t f o r m c a n n o t b e r e g a r d e d a s p o t e n t i a l s o u r c e r o c k s . F o r 
t h i s r e a s o n t h e y w e r e n o t g e o c h e m i c a l l y e x a m i n e d d u r i n g t h i s s t a g e of s t u d i e s . 

A s a p o t e n t i a l s o u r c e r o c k of t h e J u r a s s i c a g e b l a c k p l a t y l i m e s t o n e s a n d c a r b o n a 
c e o u s s h a l e s f r o m a 1 5 0 m e t r e s t h i c k p a c k a g e o c c u r r i n g i n t h e S l o v e n i a n t r o u g h w e r e 
a n a l y s e d . T h e s e b e d s c o n t a i n b e t w e e n 0 . 1 6 a n d 0 . 4 8 % of C (8 i n v e s t i g a t e d s a m 
p l e s ) , s i m i l a r l y l o w i s a l s o t h e c o n t e n t of b i t u m e n ( 1 0 0 - 2 0 0 p p m ) . 

T h e m o s t f a v o u r a b l e d a t a w e r e e x p e c t e d f r o m Cretaceous limestones and 
dolomites. F o r t h i s r e a s o n 1 0 2 r o c k s a m p l e s w e r e a n a l y s e d . 

B a s e d o n t h e d a t a o b t a i n e d , f o u r s a m p l e s of d a r k - c o l o u r e d p l a t y b i o m i c r i t i c l i m e 
s t o n e of H a u t e r i v i a n a g e a r e v e r y p r o m i s i n g . T h e l i m e s t o n e o u t c r o p s i n a 4 0 m e t r e s 
t h i c k s e q u e n c e i n T r n o v o n e a r N o v a G o r i c a . T h e C^^.^ c o n t e n t r a n g e s f r o m 0 . 4 2 t o 
1 . 0 8 % i n t h e t r e a t e d s a m p l e s . T h e p y r o l y s i s s t u d y i n d i c a t e s t h e r o c k p r o d u c t i o n 
i n d e x r a n g e s f r o m 3 . 8 8 t o 4 . 1 3 m g H C / g r o c k r a n g i n g t h e m a m o n g s o u r c e r o c k s w i t h 
l o w p o t e n t i a l f o r h y d r o c a r b o n g e n e r a t i o n . K e r o g e n i s a m i x t u r e of s a p r o p e l i c - h u m i n e 
t y p e w i t h i n c r e a s e d a m o u n t s of l i p i d s of m a r i n e o r i g i n . 



T h e s a m p l e s of t h e Barremian - Aptian age f r o m t h e K o m e n p l a t e a u c o m p r i s e 
f r o m 0 . 2 9 t o 0 . 7 8 % of C^^.^, t h e a v e r a g e b e i n g of a p p r o x . 0 . 5 % . A c c o r d i n g t o t h e i r 
s t r u c t u r e t h e y b e l o n g t o d a r k - c o l o r e d , c o m m o n l y p l a t y a n d l o c a l l y d o l o m i t i s e d b i o 
m i c r i t i c l i m e s t o n e s . T h e i r d e p o s i t i o n a l e n v i r o n m e n t w a s r e s t r i c t e d s h e l f o f l a g o o n a l 
c h a r a c t e r w i t h l o c a l a n d e p i s o d i c a l l i t t o r a l c o n d i t i o n s . T h e s a m p l e s h a v e 
u n f a v o u r a b l e c o m p o s i t i o n of o r g a n i c m a t t e r a s i t i s c h i e f l y of t e r r e s t r i a l o r i g i n w i t h 
l o w p r o d u c t i o n i n d e x ( u n d e r 1 m g H C / g r o c k ) . T h e o r g a n i c m a t t e r i s c o n c e n t r a t e d i n 
i n t e r c r y s t a l l i n e p o r e s p a c e s i n d o l o m i t e of P o v i r j e f o r m a t i o n , a n d w e s u p p o s e t h a t i t 
i s a r e s u l t of h y d r o c a r b o n m i g r a t i o n d u r i n g t h e l a t e d i a g e n e s i s . 

D u r i n g t h e Upper Cenomanian and Turonian t h e m a j o r i t y of t h i c k l y b e d d e d t o 
m a s s i v e r u d i s t l i m e s t o n e w a s d e p o s i t e d . O n t h e T r i e s t e - K o m e n p l a t e a u , t h i s l i m e 
s t o n e i s k n o w n a s t h e R e p e n F o r m a t i o n ( J u r k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ) . W i t h e u s t a t i c r i s e 
of t h e s e a l e v e l l o c a l l y l a g o o n s w i t h a n o x i c c o n d i t i o n s e x i s t e d o n t h e p l a t f o r m . T h e s e 
l a g o o n s w e r e t h e d e p o s i t i o n a l e n v i r o n m e n t of b l a c k - c o l o u r e d a n d l a m i n a t e d l i m e 
s t o n e s w i t h c h e r t n o d u l e s k n o w n i n t h e l i t e r a t u r e a s t h e K o m e n l i m e s t o n e ( B u s e r, 
1 9 7 3 ; O g o r e l e c e t a l . , 1 9 8 7 ; J u r k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ) . B e s i d e t h e b e n t h i c f o s s i l s 
n u m e r o u s p e l a g i c o r g a n i s m s - c a l c i s p h e r e s m a i n l y a r e p r e s e n t i n d i c a t i n g e p i s o d i c a l 
i n t e r c o n n e c t i o n s of l a g o o n s w i t h t h e o p e n s e a . T h e y a r e t h e o n l y e v i d e n c e f o r t h e s e c 
o n d o c e a n i c a n o x i c e v e n t ( O A E I l - J e n k y n s , 1 9 9 1 ) . I n s p i t e of u n f a v o u r a b l e f a c i e s 
a n d o t h e r l i t h o l o g i e c h a r a c t e r i s t i c s t h e K o m e n l i m e s t o n e c o n t a i n s r e l a t i v e l y s m a l l 
a m o u n t s of o r g a n i c m a t t e r I n 10 of t h e i n v e s t i g a t e d s a m p l e s , t h e c o n t e n t s of C 
r a n g e s f r o m 0 . 3 8 t o 0 . 8 3 % , a n d o n l y i n o n e of t h e s a m p l e s i t a m o u n t s t o 1.74 % of 
C^j.^. H o w e v e r , t h e r e s u l t s of o p t i c a l i n v e s t i g a t i o n s a r e u n f a v o u r a b l e d u e t o t e r r e s t r i a l 
o r i g i n of o r g a n i c m a t t e r i n t h i s l i m e s t o n e . 

S i m i l a r p a r a m e t e r s b a s e d o n o r g a n i c c h e m i s t r y a n d f a c i e s a s o b t a i n e d f o r t h e 
K o m e n l i m e s t o n e a r e a l s o e n c o u n t e r e d i n t h e b l a c k - c o l o u r e d a n d p l a t y T o m a j l i m e 
s t o n e w i t h c h e r t n o d u l e s of t h e Santonian-Campanian age ( J u r k o v š e k e t a l . , 1 9 9 6 ) . 
S i x of t h e i n v e s t i g a t e d s a m p l e s c o n t a i n f r o m 0 .32 t o 0 . 7 3 % of C , w h a t r a n k s t h e 
T o m a j l i m e s t o n e t o t h e l o w e r m o s t r a n g e of h y d r o c a r b o n p o t e n t i a l s o u r c e r o c k s . I n 
c o m p a r i s o n w i t h t h e K o m e n l i m e s t o n e i t c o n t a i n s m o r e o r g a n i c m a t t e r of m a r i n e o r i 
g i n . 

T r a n s i t i o n a l b e d s e n c o u n t e r e d o n t h e Cretaceous/Tertiary boundary k n o w n a l s o a s 
L i b u r n i a n f o r m a t i o n ( S t ä c h e , 1 8 8 9 ; P a v i o v e c , 1 9 6 3 ; J u r k o v š e k e t a l . 1 9 9 6 ) 
w e r e s t u d i e d i n s e v e r a l p r o f i l e s . O n t h e t e r r i t o r y of K a r s t , t h e f o r m a t i o n a t t a i n s 
b e t w e e n 1 0 0 a n d 4 0 0 m e t r e s of t h i c k n e s s . I n t h e l o w e r p a r t of t h e f o r m a t i o n a l t e r n a 
t i o n of d a r k - c o l o u r e d b i o m i c r i t i c l i m e s t o n e a n d l i g h t - c o l o u r e d l i m e s t o n e w i t h g y r o -
p l e u r a s a n d r u d i s t s i s p r e v a i l i n g . T h e m a j o r i t y of t h e f o r m a t i o n i s of D a n i a n a g e a n d 
c o n s i s t s of d a r k t o b l a c k m a r l y l i m e s t o n e . I t w a s d e p o s i t e d i n a r e s t r i c t e d s h e l f e n v i 
r o n m e n t w i t h l a g o o n s . T h e o r g a n i c m a t t e r c o n t e n t s i n 2 5 s t u d i e d s a m p l e s f r o m t h e 
L i b u r n i a n f o r m a t i o n i n d i c a t e s t h a t t h i s l i m e s t o n e i s n o t p o t e n t i a l o i l s o u r c e r o c k . T h e 
c o n t e n t s of CQj,g r a n g e s f r o m 0 . 0 8 t o 0 . 4 3 % . K e r o g e n i s c o m p o s e d of e q u a l p a r t s of 
t e r r e s t r i a l a n d a m o r p h o u s m a t t e r 

T h e o b t a i n e d r e s u l t s f o r t h e h y d r o c a r b o n g e n e t i c p o t e n t i a l of t h e i n v e s t i g a t e d 
U p p e r P e r m i a n a n d M e s o z i c c a r b o n a t e r o c k s of w e s t S l o v e n i a m u s t s t i l l b e c o n s i d 
e r e d o n l y i n f o r m a t i o n a l l y . T h e a n a l y s e s e n c o m p a s s e d 14 f o r m a t i o n s e a c h of t h e m 
b e i n g r e p r e s e n t e d w i t h o n l y f e w s a m p l e s c o l l e c t e d f r o m t h e s u r f a c e . T h e r e f o r e , t h e 
o b t a i n e d d a t a c a n s e r v e a s g u i d e l i n e f o r f u t u r e s t u d i e s of p o t e n t i a l o i l a n d g a s s o u r c e 
r o c k s i n S l o v e n i a . 
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