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Konstruction der Kriitmmungslinien

auf gewbhnlich vorkommenden Flichen.
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Bevur man iiher die Konstruktion der Kriimmungslinien Regeln anf-
stellen kann, muss man mit dem Wesen und den Eigenschaften derselben
vollkommen vertraut sein. Es ist daher nothig, den Begriff von Kriim-
mungslinien festzustellen, worans dann die weiteren Eigenschaften derselben
gefolgert werden kinnen.

Nach ,Monge* sind die Kriimmungslinien . irgend einer krommen
Fliche die stetige Anfeinanderfolge von unendlich nahen Punkten, deren
Normalen an der Fliche sich schneiden. Ist also eine Kriimmungslinie
ciner Fliiche bekannt, so ist es nicht nithig, dass die Normalen zweier
beliehigen Punkte sich schneiden , aber es wird gefordert, dass die Nor-
malen von zwei unendlich nahen Puunkten der Linie zum Schnitte kommen.

Will man iiberhaupt irgend eine krumnme Fliche in Bezug anf ihre
Kriimmung in ecinem angenommenen Punkté untersuchen, so wird man
durch diesen Punkt verschiedene Normalebenen legen, die Durchschnitis-
kurven bestimmen, und die Kriimmung dieser unter einander vergleichen.
Diese Kurven gehen alle durch den angenommenen Punkt und werden
daselbst im Allgemeinen eine verschiedene Kriimmung besitzen. Die Fliiche
hat nun in jemer Richtung die stirkste Kriimmung, in welcher die zuge-
hirige Normalebene die stiirkst gekriimmte Dnorchschnittskurve gibt, sie
ist am wenigsten in jener Richtung gekriimmt, in der die Durchschnitts-
karve die schwiichste Kriimmung unter allen anderen hat. Dicjenigen zwei
Normalebenen nun, welche die fiir den angenommenen Punkt am stiirksten
und schwiichsten gekriimmten Schnitte liefern, heissen ,,Hauptnormal-
ebenen', und die Konstruktion wiirde zeigen, dass dieselben aufeinander
senkrecht stehen.

Sind aber alle Normalschnitte eines Punktes in eben diesem Punkte
gleich stark gekrilmmt, so neant man einen solchen Punkt einen | Na-
belpunkt.*

Es wird nun in der analytischen Geometrie nachgewiesen, dass os
fiir jeden Punkt einer krummen Fliche zwei solche Kriimmungslinien gibt,
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die sich riumlich unter rechten Winkeln schneiden, und deren Richtungen
genau mit den Schuitten der Hauptnormalebenen, den sogenannten Haupt-
schnitten zusammenfallen.  Die Kriimmungslinien eines Punktes geben
daher anf der Fliche jene Richtungen an, in denen stets die Kriimmung
der Fliiche die grisste oder kleinste ist. Es sei aber bemerkt, dass nur
diec Elemente der Kriimmungslinien und der Hauptschnitte eines Punktes
um den Punkt herum zusammenfallen, im iibrigen Verlauf aber sich die-
selben  trennen kinnen, da die Kriimmungslinien gerade nicht ebeno
Kurven sein miissen, wie es die Hauptschnitte sind.

Die Differenzialgleichung der Kriimmungslinien einer krummen
Fliiche ist:

[‘13’] aa(1+q qts z{1+q*) r—(+p)t! —

- 3(1+p=)s—pqrf =0,
worin p und ¢ die bekannten ersten, r, 8, t die zweiten partiellen Ab-
leitungen bedeuten.

Diese Gleichung ist in Bezug auf ;% des zweiten Grades, und weil
r:i cine Richtungskonstante = tgw ist, s0 kann man in der horizontalen
Ebene von einem Punkte aus zwei Riehtungen einschlagen, filr welche die
auf der Fliche entsprechenden Punkte Normalen geben, die sich schneiden.
Zur Bestimmung des Winkels soll die Coordynatenebene so gelegt werden,
dass sie DBeriibrungschene ist im angenommenen Punkte; und offenbar
wird der Winkel des Durchschnittes der Kriimmungslinien durch den
Winkel ihrer Tangenten gemessen.

Diese Versctzung der Ebene xy iindert die Richtung der Tangenten
oder die Richtung der Elemente der Kriimmungslinien nicht, aber man
hat dabei den Vortheil, dass die Elemente mit ihren Projektionen parallel
werden , somit die Projektion des Winkels dem wirklichen Winkel gleich
wird, Kann man nun zeigen, dass der Winkel der Projektionen ein
Rechter ist, so schneiden sich auch die Elemente unter rechten Winkeln.
Thc Gleichung der Tangente im Elemente ist: Z —z — S p (X—‘.‘t] +q

Y—y), wo Z, X, Y die laufenden Coordynaten sind. 'Im Falle der Ver-
m'zl'-'-lu:.q‘ der xyEbene ist Z =12 ==0, somit 0 =p (X—-x) +q (Y—y).
Da aber fiir einen beliebigen Punkt die Differenzen nicht — () sein
miissen, so kann die Gleichung nur bestehen, wenn p=o0, (=0 wird.
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Setzt man diese Werthe in die allgemeine Differenzialgleichung, so erhiilt
man nach gehiriger Reduktion:

05 e o T
Gt ogpem A0

Sind die beiden Wurzeln dieser Gleichung m und m’, so muss
mm'— — 1. und m = — :1" woraus zn erschen ist, dass die Kriim-
mungslinien in ihrem Durchschnitte aufeinander senkreeht stehen. Diese
Eigenschaft der Krilmmungslinien kann dazu  dienen, die zweite Gruppe
derselben zu konstruiren, wenn die erste sich auf cine cinfache Weise
bestimmen lisst.

In allen jenen Fiillen, wo dic Gleichung der Fliche des zweiten
Grades ist, lassen sich die Gleichungen der Kriimmmgslinien aus der
allgemeinen Differenzialgleichung bestimmen , und dann die Linien sclbst
darnach konstruiren. Wenn aber dic Gleichung einer Fliche cines hitheron
Grades ist, so kann man nicht mehr die Gleichung der Kriimmungslinien
zur Konstruktion derselben beniitzen, sondern man muss dann andere
Verfahren einschlagen.

Ein solches Verfahren besteht in der Aufsuchung der Hauptschnitte
des angenommenen Punktes durch Anwendung von oskulirenden Ellipso-
iden und Hyperboloiden,

Von den gefundenen Haupischnitten nimmt man dann nur Elemente,
d. h, kleinere oder grissere Stiicke der krummen Linien als Kriimmungs-
linien an, je nachdem die Konstruktion genaner oder nur anmiihernd sein
goll. Diese oskulirenden Flichen sind auf folgende Art zu bestimmen.

Ist die Fliche um den Punkt M, dessen Kriimmungslinien bestimmt
werden sollen, konves, s0 denke man eich cin Ellipsoid konstruirt, dessen
Scheitel in dem angenommenen Punkte ist, und dessen Axe mit der Nor-
male des Punktes zusammenfiillt. Verschiedene durch die Normale ge-
logte Ebenen miissen nun beide Flichen in Curven schneiden, welche im
gegebenen Punkte dieselbe Kriimmung oder nauch den gleichen Kriim-
mungsradius haben. Diese Krilmmungsradien werden aus den Normal-
schnitten der krummen Fliche zu konstruiren sein,  Ilat man nun in der
Normale einen beliebigen Punkt O als Mittelpunkt des Ellipsoides ango-
nommen, so kennt man bereits eine Axe MO von der Ellipse, welche die
Normalebene mit dem Ellipsoid zum Schnitte gibt. Zur Destimmung der
Ellipse ist noch der Kriimmungsradins ¢ bekannt. Aus diesen heiden
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Stiicken liisst sich nun auch die zweite auf diese Normale senkrechte Axe
der Schnittellipse finden, welche in der im Mittelpunkt des Ellipsoids auf
die Normale senkrechten Ehene sich befindet. Diese Ehene wiirde das
Ellipsoid in einer Ellipse schneiden, und obige anfgefundence zweite Axe
wiire in dieser Ellipse ein Radius.

Heisst MO = ¢, und die zweite Axe = d, s0 ist p = :—1 und
d = Vge.

Sucht man auf gleiche Weise mehrere solcher Radien d, die man
von einem Punkte O sus unter denselben Winkeln , die von den aufein-
anderfolgenden Normalebenen gebildet werden, auftrigt, und verbindet
dann alle Endpunkte dieser Radiem durch eine kontinuirliche Krumme, so
erhiilt man eine Ellipse, welche der Schnitt des Ellipsoids mit der durch
den Mittelpunkt aunf die Normale senkrecht gelegten Ebene ist. Man nennt
diese Ellipse Anzeige-Ellipse.

In dieser Ellipse hat man dann die Axen pu bestimmen, und dann
durch die Normale und die beiden Axen Ehenen zu legen, welche die Haupt-
schnitte des Ellipsoids sowie auch der krummen Fliche geben werden.

Es war hier als bekannt vorausgesetzt, dass im Scheitel eines El-
lipsoids die Kriimmungslinien mit den Hauptschnitten zusammen fallen,
was auch leicht nachgewiesen werden kann.

Um die Kriimmungslinien im weiteren Verlaufe zu erhalten, nimmt
man in ciniger Entfernung von M in den Haunptschnitten zwei Punkte an,
und sucht fiir diese wieder durch Anwendung des oskulirenden Ellipsoids
die Hauptschnitte. Auf diese Weise wiirde man freilich mit grosser Miihe
die Kriimmungslinien der Fliche konstruiren kinnen.

Ist die Fliche um den angenommenen Punkt M herum nicht kon-
vex, 8o erhiilt man dic Hauptschnitte durch Anwendung cines oskulirenden
Hyperboloides, dessen Scheitel in M, und die Normale eine Axe desselben
ist. Alle durch die Normale gelegten Ebenen schueiden dic krumme
Fliche in Curven, welche im Punkte M diesclbe Kriimmung haben, wie
die Schunitthyperbeln oder Schnittellipsen des Hyperholoides, TIst wieder
in der Normale ecin Punkt O angenommen und MO = ¢, so wird die
durch O auf die Normale senkrechte Ebene das Hyberboloid in einer
Hyperbel schoeiden, und die zweiten Axen der oben erwihnten Schnitt-
ellipsen sind in dieser Hyperhel Radien. Zwischen diesen Radien, welche
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mit d bezeichnet sein sollen, der Axe ¢ und dem Kriimmungsradius
herrscht die Bezichung d — Vege.

Wiirde man oberhalb M einen Punkt O so annehmen, dass
MO = MO, so wiirde eine durch ()¢ senkrecht auf die Normale gelegte
Ebene das Hyperboloid in einer Hyperbel schneiden, welche die entgegen-
gesetzte Lage von der friiheren hiitte. Die reellen Axen der oben erwiihn-
ten Schnitthyperbeln wiiren fiir diese Radien, welche aus der Gleichung

d = V= pc gefunden werden.
Die Normalschnitte der krummen Fliche werden zum Theil positive
Kriimmungsradien, zum Theil negative geben. Verbindet man nun die

Endpunkte aller jemer d = I."é-é, welche unter denselben Winkeln, die
die Normalebenen bilden, von einem Punkte ) ans aufgetrngen werden,
fiir sich allein, so erhiilt man eine Hyperhel. Ebenso erhiilt man ecine

Hyperbel, wenn man alle d = V" —gc verbindet. In diesen Anzeige-Hy-
perbeln sucht man. die Axen, welche bekanntlich in dem Hauptschnitte
des Hyperboloids gelegen sind. Fiihrt man dann durch die Normalebe:
nen , welche dieselben Winkel mit einer fritheren Normalebene bilden,
wie die Axen mit dem zugehtrigen d, so erhiilt man die Hauptschnitte
der Fliiche im Punkte M. — Wiire p — 30 so wiirde anch d = 2 und
dieser Werth des Radius entspricht genmau den Asymptoten der Hyperbel.

Der Kriimmungsradius der Normalschnitte ist positiv und negativ,
und der Uebergang ist durch -+ 0. Jene Normalebenen, deren Schnitte
cinen unendlich grossen Kriimmungsradius besitzen, nennt man desshalb
Grenznormalebenen.

Legt man an das Oskulations-Hyperboloid in M eine Beriihrungs-
cbene, so schneidet diese dasselbe in zwei geraden Linien, die sich in M
schoneiden. Jene Normalebenen nun, die durch diese beiden Geraden
gehen, wiirden eben mit dem Hyperboloide Schnitte geben, deren Kriim-
mungsradien 30 gross wiren. Auch wiirde die krumme Fliiche von diesen
zwei Ebenen in solchen Curven geschnitten werden miissen, deren Kriim-
mungsradien unendlich gross sind. Wenn nun der Fall eintriite, dass eine
Beriihrongsebene im Punkte M die krumme Fliche in 2 Graden oder in
einer geraden und einer krummen Linie schneiden wiirde, so kénnte man
daraus immer schliessen, dass durch die Gernde und dann durch die
Taongente an die Krumme die beiden Grenznormalebenen gehen miissen.
Da diese Gerade und die Tangente den durch M gehenden Erzeugenden
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des Hyperboloids (Schnittlinien der Beriibrungsebene) entsprochen, so wird
man einfach die Hauptunormalschnitte finden, wenn man dic Winkel der
beiden halbirt,

Diese Konstruktion kann bei allen windschiefen Flichen umsomehr
Anwendung finden, als bei denselben eine Beriihrungsebene immer eine
Erzeugende in sich enthiilt, und die Schnittkurve gerade um den Beriih-
rungspunkt herum sehr wenig gekriinmt ist, so dass dic Tangente sich
leicht bestimmen liisst.

Dus wiire somit ein kiirzeres Verfahren, ohne Anwendung der
Anzeigekurven die Hauptsehmitte aufzufinden. Freilich kann es nur bei
jenen Flichen angewendet werden, wo die Berithrungsebene cine Gerade
und eine Curve zum Schnitte gibt.

Nach diesen allgemeinen Vorbemerkungen soll nun zur Konstruktion
der Kriimmungslinien einzelner Fliichen geschritten werden.

1. Kriimmungslinien auf Umdrehungsfliichen.

Betrachtet man irgend einen Meridian einer Umdrehungsfliiche, so
wird eine Normale dieser Curve nicht nur in der Ebene des Meridians
liegen, sondern auch Normale an der Fliche selbst sein. Die Normalen
des Meridians schueiden sich somit in der Evolute desselben, und es
bildet der Meridian einer Umdrchungsfliche die Kriimmungslinien
serater Arth

Die Kriimmungslinie der zweiten Art ist offenbar der Parallel-
kreis, Denn cine jede Normale der Fliche schneidet die Axe in einem
Punkte, und es kinnen sich nur die Normalen cines Parallelkreises in
demselben Punkte der Axe begegnen.

Da aber die Konstruktion der Meridiane und Parallelkreise durch-
aus nichts neues bietet, so wird die Darstellung der Kriimmungslinien auf
Umdrehungsfliichen hier nicht durchgefiithrt. Die Hauptschnitto eines Punktes
der Umdrchungsfliiche sind der Meridian und der Schuitt einer auf den
Meridian senkrechten, durch die Normule gehenden Ebene mit der Um-
drehungsfliiche. Letzterer Hauptschnitt hat mit dem Parallelkreis nur ein
Element gemein.

2. Kritmmungslinien auf Cylinderfliichen.

Fiir den Cylinder von beliehiger Leitlinic ist die geradlinige Erzen-
gende die erste Kriimmungslinie; denn eine Beriihrungsebene hat mit dem
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Cylinder eine Erzeugende gemein, und alle Normalen an den Cylinder
lings einer Erzeugenden stehen auf der Beriihrungsebene senkrecht, liegen
daher in einer Ebene, und schneiden sich in unendlicher Entfernung. Die
Erzengende ist zugleich der erste Hauptschnitt, und die Krilimmung der
Fliche ist in dicser Richtung gleich Null.

Legt man durch den angenommenen Punkt eine Ebene senkrecht
auf die Erzeugende desselben, so ist der Schnitt die zweite Kriimmnngs
linie, weil alle Normalen an den Cylinder in Punkten des senkrechten
Schnittes in der Ebene desselben liegen, und sich in der Evolute schneiden.
Dieser senkrechte Schnitt ist auch zugleich der zweite Hauptsehnitt des
Punktes und in dieser Richtung ist die Kriimmung der Fliche am
grossten, Man sicht, dass hier die Hauptschnitte mit den Kriimmungs-
linien im ganzen Verlaufe zusammenfallen.

3. Kriimmungslinien anf Kegelfiiichen.

Ein Kegel von belichiger Grundfliche wird von einer Beriihrungs-
ehene lings einer Erzeugenden beriihrt, und alle Normalen an die Kegel-
fliiche liings dieser Erzeugenden stehen auf der Beriihrungsebene senkrecht,
liegen daher in einer Ebene und schneiden sich in unendlicher Entfer-
nung. Es ist somit bei Kegelflichen die Erzeugende stets die erste
Kriimmungslinie. Zugleich ist die Erzeugende auch der erste Hauptschniit,
und die Kriimmung der Fliche in dieser Richtung gleich Null. — Legt
man durch die Kegelspitze als Mittelpunkt verschiedene konzentrische
Kugeln, so werden die Erszcugenden des Kegels auf der Durchschuitts-
linic als Kugelradien senkrecht stehen.

Somit erfilllen die Schnittlinien zwischen den EKugeln und dem
Kegel die Bedingung , dass sie auf den Kriimmungslinien der ersten Art
senkrecht stehen, und sind daher die zweiten Kriimmungslinien. Der
zweite Hauptschnitt eines Punktes jst der Schnitt ciner aunf die Erzeu-
gende senkrechten Ebene, und in dieser Richtung ist die Kriimmung des
Kegels am grissten,

4. Krilmmungslfniun auf entwickelbaren ]i‘[ﬂ,t'-lumT

Wird in einem beliebigen Punkte an eine entwickelbare Fliche eine
berithrende Ebene gelegt, so liegt die Erzeugende des Punktes ganz in
der Beriihrungschene. Die Normalen der Fliche lings dieser Erzeugenden
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liegen in einer auf die Beriihrungsebene senkrechten Ebene und schneiden
sich in unendlicher Entfernung. Dic Erzeugende ist daher bei entwickel-
baren Flichen stets die erste Kriimmungslinie, sowie auch der erste Haupt-
schnitt, in dessen Richtung die Kriimmung der Fliche die kleinste ist.
Die Erzeugenden einer entwickelbaren Fliche schneiden sich bekanntlich
in der Wendekurve der Fliche,

Und withrend cine Gerade sich an der Wendekurve ohne zn gleiten
so forthewegt, dass sic stets Tangente an die Curve bleibt, die Gerade
selbst die Fliche durchliiuft, beschreibt jeder Punkt der Geraden eine
Evolvente der Wendekurve. Die Erzeugenden stehen daher auf dieser
Evolvente senkrecht und sie muss die zweite Kriimmungslinie sein. Nimmt
man als Beispiel die entwickelbare Schraubenfliche, so sind die Hori-
zontalprojektionen der zweiten Kriimmungslinien Evolventen desjenigen
Kreises , als welcher sich die Schraubenlinic horizontal projizirt, Die
wirkliche Konstruktion der Kriimmungslinien aller obgenannten Flichen
wurde nicht ausgefiihrt, weil sic nus dem Gesagten klar genug erhellt.

Kriimmungslinien auf den {ibrigen Flicheén des 2. Grades.

a) Die zentrischen Flichen des 2. Grades.

Bei allen Flichen des zweiten Grades sind die Projektionen der
Kriimmungslinien auch Linien des zweiten Grades, welche am bequemsten
aus ihren Axen konstruirt werden konnen. Man hat daher getrachtet,
durch Anwendung der hiheren Analysis die Konstruktion der Kriimmungs-
linien der Fliichen des zweiten Grades auf die hichst einfache Konstruk-
tion der Kegelschnittslinien zuriickzufiihren, welches auch vollstindig ge-
lungen ist.

Bei den zentrischen Flichen scheint mir folgende Art interessant
penog zu sein, um hier mitgetheilt zu werden.

Wird die Lage eines Punktes im Raume dadurch bestimmt, dass
man durch denselben nicht drei aof den Coordynatenaxen senkrechte
Ebenen, sondern drei zn den Axen rechtwinkliche Flichen des zweiten
Grades, niimlich ein Ellipsoid, ein einmantliges und ein zweimantliges
Hyperboloid legt, so ist das die Bestimmung des Punktes durch elliptische
Coordynaten. Werden diese Fliichen der Kiirze halber mit (g), (#) und (»)
bezeichnet, so sind ihre Gleichungen:
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x? y* z? i
=T

x? y* B

Stati e — e L L

x4 ! }7! 5" i) 1

¥t T pEt— T gl —a® worin b und ¢

gegebene konstante Grissen bezeichnen.
Vergleicht man diese Gleichungen mit der gewGhnlichen Form,

80 mMUss:
fiirs Ellipsoid, fiirs einmantl, Hyp., tirs zweimantl. Hyp.
o% = A® pt = A #2 — Al
¢ — b* = B* p? — bt = B b2 — »t — B2
p* — ¢t — (Ot o — pt — (0 ¢? — 2 — (C? gleich sein.

Darnpus findet man:
=il p— A y — A
b — VA? — B* b — VA? — B? b — VA*4+ B2
c = VAT —C® ¢ = VA* + C* e == VA 4 C3,
Daraus sicht man, dass g, u, # die Axen der drei Flichen in der
Richtung der X-axe, b die Exzentrizititen der xy Hauptschnitte, ¢ die
Exzentrizitiiten der yz Hauptschnitte sind.

<

Weunn die Gleichungen wunter obiger Form richtig bleiben sollen,
0 findet man leicht, dass A > B > C sein muss. Da dic Exzentrizitiiten
der Hauptschnitte gleich sind, so haben die Fliichen dieselben Brenn-
punkte, und man nennt sie deshalb homofokal.

Es ist nun klar, dass ein Punkt im Raume bestimmt ist, wenn die
drei grossen Halbaxen ¢, p, » der durch ihn gelegten zentrischen Flichen
bekannt sind. Man bezeichnet den Pankt mit (¢ g ») iibnlich wie bei
rechtwinklichen Coordynaten mit (x y =).

Nach einem Satze von Dupin schneiden sich die homofokalen zen-
trischen Flichen des zweiten Grades in ihren Kriimmungslinien. Man kann
somit die Kriimmungslinien als Durchschnittslinien dieser drei Flichen
untereinander anffassen.

Um den Durchschnitt zu finden, eliminirt man aus allen drei Glei-
chungen der Gruppe I. u. 2. nus je zweien das X, y, 2. Man erhiilt:
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x

[ ) Tt
R e D N et R & s
ot ~ c%—bt
x? zt
e (@ E = e f
bu =B b'!.
STy ______,__.L__. -1
T 4 + 1 2 2 L} Giwt
(e — b9 (u“—h“} S )
x? s ks :
T (b (i Lt
P RN B V| TR §
x2 gl :
gﬂ- v" I E_EE_::EE)— {&r:- "“) e PRt >1H- ﬁ
bt T
¥ #* i .
- s wel = ¢ =1 « . 7
b BT — Y (e = et (e — )
%2 yﬂ )
Pt T (e = BY) (B ) Dl it et
et et — h?
x* A 4.
;'-;1 ';i L (-__ flq) (U‘I-:..__. ’E) 1 ''''' Iv. ﬂ
c? — h®
i =t £
Ay R q S | T
g/ (8= b2) (bt — f“} — (a = %), (6% 5utl)

wo!t_hus die drei Projektionan :Iu- Kriimmungslinien der drei Fliichen sind,

Dabei  beziehen sich II und IIT auf die drei Projektionen der
Kriimmungslinien des Ellipsoides, IT und IV auf die des eiumantligen
Hyperboloides, IIT und IV auf die des zweimantligen Hyperboloides.

Ferner ist 1l « die Horizontalprojcktion, und II, g die vertikale
Projektion der ersten Kriimmungslinien; 111 «' die horizontale und 111 g
die vertikale Projektion der zweiten Kriimmungslinien des Ellipsoids,

Man sieht ferner, dass die horizontalen Projektionen der Iriim-
mungslinien Ellipsen und Hyperbeln, die vertikalen Projektionen pur
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Ellipsen sind w. s f. Die Halbaxen derselben, welche mit den Koordy-
natenaxen zusammenfallen, sind fir Gruppe I1, wenu sie mit X, Y,

X7 Y2 be:niuhnet werden :

X o — b? —b®

X2 vc.: ya (e __) _(f];EI b¥)
PEF‘E ' [ —Gg] et —

X,* = %o 74 _{_ '-"(l,i H }

]

1
V= g (b (b 2= L o) ().

Eliminirt man aus dicsen Gleichungen das g, so erhiilt man:

X3 Ye
i;’b,_{?-—bi'bn_l""- """""" "
o? e? — b
.Klﬂ ZQ .
[lﬂ ‘.:B h z;g ‘___'én 5 =g TR L V_ ~ .8
b® g i
7o SRR T T RO
(E s 'hl) (cﬂ 'b'ﬂ:} (P! = cﬂ) {'Bg S hg} —_— 1 s s s - ]'
of

Diese Elimination von p hat die Bedeutung, dass man ein gege-
benes Ellipsoid ({:} mit verschicdenen homofokalen einmanteligen Hyper-
boloiden schneidet. Die Durchschnittslinien sind die Kriimmungslinien
erster Art, ilive horizontalen Projektionen sind Ellipsen. Die Axen dieser
Ellipsen sind in V', « als Funktion von ecinander dargestellt, welche
Gleichung einer: Hyperbel zugehiirt. Das bedentet soviel: Jedes X dieser
Hilfshyperbel (V «) gibt die grosse Axe und jodes Y gibt die kleine
Axe einer Ellipse als Horizontalprojektion der ersten Krilmmungslinie. Die
vertikalen Projektionen der ersten Kriimmungslinien sind ebenfalls Ellipsen;:
ihre Axen sind als Funktion von einander in Gleichung (V, f) dargestellt.
Diese bedeutet eine Ellipse mit bestimmten Axenlingen, und jedes X die-
ser Hilfsellipse gibt wieder die grosse und jedes 7 die kleine Axe derjenigen
Ellipse , in weleher sich die erste Kriimmungn]ilﬁﬂ vertikal Pl‘ﬂjiZil'L

Diese Hilfskurven nennt Monge hyperboles et ellipses auxilinres, und
es ist dubei zu bemerken, dass dieselben Gleichungen auch zu den Axen-
bestimmungen der Hilfskurven bei den andern zwei Flichen dienen, nur
muss man die gehirige Substitution machen: fiir das cinmantelige Hyper-
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boloid ist — C2 statt 2, fiir das zweimantlige fst — B2 statt B? und
— (% statt C? zu setzen,

Untersucht man die Projektionen der zweiten Kriimmungslinien
(Schnitt ¢ »), so findet man besiiglich der Axenliingen der Hilfskurven,
dass nur die Grosse p durch » ersetzt ist, Somit werden diese Hilfskur-
ven, weil ja # elimirt wird, dieselben .A.xt!nlii.ﬁgeu haben; der Karakter
kann jedoch ein anderer werden.

Wird nun dieses durchgefilbrt, so findet man folgende Resultate,

die ich in einer Tabelle zusammenstelle.
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Diese Resultate sollen nun gur Konstruktion der Krlimmungslinien
ant den cinzelnen Flichen angewendet werden,

Kriimmungslinien des Ellipsoides.

Es sei in Fig. I. ein Ellipsoid mit den Halbaxen O‘A—=A, O'B

= B und O0*C = C dargestellt. So konstruire man zuerst iiber die
Al— B! /AT —RB?

Axen A = A |/ [::1 — 0% = O’ﬁ. und B == B / E"-—-—-{}'
— (J’E die Hilfshyperbel ¢ m'Il und Hilfsellipse cm E. In der verti-

kulen Ebene konstruire man iiber die Axen ' = J'"L L/A _{ “’U”q u.

g =0C l/ﬁ: .— :;_: = Uy die Hilfsellipse. Nachdem man den Umfang

des Yz IHauptschnittes, welcher in BS“C umgelogt ist, in eine belic-
bige Anzahl gleicher Theile eingetheilt hat, projizive man diese Theil-
punkte auf BB’, wie z. B. 8 in 5’ und beziche diese Punkte auf die
Hilfshyperbel , so dass OS‘=m‘ ist. Es ist nun Sm’= 04 die
grosse und O'S' — m'r dic kleine Axe ciner Ellipse, in welcher sich die
erste durch den Punkt (55%) des Ellipsoides gehende Kriimmungslinie
projizirt.  Aunf gleiche Weise erhiilt man die iibrigen Ellipsen.

Um die zugehirige Vertikalprojektion zu finden , trage man die
Hohe des Punktes (85%5Y) — S5 von O nach 8% auf, ziehe die
S84 M //O"p, so sind dann die Coordynaten des Punktes M der Hilfs-
cllipse die Axen der Vertikalprojektion (Ellipse). )

Die zweiten Kriimmuugslinien projiziren sich horizontal als Hyper-
beln, Nimmt man n z. B. als Scheitelpunkt der Hyperbel an, so findet
man aus der Hilfsellipse O'n — mp als reelle und nm = O'p als im-
maginire Axe der Hyperbel. Auf gleiche Weise erhiilt man die Axen
der anderen Hyperbeln, welche die Horizontalprojektionen der szweiten
Kriimmungslinien sind. Die entsprechenden Vertikalprajektionen (Ellipsen)
findet man , wenn man den Punkt f*, wo die Hyperbel den XY Haupt-
schuitt trifft nach £ projizirt und diesen Punkt f weiter auf die Hilfs-
ellipse bezicht. Es ist dann O“f* die cine, und f“M' = O“P’ die zweite
Axe der Ellipse. Ist die Konstruktion richtig, so muss dicse Ellipse den
X7 Hauptsehnitt in einem Punkt n* treffen , welcher die vertikale Pro-
jektion von m’ dem Scheitel der Hyperbel scin muss,

2

-
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Da die Haunptschnitte des Ellipsoides chenfalls Kriimmungslinien
sind, 80 wird man gut thun, zuerst zu untersuchen, ob dieselben aus den
Hilfsknrven zu erhalten sind, was man als Probe fir die Richtigkeit der
Hilfskurven nehmen kann, Fir die horizontale Projektion entspricht genan
der Punkt 1 der Hilfshyperbel, fiir die vertikale der Punkt K der Hilfs-
ellipse , weleche Punkte k und | in ciner senkrechten auf die Axe liegen
miissen.

6. Kriimmungslinien des einmanteligen Hyperboloides.

In Fig. 2 ist das cinmantelige Hyperboloid dargestellt, dessen Axen
O'A, OB und O#C sind.

Um nun dessen  Kriimmungslinien zu erhalten , konstruire man in
der horizontalen Projektionsebene  die Hilfsellipse und  Hilfshyperbel aus
den Axen Qe — = A I(,fl A= and O =8=01 I/M_B_1

AL} C? BipO?

Die Coordynaten eines Punktes m' der Hyperbel nimlich m‘r und
m‘S’ geben nun die Axen ciner Ellipse als ersten Kriimmungslinie; ebenso
geben die Coordynaten eines Punktes der Ellipse 2. B. m die Axen O'n
und mn einer Hyperbel als horizontale Projektion eciner sweiten Kriim-
mungslinie.

Um die vertikale Projektion der Kriimmungslinien zu erhalten, kon-
struire man aus den Axen Op und O wicder die Hilfsellipse und
Hilfshyperbel, wo ””q‘ —W—=A I/A +L lI.U”T{l"—_-Gl:Ul/A‘tq,

Byt

Die in der Senkrechten auf die Axn liegenden Punkte k und 1
geben genan wiedor die Coordynaten fiir die Hauptsehnitte, Bestimmt
man nun die Hohe des Punktes (5°S*) durch die Linie S5, welche
man von (0 nach S* aufiriigt, und bezicht diesen Punkt auf die Hilfs-
hyperbel, g0 geben die Coordynaten des Punktes M: MP und MS“ die
Axen einer Ellipse, welehe die entprochende Vertikalprojektion der ersten
Kriimmungslinie ist. Diese Ellipse muss den vertikalen Hauptschnitt in
einem Puukt 1 schmeiden, welcher genau die vertikale Projektion des
Punktes 1’ gein muss.

Die zweiten Krilmmungslinien projiziron sieh  vertikal als Hypor-
beln, deren Scheitelpunkie im  horizontalen Hauptschnitte sich befinden.
Man hat daher zoerst NY nach N zn projiziven , und diesen Punkt N#
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auf die Hilfsellipse zu bezichen, wo man dann die Axen der Hyperbel:
O“N* und N“M* erhiilt.
7. Kriimmungslinien des zweimanteligen Hyperboloides.

Dieses ist in Fig. 8 dargestellt und seine Halbaxen sind O‘A,
OB und O#C. fiir die horizontale Projektion der Kriimmungslinien

crhiilt man die Hilfshyperbel mit den Halbaxen Qe = A — A i:j f:
und O)f =B =018 V'U_I_ gi’ fiilr die vertikale Projektion erhilll man

die Hilfsellipse und Hilfshyperbel mit den Halbaxen Q%% = %' =

A I/:_:ig‘ und O”tp —_ =0 I/""" |-C’

Irgend ein Pankt M dieser Hyperbel gibt dic Axen MP# wnd MR
ciner Ellipse als Yertikalprojektion der ersten Kriimmungslinie, Die ho-
rizontale Projektion derselben ist cine Hyperbel, deren Scheitel im X7
Huuptschnitte ist. Projizirt man daher v nach ', so ist in r' der
Scheitel der Hyperbel gefunden. e ist dann die reelle und ¥m = O n
die immaginiire Halbaxe der Hyperbel, welche den XY Hauptschuitt in
cinem Punkte I schneidet, der die horizentale Projektion von P sein musa,
Die in einer Senkrechten auf dic Axe liegenden Punkte geben die Halb-
axen der Hauptschnitte. Die vertikale Projektion der zweiten Kriimmungs-
linien sind Hyperbeln, deren Scheiteln alle zwischen A und @ liegen
miissen. Irgend cin Punkt der Ellipse zwischen k nnd g gibt durch
seine Coordynaten die Axen der Hyperbel. Die horizontale Projektion
davon kann gefunden werden, wenn man den Scheitel auf den XY Haupt-
schnitt projizirt und ausserdem noch die Vertikaldistanz ecines Punktes,
z. B. w oder v bestimmt.

b) Eribmmungslinien der Paraboloide.

-2 2 2 q
Da die Gleichungen z — ";a + gh und z = ‘:n = ghdﬂrﬂclhcu
den zweiten Grad nicht iibersteigen, so kann man die Projektionen der
Kriimmungslinien aus ihren Gleichungen konstruiren. Bestimmt man die
particllen Ableitungen p, ¢, r, s und t nnd substituivt in die allge-

meine Differenzinlgleichung  der Kriimmungslinien , so  erhiilt man nach
) o



zweimaliger Integration die Gleichung: y? = ax? 4 2, wo g = = A 4 1
und A — h’ = a (a—Db).
Somit ist die endliche Gleichung der Horizontalprojektionen der
ah (a—b) «

Kriimmungslinien: (n) . . , y* = ex® | ~y worin « eine

ae - b
willkiihrliche Konstante ist.

Will man diese Konstante e bestimmen, so duss die Gleichung (u)
ciner Kriimmungslinie angehiirt, welehe durch cinen gegebenen Punkt der
Fliiche geht, dessen Coordynaten x’'y! sind, so setze man in dieser Glei-
chung x —x‘ und y=—y' und lise sic in Bezug anf e« auf. Man er-
hiilt anf dicse Weise:

S I/(":tx ::: wo ¢ = bx, 2—ay, %+ ab (a—Db).

Man findet sonach fiir die Konstunte @ immer zwei reelle Werthe,
von denen der eine positiv, der andere negativ ist, UUnd diese Werthe
geben, wenn man sie in die Gleichung (n) substituirt, resp. die Gleichungen
der Projektionen der beiden Systeme von Kriimmungslinien, welche durch
den angenommenen Punkt (x'y*) gehen.

Der positive Werth von « liefert Hyperbeln:

ab ° _IJ) “. wo die reelle Halbaxe B — I/ab (uﬁb} x
ac b ae 4 b

yi = ax?

ab (a— h]
ac b
Der kleinste Werth , den diese reclle Halbaxe annehmen kann, ist
Null, wenn X'= 0 und y’=0 ist. Die heiden Acste der Hyperbel
fallen dann mit der Axe der X zusammen; denn es wird dafiir e = o
somit Y = 0.
Wirdx =0, y'= » sowirde — % unddannist B — Vi {a — b).

die immaginiire Halboxe 9 = [/

Wenn man somit auf der Axe der Y ecine Linge = Vb (a = bj zu beiden
Seiten aufteligh, so crhilt man zwei Punkte , iiber welche hinaus die
Scheitel der Hyperbeln (ersten Kriimmungslinien) nicht liegen kénuen,
Seien die Axen der Hyperbeln mit X und Y bezeichnet, so ist:
ab (a=—Dh) v _ ab (_il.:_b}_lf.
f e

re
Xt = a4 b a4 b
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Eliminirt man aus beiden Gleichungen e, so bringt man die Griissen
X und Y in eine Wechselbezichung, welche von «, somit auch von x’

und y’ unabhiingig ist. Man erhilt nach gehiriger Redulktion:
b ]
Y 4 — X?=Db (a—Db),
welche Gleichung ciner Ellipse mit den Halbaxen 9 — Va (I_l = b) und
B = l.fb '(“': bjl zngehiirt.  Die Coordynaten dieser Hilfsellipse geben
sonach die Halbaxen derjenigen Hyperbeln, in welchen sich die ersten
Kriimmungslinien horizontal projiziren, und zwar gibt jedes x die imma-
giniire, jedes y die reelle Halbaxe.
Der negative Werth von « liefert als Projekfionen des zweiten Sy-

stems der Krilmmungslinien Ellipsen, deren beide Axen in die Richtungen
der X und Y fallen, und deren Gleichungen sind:

! il = ab (a — b)
I R T e b
Die Halbaxe in der Richtung der X ist X — I/‘ 1_‘1"' (@ —b)
ae—bh
" " "o " » Y ist Y = Vllb(-"l.:-—_'h]u
ace—bh

so dass das Verhiiltniss der beiden Axen so wie frither Ve ist.
Eliminirt man aus X und Y die Grosse «, so findet man:

¥ :: X® 4 b (a—b). (Hilfshyperbel.)

Die Lage der Hyperbel ist so, dass die reelle Axe mit der OY
zusammen fillt, die Halbaxen der Hilfshyperbel haben diesclbe Liinge wie
die der Hilfscllipse.

Die Coordynaten der Hilfshyperbel geben somit die Halbaxen jener
Ellipsen an, in welchen sich horizontal die zweiten Kriimmungslinien
projiziren.

Wiirde man oben, indem man die particllen Ableitungen in die
allgemeine Differenzialgleichung substituirt entweder x oder y eliminiren,
so crhielte man dann die Gleichungen fiir die zweite oder dritte Projek-
tion der Kriimmungslinien, welche immer Parabeln sind. Die Projektionen
der Kriimmungslinien auf die durch die Axe der z gehenden Coordynaten-
ebenen sind Parabeln,
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8. Krimmungslinien des elliptischen Paraboloides,

Bei der ganzen Entwickelung ista ™ b vorausgesetzt. Sei in Fig. 4
ein elliptisches Paraboloid dargestellt.  Der Bronnpunkt des vertikalen
Hauptschnittes sei I, der des umgelegten Y7 Hauptschuittes sei f, somit

i
ist O* ‘=-:3 und 0*5:5- Das Paraboloid sei nach oben durch den

Schnitt einer horizontalen Ebene abgegriinzt.

Um nun die Kriimmungslinien durch ihre Projektionen darzustellen,
trage man zuerst (Ve = U = Vli-{n. = b) und O =8B = Vb (a — 1)
auf, und konstruire ilber diese Halbaxen die Hilfshyperbel und Hilfsellipse.

Die Coordynaten einea beliebigen Punktes m der Hyperbel geben
die Halbaxen mr‘= ‘S’ und mS’ = O‘r* der Ellipse (zweite Kriim-
mungslinie).

Die dazugehirige Vertikalprojektion ist eine Parabel, deren Scheitel-
punkt (38} auf dem YZ Schnitte liegt. Bestimmt man dic Héhe dicses
Scheitels durch die Linie S5 und triigt diese von O nach 5% auf,
so ist 8% der Scheitel fiir die Vertikalprojektion, Projizirt man ferner
den Punkt r’ nach r* im X7 Schnitte, so hat man fiir die Parabel im
gangen drei Punkte gefunden.  Aus dem umschrichenen Rechtecke kann
man dann beliebig viele andere Punkte der Parabel finden, Irgend ein
Punkt M der Hilfsellipse gibt durch seine Coordynaten die Axen der
Hyperbel, in welcher sich horizontal eine erste Kriimmungslinie projizict,
(V'N? ist die reelle und N'M die immaginiire Halbaxe. Diese Hyperbel
schneidet die Kontour in einem Punkt f'. Die entsprechende Vertikalpro-
jektion findet man, indem man die Hihe des Scheitels N’ bestimmt, und
diese Hohe von O nach N auftriigt, dann den Punkt t vertikal nach
f* projizirt, und durch ein umschriebenes Rechteck noch andere Punkte
der Parabel bestimmt.

Zugleich wird man die Hohe des Punktes § bestimmen, und dicse
von O nach A% auftragen. Usber den Punkt 8 kinnen die Scheitel
der Parabeln nicht hinausfallen.

9. Kriimmungslinien des hyperbolischen Paraboloids,
Man erhiilt alle Formeln fiic dieses aus dem elliptischen Paraboloid,
wenn man statt b.., — b setzt. Diese Substitution bewirkt aber in den
Gleichungen fiie die Hilfskurven, dass in der Hilfshyperbel die Glieder
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mit X und Y die Zeichen wechseln. Die Folge davon ist die, dass also
beim hyperbolischen Paraboloid die Hilfshyperbel die gewidhnliche Lage
hat, wo die reelle Axe mit der Axe der X zusammenfillt. Die Gleichun-
gen sind :

b b ot
Y = X2 =b (a4 b) und o X% __ Y% = b (atDh)

Die Halbaxe in der Richtung Ox ist 9 = Va (a4 b)

" ) noon " Oy ist B = Vb {a_{-l_.v).

In Fig 5 ist cin hyperbolisches Paraboloid dargestellt. Der Brenn-
punkt des XZ Hauptschuittes ist I, der des umgelegten YZ Schnittes

b
ist f; somit ist O“F =;um1 = 2-.11111 wieder a > b.

Triigt man die Lingen 9 wnd B auf die Axen OX und OY auf,
so erhiilt man die Punkte e und g. Sodann honstruire man die Hilfs-
hyperbel und Hilfsellipse. Jeder Punkt m der Hyperbel giebt durch
seine Coordynaten mr' und mS‘ die Halbaxen einer Ellipse, in welcher
cine erste Kriimmungslinie horizontal projizirt erscheint.

Um die dazugehrige Yertikalprojektion zu finden, projizire man
den Punkt 1/ nach v in den X7 Hauptschnitt. Sodann suche man den
Punkt S8* als vertikale Projektion von & durch die Hihe S5 des
Punktes (S/3%). In S ist der Scheitel der Parabel, welche dic vertikale
Projektion der ersten Kriimmungslinie ist. Dic Parabel wird wieder leicht
durch das umschricbene Rechteck vollendet,

Ein belichiger Punkt M der Hilfsellispe giebt durch seine Coordyna-
ten die Halbaxen O'NY und N'‘M der Hyperbel, in welcher ecine zweite
Kriimmungslinie projizirt erscheint. Diese Hyperbel schneidet die SBpur
des Paraboloids auf einer oberhalb ¢ befindlichen Horizontalebeno in
dem Punkte f.

Die vertikale Projektion dieser Kriimmungslinie findet man, indem
man f nach £ und N’ nach N“ vertikal projizirt. Andere Punkte der
Parabel findet man, wenn man die Durchschnittspunkte der Hyperbel mit
den Ellipsen vertikal projizirt. Zuletzt sei noch bemerkt, dass in der
Figur auch die zwei Lagen der Erzeugenden in OTY, und O‘TY, und
O#T#, dann die Leitlinien A/BY4 A“B* wnd C'D' C“D* sowie die
Spuren des Hyperboloids auf zwei Horizontulebenen dargestellt sind.
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10. Kriitmmungslinien des geraden Konoides.

ix-l

Die Gleichung des Konoides ist ¥ +z'=r', wemn diec gerade
Leitlinie desselben zugleich Axe der 7, die Ebenc des Kreises parallel
zur Ebene X7 dessen Entfornung von ihr — 1, der Radius des Kreises
=r ist,

Da die Gleichung des vierten Greades ist, so ist keine Hoffnung vor-
handen, die Kriimmungslinicn durch ibre Gleichungen, welche héheren
Grades sein werden, konstruiren zo kiénnen, Folgende Betrachtung liefert
nun cin Verfubren, durch welches die Kriimmungslinien aof ziemlich ein-
fache Weise crhalten werden kinnen:

Jede Normale, welehe sich lings einer Erzengenden des Konoids
fortbewegt, so dass sie stets normal auf der Fliche ist, beschreibt ein
hyperbolisches Paraboloid,  Nimmt man nun eine bestimmte Zahl solcher
Erzengenden am Konoide an, so erhiilt man eine Reihe von hyp. Para-
holoidien, die sich unter einander schneiden werden. Lilngs jener Erzou-
genden des Konoids, welche in der horizontalen Ebenc liegen, beschreibt
die Normale statt des hyp. Paraboloids die horizontale Ebene selbst, so-
wie diecjenige Normale, welche sich lings der Erzeugenden, die sich in
der YZ Ebene befinden, bewegt, die Y7 Ebene selbst beschreibt. Das
ganze Konoid wird danher durch die vier genannfen Erzeugenden in vier
kongruente Theile zerlegt; und wenn man die Kriimmungslinien auf einem
solchen Theil konstruirt hat, kann man sie auf die andern einfach iiber-
tragen.

Nimmt man von der horizontalen Ebene angefangen die Erzeugen-
den des Konoids 1, 2, 3, 4, b an, so erhiilt man ebenso viele hyper-
bolische Paraboloide: I, II, III, IV . . ..

Das hyperbolische Paraboloid I ist die horizontale Ebene und wird
geschnitten von I[ in einer Hyperbel Hy,, IT wird von IIT in der Hyper-
bel Hy,, III von IV in der Hyperbel Hy; . . . . . geschnitten,

Nimmt man nun in Hy, cine Reihe von Punkten (a,, b, ¢, d, . ..)
an, und fiihrt von diesen Senkrechte zuriick aufl die Erzeugenden 1 und 2
des Konoids, so erhiilt man dort zwei Reihen von Fusspunkten A, B,,
Cy.... Ay, B, C, ..., welche Punkte A, und A, B, und B,
in einer Kriimmungslinie liegen, da ihre Normalen sich in den Punkten
a;, by, ¢ ... der Hyperbel Hy, schneiden. Diese letzteren Senkrech-
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ten schnciden auch die Hyperbel Hy, in den DPunkten a, hu Cy -
Fiibrt man von dicsen Senkrechte zuriick auf die Erzeugende 3 des
Konoids, so erhiilt man dic Fusspunkte Ay, B, C; . .. Die Elomente
A, A, B, By . .. . licgen offenbar wieder in Krlimmungslinien, da ilre
Normalen sich in den Punkten a,, b, . . . schneiden. Geht man nun
auf die angedentete Weise weiter, so findet man zu gleicher Zeit die
ersten Kriimmungslinien A; A, A, ..., B, B, B, ....—

Der Vortheil dieser Konstruktion gegen die allgemeine Methode
durch die oskulivenden Ellipsoide und Hyperboloide oder durch den Schnitt
der Beriihrungsebenen springt klar in die Augen, ohme dass man dariiber
das Nithere sagen miisste, —

Diie Normalen an das Konoid lings eciner Trzengenden kinnen
leicht mit Hilfe des beriihrenden Paraboloids gezcichnet werden.

Es sei in Fig 6 ein gerades Konoid dargestellt, die horizontale
Ebene gehe durch die Mitte des Konoids. Soll nun in dem Punkte
(M M) der Erzeugenden 4 die Normale an das Konoid konstruirt wer-
den, so geschieht das folgender Weise: Man bestimme zuerst das De-
rithrungsparaboloid der Erzeugenden 4. Die horizontale Spur desselben
ist die Gerade TYGY, dic Erzeugenden desselben sind parallel zur vertika-
len LEbene,

Zicht man nun MP // zur Axe, so ist diese Linie die herizontale

Projektion der Erzengenden des DBeriihrungsparaboloids, welche durch
den Punkt (MM*) geht, Durch diese Erzengende und durch die Erzeu-
genden 4 des Konoid geht nun die Beriihrungscbene des Punktes (M‘M”}.
Dice horizontale Trage dieser Ebene geht durch P und parallel zur Er-
zeugenden 4. Errichtet man nun auf die Berilhrungsebene aus (M/M*)
die Senkrechte Mo, so ist diese die Normale des Punktes (M'M*). Man
sicht sonach, dass die horizontalen Projcktionen der Normalen senkrocht
sind auf den horizontalen Projcktionen der zugehirigen Erzeugenden des
Konoids.

Wiire die Normale aus ecinem Punkte des Kreises zn ervichten, so
miisste die vertikale Projektion durch den Mittelpunkt des Kreises gehen,
die horizontale Projektion aber senkrecht sein auf der zugehirigen Erzen-
genden,

Der horizontale Durchschuittspunkt filllt somit in den vertikalen
Durchmesser des Kreises. Von dieser Bemerkung wird spiter Anwendung
gemacht, —
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Um noch einmal auf die horizontale Spur des Normalenparaboloides
zuriickzukommen, hemerke man, dass die erzeugende Normale withrend
ihrer Bewegung liings der Erzeugenden des Konoids stets ihren horizon-
talen Neigungswinkel findert, Der Winkel wird immer kleiner, je mehr
sich die Normale vom Kreise gegen die gerade Leitlinie des Konoids ent-
fernt, und ist endlich Null, wenn sie in diese Leitlinic selbst gekommen
ist. Somit mmss die Spur des Normalenparaboloids einen unendlichen Ast
haben, wozn die horizontale Projektion dieser letzten Loge der Normalen
Asymptote ist. Der horizontale Neigungswinkel der Normale wird immer
griosser, je mehr sich diese in der entgegengesetzten Richtung entfornt,
und wird in unendlicher Entfernung gleich 909,

Dann aber fiele der horizontale Durchschnittspunkt der Normalen
in dic horizontale Projektion der Erzeugenden des Konoids, Man sicht
somit, dass die horizontale Spur des Normalenparaboloids auch noch einen
gweiten unendlichen Ast hat, wozu dic horizontale Projektion der Erzeu-
genden Asymtote ist. Die Curve muss somit eine Hyperbel sein, was
noch mathematisch nachgewicsen werden soll. Da aber dic beiden Asymp-
toten auf einander senkrecht stehen, so ist dieso Hyperbel ecine gleich-
seitige, wo die Axen a und b einander gleich sind, —

Aus einer cinfachen Betrachtung findet man, dass die Z Axe auch
die Axe des Paraboloids ist, Dann ist die Gleichung desselben:

xﬂ 2z
G5 Agp, =8 o -
Setzt man nun, um den horizontalen Schnitt zu erhalten, 7 == (),
@ ye
g0 hat man 1.

2am 2bm—

Und da ferner leicht beurtheilt werden kann, dass die Parameter
2a und 2b der beiden erzengenden Parabeln fiir diesen Fall einander
gleich sind, so ersicht man aus obiger Gleichung, dass die horizontale
Spur richtiz ecine gleichseitige Hyperbel ist. Die Axen der Iyperbel
wird man am einfachsten durch Halbirung der rechten Winkel finden, die
die Asymptoten bilden. Um nun noeh die Liinge der Axen zu erhalten,
nehme man ecinen bekanuten oder leieht zu findenden Punkt zu Hilfe.
Solche Punkte sind chen jene Fusspunkte von Normalen, welche aus
Punkten des Kreises errichtet wurden. Bezieht man cinen solehen bekann-
ten Punkt unf die Axe der Hyperbel, so kennt man sein x und ¥, und
dann kunn die Linge der Axe gefunden werden. Denn wenn die Glei-
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! x? 2
chung der gleichseitigen Hyperbel : - o 1 ist, so ist x* — y“
a

a B2
= a% worans & sehr leicht Konstruirt wird, —

Um nun dicse Resultate in der Zeiehnung zu erkliren, bemerke
man, dass von G* aus die aul den horizontalen Projektionen der Erzeu-
genden senkrechten Asymptoten gezeichnet sind. FEs sind das die Linien
As,, Asy, Asy, Asg, . ..

Nach Halbirung der zusammengehirigen rechten Winkel erhielt man
die Richtungen der reellen Axen durch die Linien: G, G'e!, G'a¥,
G'e'™, welche letzteren 3 Linien fein punktirt crscheinen, weil sio nur
cinen nebensiichlichen Werth haben. Um an einem Beispiele die Konstruk-
tion durchzufiihren, betrachte man Gie, als Axe der ersten Durchschnitts-
hyperbel und den Punkt f als den horizontalen Durchschnittspunkt der
zugehirigen Normalen. Fiillt man von f auf G, dic Senkrechte 11, so
ist G’l die Abszisse und fl die Ordinate des Punktes f; somit (e, =
X, fl; e y. Beschreibt man nun iiber x cinen Halbkreis und triigt dann

das y von | nach m auf, so ist dann die Linge G'm = Vx® —y2%, welche
man noch nach «, ntlfz;1lrng¢;|| hat, In der Figur wurden die iibrigen
Konstruktionen nicht ausgefiihrt; doch sind die Axenlingen durch die
Punkte «,, o', a", «'" bestimmt.

Wie bekannt wird ein hyperbolisches Paraboloid auch dadurch er-
zengt, dass von zwei in aufeinander senkrechten Ebenen befindlichen und
sich beriihrenden Parabeln, sich die eine lings der zweiten so fortbewegt,
dass sie stets ihrer urspriinglichen Lage parallel bleibt. Die Parameter
dieser zwei Parabeln kommen in den Gleichungen des PParaboloids vor,
weshalb man sie kennen muss, wenn man weitere Koustruktionen zu ma-
chen hat, VYorliufizg handelt es sich darnm, die Hauptschnitte zu finden,
Ohne in das Nihere cinzugehen, wird man mit Hilfe des in der Einlei-
tung iiber die Hauptschnitte bemerkten erkennen, dass die Hauptschnitte
durch die Z-Axe (Leitlinie des Konoids) und die Axen der Hyperbel gehen
miissen. Die Hauptschnitte geben eben die zwei erzeugenden Parabeln,
Von einer derselben kennt man den Scheitel mnd jene zwei Punkte, wo
ihre Aeste auf der horizontalen Ebene aufstehen, Diese Punkte sind die
Scheitel der Hyperbel. Diese Stiicke reichen hin, nm die Parabel zu kon-
struiren, oder auch ihren Parameter zu finden.

Bei der Detrachtung des Ganzen bemerkt man, dass die Axe der
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Hyperbel cine Ordinate und die Scheitelhithe eine Abszisse der Parabel
ist. Wenn nun y% = 2px isty so ist 2p: ¥ = y: x schr leicht aufzultsen,
indem man einfach den Proportionalwinkel beniitzt. — FEs wurde schon
bemerkt, dass beide erzengende Parabeln gleiche Parameter huben. Diese
Parameter verschaffe man sich von allen Hyperboloiden I, II, III . . . ,,
und bezeichne dieselben.

Nun kann der Durchschnitt von je zwei aufeinander folgenden Para-
boloiden gefunden werden, Ueberhaupt haben alle dicselbe Z-Axe, nur
liegen die Scheitel in verschiedenen Hohen. Die Axen der x und y aber
bilden einen Winkel ¢, welcher auch von den horizontalen Projektionen
derjenigen Erzeugenden des Konoids gebildet wird, zu denen eben die
beiden Paraboloide gehiiren.

s sollen die beiden Paraboloide IV nnd V besonders botrachtet
werden, Ihre Scheitel stehen um ein Stiick m von einander ab, welches
m gleich ist der Entfernung der Erzeugenden 4 und 5. Das Coordyna-
tensystem sei in den hiheren Scheitel des V verlegt, so ist dann der
Winkel ¢ = < o G a'* = As; G’ As,.

e

Die Gleichung von V ist: — — “~— — z,
p P
a 2
Die Gleichung von IV ist: xIl, — }Fl') = Z—m.

Wo x,=x cos p—y sin g
¥y =Y sin q by cos q; substituirt, erhiilt man
(x cos g — y sin q)* {K sin ¢ - y cos q:]'l
e e e R
des 1V. Paraboloids.

Bringt man nun beide zum Durchschnitt, so ist:

=% — m, als Gleichung

P 1

%12 2
e reduzirt, ist schliesslich die Gleichung der Hori-

P P
zontalprojektion des Durchschnittes:
1 cos 2p 2xy sin 2¢
(x'l_ fu) [___ e )l] |- _}' _r".:],
mp m I m P
welche Gleichung einer gleichseitigen Hyperbel angehirt,
Der Koeffizient des ersten  Gliedes bleibt stets  positiv, weil



29
1 cos 2
cos 29 << 1, p < P, somit = - --;:—PI-?,

tion immer cine IMyperbel sein muss. Um die Axen dieser Hyperbel der
Richtung und Grijsse nach zu finden, muss man ihre Gleichung mit der

daher die horizontale Projek-

allgemeinen Form vergleichen. Bilden die Axen mit den Coordynatenuxen
cinen Winkel , so ist die Gleichung der Hyperbel:
cos 2 2xy sin 2

-7 S - et =1
Es folgt nun:

sin 2 sin 2

O o e

cos 2y 1 cos 2q

— — ———— Daraus ist

A% T mp mP.
= 2k sin 2 _—p 3|i|l 2q
Wgdy = — 1 cos 29y — P—peosZp
P(p " ¥ )

Da P > p, so wird tg 2y stets negativ, daher der Winkel 1 so-
wie dann auch sin 2wy negativ. Somit ist dann:
sin 2y sin 2¢ mP sin 2
Al N . N0 5
A~ mP und A% = sin 2q

Beide Werthe lassen sich nun leicht konstruiren: Man mache Fig. 7

vorerst den Winkel fab = 2¢, wo der Winkel g entweder durch den Bo-
gen zwischen den Asymptoten oder den Erzeugenden zn nelimen ist. Dann

nehme man ab — -51f ac— % Die Senkrechte ch = i sin 2 ¢ und
P P TP :
ah = - i cos 2¢ und bl = 4 e 2. Verbindet man den Punkt ¢

mit b, o ist der Winkel cba = 2y demn tg 2y — :}'1]; = P-I: Elznimf_’lj.
Somit wiire der nene Winkel gefunden. Halbirt man dessen Bogenmass,
und triigt die Hiilfte von der Axe Gz’ nach unten, also negativ auf
0 erhiilt man die Richtung der Axe der Hyperbel, in welcher sich hori-
zontal der Durchschnitt von IV und V projizirt. Dicse Axe ist Gle,.

Da die Hyperbel ¢ine Gleichseitige ist, so kiinnte man auch die im-
maginiire Axe sowie die Asymptoten ohne weiteres :u)lguhi!l]. —

Beschreibt man aus b mit der Linge ab = cinen Bogen, wel-



cher den Schenkel des Winkels 2y in dem Punkte d schueidet, so ist
P P sin 2

bd = i Die Senkrechte aus d auf ab = — "I: ¥ Zicht man durch

den Punkt ¢ die Linic de //ab, so wird der Schenkel des Winkels 2q in o
‘ : ; P sin 2¢ P sin 2y

geschnitten. Die Senkrechto glc — ae sin 2r_[,n = 7T . ae =% %,

Aus der Vergleichung mit den oben bestimmten Ausdriicken folgt, dass:

ASI

Triigt man nun von e weiter ecin Stilck ef — m auf, und beschreibt
iiber af einen Halbkreis, so ist die Senkrechte eg dic mittlere geome-

trische Proportionale zwischen ae und ef, somit ist eg = der Linge

2
der halben Axe der Hyperbel. Diese Linge eg ist nur noch von G
weiter doppelt nach «; anfautragen, so dass Gley = 2, eg,

Es sei noch bemerkt, dass nur die vierten Theile der Parameter
von den erzengenden Parabeln der Paraboloide konstruirt wurden, weil
die ganzen Parameter zu lang werden.  Auf den Winkel 2y hat das gar

keinen Einfluss, wio aus der Formel au erschen ist, auf die Linge der
> "
Axe jedenfalls, Nimmt man -, so erhiilt man auch nur ——, und die

4 4 '

Linge der mittleren geometrischen Proportionalen ist dann 9
Sodann wurde dic Hyperbel wirklich konstrnirt. Auf gleiche Weise
erhielt man dic Hyperbeln mit den Scheiteln e, ¢q; die mit dem Sehei-
tel e ist dic horizontale Spur des I
Man hat somit rgur Konstruktion des ersten Systems der Krilm-
mungslinien folgende Vorbereitungen nithig:
1. Die Richtungen der Axen von den horizontalen Spuren der Normag-
lenparaboloide;
2. Die Scheitelpunkte @ e’ @' @ auf jeder dieser Richtungen;
8. Die Scheitelhhen der Paraboloide, woraus dureh Zubilfenalime der
zugehrigen Axenliinge der Hyperbel die Parameter gefunden werden;
4. Dic Richtung und Grisse der Axen der horizontalen Projektionen
der Durchschnittshyperbeln.
Nun kamn man in der Hyperbel mit dem Seheitel «, die Punkte

a,, h:._. ¢, d,, ... nmchmen, die Senkreelten auf  die Lrzengenden
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1 und 2 zuriickfilhren, und die oben bereits besprochene Operation aus-
fithren. Auf diése Weise erhiilt man die horizontale Projektion so vielor
Kriimmungslinien, als man Punkte in der Hy, angenommen hat. Daraus
kann nun olne weiteres die vertikale und Kreuzrissprojektion bestimmi
werden, —

Diese Senkrechten, welche aus den Punkten: a;, a,, a5, . . . . zo-
riickgefiihrt werden, sind div Erzengenden einer entwickelbaren Fliche,
welche von der Normalen gebildet wird, weun sie sich lings einer Kriim-
mungslinic fortbewegt,

Was die Konstruktion der Kriimmungslinien zweiter Art anbelangt,
80 wird man dicse aus der Eigenschaft ableiten kinnen, dass sie auf den
ersten Kriimmungslinien im Durchsehnitte “senkrecht stehen. Zu  diesen
zweiten Kriimmungslinien gehiiren jene vier Erzeugenden des Konoids, die
dassclbe in vier kongruente Theile zerlegen. Denn wiithrend die Erzen-
gende iiber das Element K oder F des Kreises sich hinbewegt, geht sie
iitber zwei parallele Linien; somit ist ein Elementarstreifen des Konoids
hier eben. Alle Normalen lings der Erzeugenden der Punkte E und F
werden somit in einer Ebenc liegen und sich in unendlicher Entfornung
achneiden. Die Erzengenden der Punkte I wnd 17 sind daher Kriimmungs.
linien. —

Bewegt sich die Erzengende iiber das hiichste oder tiefste Element
des Kreises, so geht sie cinen Augenblick horizontal nach der Tangente
fort, wilhrend der Theil in der geraden Leitlinie seine Iihe nicht iindert,
Die Erzeugende ist gleichsam in einem Punkt festgebalten und bewegt
sich iiber eine Gerade; sie beschreibt daher auch hier cin cbenes Elemen-
tarstreifchen.

Die Normale wird lings der hiichsten und tiefsten Erzeugenden
wie schon erwiihnt dic YZEbene selbst beschreiben, Es sind daher diese
beiden Erzeugenden cbenfalls Kriimmungslinien zweiter Art. Die librigen
Kriimmungslinien konnen nun folgendermassen gefunden werden:

Soll die zweite Kriimmungslinie durch den Punkt (MY M) gelien,
so muss sie senkrecht sein auf die crste Kriimmungslinie. Zicht man da-
her an dic letate eine Tangente in (M/M*), so muss diese in der Be-
riihrungsebene des Punktes M licgen. Diese Berithrungsehene ist durch
das  Beriihrungsparaboloid  bestimmt worden. Um mum cine  Scenkrechte
auf die Tangente zeichnen zn kiinnen, lege man die Beriihrungschene
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sammt der Tangente in die horizontale Projektionschene nieder. DIunkt
M kommt nach M,, dic umgeklappte Tangente ist SM,; die darauf
Senkrechte MR, welche die Trage der Beriihrungsebene eben in I
schneidet.  Ddie zoriickgefiihrte Senkrechte ist ILM/ und von dieser nimmt
man nun ein lingeres oder kilrzercs Stiick um den Punkt M herum als
Kriimmungslinie an. Hier wiirde man jenes Stiick derselben anzunchmen
haben, welches immer zwischen zwei ersten Kriimmungslinien sich befin-
det. An den Endpunkten der zweiten Kriimmungslinic hiitte man dann
dieses Verfahren nur zu wiederholen, um sie zu verlingern. Werden die
Punkte a,, b, ¢; in Hy, nalo ancinander angenommen, so wird man
der Walrheit ziemlich nahe kommen.

Zum Schlusse erlaube ich mir die Hoffnung auszusprechen, dass
dieser Beitrag zur Konstruktion der Kriimmungslinien, welcher sich nach
dem beschriinkten IRlaume richten musste, meinen gechrten Kollegen und
Fachmiinnern nicht unwillkommen sei, da gerade dieses Kapitel in Werken
iiber darstellende Geomefric  ziemlich vernachlitssigt  erschieint.  Ausser
Leroy ist mir kein Werk bekaunt, welehes wie dieses auch nur diicftige
Andeutungen iiber die Konstruktion der Kriimmungslinien briichte.

o b O e



Zur Construction  von Kriimmungslmien.

Gezeichnet von A Opl
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Schulnacheichten.,

I. Der Lehrkirper. *)

1. Thomaa Schrey, wirklicher Dircktor, lehrte die Physik in der 1., 5.
und 6. Klasse, wichentlich 10 Stunden. An der sonntiiglichen Gewerbe-
schule ertheilte er den Unterricht in der Physik,

2. Johann Drighal, Professor, lehrte im 1. Semester die Mathematik in
der 4., 6. und 6. Klasse, und Naturgeschichte in der 4. und 5. Klusse,
wiichentlich 20 Stunden; im 2. Semester die Mathematik in der 4., 5.
und 6. Klasse, wochentlich 16 Stunden. Vorstand der 5. Klasse.

3. Philipp Frohlich, wirklicher Lehrer, lehrte das Freihandzeichnen in
der 4., 5. und 6. Klasse, wiichentlich 16 Stunden. An der sonntiiglichen
Gewerbeschule ertheilte er den Unterricht im Freibandzeichunen.

4. Frang Globoénik, provisorischer Lehrer, lehrte das Freihandzeichnen
inder 2. und 3. Klasse, und die Kalligraphie in der 1. und 2. Klasse.
Im 2. Semester ertheilte er auch in der 3. Klasse den kalligraphischen
Unterricht; im 1. Semester wiichentlich 16, im 2. Semester wichentlich
18 Stunden.

6. Mathias Haingz, wirklicher Lehrer, lehrte die Chemie in der 3., 4.,
b5.und 6. Klasse, die Arithmetik in der 2, Klagse und im 1. Semester
auch die Naturgeschichto in der 6. Klasse; im 1. Semester wochentlich
18, im 2. Semester wichentlich 16 Stunden; leitete die praktisch-
analytischen Arbeiten der Schiiler im Laboratorium. An der sonntiig-
lichen Gewerbeschule ertheilte er den Unterricht in der Chemie. Vor-
stand der 4. Klasse.

6. Georg Kozina, wirklicher Lehrer, lehrte im 1, Semester die Geographie
und Geschichte in der 1., 4., 5. und 6. Klasse, und die deutsche Sprache
in der 2. Klasse, wéchentlich 19 Stunden ; im 2. Semester die Geographie
und Geschichte in der 1., 8., 4., 5. und 6. Klasse, wiichentlich 18 SBtunden.
An der sonntiiglichen Gewerbeschule ertheilte er den UUnterricht in der
(zeographie.

7. Anton Lesar, Weltpriester und Professor, lehrte die Religionslehre

in allen 6 Klassen und die slovenische Sprache in der 5. und 6. Klasse,
wochentlich 16 Stunden.

— - ——

* Die Namen der Professoren, der wirklichen und provisorischen Lehrer sind
in alphabetischer Ordnung angefiihrt,
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8.

10.

11.
12,

18.

3
Michael Peternel, Weltpriester und Professor, lehrte im 1. Semester
die slovenische Sprache in der 1., 2., 8, und 4. Klasse, Naturgeschichte
in der 1. und 2. Klasse, (Geographie und Geschichte in der 2, und
3. Klasse, wichentlich 18 Stunden; im 2. Semester die slovenische
Sprache in der 1., 2., 3. und 4. Klasse, die Naturgeschichte in der
1. Klasse, Geographie und Geschichte in der 2. Klasse, wichentlich
13 Stunden. Vorstand der 2. Klasse.
Raimund Pirker, Professor, lehrte die deutsche Sprache in der 3.,
4., 5. und 6. Klasse, und die Arithmetik in der 3. Klasse; im 1.
Semester auch in der 1. Klasse die deutsche Sprache; im 1. Semester
wiichentlich 20, im 2. Bemester wichentlich 16 Stunden. Vorstand
der 3. Klasse. An der sonntiiglichen Gewerbeschule ertheilte er den
Unterricht in der deutschen Aufsatzlehre und im' Rechnen.
Franz Waatler, wirklicher Lehrer, war im 1. Semester an der k. k
Oberrealschule in Troppau, im 2. Semestér lehrte er die Naturge-
schichte in der 4., 6. und 6. Klasse, die dentsche Sprache in der 1.
und 2. Klasse, und die Arithmetik in der 1. Klasse, wichentlich 18
Stunden.
Josef Winter, Professor, war fiie das panze Schuljabr beurlaubt.
Emil Ziakowski, wirklicher Lehrer, lehrte die darstellende Geometrie
in der 4. und G. Klasse, die Maschinenlehre in der 6. Klasse, Bau-
kunst und Bauzeichnen in der 3. Klasse, die Geometrie und das geo-
metrische Zeichnen in der 2, Klasse, und die Kalligraphie in der 4.
und 5. Klasse; im 1. Semester auch den letztern Gegenstand in der
3. Klasse. Im 1. Semester wichentlich 20, im 2. Semester wiichentlich
18 Stunden. Vorstand der 6., Klasse. An der sonntiiglichen Gewerbe-
schule ertheilte er den Unterricht im geometrischen Zeichnen.
Josef Opl, supplirender Lehrer, lehrte die darstellende Geometrie
in der 5. Klasse, das geometrische Zeichnen in der 1. Klasse und
die Physik in der 2. Klasse; im 1. Semester auch die Arithmetik in
der 1. Klasse. Im 1. Semester wichentlich 20, im 2. Semester wo-
chentlich 18 Stunden. Vorstand der 1. Klasse.

Assistent :

Franzg Tomdié, Assistent beim Zeichnungsunterrichte.

Dienerschaft :

Andreas Kokail, Schuldiener.

II. Lehrplan fiir die obligaten Lehrgegenstiinde.
1. Klasse.

Religion: Abriss der hl. Geschichte zum Verstindniss des gittlichen

Heilplanes. Christkatholische Glaubenslehre. Hoffaung. — Religions-
lebre von Zenner, bibl. Geschichte von Schuster, Katekizem und Zgodbe
starega in novega zakona, von Lesar. — 2 Stunden.
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Deutsche Sprache: Sachliche und sprachliche Erklirung der Lese-
stiicke, Memoriren, Die Lehre vom Haupt-, Bei-, Fiir- und Zeitworte.
Orthographische Uebungen. — Schul- und Hausaufgaben. — Lesebuch
von Vernaleken, I. Theil, und Sprachlehre von Becker. — 4. Stunden.

Slovenisehe Sprache: Sprachliche und sachliche Erklirung des Ge-
lesenen, Memoriren. Die Formenlchre. Der einfache Satz. Alle 14 Tage
eine schriftliche Arbeit. .— Sprach- und Lesebuch von Jane#id, —
2 Stunden.

Geographie und Geschichte: Grundbegriffe aus der astronomischen
und physikalischen Geographie. Politische Geographie der europiischen
Staaten und das Wichtigste iiber die iibrigen Welttheile. Historische
Bemerkungen bei passender Gelegenheit. Nach Klun's Leitfaden fiir
den geographischen Unterricht an Mittelschulen. — 8 Stunden.

Arithmetik: Die Grundoperationen sammt Abkiirzungen, Gemeine und
Dezimalbriiche. Ocsterr. Masse, Milnzen nnd Gewichte. Reduziren und
Resolviren. Rechnen mit mehrnamigen Zahlen. Wiilsche Praktik, Ver-
hiiltnisse, einfache Proportionen. Mouatlich 2 Schul- und 2 Hausaufgaben.
Nach Moénik's Lehrbuch fiir die 1. und 2. Realklasse. — 4. Stundeu.

Geometrisches Zeichnen: Lehre von den geraden und krummen
Linien, von den Winkeln und ebenen Figuren, Das Zeichnen der Ge-
raden in verschiedenen Lagen und der krummen Linien wurde zuerst
einzeln und dann in Zusammensetzungen gelibt. Ucbungen im Anlegen
verschiedener geometrischer Figuren mit verschicdener Farbe. Die
wichtigsten "Regeln {iber Perspektive und Schattenlehre wurden auf
dem Wege der Anschauung den Schiilern beigebracht, und auf das
Zeichnen nach Draht- und Kirpermodellen angewendet. — Moduik’s
Geometrie fiir Unterrealschulen. — 10 Stunden.

Naturgeschichte: Zoologie und Botanik nach dem Lehrbuche von Po-
kory. - 2 Stunden.

Physik: Allgemeine Eigenschaften. Die wichtigsten Grundstoffe, Wiirme.
Statik der festen Korper. Nach Vorschule der Physik von Piek.

2, Stunden.
Kalligraphie: Elementar-Unterricht der deutschen und englischen Kur-
rentschrift. Nach Pokorny's Schreibbiicher. — 2 Stunden.

2. Klasse.

Religion: Von der christlichen Liebe, Gebote Gottes und der Kirche s
Guade, Sakramente, christliche Gerechtigkeit. Nach Religionslehre und
kurze Kirchengeschichte von Zenner und Katekizem von Lesar. —
2 Stunden.

Dnutacha Bprache: Lektire und Erliinternngen. Der einfache Satz im
besondern und dessen Wortfolge. Neben-, Vor- und das Zahlwort.
Rektion und Kongruenz, Eliptischer Satz. Wortbildung, Wortfamilien,
verschiedene Bedeatung der Zeitwiirter, sinuesverwandte Wirter, Aui-
gaben wie in der 1. Klasse. — Vernaleken's Lesebuch. IL Theil. —
Grammatik von Heyse. — 4 Stundeu.

3%
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Slovenische Sprache: Erginzung der Formenlehre mit besouderer
Beriicksichtigung des Zeitwortes. Gebrauch der Modi, Tempora. Zu-
sammengesetzter und abgekiirzter Satz. Lesen, Vortrige, miindliche
Uebungen. Aufgaben und Lehrbuch wie in der 1. Klasse, — 2 Stunden.

Geographie und Geschichte: Mittel - Europn mit besonderer Riick-
sicht auf den Gsterr. Staat. Geschichtliche Daten werden an geeigneten
Orten beigefiigt. .Lehrbuch wie in der 1. Klasse. — 3 Stunden.

Arithmetik: Ketten- und Niherungsbriiche. Ausliindische Masse und
Gewichte. Potenziren, Auszichen der 2. und 3, Wurzel, Zusammen-
gesetzte Proportion. Interesseurechnung, Terminrechnung, Kettensate,
Gesellschafts- und Vermischungsrechuung., Aufgaben und Lehrbuch wie
in der 1, Klasse, — 4 Stunden,

Geometrie: Die Kongruenz, Aehnlichkeit und Flichenberechnung gerad-
liniger Figuren mit praktischen Uebungen. Vom Kreise und den Ke-
gelschnitton,  Stercometrie. Nach Modnik's Geometrie fir Unterreal-
schulen. — 2 Stunden.

Geometrisches Zeichnen: Allgemeine Bemerkungen fiber den Ge-
brauch der Zeichnungsrequisiten und iiber die Ausfilhrung der Zeich-
nungen. Zeichnen von cbenen Figuren anschlicssend an den Unter-
richt in der Geometrie. Darstellung und Netzbestimmung der cinfachen
geometrischen Korper. Elemente des Situationszeichnens. — Lehrbuch
wie in der 1. Klasse. — 2 Stunden.

Naturgeschichte: Im 1. Semester Mineralogie nach Fellicker's Lehr-
buche. — 2 Stunden.

Physik: Hydrostatik. Aerostatik. Dynamik. Das Wichtigste aus dem
Magnetismus, der Elektrizitit, dem Schalle und dem Lichte, Lehr-
buch wie in der 1. Klasse. — Im 1. Semester 2, im 2. Semester
4. Stunden.

Freihandzeichnen: Es wird mit den einzelnen Glesichts- und Kopf-
theilen nebst den leichtesten Ornamenten in Kontur begoouen, und
bei steter Hinweisung anf die richtigen Verhiilinisse mit schattirten
Képfen und Ornamenten geschlossen. — 6 Stunden.

Kalligraphie: Uebungen in der deutschen und englischen Kurrentsehrift.
2 Stunden.

3. Klasse.

Religion: Kultus der katholischen Kirche nach dem Lehrbuche von
Wappler und Lesar. — 2 Stunden.

Deutsche Sprache: Lektiive und Erliuterungen. Rezitationen. Zusam-
mengesetzter Satz. Bedeutung und Gebrauch der Bindewdrter. Die
Periode. Erklirung homonimer Wirter. Die wichtigsten Geschiiftsauf-
siitze. Wochentlich eine Schul- oder Hausaufgabe. Vernaleken's Lese-
buch, 8. Theil; Grammatik von Heyse, — 3 Stunden.

Slovenische Sprache: Gelegenheitliche Wiederholung der Formen-
lehre. Satzverbindungen. Lautlehre und das Wichtigste aus der Wort-
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bildungslehre. Lesen. Vortriige. Aufgaben und Sprachbuch wie in der
1. Klasse. Berilo za III. gimnazijalni razred. — 2 Stunden.

Geographie und Geschichte: Ergiinzung der Geographio der euro-
piiischen Liinder. Jeone aussereuropilischen Liinder, welche fiir den
Handel und die Industrie wichtig sind. Geschichtliche Bemerkungen
an geeigneten Stellen. Lehrbuch wie in der 1. Klasse. — 3 Stunden.

Arithmetik: Interessenrechnung fiir kaufmiinnische Geschiifte. Staats-
papiere, Aktien. Wochselberechnung und Wechselgeschiift. Warenpreis-
berechnung. Die einfache Buchfilhrung nebst Anwendung, Das Wich-
tigste der Zoll- und Staatsmonopolsordnung. Monatlich 2 Haus- und
2 Schulaufgaben. Nach Moénik's angewandter Arithmetik und Blo-
dig's Zollordnung. — 3 Stunden.

Chemie: Anfangsgriinde der unorganischen und organischen Chemie nach
Berr's Lehrbuch fiir Unterrealschulen. — 6 Stunden.

Baukunst: Feststellung der allgemeinen Bedingungen, denen ein voll-
kommener Bau entsprechen soll. Lehre iiber die Baumaterialien. Von
der Konstruktion und der Ausfiihrung einzelner Gebiiudetheile. Uebor
die Vorarbeiten bei der Anlage eines Gebidudes und iiber die Aus-
filhrung desselben. Einiges iiber die Verfassung von Vorausmassen,
Kostenausweisen und Baniiberschligen. Nach Schnedar’s Baukunst
= 2 Btanden.

Bauzeichnen: Parallel mit dem miindlichen Unterrichte liuft der Zeich-
nungsunterricht. Die wiihrend des miindlichen Unterrichtes von den
Schiilern skizzirten und kotirten Detailkonstruktionen werden beim
Zeichnungsunterrichte vollstiindig ausgefiihrt. — 2 Stunden,

Freihandzeichnen: Wiederholungsweise wird mit einfacheren Kon-
turen der Anfang gemacht. Spiiter werden theils halb, theils ganz
schattirte Kipfe und Ornamente in Bleistift, Kreide und Farben aus-
gefilbrt. Zeichnen nach dem Runden. — 6 Stunden.

Kalligraphie: Dieselben Uebungen, wi¢ in der 1. und 2. Klasse. An-
leitung zur Fraktur- und Lapidarschrift. 2 Stunden.

4. Klasse.

Religionslehre: Die katholische Glaubenslehre nach Dr. Martin's Lehr-
bueh 1. — 2 Stunden,

Deutsche Sprache: Griechische und rémische Mythologie. — Zerglie-
derung von Satzgefiigen, Perioden und grissern Stylganzen. Lese-
buch: Vernaleken's Literaturbuch, 1. Theil. — Monatlich 1 Schul-
und 1 Hausarbeit. — 3 Stunden,

Slovenische Sprache: Systematische und vollstindige Lautlehre; sy-
stematische Bildung des Haupt-, Bei-, Zahl- und Fiirwortes, Memo-
riren und Vortragsitbungen. — Lebrbuch: Slovenska elovnica von
Jane#i¢ und Berilo za V. gimnazijalni razred. — Monatlich 2 Auf-
gaben. — 2 Stunden.

Geographie: Geographic von Asien, Afrika nnd Siid- Europa nach
Klun's Allg, und Handelsgeographie — 1 Stunde,
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Geschiehte: Geschichte des Alterthums nach Gindely’s Lehrbuch, I.
Theil. — 3 Stunden.

Mathematik: Die vier Grundoperationen, das prisste gemeinschaftliche
Mass und das kleinste gemeinsame Vielfuche; Gemeine-, Ketten- und
Dezimalbriiche, Potenzen , Wurzeln , Proportionen, Logarithmen, Glei-
chungen des ersten und des zweiten Grades, letztere mit einer Un-
bekannten. — Planimetrie mit Inbegriff der Haupteigenschaften der
Kegelschnittslinien. Stereometrie. Nach Salomon's Elementar-Mathematik.
— Monatlich 2 Aufgaben. — 9 Stunden.

Naturgeschichte: Allgemeine Einleitung in die Naturgeschichte. Zoo-
logie mit Riicksicht anf den innern Organismus der Thiere und ihre
geographische Verbreitung. — Nach Gichel's Zoologie. — 2 Stunden.

Chemie: Allgemeine Chemie. Metalloide und ihre wichtigsten Verhin-
dungen. Metalle der Alkalien und Erdalkalien. Besondere Beschrei-
bung der Eigenschaften, Darstellung und Priifung der fir die Ge-
werbe wichtigsien Verbindungen. Nach Quadrat's Lehrbuch der Che-
mie. I. = 2 Stunden,

Darstellende Geometrie: Begriff' der darstellenden Geometrie. Pro-
jektionsmethoden. Bezichungen des Punktes, der Geraden und der
Ebene in den verschiedensten Lagen. Drehung. Siitze iiber die Gorade
und die Ebene. Neigungswinkel der Geraden und der Ebenen. Verschie-
dene Aunfgaben. Nach Schnedar's Lehrbuche, — 2 Stunden,

Freihandzeichnen: Uebungen im Konturenzeichnen von Kipfen, Hiin-
den, Iiissen und anderen Theilen der mensehlichen Figur. Dann
Schattiren. Allmiiliger UUebergang zur Ausfilhrung von halben und
ganzen Kipfen in straffirter Manier, mit Blei, schwarzer und weisser
Kreide. — 4 Stunden.

Kalligraphie: Die egyptische und romische Lapidar-Schrift in ihrer
Anwendung zu Aufschriften, und Cursiv-Schrift zur Beschreibung von
technischen Zeichnungen und Situationsplinen. — 2 Stunden.

5. Klasse.

Religionslehre: Die katholische Sittenlehre. Nach Dr. Martin's Lehr-
buch. II. Theil, 2. Abthl. — 2. Stunden.

Deutsche Sprache: Die Lesestiicke des Literaturbuches von Verna-
leken, 1I. Theil, waren zu gelegentlichen grammatischen Uebungen, zu
Entwickelungen iisthetischer Degriffe und dazu beniitzt, um auf Grund-
lage derselben die deutsche Literaturgeschichte des Mittelalters zu
behandeln, Die Lehre von der Metrik und Poetik. —  Monatlich 1
Schul- und 1 Hausarbeit. — 3 Stunden.

Slovenische Sprache: Systematische und vollstindige Bildung des
Zeit-, Neben-, Vor-, Binde- und Empfindungswortes. Slovenische
Syntax, Vortragsiibungen. Lehrbuch Slovenska slovniea von Janefi¢
und Berflo za VI. gimn. razred. — Monatlich 2 Aufgaben. — 2 Btunden.

Geographie: Mittel- und Nord-Europa (mit Ausnahme von Oesterreich).
Lehrbuch wic in der 4. Klasse. — 1, Stunde.
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Geschichte: Geschichte des Mittelalters und der Neuzeit bis zum Ans-
bruche der franzisischen Revolution mit steter Beriicksichtizung der
Kulturgeschichte. Gindely's Lehrbuch der Weltgeschichte. 2. Theil. —
3 Stunden.

Mathematik: Auflosung der bestimmten Gleichungen des 2. Grades
mit mehreren Unbekannten und der uwnbestimmten Gleichungen des
1. und 2. Grades. Arithmetische und geometrische Progressionen
nebst ihrer Anwendung. Elemente der Kombinationslehre, Permutiren,
Kombiniren, Variiren. Binomischer und polynomischer Lehrsats. —
Ebene Trigonometrie. Als Einleitung zur analytischen Geometrie die
Anwendung der Algebra auf Geometrie (Konstruktion bestimmier
Gleichungen), Analytische Geometrie in der Ebene. — Monatlich 2
Aufgaben. Lehrbuch wie in der 4. Klasse. 5 Btunden.

Naturgeschichte: Botanik. Anatomie, Chemie und Morphologie der
PAanzen. Spezielle Botanik mit besonderer Berficksichtigung der Nutz-
pflanzen. — Nach Bill's Botanik. — 2 Stunden.

Phyesik: Allgemeine Eigenschaften der Korper. Statik und Dynamik
fester, tropfbar- und ausdehnsamfliissiper Kirper. Siimmtliche Theile
werden mit Riicksicht anf Maschinen behandelt nnd auf Elementar-Mathe-
matik gegriindet. Nach Kunzek's Physik mit mathematischer Begriin-
dung. — 4 Stunden.

Chemie: Aluminium, Antimon, Arsen, Chrom, Moelybdiin, Tellur, Titan,
Vanadin, Wolfram, Mangan, Zink, Uran, Cadmium, Eisen, Kobalt,
Nickel, Wismuth , Blei, Zinn, Kupfer, Quecksilber, Silber, Gold,
Platin. Spezielle Beschroibung der Gewinnung der Metalle. Lehrbuch
wie in der 4. Klasse. — 2 BStunden.

Darstellende Geometrie: Das kirperliche Dreicck. Darstellung der
Polyeder, ecbene Schnitte und Durchdringung derselben. Krumme Linien,
krumme Fliichen. Erzengung, Darstellung, ebene Schaitte, Beriihrungen
und Durchdringungen derselben. — Lehrbuch wie in der 4. Klasse.
— 4 Stunden.

Freihandzeichnen: Zeichnen won Kipfen noeh schwierigern Origi-
nalien, dann Konturenzeichnen ganzer Figuren und Ausfilbrung der-
selben; ferner Ausfilhren von Kipfen und Ornamenten in verschie-

denen Manieren. — 6 Stunden.
Kalligraphie: Wie in der 4. Klasse. — 2 Stunden,
6. Klasse,

Religionslehre: Die Kirchengeschichte nach dem Lehrbuche von Ro-
bitseh. — 2 Stunden.

Deutsche Sprache: Lektiire; an dicse wurden die voratiglichsten Mo-
mente der deutschen Literaturgeschichte der neuern Zeit, sowie biogra-
phische Skizren der vorziiglichsten Dichter angekniipft. Ausfithrliche
Erklirnng der epischen, lyrischen und dramatischen Dichtung. Rezi-
tationen. — Vernaleken's Literaturbuch. III, Theil. — Monatlich 1
Schul- und 1 Hausarbeit. — 4 Stunden.
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Slovenische Sprache: Verslehre. Literaturgeschichie des Alt-  und
Neuslovenischen. — Ber{lo za VIIL. gimnazijalni razred. — Monatlich
2 Aufgaben. — 2 Btunden,

Geographie und Statistik: Geographie und Statistik der dsterrei-
chischen Monarchie. Nach Schmitt's Statistik Oesterreichs, — 1 Stunde.

Geschichte: Geschichte Oesterreichs nach Tomek's Lehrbuch, — 3 Std,

Mathematik: Auflisung der hihern Gleichungen nach der Methade vom
falschen Satz; ferner hihere Gleichungen, wo sich das bekannte Glied
in Faktoren theilen Lisst. \'\-Tudcrholunb des Wichtigsten aus dem
nmihcuqatlmhun Lehrstoffe der vorigen Klassen. Lehrbuch wie in der
4. Klagse. — 2 Stunden.

Naturgeschichte: Mineralogie mit Riichsicht auf chemische Zusam.
mensetzung. Geognosie. Nach Fellicker's Lehrbuch, — 2 Stunden.

Physik: Akustik. Magnetismus. Elektrizitit. Licht und Wiirme. Begriin-
dung der vorgenommenen Lehren durch Elementar-Mathematik., Lehr-
buch wie in der 5. Klasse. — 4 Stunden,

Chemie: Organische Chemie mit besonderer Behandlung des technischen
Theiles, Chemie von Quadrat. LI Theil, — 2 Stunden.

Darstellende Geometrie: Schattenbestimmung. Porspektive und per-
spektivische Schatten. Das Wichtigste iiber Parallelperspektive. Lehr-
buch wie in der 4. und 5. Klasse. — 4. Stunden.

Maschinenlehre: Erginzungen zur Statik. Die Festigheit. Widerstand
der Bewogung., Von den Wirkungen und Effekten der Kriifte. Mo-
toren. Bewegungsmechanismen. Vorrichtungen zum Moderiren, Egali-
siren und zur Regulirung der rotirenden Bewegung. Das Wichtigste
von den Kraft- und Arbeitsmaschinen, — Maschinenlohre von Burg.

1 — 2 Stunden. :

Freihandzeichnen: Zeichnen von Kipfen und Ornamenten nach Vor
lagen und Modellen in verschiedenen Manieren. Zeichnen von Land-
schaften nach Vorlagen. Wahl der Vorlagen frei. — 6 Stunden.

III. Freie Lehrgegenstiinde.

1. Italienische Sprache wurde in drei Abtheilangen durch 6 Stunden
wiichentlich fiir 62 Realschiiler gelehrt vom Hern Dr. Karl Ahn,
k. k. Gymuasialprofessor,

2, Franzisische Sprache lehrte in 3 Abtheilungen durch 6 wichent-
liche Stunden fiir 12 Realschiiler Herr Karl Schmied]l, Sprachmeister.

8. Analytische Chemic. Am Unterrichte in der analytischen Chemie
nahmen 16 Schiiler Theil, und zwar, 7 aus der vierten, b aus der
fiinften und 4 aus der 50:,]151,011 Klasse, Diesen Unterricht und die
“Arbeiten im chemischen Laboratorium leitete in wichentlichen 6 Std.
der wirkliche Lehrer Herr Mathias Hainz.

4. Gsuangnuntarrlcht mit besonderer Beriicksichtigung des Kirchen-
gesanges ertheilte in wochentlichen 2 Stunden fiir Rﬂalﬂﬂhulﬁr der
Musiklehrer Herr Karl Friibling.
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IV. Statistik der Oberreal-Schule.
A. Lehrkérper.
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E. Schiller nach dem Alter beim Schlusse des SBchuljahres.
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V. Andachtsiibungen.

Das Schuljuhr wurde it einem heil. Geistamte in der Domkirche
eriffnet; das I. Semester wurde am 28. Februar, und das II. am 21. Juli
mit einem feierlichen Davkamte, dem simmtliche Schiiler und der Lehr-
kirper beiwohnten, geschlossen.

Der sonn- und feiertiigige Gottesdienst mit den Erbaunungsreden und
Gsterlichen Exerzitien fand in der St. Florianskirche, der wochentigige
Gottesdienst, mit Aunsmahme der strengen Winterszeit, in der Domkirche
Statt. Den Kirchengesang an Sonn- und Feiertagen leitete der Musik-
lehrer Karl Frilhling. Die Honorirang des Gesangslehrers wurde aus frei.
willigen Beitrigen der Realschiiler bestritten.

An den Bitt-Tagen, dem heil. Markus-Tage und dem heil. Frohn-
leichnamsfoste’ wohnten simmtliche Schiiler den feierlichen Bitt- und Um.
gingen bei, und wurden zum fiinfmaligen wiirdigen Empfange der heil.
Sakramente der Busse und des Altars angeleitet.

Am 21, Juni wurde durch Anhérung einer vom Herrn Katecheton
Anton Lesar in der St Florians-Kirche celebrirten heil. Messe, welcher
siimmtliche Realschiiler und der Lehrkirper beiwohnten, das Fest dcl
Patrons der studirenden Jugend, des heil. Aloisius, begangen.

VI. Unterstiitzung diirftiger Schiiler.

Im abgelaufenen Schuljahre genoss 1 Schiiler eine biéhmische, griif-
lich Btraka'sche Stiftung im Betrage von 300 fl.

Ein ungenannt sein wollender Wohlthiiter ,cin im Jahre 1804 in
Graz befindlich gewesener Hirer der Rechtswissenschaft 1. Jahrgang' hat
zur Unterstiitsung armer Sehiller 15 fl. 8. W. der Direktion iibermittelt;
ferner hat Herr E. Terpin, Kaufmann in Laibach, eine snsehnliche Menge
Schreib- und Zeichnungsrequisiten zur Vertheilung an minder bemittelte
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Schiiler iibersendet. Simmtliche Gaben wurden dem edlen Zwecks gemiiss
wverwendet.
Mehrere Realschiiler fanden ferner in den hiesigen Klosterkonventen
und bei Privatfamilien edelmiithige Unterstiitzung. i
Indem die Direktion im Namen der Unterstiitzten allen P. T. Wohl-
thiitern den wiirmsten Dank abstattet, erfiillt sie nur eine angenchme Pflicht.

VII. Unterrichtsgeld.

Das eingehobene Unterrichtsgeld betrug im 1. Semester
von 181 dffentlichen Schiilern . . ey |8 Rt airidey 19010
im 2. Semester von 136 Offentlichen Schulcm i | 7563 ,,

Zusammen . . 1754 fl

Hievon wurde die Hiilfte pr. 877 fl. in den Studienfond, die andere
Hilfte in den Realschulfond abgefiihrt.

Die Aufnahmstaxen, welche ebenfalls dem Realschulfonde zugewendet
werden, betrugen 228 fl. 90 kr., somit sind im verflossenen Jahre 1105 .
90 kr. in den Realschulfond eingeflossen,

Das Schulgeld an den 8 untern Realklassen betrigt in Folge h.
Erlasses des k. k. Unterrichtsministeriums vom 21. August 1860 Z. 16690
jihrlich 10 4. 6. W.; an den 8 obern Realklassen in Folge h. Erlasses
des k. k. Staatsministeriums vom 14. Oktober 1863 Z. 11015/C. U. jiihr-
lich 16 fl. 6. W,

VIII. Zuwachs an Lehrmitteln.

Die Lehrmittelsammlungen erhielten im abgelaufenen Schuljahre fol-
genden Zuwachs:

Die Realschulbibliothek erhielt als Geschenk von dem hiesigen histo-
rischen Vereine den Jahrgang 1866 seiner ,Mittheilungen; vom Greschicht-
Vereine fiir Kiirnten das ,,Archiv fiir vaterlindische Geschichte und Topo-
graphie,* IX. Jahrgang; vom hiesigen Museal - Vereine fiir Krain seine
s Mittheilungen® 1. Jahrgang; vom Verein ,,Mittelschule® in Wien ein Heft
Verhandlungen; von der k. k. Direktion filr administrative Statistik in
Wien die Tafeln der Statistik der isterreich. Monarchie III. und IV. Band,
dann die Mittheilungen aus dem Gebiete der Statistik IX, n. X. Jahrgang; vom
Herrn Max Ritter v. Premerstein, Beamten beim k. k. stiidt. del. Bezirks.
gerichte in Laibach, 7 Werke; vom Herrn Franz Wastler, Realschulprof,
1 Werk; vom Herrn Philipp Frihlich, Realschulprofessor, 1 Werk. Durch
Ankauf wurde cine anschnliche Zahl Werke, sowohl wissenschaftlichen als
belehrenden Inhaltes angeschafit. Das physikalische Kabinet wurde mit
vinem Elektromagnete, mit einem Bchirm zum Auffangen der optischen
Bilder, mit einem Kistchen fiir das Sonnenmikroskop und mit einem
Apparat mur Demonstration der Reflexion elastischer Kugeln bereichert.
Die Zeichnungsschule erhielt vom k. k. Staatsministerium 96 Bliitter der
von den Zoglingen der Architekturschule bei der k. k. Akademie der bil-
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denden Kiinste in Wien nach Aufoahmen withrend ihrer Studienreise im.
Jahre 1865 ausgefiihrten Aunthographien als (Geschenk. Ferner wurden
angeschafit 57 Stick Gypsmodelle, 29 Stiick Ornamente in Gyps, 12
Bliitter Ornnmente in zwei Kreiden von Carot, 17 Blitter Lecon de Ca-
lome, 1 Heft Renaissance-Ornamente, 11 Blitter Figuren von Julien;
ferner Bossirstiihle, Modellirbretter, Sturzkisten und Wandpostamente., —
Die gﬂogrﬂplliﬂt‘-llu Sammlung erhielt als Zuwachs: Petermann's Mittheilun-
gen pro 1866, und 4 Stiick Scheda’s Karten. — Fiir das chemische La-
boratorinm wurde angeschafft: ein Platintiegel, Platinblech, ein Trocken-
apparat mit einfachen Winden nach Rammelsberg, ein Trockenapparat
von Weissblech fiir Trockenrthren nach Liebig, ein Thermometer mit
schmalem, cylindrischem Quecksilbergefiiss und Rihre (360 © C.), ein
Kalliapparat nach Liebig, zwei Apparate zur Bestimmung der Kohlensiiure
nach Fresenius und nach Mohr, ein Alkalimeter nach Decroicilles, sechs
Biiretten nach Mohr mit Quetschhiihnen, eine Biirette in englischer Form
mit polirtem Holzfuss, eine Biirette fiir die Analyse mit Chamiileon mit
Glashahn, ein Biiretten - Etagere nach Mohr von polirtem Holz, ein Bii-
rettenhalter von Holz und Stativ, ein Biirettenschwimmer, ein Kilbehen
mit Kautschukventil zur Lisung der Eisenerze, eine Pipette mit Quetsch-
hahn nach Mohr, Vollpipetten und Messpipetten, massive nnd durchbohrte
Kautschukstipsel, Eprouveiten, vier Kochbrenner, ein Blasetisch und
Reagention.

Allen Spendern wird hiemit der verbindliche Dank susgesprochen.

IX. Wichtige Verordnungen der hohen Unterrichts-
Behdrden.

1. Mit h. Erlasse der k. k. Landesbehiirde vom 2. Oktober 1865,
Z. 11098 , wurde die Erbffnung des Schuljahres 1865/6 aof den 8. No-
vember festgesetzt, da am hiesigen Lyzealgebiiude noch mehrere Bauher-
stellungsarbeiten ausgefiihrt werden mussten,

9, Zu Folge hohen Erlasses der k. k. Landesbehirde vom 20. Au-
gust 1865, Z. 8303, kamn der stenographische Unterricht nur den von
der hiezu aufgestellten Priifungs-Commission gepriiften Lehrern anvertraut
werden.

8. Mit h. Erlasse der k. k. Landeshehdrde vom 14. August 1865,
Z. 8384, wurde die hohe Verordnung des k. k. Staatsministeriums vom
25, Juni 1865, betreffend die Einfithrung von Lehrbiichern und Lelrmitteln
an den Mittelschulen bekannt gemacht.

4. Mit h. Erlasso der k. k. Landesbehérde vom 25. August 1865,

%. 9674, wurde das Verzeichniss der an ésterr. Mittelschulen zuliissigen
Lehrbiicher und Lehrmittel zur Darnachachtung iiberschickt.

6. Mit h. Erlasse des h. k. Staatsministeriums vom 18. September
1865, 2. 6111/C. U, und k. Erlasse der k. k. Landesbehorde vom 2.
Oktober 1865, Z. 10924, wurden die Ucbergangsbestimmungen iiber die
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Bildung von Lehramtskandidaten fiir zwei- und dreiklassige Unterrealschulen,
welche mit Hauptschulen vercinigt sind, ausser Kraft gesetzt.

6. Zu Folge h. Erlasses der k. k. Landesregierung vom 20. No-
vember 18656, Z. 8304, hat das h. k. k. Handelsministerium mit Erlasse
vom 13. Juli 1865, Z. 8733/934, im Einvernchmen mit dem h. k. k. Staats-
ministerium die definitive Betranung  der k. k. Oberrealschule mit der Vor-
nahme der Priifung jeuer Individuen, welche zur Bedienung oder Ueber-
wachung einer Dampfmaschine oder eines Dampfkessels, sowie zur Fiih-
rung einer Lokomotive oder eines Dampfschiffes verwendet werden, aus-
zusprechen befunden,

7. Mit h. Erlasse der k. k. Landesbehirde vomn 18, November 1865,
Z. 12962, wird iiber die eifrige und erspriessliche Berufsthiitigkeit des
Lehrkérpers im Schuljahre 1865 die hochortige Anerkennung ausgesprochen.

8. Zu Folge h. Erlasses der k. k. Landesbehdrde vom 9. Febroar
1866, 7.1497, werden die Usbergangsbestimmungen zu der h. Unterrichts-
Ministerial-Verordnung vom 24, April 1853, Z. 8676, womit eine provi-
sorische Vorschrift ilber die Priifung der Kandidaten des Lehramtes an
selbststindigen Realschulen hinausgegeben wurde, mit h. Staatsministerial-
Erlasse vom 30, Jinner 1866, %, 12332/C. U., ausdriicklich ausser Wirk-
samkeit gesetzt.

9. Se. k. k. apost. Majestiit haben mit Allerhéchster Entschliessung
vom 6. Februar 1866 allergniidigst zn genehmigen geruht, dass allen
Lehrern an dffentlichen Gymnasien, selbststindigen Realschulen und Real-
Gymnasien, welche auf Grundlage der vollstindig abgelegten Lehramtsprii-
fung und der Erfiillung dér gesetzlichen, auf ibre lchriimtliche Stellung
beziiglichen Bedingungen im Lehramte definitiv bestiitiget werden, der Titel
pErofessort' zuerkannt werde.

10. Mit h. Erlasse des k. k. Staatsministeriums vom 2. Miirz 1866,
Z. 4634, werden Weisungen betreffend die Klassifikations-Normen gegelien,
Nach diesen hat fiir dic Klassifikation vom kiinftigen Schuljahre 1867 au-
gefangen folgende Notenskala zu gelten:

Fiir die Sitten : musterhaft, lobenswerth, entsprechend , minder cntspre-
chend, nicht entsprechend.

Fiir den Fleiss: ausdaucrnd, befriedigend, hinreichend, ungleichmiissig,
gering.

Fiir den Fortgang : ausgezeichnet, vorziiglich, lobenswerth, befriedigend,
genfigend, nicht geniigend, ganz ungeniigend.

11. Se. k. k. 31}0"‘-01 Lt,ujg—_su[t haben mit Mtﬁhﬂﬂhﬂtﬁr ]:.nl-u]:-lmasung
vom 23, Februar 1866 allergniidigst zu bewilligen gerubt, dass die erste
Gehaltsstufe per 630 fl. der an den selbststiindigen Realschulen bestehenden
dritten Giehaltskathegorie fiir die wirklichen Lehrer mnd Professoren anf 735 .
— unbeschadet ihrer allfillizen Einrfickung in die hohere Gehaltsstufe per
840 fl. derselben Kathegorie und fhres Anspruches auf die Dezennalzulage
von je 210 fl, nach zuriickgelegter zehn- beziehungsweise zwanzigjiihriger
Dienstzeit in dieser Diensteigenschaft — yom 1. Jiinner 1867 angefangen
erhiéhet wird,
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12. Mit h. Erlasse des k. k. Staatsministeriums vom 17. Miirz 1868,
7. 1922/C, U,, werden Bestimmungen iiber die Zuerkennung von Dezennal-
zulagen und beziiglich der Remunerationen fiir Mehrleistungen erlassen.

13. Zu Folge h. Erlasses’ des k. k. Stantsministeriams vom' 17. Miirz
1866, Z. 1928/C. U,, haben sich die Professoren der Hochschule oder der
Mittelschulen, wenn sie éffentliche, nicht in ihrem Aufenthaltsorte sich be-
findliche Bibliotheken zu beniitzen wiinschen, an die Liinderstellen derje-
nigen Kronliinder, in welchen die Entlehuner den bleibenden Aunfenthalt
haben, zn wenden.

14. Mit h. Erlasse des k. k. Staatsministeriums vom 22, Mirz 1868,
%. 1856, werden Weisungen den slovenischen Sprachunterricht betreffend
ertheilt.

15. Mit h. Erlasse des k. k. Landespriisidiums vom 26, Mai 1868,
%. 1227/Pr., wird anf Grund des h. Stantsministerial-Erlasses vom 2. Mai
1866, Z. 4524/C. U., die Dircktion ermiichtiget, solchen Schillern, welche
sich iiber die Realisirung ihres Eintrittes als Freiwillige in die k. k. Armee
oder in gesctzlich bewilligte Freikorps ausweisen, mit Nachsicht des fer-
nern Schulbesuches im Studienjuhre 1866 Semestralzeugnisse anf Grund.
lage ihrer Leistungen in den einzelnen Lehrgegenstiinden auszufertigen.

16. Zu Folge h. Erlasses des k. k. Staatsministeriums vom 29, Mai
1866, Z. 18/P., kinnen diejenigen Schiiler, welche freiwillig in die k. k.
Armee oder in gesetzlich bewilligte Freikorps treten, ihre Stipendien with-
rend der hierdurch entstandenen Unterbrechung und nachheriger Fortsetzung
ihrer Studien genicssen, wenn nicht die zuliissige Genussdaner des Stipen-
diums den Fortbezug beschriinkt.

17. Mit h. Erlasse des k. k. Staatsministeriums vom 9. Juni 1866,
Z. 4698/C. U, wird angeordnet, dass im niichsten Schuljuhre ein geson-
derter Lehrkurs der slovenischen Sprache in 2 Abtheilungen mit wichentlich
je 2 Stunden fiir Schiller nicht slovenischer Nationalitit an der Realschule
als upobligater Lehrgegenstand zu errichten ist,

18. Se. k. k.apostol. Majestiit haben mit Allerhdchster Entschliessung
vom §. Juni 1866 das Staatsministerium zu ermiichtigen geruht, dass zu
Gunsten derjenigen Studirenden, welche freiwillig in die k. k. Armee oder
gesetzlich bewilligte Korps eintreten, bei berilcksichtigungswiirdigen Fiillen
Ausnahmen von bestehenden Gesetzen und Vorschriften ertheilt worden
kinnen.

X. Chronik der Realschule.

Da die Bauherstellungsarbeiten am hiesigen Lycealgebiiude eine be-
deutende Zeit iiber die gesetszlichen grossen Ferien hinaus zur vollstindigen
Ausfiihrung in Anspruch gemommen haben; so wurde die Eriffnung des
Schuljahres 1865/6 zu Folge h. Erlasses der k. k. Landesbehirde vom
9, Oktober 1866, Z. 11098, auf den 3. November verlegt.

Das eben abgelaufene Schuljalir wurde mit einem von Sr. Hochwiirden
dem Canonicus und Domdechant Herrn Joh. Chris. Dr. Pogadar celebrirten
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feierlichen Gottesdienste in der Domkirche, "welchem der Lehrkirper und
die slimmtlichen Realschiiler beigewohnt haben, ertffnet.

Mit Beginn des Schuljahres 1865/6 wurde dic hiesige Realschule
in Folge der successiven Erweiterung derselben vervollstiindiget, indem die
sechste Realklasso erofinet wurde.

Fiir die Lokalititen zur vollstindigen Unterbringung der drei oberen
Klassen der Realschule wurde im Mahr'schen Hause, welehes an das Ly-
cenlgebiiude anstosst, wo sich die Lokalititen der Unterrealschule befinden,
miethweise Sorge getragen. Es wurden im genannten Hause folgende Lo-
kalitiiten, als: drei Lehrzimmer, swei geriiumige und lichte Zeichnungssile,
das chemische Laboratorium, bestehend nus einem Lehrzimmer fiir Chemie,
dem Schiilerlaboratorium und dem chemischen Kabinet, dann das physika-
lische Kabinet, das Konferenz-Zimmer und die Direktions-Kanzlei unterge-
bracht und entsprechend eingerichtet.

Die Lokalititen der Unterrealscliule im Lycealgebiiude wurden bei
den in den Ferien vorgenommenen Bauarbeiten einer eingehenden Her-
stellung unterzogen, insbhesondere wurden die im Zeichnungssaal bestandenen
Uebelstiinde behoben, und es wurde derselbe in einer dem Schulzwecke
entsprechenden Weise hergestellt; doch die innere Einrichtung desselben
liisst moch vieles zu wiinschen fibrig.

Da das Schuljahr erst am 8. November v..J. eriiffnet werden konnte,
und das 1. Semester nach den gesctzlichon Bestimmungen mit dem Fa-
sching , also dieses Jahr am 10. Februar geschlossen werden sollte, so
hitte das 1. Semester nur 81, Monate gedauert. Es wurde daher das 1.
Semester, um die Schulzeit unter die beiden Semester gleichmiissiger zu
vertheilen, mit h. Bewilligung der k. k. Landesbehirde am 28. Februar
geschlossen.

Am 18, Augunst und 4. Oktober, nls den Tagen des Allerhbchsten
Geburts- und Namensfestes, wohnte der Lehrkirper dem um 10 Uhr in
der Domkirche abgehaltenen feierlichen Gottesdienste bei, um Heil und
Segen vom Allmiichtigen fiir Se. k. k. apostol. Majestit Franz Jozef I
zu erflehen.

Am 7. Dezember v. J. hatte der Lehrkérper die grosse Ehre Sr.
Exzellenz dem Herrn Statthalter Eduard Freiherr v. Bach bei deren Ueber-
nahme der Leitung der k. k. Landesbehérde in Krain vorgestellt zu werden.

Der hochw. Herr Probst und Schulrath Theol. Dr. Anton Jarz be-
ehrte am 5. Jinner d. J. die Lehranstalt mit einem Besuche, unterzog
die Lokalititen der Oberrealschule und die Lehrmittelsammlungen einer
cingchenden Besichtigung und fand sich bewogen scine Zufriedenheit aus-
zusprechen. Am 17. Jinner d.J., als am Tage scines Namensfestes, brachte
ihm der Lehrkirper seine chrfurchtsvollsten Gliickwiinsche perstnlich dar.

Der fiirsthischiifliche Commiesiic der hochw. Herr Joh, Christ. Theol.
Dr. Pogafar wohnte zu wiederholten Malen dem Unterrichte an dieser
Realschule bei. i

Am 8, Jinner d. J. fand das Leichenbegiingniss zweier selu' gesit-
teter Realschiller, des Josef Wannisch aus der ersten und des Julius Sandri-



aus dor zweiten Klasse statt. Die siimmtliche Realschuljugend begleitete
den Leichenzug ihrer Mitschiiler bis St. Christof.

Bei der am 31, Jioner L J. stattgefundenen Bestattung des ver-
storbenen, um den Schulunterricht vielfach verdienten und mit dem goldenen
Verdienstkrenz mit der Krone dekorirten pens. Gymnasial-Professara Johann
Pogorele wohnte der Lehrkiirper und die Schiiler dieser Lehranstalt bei.
Ebenso betheiligten sich die Realsehiiler an dem am 10. Mirz d. J. statt-
gefundenen Leichenbegiingnisse des hochw, Herrn Josef Poklukar, IDomherrn,
fiirstbischbflichen Konsistorialrathes und emer. Professors der Theologie.

Am 6. April d. J. haben Se. Exzellenz der Herr Statthalter Eduard
Freiherr v. Bach in Begleitung des hochw. Herrn Probstes und Schulrathes
Dr. Anton Jarz die hiesige Ober-Realschule mit einem Besuche beehrt,
Se. Exzellenz haben die simmtlichen Lehrzimmer, Zeichnungssiille, sowohl
im Mahr'schen Hause als im Schulgebiinde, dann das physikalische Ka-
binet und das chemische Laboratorium in Augenschein genommen und sich
iiber die lichten und luftigen Lokalititen im Mahr'schen Hause, insbeson-
ders iiber die in dem nenen Zubaue desselben sich befindlichen, sehr giinstig
geiiussert.  Hochdieselben gerubeten dem Unterrichte in einigen Klassen
beizuwohnen und in anerkennender Weise sich iiber diese Lebranstalt aus-
zusprechen.

Im Stande des Lehrkirpers kamen im Laufe des Schuljahres folgende
Yeriinderungen vor:

Zur Erginzung des hiesiegen Lehrkorpers, der jetst vollzihlig ist,
wurde mit h. Erlasse des k. k. Staatsministeriums vom 28. Oktober 1865,
Z. 8168, der gewesene Supplent Herr Franz Wastler zum wirklichen Lehrer
und der Privatmaler Herr Franz Globolnik zum provisorischen Lehrer an
dieser Lehranstalt ernannt.

Se. k. k. apostol. Majestiit haben mit Allerhichster Entsehliessung
vom 9. September 1865 dem hicsigen Professor Heren Josef Winter den
fiir die Dauer des Schuljnhres 18656/6 erbetenen Urlaub allergniidigst zu
bewilligen geruhet.

Zur Supplirung des eben genannten Professors wurde zu Folge h.
Erlusses des k. k. Staatsministeriums vom 13. September 1865, Z. 8684
c_ U_I l],l’.l' schon im vor‘igﬂn S{!Ilil.ljﬂhm an dieser LG]IT“J““I-IL ﬂluﬁg{} sup-
plirende Lehrer Herr Josef Opl aufgenommen.

Mit h. Erlasse des k. k. Staatsministeriums vom 20. April d. J.,
Z. 2888, wurde der provisorische Lelrer Herr Georg Kozina zum wirk-
lichen Lehrer an dieser Lehranstalt ernannt,

XI. Priifungs-Commission fiir angehende Lokomotivfiihrer,
Dampfmaschinenwiirter und Dampfkesselheizer,

Das h. k. k. Handelsministerium hat laut Erlasses vom 13. Juli 1865,
Z. 8738/984, im Einvernchmen mit dem h. k. k. Staatsministerium die
definitive Betrauung der hiesigen k., k, Oberrealschule mit der Vornahme
der Priifung jener Individuen, welche zur Bedienung oder Ueberwachung

A
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ciner Dampfmaschine oder eines Dampfkesscls, sowie zur Fithrung eciner
Lokomotive oder eines Dampfschiffes vcrwondut. werden, ausgusprechen
befunden.

Die Priifungs-Commission , welche zu Folge h. Erlasses der k. k.
Landesbehérde vom 20, November 1865, 2. 8804, mit 1. Jinuer 1866
ins Loben getreten ist, besteht ans dem Oberrealschul-Direktor und aus
dem von der k. k. Landesbehorde als Prifungs-Commissiic bestiitigten
Lebrer der hiesigen Lehranstalt Emil Zinkowski.

Die Kandidaten haben wn Zulassung zur Priifung bei der Priifungs-
Commission einzuschreiten und hierbel die Nachweisung zu liefern, dass sic
sich die zur Bedienung oder Ueberwachung einer Dampfmaschine oder eines
Dampfkessels, und riicksichtlich die zur Fiihrung einer Lokomotive oder
ecines Dampfschiffes je nach ihrer Eigenschaft erforderlichen Kenntnisse und
praktische Fertigkeiten in einem wenigstens sechsmonatlichen Dienste bei
einer Lokomotive, ciner Schiffs- oder atationiiren Dampfmaschine oder bei
einem Dampfkessel erworben haben,

Ueberdiess muss der Kandidat iiber das zurlickgelegte 20. Lebens-
jahr und mittelst eines .ﬁcugnisncs des Gemeindevorstandes, in dessen DBe-
zirk derselbe dus letzte Jahr scinen Wohnsitz hatte, ulll'r seine Niichtern-
heit und Moralitit sich ausweisen.

Die Dampfschifimaschinisten, die Lokomotivfiihrer und die Wiirter
stationiirer Dampfmaschinen haben eine Priifungstaxe von 4 Gulden, die
Dampfkesselheizer und die Gehilfen cine solehe im Betrage von 2 Gulden
zu eutrichten.

XII, Die sonntiigliche Gewerbeschule,

Mit der Realschule in Verbindung steht die Sonntagsschule fiir
Hundwerker, an welcher der Unferricht an Sonn- und Feiertagen durch
die Lehrer der Realschule ertheilt wird.

Die im abgelaufenen Schuljalire behandelten Unterrichtsgegenstinde
waren :

1. Das Freihandzeichnen von 8 — 10 Uhr Vormittags.
2. ,, geometrische Yeichnen von 8 — 10 Uhr Vormittags.
3. Die deutsche Aufsatzlehre und das Rechnen von 11 — 12 Ulr Vormittags.
4. ,, Geographie von 10 — 11 Uhr Vormittags.
5. , Physik y 10 — 11 i
6, ,, Chemie it G LR i R 1
An der Ertheilung des Unterrichtes betheiligten sich :
Herr Lebrer Zinkowski im geometrischen Zeichnen,
Frihlich im Preihandzeichnen.

7 "
” w  Kozina in der Geographie.
M " Hainz in der Chemie.

Profes. Pirker ,, ,, Aufsatzlechre und im Rechnen.

"
Der Berichterstatter in der Physik.
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Die Zahl der fiir den Besuch der Sonniagsschule im abgelaufenen
Schuljabre ecingeschrichenen Sehiiler betrug beim Unterrichte :

Im Freibandzeiechmen . . . « . . . . . « « . « 97 Schiler
Im geom. Zeichnen . . ’ ey oy v ;1! N
In der deutschen Aufaatzluhrc und im Rechnen ol o i TR, Ty
IntderiGeoprRpiIn i il iRt o) e vitr Wil st slbert 2=l deeihes vo BOSTG 13
B T T T e o T e e e P b -
In der Physik . . T o e T A ol

darunter befanden sich 5‘3 GEUUUHI:.

Um die Honorirang der sich beim gewerblichen Unterrichte bethei-
ligenden Healschullehrer zu regeln, hat die lébl. Handels- und Gewerbe-
kammer in der Sitzung vom 22. September 1863 beschlossen, dass jiihrlich
200 fl. unter die betreffenden Lehrer nach Massgabe ihrer Bethitigung
vertheilt werden. Ebenso hat der 1ibl. Gemeinderath in der Sitzung vom
27, Oktober 1863 den Beschluss gefausst, zu demselben Zwecke jihrlich
200 fl. zu bestimmen. Es entfiillt sohin auf jede sonntiigliche Lehrstunde
cin Honorar von jihrlich, 50 {l. Ferner hat die 1ibl. Handels- u. Gewerbe-
kammer in derselben Sitzung jihrlich 50 fl. fiir den Ankauf an den
nithigen Sechreib- und Zeichnungsrequisiten bewilliget.

XIIT. Sehluss des Schuljahres.

Die miindlichen Versetzpriifungen wurden am 9., 10, und 11, Juli
vnrgnn-ﬂ-mmﬂn.

Am 21, Juli wird um halb 8 Uhr in der Domkirche das hl. Dank-
amt gemeinschaftlich mit dem hiesigen k. k. Gymnasium abgehalten werden
hierauf findet die Vertheilung der Priimien und die Ausfolgung der Zeng-
nisse in den Leluwzimmern statt.

XIV. Rangordnung der Schiiler am Schlusse des zweiten
Semesters 1866.

Fetter Druck bezeichnet Behiiler mit allgemeiner Vorzugsklasse, ein * daboi dis

Preistriiger.
I. Klasse.
* Zmerzlikar Frang ans Loitsch. Benzan Johann aus Finme.
” Ilnnm*l Vinzenz aus Laibach, Karis Franz aus Optschina,
_It"t Franz aus Nendegg. Mendad Alois aus Venedig,
I‘It‘ll er David aus Pusarnitz in Kiirnten,  Klemend&i¢ August nus Laibach,
Heimann Gustav ans Laihach. Malin Lorenz aus Laibach,
Knez Johann aus 8t. Veit bei Loibach,  DBreindl Friedrich aus Graz.
Slawik Josef aus Cividale, von Sattler Lothar aus Verona.
von Sattler Robert aus Verona. ]{:«gm‘.‘ur Andreas aus Laibach.
Deu Raimund aus Newmarktl, Jerno Bartholomiius ans Laibach,
Giick Karl aus Laibach. Cerne Friedrich aus Laibach
Luks Karl aus Budweis. von Kappns Albert ans Steinbiichl,
Jellouscheg Karl aus Fiume, von Kappus Adolf aus Steinbiichl
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Buéar Alfons ans Agram.

Podkrajiek Karl ans Laibach.

Starce Mathins aus Sodersehitz,

Peterka Johann aus Laibach.

Geba Josef aus Laibach,

Wehr Johann aus Waidhofen in Nieder-
Oeaterr,

Harden Heinrich ans Sagor,

Brauno Johann aus Gottscheo,

Poznik Bartholomiius aus Kropp.

Verbié Josef ans Franzdorf.

Demsar Franz ans Trata.

Kalan Johann aus Retede,

Povia Franz ans Kressnitz,

Breindl Hermann a. Ungarisch-Hradisch,

Derganece Johann aus Tipliz,

Burda Emil aus Planina.

Demsar Josef aus Eisnern.

Schleyer Wilhelm aus Kiniggriits,

Jagrié Ernst aus Luibach.

Brozig Rudolf aus Zakopana in Galizien.

Kalan Aunton aus Retede.

Megoiar Emil aus Wippach,

Hodevar Karl aus Sissek.

Kobal Franz ans Podlraj.

Grile Johann aus Laibach.

Burba Augnst aus Campolongo.

Mally Dauiel ans Neumnrktl,

Golob Anton aus Bischoflalk.
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Btupica Anton aus Reifuitz.

Majdié¢ Franz ans Mannshurg.

Jerdinovie Josef aus Nassenfuss.

Deisinger Johann ans Bischoflalk.

Wiederwohl Josef aus Gottscheo,

Perles Johann ans Laibach.

Detela Johaun aus Moriintsch,

Schott Jakob nus Laibach.

von Fladong Raimund aus Budolfswert.

Gaidich Julius aus Laibach.

von Schwarzenfeld Adolf ans Oberleitens-

dorf in Bihmen.

Lampi¢ Ignaz aus Laibach.

Baumgartner Josef aus Obdach in Steier-
mark,

Kauschopp Robert aus Radmannsdorf,

Joevnikar Josef aus Laibach.

Zetinovich Albin aus Luibach.

Perhavee Leopold nus Oberlaibach,

Gilderer Josef ans Ortenek.

Klemenz Josef aus Laibach.

Debeuz Johann aus Laibach,

Klemenz Julina aus Laibach.

Dolence Georg aus Bischoflal.

Jaki¢ Franz aus St Kangian bei Auers.
herg,

Adami Karl aus Triest. i

Beherz Josef ans Laibach,

Nabernilk Josef aus Laibach,

I1. Klasse.

* Musi¢ Franz aus Senosetsch,

* Stare Fravg ans Manusburg.

Guzelj Johaun ans Trata bei Piolland,

Klebel Adolf ans Laibach.

Novak Rudolf aus Graz,

Schuller Benjamin aus Kropp.

Mayer Josef aus Radmannsdorf,

von Kottowitz Gustav aus Graz.

Lendek Franz aus Reichenberg in Steier-

marlk,

Lentek Aloisans Reichenberg in Steferm.

Zmerzlikar Anton ans Loitsch,

Martinéi¢ Friedrich aus Zirknitz,

Halm Ottokar aus Cilli.

Petermann Jakob aus Lengenfold.

Peternel Anton aus Laibach,

Oresck Franz aus Laibach,

Biegn Josef aus Senosctsch,

Btergonfek Franz aus Lukovitz,

Kaltenbtck Alfred ans Botzen.

von Lammer Moritz von Trient.

Topors Lorenz von hl, Kreus bei Neu-
marktl.

Moguiar Ottmar uus Wippach,
Ullmann Johaon aus Laibach.

v. Wannick Johann aus Capo d' Istria.
Thomann Eduard ans Triest,

Grebene Johann ans Grosslaschitz,
Kaosmad Juliusg aus Idria.

Livwenstein Hermann ans Cilli,

KriZaj Franz aus Planina.

Stibekl Anton aus Laibach.
Schaumburg Nikolaus aus Wien,
Berdid Anton nus Trata.

Kraigher Poter aus Adelsberg,

Potodin Anton aus Lak in Bteiermark.
Schuller Viktor aus Gurkfeld.

Gregori¢ Franz aus Gurkfeld,
Muhorfid Franz ans Rudolfswert,
Pefar Leopold aus Laibach,

Hladnik Johann aus Loitsch.

Keylwert Ludwig aus Politz in Bihmen.
Lillegg Leopold aus Gloggnits in Qusterr.
Wiilfling Johann ans Laibach.

Jane Bernhard nus’ Kaier,

Rak Karl aus Laibach,



v. Riider Ernst aus Karlsbad in Bohmen,

Dolcher Johann aus Laibach.

Mayr Angelik ans Krainburg.

Knaflié Franz aus Lengenfeld.

Dietrich Anton aus Adelsberg.

Tekauz Josef aus Rastatt im Grosshrs,
Baden.

Matozel Franz aus Laibach,

Novak Heinrich ans Laibach.

Widmar Vinzenz aus Laibach.

Schaumburg Alexander aus Agram,

Cantoni Viktor aus Laibach.

Fleischmann August aus Laibach.

Suschnik Josef aus Laibach.

Cossovel Emil aus Montona im Kiistenl,

Grillitsch Josef aus Wolfsherg in Kirnten.

Grofelj Franz aus Laibach.

Horn Josef ans Wien,

Wetsch Juling aus Temesvar.

Cossovel Franz aus Montoun im Kiisten-
lande.

Lederer Willielm aus Egg ob Podpetsch.

Kratochwill Karl aus St. Martin bei
Littai.

Bteinsberg Arthur ans Mailand.

Ahacié Ignaz aus Neumarktl

Grill Alois aus Assling.

Interluggauer Karl aus 8t, Leonhard in

Kiirnten.

L. Klasse.

* Slawik Gustav nus Ofen.

* Bajovie Johann ans Jefica.
Buchia Alexander ans Graz.

Kuralt Auton aus Safnitz.

Pleiweiss Josef aus Laibach,
Mikusch Adolf ans Laibach,
Marnssig Josef aus Duino im Kiistenl.
Lentsche Michael aus Rudnik.
Schubert Adolf ans Lak in Steiermark,
Aufmuth Johaonn a. Vilkermarkt in Klirnt.
Webr Georg aus Freising in Baiern.
Szillich Oskar aus Stein.

Viditz Augnst ans Idria.

Kokail Anton aus Mannsburg.

ZuZek Franz aus Laibach,

Tavéar Georg aus Pilland,

Gioppo Ednard aus Triest.

Hocevar Johann aus Mariafeld.

Wehrhan Friedrich aus Hrastnig.,

Kovad Josef ans Laibach.

Campa Stefan aus Soderschits.

Skodler Heinrich ausz Stein,

SBuppanz Raimund aus Gurkfeld,

Weber Rudolf aus Gottschee.

Hodevar Raimund aus Mottling.

Spazzapan Alois aus Girz,

Fischer Hermann aus Wolfsberg in Kirnt.

Kraigher Peter ans Adelsborg.

Petrovdid Karl aus Laibach,

Beunig Raimund aus Graz.

Lanker Frauz auns Eisenkappel.

Mallovié Rudolf aus Trient.

von Schwarzenfeld Julius aus Oberlei-
tensdorf in Bihmen.

Ertl Viktor ans Wien.

Kiinl Guido aus Laibach.

IV. Klasse.

* Poznik Franz ans Kropp.

* Zeschko Guido aus Laibach.

Seitz Karl aus Laibach.

Kozamernik Franz aus St.Veit b.Laibach.
Rupnik Franz aus Idria.

Stussiner Josef aus Laibach.

Frihlich Armand aus Laibach.

v. Schivizhoffen Viktor aus Haidenschaft.
Toman Alexander aus Steinbiichel,

Mulley Gustav aus Adelsberg.
Hessler Heinrich ans Ratschach,
Frausin Paul ans Muggia in Tstrien,
Petrie Johann aus Villach.

Papa Franz aus Neumarktl.
Ratachitach Karl ans St. Helena.
Frithlich Richard ans Wien.

Hirsch Franz ans Finme.

Justin Anton aus Fiume,

Y. Klasse.

* Sopélé Josef aus Mottling.
* Milhleisen Paul aus Laibach.
v. Goldenstein Ludwig sus Laibach,

Jakhel Andreas aus Leibnits in Steierm.
Dolenee Franz ans Bischoflak.
Fabriotti Heinrich aus Laibach.
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Ertl Karl aus Triest. Kavéid Heinrich aus Prewald.
Odoni Leopold aus Fiume, Zeilinger Theodor aus Briinn,
Spazzapan Heinrich ans Triest. Oblak Franz aus Flidoig,

Koschier Johann aus Laibach.

; VI. Klasse.

* Perissini Josef nus Triest. Tomsid Franz aus Weizelburg.

* Milck Josef aus Pettau, Freiherr v. %ois Egon aus Laibach.

* Reinberger Friedrich aus Laibach, Gotsmuth Emil aus Laibach.
Habberger Ferdinand aus Neutitschein ~ Deottela Benjamin aus Sagor.

v. Breindl Ottokar aus Laibach, Peve Karl aus Lustthal,
Wochinz Angust aus Graz. Bajovie Mnathins ans 8t. Georgen.
Ribarié Mathias aus Vreagna in Istrien. Fiorster Alois aus Triest.
Cervellini Alois aus Triest.

XV. Aufnahme der Schiller fiir das Schuljahr 1866/7.

Das niichste Schuljabhr beginnt am 1. Oktober L J. mit dem heil.
Geistamte. "

Jene Schiiler, welche in die Studien an dieser Realschule neuw ein-
zutreten wiinschen, haben von 25. bis 29, September in Begleitung ihrer
Eltern oder deren Stellyertreter mit Beibringung der Schulzeugnisso
und Taufscheine bei der k. k. Direktion (im Mahr'schen Hause, eben-
erdig) und sodann auch beim Religions- u. Klassenlehrer sich zu melden,

Die neu eintretenden Schiiler haben eine Aufmahmstaze von 2 fl.
10 kr. é. W. und einen Bibliotheksbeitrag von 35 kr. 6. W. zu entrichten.
Der Bibliotheksbeitrag ist auch von allen iibrigen Schiilern der Lehranstalt
mit Beginn des Schuljahres zu erlegen.

Die Aufonhmspriifung findet am 29, September statt, wobel fiic den
Eintritt in die 1. Realklasse eine genaue Kenntniss der Formenlehre der
deutschen Sprache und Fertigkeit in den Hauptrechnungsoperationen mit
unbenannten und benannten, ganzen und gebrochenen Zahlen gefordert wird.

Die Wiederholungspriifungen werden am 28, September abgehalten
werden.

Schiiler, welche schon an dicser Realschule waren und in die niichst
hihere Klasse aufsteigen, haben sich epiitestens am 80. September an-
zumelden,

Thomas Schrey,

wirklicher Oberrealschul - Direktor.
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