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Postupak za redukovanje ruda, narolito gvozdenih ruda.

Prijavljen 13 jula 1939.

Prijavilac je ranije predloZio jedan po-
stupak za redukovanje ruda, narocito gvo-
zdenih ruda, prema kojem se redukovanje
izvodi pomocu kakvog gasa, kao redukci-
onog sredstva, koji struji nasuprot rudi,
pri cemu se gasna struja pre no Sto je pro-
Sla kroz celokupnu masu rude, tako deli,
da se jedan njen deo izuzima napolje iz re-
dukcione peéi i redukcijom pomocéu uglja
se regeneriSe u odnosu na ugljen oksid u
tako zvanom karburatoru, i iznova se do-
vodi peéi kao redukcioni gas, pri ¢emu o-
statak gasa nastavlja prolaz kroz masu ru-
de i na ovu deluje dalje redukujudi, pri
temperaturi povoljnoj za redukciju, koja
se postiZe sagorevanjem sagorljivih sasto-
jaka koji jo§ postoje u ovom ostatku po
redukceiji (norveski patent br. 31.774).

U praktiénom izvodenju ovog pozna-
tog postupka se javilo viSe te§koca koje su
ogranitile upotrebljivost metode. Kad se
sunderasto gvoZde koje je dobiveno reduk-
cijom rude treba da stopi u kakvoj elek-
tri¢noj peéi za elik ili u kakvoj Martino-
voj peéi, to ovo mora da ima §to je mogu-
¢e vebu sadrzinu gvozda, da bi se izbegle i
suvise velike koli¢ine zgure pri topljenju.
Stoga iz ekonomskih razloga dolaze do u-
potrebe samo bogate rude ili rude koje se
po redukovanju mogu lako obogatiti ma-
onetnim putem,

Dalje mora ruda biti redukovana $to je
moguce dalekoseZnije, tako, da se dobija
Sto je moguce Cistije sunderasto gvoide,
Sto zahteva srazmerno dugo redukciono
vreme i tako visoku temperaturu, da mogu
nastati teSkoce u radu. Osim toga mora
upotrebljeni redukcioni gas da ima to je
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moguce manju sadrzinu ugljene kiseline,
Sto predstavlja velike zahteve u pogledu
konstrukcije i pogona karburatora. Da bi
se u dobivenom sunderastom gvozdu imala
mala sadrZina sumpora mora u karbura-
toru upotrebljeno gorivo hiti ili oslobode-
no od sumpora ili se mora izmedu karbu-
ratora i redukcione pedi ukljuciti kakav
kalciumski filtar, Sto poskupljuje i kompli-
kuje postrojenja i povecava toplotne gu-
bitke.

Kod redukcije komadaste rude u ka-
kvoj jamastoj pe¢i mora obitno da se iz-
vesna koli¢ina rude u prahu prosejava pre
redukovanja i da se izlaZze sinterovanju ili
kakvom drugom tretiranju, da bi se pre-
vela u komadasti oblik, §to povecava tro-
Skove oko dobijanja sunderastog gvoda.

Ove se tefkoce mogu sve otkloniti po
ovom postupku na taj nacin, §to se ruda
izlaze samo delimi¢nom redukovanju po-
modu kakvog gasa koji sadrzi ugljen ok-
sid (prethodna redukcija) posle Cega se
konacno redukuje i topi u kakvoj mnaro-
titoj pedi sa Cvrstim redukcionim sred-
stvom koje sadrzi ugljenika, pri ¢emu se
gas dobiven pri poslednjoj redukeiji ili je-
dan njegov deo podesno sa gasom oduze-
tim iz peéi za prethodno redukovanje vo-
di zajedno kroz jedan ili viSe karburatora
da bi se upotrebio pri prethodnom redu-
kovanju rude.

Prilagodavanjem koli¢ine Cvrstog re-
dukcionog sredstva dodate za konac¢no re-
dukovanje omogucuje se da se pri toplje-
nju dobije ili liveno gvozde ili &elik. Naro-
¢ito kod siromasSnih ruda bi bilo podesno
da se pri topljenju izraduje liveno gvozde
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na takav nadin, da se zgura tada moZe iz-
dvajati pri niskoj temperaturi i da se moze
postic¢i potpunija redukcija gvozda iz zgu-
re. Upotrebom podesnog sastava zgure je
takode moguce da se pri topljenju gasom
postigne znatno CiS¢enje od sumpora, u-
sled ¢ega moZe biti upotrebljeno gorivo
koje sadrZi sumpora, n. pr. koks kako u
peé¢i za konaténo redukovanje, tako i u
karburatoru, ne ukljucujuéi kalciumski fil-
tar izmedu karburatora i peci za prethod-
no redukovanje.

Izvodenje delimi¢ne redukcije ili pret-
hodne redukcije do niskog redukcionog
stepena rude pomocéu samoga gasa posti-
7e se korist, da se potrebno redukciono
vreme smanjuje u velikom stepenu i da se
smanjuje potrebna redukciona temperatu-
ra. Dalje moZe redukcija biti izvodena
pomocu kakvog gasa bogatijeg ugljenom
kiselinom no prema ranije pomenutoj po-
znatoj metodi, pni ¢emu se karburator mo-
Ze pogoniti pri nizoj temperaturi, 3to u-
proSéuje njegovu konstrukciju i poveava
njegovu radnu sigurnost.

Koli¢ina gasa koja mora prolaziti kroz
karburator postaje isto tako znatno ma-
nja, §to omoguduje smanjenje potrebnog
pritiska gasa i povecava radnu sigurnost
ventiltora koji se stara za cirkulaciju ga-
sa. Kad kombinovana pe¢ za konatnu re-
dukciju i topljenje ima podesnu konstruk-
ciju, to ona moZe raditi i sa materijalom
u vidu praha i moZe stoga kod konatne re-
dukcije biti upotrebljeno kakvo redukcio-
no sredsivo druge klase, n. pr. koksni ot-
padak. Dalje se postize ta korist, da se
prah, koji se eventualno mora prosejava-
njem izdvojiti iz rude da bi se ova mogla
redukovati gasom u kakvoj jamastoj pe-
¢i, mozZe dovoditi direktno peci za konatnu
redukciju, bez prethodnog sinterovanja ili
briketiranja.

Eventualno moZe jedan deo rude do-
vedene pe¢i za konafnu redukciju ili praha
od rude biti prethodno redukovan mna dru-
gi natin no prema gore pomenutom po-
znatom postupku. ;

Na prilozenom nacrtu je Semati¢ki po-
kazan jedan oblik izvodenja jednog po-
strojenja za izvodenje ovog postupka. Pec
za prethodnu redukciju u kojoj se izvodi

prethodna redukcija rude oznatena je sa

1. Pre no $to je gasna struja prosla kroz
celokupnu masu rude u peéi za prethodnu

redukciju, jedan deo ove se kroz cev 6
izuzima napolje i pomocu ventilatora 7 do-
vedi karburatoru 2, u kojem se gas rege-
neriSe u ugljen oksid, i ponovo se dovodi
pec¢i za prethodno redukovanje. Ostatak
gasova koji dalje prolazi kroz pec¢ deluje
jos redukujuéi i zatim se, da bi se ruda za-
grejala sagoreva pomoc¢u vazduha, koji se
dovodi pomodu ventiltora 8. U peéi 1 za
prethodno redukovanje prethodno reduko-
vana ruda se zatim sa ili bez prethodnog
hladenja prevodi u peé¢ 3 za konatno re-
dukovanje gde se konatno redukuje u ve-
zi sa topljenjem pomocu ¢évrstog redukcei-
onog sredstva koje sadrzi ugljenika, i koje
se dovodi od suda 4. Kod konatne reduk-
cije dobiveni gas, koji se uglavnom sastoji
iz ugljen oksida, vodi se kroz cev 5 ka
karburatoru 2, pri &emu se podesno dovo-
di u vezu sa cirkulacionim gasom koji do-
lazi iz peéi 1 za prethodno redukovanje
pre prolaza kroz ventilator 7.

Pe¢ za prethodnu redukciju je prikaza-
na kao jamasta ped¢, ali je jasno, da se mo-
gu upotrebiti i drugi oblici peéi.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za redukovanje ruda, na-
rotito gvozdenih ruda, prema kojem se ru-
da vodi u suprotnom strujanju, u odnosu
prema redukcionom gasu koji sadrZi ug-
ljen oksida, kroz peé, gde se jedan deo ga-
sne struje izuzima iz peci, pre no S§to je
proSao kroz celokupnu masu rude, i rege-
neriSe se u ugljen oksid u jednom ili vise
karburatora, dok ostatak gasa dalje pro-
lazi kroz masu rude i na ovu deluje redu-
kujuci, da bi se zatim sagoreo da bi se raz-
vila potrebna redukciona temperatura, na-
znaten time, Sto se ruda u pomenutoj pe-
¢i izlaZe samo deliminoj redukciji pomodéu
gasa, a zatim se u narocitoj peéi konatno
redukuje pomocu ¢&vrstog redukcionog
sredstva u vezi sa topljenjem, pri femu se
gas koji je dobiven pri konaénoj redukciji
ili jedan njegov deo, podesno zajedno sa
gasom izuzetim iz peci za prethodno re-
dukovanje vodi kroz karburatore da bi se
upotrebio kod prethodnog redukovanja
rude,

2. Postupak po zahtevu 1, naznalen ti-
me, 3to se kod zavrine redukcije dovodi
i neredukovana ili na drugi natin prethod-
no redukovana ruda.
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