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Izvlecek
Informacije so del "spektruma" podatki-informacije-znanje-modrost (PIZM). "Spektrum" je v optiki
pramen mavri¢nih barv, ki nastane pri prehodu bele svetlobe skozi stekleno prizmo.

Spoznanja Stevilnih znanosti, povezana s podatki, informacijami, znanjem, razumevanjem pomena,
spominom, inteligenco, zavednim in modrostjo terjajo prenovljeno teorijo informacij, ki naj bi

bila splo$no veljavna in uporabna. Na podroc¢ju informacijske znanosti, ki je osrednja znanost

o informacijah (z informacijami pa se ukvarja Se veliko drugih znanstvenih disciplin), so se
oblikovale definicije z ozjega vidika teorije in prakse informacijskih studij. Zaradi povezanosti
muzeologijo, imajo te definicije veljavnost specialnih definicij za ta podroc¢ja. Zaradi osrednjega
polozaja informacijske znanosti med znanostmi o informacijah se te specialne definicije razglasajo
in uporabljajo kot veljavne tudi za druga podrocja, kar je lahko narobe.

Podano je razumevanje informacij z vidika semiotike in biosemiotike ter biosemioti¢ne interaktivne
reinterpretacije antropocentri¢ne in androcentri¢ne semiotike.

"Resni¢nega" znaka ni brez "objekta", ki ga znak oznacuje; in ne brez tolmaca. Znak, ki se
nana$a na neobstojeci "objekt", je laZzen. Na ta nacin je "resnica" odvisna od objekta. Laznemu
znaku na semiotic¢ni ravni ustreza lazna informacija na ideoloski ravni. Kemokineti¢na bakterija
nima "receptorja" za razlikovanje glukoze od umetnega sladila in pogine, ¢e je v neposrednem
okolju sladilo kot hrana namesto glukoze, saj se od sladila ne da (pre)ziveti. Podobno temu ljudje
ne moremo "ziveti" od ideoloskih lazi, slepil in zablod (lazna vest), s katerimi se sreCujemo v

vsakdanjem zivljenju.

Temelj ekologije informacij je predvsem "resnica". Iz napa¢nih podatkov ne moremo organizirati
informacij niti znanja iz laznih informacij. Podatki (ov¢ja dlaka) so gradivo za informacije (volna),
informacije so gradivo za znanje (blago), znanje je gradivo za modrost (obleka). In narobe: podatki
ne vkljucujejo informacij, informacije ne vkljucujejo znanja, znanje ne pomeni modrosti.

Kljuéne besede
podatki, informacije, znanje, modrost, spektrum PIZM; znak, objekt, tolmac, semiotika,
biosemiotika; resnica, ekologija informacij

Abstract

Information is part of the data-information-knowledge-wisdom (DIKW) "spectrum". In optics,
"spectrum" is a complete range of rainbow colours into which white light is separated when it
passes through a glass prism. Based on conclusions different sciences have come to that relate to
data, information, knowledge and understanding of meaning, as well as to memory, intelligence,
consciousness and wisdom, a renewed theory of information is needed. Such a theory should be
generally applicable and useful. In the field of information science, the heart of the science on
information (information is used also by many other scientific disciplines), definitions seen from
a narrow perspective of the theory and practice of information studies and activities have been
developed. Due to the relationship existing between the information science and, in particular,

*Clanek je poglavije iz knjige, ki bo izsla v kratkem.
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information technology, library science, archival studies and museology, these definitions

are considered special definitions for these disciplines. Because of the central position of the
information science among sciences on information, these special definitions are declared valid and
used in other fields, which may not always be right.

Presented is the understanding of information from the perspective of semiotics and biosemiotics, as
well as from the biosemiotic interactive reinterpretation of anthropocentric and androcentric semiotics.

No "real" sign exists either without an "object" to which the sign refers or without an interpretant.
A sign that refers to a non-existent "object" is false, and in this light, the "truth" is dependent on
the object. A false sign at a semiotic level corresponds to false information at the ideological level.
The study of bacterial chemokinesis in a bacterium revealed the absence of a "receptor” in the
bacterium. This prevents the bacterium to distinguish glucose from an artificial sweetener and,

if the sweetener exists as food in the immediate environment instead of glucose, the bacterium
eventually dies because it cannot live on the sweetener. Similarly, people cannot "live" on
ideological lies, illusions and false beliefs (false information) from everyday life.

The very foundation of information ecology is above all "truth". We cannot organise either
information or knowledge based on false information. Data (sheep’s hair) is the material for
information (wool), information is the material for knowledge (fabric), and knowledge is the
material for wisdom (fabric). And vice versa: data does not include information, information does
not include knowledge, and knowledge does not mean wisdom.

Keywords

data, information, knowledge, wisdom, DIKW spectrum, sign, object, interpretant, semiotics,

biosemiotics; truth, information ecology

"Ceprayv je to norost, vendar je logicna v njej metoda."
(William Shakespeare, Hamlet, 11, 2)

SEMIOTIKA IN BIOSEMIOTIKA

Biosemiotika kot znanost o znakih v Zivih bitjih oz. sistemih
(Vehkavaara, 2003) izvira iz semiotike najimenitnejSega
predstavnika ameriske filozofije pragmatizma Charlesa S.
Peirceja, od katerega je prevzela osnovne semioticne pojme
(znak oz. predstavitev itn.). Peirceova semiotika je teorija
logike (v $irSem pomenu besede) kot pozitivna filozofska
normativna znanost (je filozofska logika), ki vkljucuje
epistemologijo in splosno metodologijo znanosti in
izkljucuje formalno oziroma matemati¢no logiko, ¢eprav na
njej temelji. Matematicna logika pa sodi v Cisto matematiko.

Peircejeva osrednja postavka je, da so nase misli
posredovane z znaki. V intuiciji kot takoj$njem spoznanju
jih ni. Potemtakem je Peirceova logika znanost o
samokontroliranih znakih, ki nadzorujejo svoje vedenje in
prehod v druge znake; o znakih, ki vsebujejo normo oz.
merilo lastne vrednosti oziroma koristnosti. Biosemiotika
naj bi odkrivala, kje, kako in kdaj se semioticni pojmi
pojavijo v bioloskih fenomenih in so njen predmet
proucevanja ne samo znaki in njihovi pomeni v naravi,
pac pa tudi "naravne" norme oziroma nameni, Ziva

bitja in sistemi pa si prizadevajo, da jih zadovoljijo.

Brez teh norm in namenov ne more biti ne znakov in ne
pomenov. Ker Peirce definira pojem uma v njegovem
najbolj abstraktnem smislu s konénim vzrokom, lahko
obravnavamo biosemiotiko tudi kot teorijo uma in
misljenja, ki deluje v zivi naravi.

Pojem znaka definira Peirce kot nereduktibilno
dinami¢no razmerje med tremi vidiki znaka, ki jih lahko
predstavimo kot stvari, ki obstajajo lo¢eno, in sicer kot
sam znak (representamen), kot objekt, na katerega se
znak nanasa (object), in tolmac (interpretant). Vendar
tolmac ne more obstajati, ¢e si samega znaka ne
predstavljamo kot znaka za njegov objekt znotraj tega
triadnega modela.

Znak, ki oznaéuje objekt

Objekt Tolmaé

Slika 1: Peirceov diagram (Vir: Vehkavaara, 2003)

Znak ne obstaja brez objekta in tolmaca. Tolma¢ spoznava
sam znak kot znak, ki oznacuje objekt. Tolmac znaka je
drugi znak, ki se nanaSa na isti objekt, zato mora obstajati
tudi drugi tolmac itn. Vsak znak izzove verigo tolmacev,
iz katere sestoji proces interpretacije. Proces interpretacije
ni le preprosto nizanje znakov, ampak gre za proces,
naravnan na cilj. Sam znak kot znak, ki predstavlja njegov
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objekt, prepoznamo s pomocjo normativnih navad. Norma
v navadi zagotavlja merilo uspesnosti interpretativnega
procesa, tako da se interpretacija med izvajanjem lahko
izkaze tudi kot zgresena.

Neposredna konsekvenca razumevanja samega znaka

kot znaka objekta je Custven in takojsnji tolmac. Navado
tolmacenja spremlja "Custvo" oz. "razburjanje" v sistemu.
V dolocenih primerih proces tolmacenja povzroci le
omejeno Gustveno stanje. Ce se nadaljuje onkraj tega
stanja, proces proizvaja neko realno dejanje — bodisi
notranje restrukturiranje bodisi zunanji ukrep sistema.

Dinamicna tolmacéenja znaka delujejo kot sami znaki.
Veriga tolmacenja je lahko neskonéna, kot je neskonéna
debata o obstoju Boga, lahko pa se semioza konca in
doseze neko dokonéno (logi¢no) tolmacenje v obliki
prepri¢anja. Prepri¢anje ni ve¢ znak sam, ampak oblika
navade. Semioza je proces samokontrole, proces
oblikovanja samokontroliranih navad.

Dinamiéni

objekt

Znak, ki oznacuje objekt,

Dinamiéni
tolmaé 1
Preoblikovanje navade -
Veriga tolmaéev
naravnana na cilj tolmadenja

Delujo¢i tolmac 2

vzrok
dosezen s semiozo ‘4

Dokonéno tolmacenje =

Krepi,
preoblikuje ali
Zamen

navado
tolmadenja

normativna navada nekega fi jafija  (povratna zveza)

=

Slika 2: Peirceova shema oblikovanja navad, ki vkljucuje
povratno zvezo (Vir: Vehkavaara, 2003)

Obstajata dve vrsti objektov, neposredni in dinamicni objekt.
Znanstveno raziskovanje resnice je prototip dinamicnega
objekta. Koncept objekta zahteva koncept resnice, saj se
resnica mora na nekaj nanasati, napaka pa ne!

Po Vehkavaaru (2003) je Peirce podal naslednjo,
najboljso znano delitev znakov glede na odnos tolmaca
do dinamicnega objekta:

» ikoni¢ni znaki (predstave prepoznavanja podobnosti
med znakom in zapomnjenim objektom, ki ga
prepoznavamo);

* indeksni znaki (ne samo, da zapomnjeni objekt
prepoznamo, ampak imamo v spominu tudi znanje
vzro¢nega razmerja med znakom in objektom);

» simboli¢ni znaki (predstave, pri katerih razmerje
med tolmacéenjem in objektom temelji na navadi, ki
jo uporablja tolmac; vkljucuje ikoni¢ne in indeksne
znake, brez katerih ne more delovati).
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Vehkavaara (2003) poda biosemioti¢no interaktivno
reinterpretacijo Peirceove antropocentri¢ne in
androcentri¢ne semiotike. V Peirceovi semiotiki je
osrednji koncept znanstvena resnica. Znanost kot
eksperimentalno iskanje resnice je za Peircea prototip
semioze, tj. koncept znaka, ki je sam sebi namen! To je
osnovni razlog, da ima pri Peirceu koncept objekta tudi
osrednje mesto. "Kaksne stvari so" je namre¢ intuitivni
izvor in namen teoretskega znanstvenega premisljanja.

Po Vehkavaaru (2003) mora biosemiotika izhajati

iz drugaénih predpostavk o predstavah, iz pojma
anticipativne predstave, tj. iz vodila za primerno vedenje
oz. modela, "kaksne naj bi bile stvari", saj vecina zivali
in ljudi ne stremi k iskanju pojasnitve nepricakovanih
priloznosti, ki so v spopadu z interesi in nameni njihovih
dejanj, in v taks$nih situacijah i§¢e le znakovno opozorilo
za ustrezno ukrepanje.

Prevladujoca intuicija je pojem komunikativne predstave,
na katero je usmerjena strukturna semiotika, kot je de
Saussurjeva semiologija ter lingvistika in filozofija
jezika. Ta pojem je podrazred pojma pojasnjevalne
predstave, saj pojasnjuje, kako je skupna komunikacija
pomenov (praviloma med mozgani posameznikov)
mozna in posredovana.

Po de Saussurjevem modelu je znak sestavljen iz oblike
znaka (signifier) in pojma, ki ga znak predstavlja
(signified), razmerje med njima pa je oznacevanje
(signifikacija). Ne moremo imeti povsem nesmiselnega
signifierja in povsem brezobli¢nega signifieda.

sign
m

Slika 3: de Saussurjev diagram (Vir: Chandler, 2009)

Peirce je vztrajal na pomenu in pomembnosti intuicije
anticipativne predstave in je dosledno trdil, da noben
pojem ali pojasnilo nima pomena, ¢e nima preverljivih
anticipativnih posledic. Po njegovem "maksimumu
pragmatizma" je (intelektualni) pomen pojma sestevek
njegovih mogocih (ali zamisljenih) prakticnih rezultatov.
Znak ali predstava ni le opazovanje preteklih vzrokov,
takSen znak nima ne pomena ne pomembnosti, tj.

sploh ne gre za znak, ¢e nima bodocih uc¢inkov in ¢e

ni sposoben upravljati bodoc¢ih dejanj. Ta Peirceova
obrnjenost v prihodnje popolnoma ustreza interaktivni
shemi Vehkavaara (2003), pod pogojem, da se spremeni
vloga pojma objekta, saj se ta ne more postaviti kot eden
izmed temeljnih pojmov semiotike.
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Predmet biosemiotike je zivljenje oz. zivi sistemi in

so z vidika semiotike pomembni predvsem sistemi za
samovzdrzevanje izven kakr$nega koli ravnovesja, saj

je sposobnost samovzdrzevanja njihov eksistencialni
pogoj. Pri tem ne gre zgolj za prezivetje sistema, ampak
za prezivetje s pomocjo lastne aktivnosti! Za ¢loveka kot
biolosko bitje je kljuénega pomena imperativ naravnega
interesa do prezivetja. Druge namene poleg teh naravnih
namenov pa postavi &lovek sam! Ce je narava namena
samoumevna, lahko re¢emo, da so kontrolni sistemi
predstavni sistemi oziroma sistemi za obdelavo informacij
s povratno zvezo, kot je npr. enostavni termostat, ki je
povezan z radiatorjem. Po Vehkavaaru (2003) ima taksna
posplositev pojma predstave ve¢ koristi:

* Prvo, kaze vidik, s katerega so roboti in druge naprave
s samoregulacijo cloveku oziroma zivljenju podobne,
kaze pa tudi vidik, ko med njimi ni podobnostih.
Robote lahko oblikujemo in razvijamo le kot
informacijske sisteme.

* Drugo, mehanski informacijski sistemi predstavljajo
ekstenzijo/amplifikacijo ¢loveka bodisi kot
konstruktorja bodisi kot uporabnika — podaljsek
fenotipa.! To predvsem velja za medicinsko
tehnologijo, ki zamenja in zagotavlja funkcijo
obolelega ali manjkajocega organa.

Asimetrija med uspehom in neuspehom, med resnico in
napako obstaja le pri sistemih, ki niso v ravnovesju, in v
primeru, da je samovzdrzevanje skrajnji namen dejanja
in obstoja. Zgodovina Zivljenja in evolucija pricata o
milijonih oblik samovzdrzevanja.

Primer najenostavnejSega mehanskega sistema
predstavitev oziroma sistema za obdelavo informacij je
npr. termostat za radiator, bioloskega pa bacteria koli
(escherichia coli). Oba minimalna ontoloska sistema
morata vsebovati vsaj en podsistem za prejemanje
informacij oziroma za interakcije z okoljem in za
razvricanje (klasifikacijo) stanj v okolju. V primeru
termostata je prejemnik informacij iz okolja termometer,
v primeru bakterije pa kemoreceptor. Termometer izvaja
predstave o okolju in jih uporablja za vzdrzevanje
minimalne temperature kot namena delovanja radiatorja.
Kemoreceptor meri saturacijo hrane v okolju preko
membrane in informira bakterijo o smeri, v kateri obstaja
ve¢ molekul te hrane. Bistvena razlika med termostatom
kot mehansko napravo in bakterijo kot zivim bitjem

je v tem, da v primeru termostata ne obstaja njegov
pristni namen in interes do samovzdrzevanja, ampak
nas namen in potreba po gretju, medtem ko je v primeru
bakterije interes in namen ravno njeno samovzdrzevanje,
prezivetje. Merilo uspeha pa je zivljenje ali smrt! Za
Zivi sistem je pomen neuspeha absoluten, medtem ko je
pomen uspeha odvisen od nacina samovzdrzevanja.

Pridobljene informacije so lahko to¢ne in napaéne. Ce
organizem hoce preziveti, mora imeti "mehanizem" za
detekcijo subjektivne napake. Ta mehanizem pri bakteriji
so alarmones, signalne molekule bakterije, ki signalizirajo
stres, kot je stradanje, ki ga povzro¢i umetno sladilo,

npr. saharin, ki blokira kemoreceptorje bakterije, kot da
bi slo za glukozo. Bakterija napacno tolmaci stanje v
okolju, kot porast koncentracije glukoze. V teku evolucije
se je bakterija naucila uporabljati znake za tolmacenje
proizvodnje encimov, potrebnih za degradacijo umetnega
sladila oziroma za odstranjevanje napake v tolmacenju.>

Vehkavaara (2003) zakljucuje, da je za preklope

v ravnanju potrebna t. i. minimalna interaktivna
predstavitev, ki omogoca, da se napaka pri doseganju
namena odkrije in kompenzira z drugimi ustreznimi
mehanizmi.

Obstaja skladnost med Peirceovim semiotiénim triadnim
modelom znaka in Vehkavaarevega minimalnega
interaktivnega sistema predstav:

1. Simboli¢nemu znaku in sistemski navadi ustreza
interaktivni podsistem receptorja in efektorja v
sistemu bakterije koli.

2. Predstavi znaka v enostavni obliki kot informacija
(misel-znak) ustreza sleherno dokon¢no stanje
receptorja, ki vkljucuje predstavo znaka.

V najprimitivnejsi obliki so dokon¢ne predstave stanja
nestabilna, vendar realna za¢asna notranja stanja sistema,
ki jih zaporedno ustvarjajo receptorji v interakciji z
okoljem. Primer stabilne notranje, toda realne informacije
kot "stvari" je DNK, ki dobesedno ¢aka, da se jo
"prebere" in "raztolmaci", vendar lahko deluje kot sam
znak (representamen) le v bolj kompleksnih bioloskih
informacijskih sistemih. Taksna realna stvar so npr. tudi
¢rke v pisni obliki.

Interaktivno okolje v minimalno interaktivnem
predstavitvenem sistemu igra vlogo (dinami¢nega)
objekta, ki jo v Peircejevi semiotiki igra dinamicni
objekt. Vendar notranja predstava (informacija) o

okolju v minimalnem interaktivnem sistemu ni ¢isto
"solipsisticni" konstrukt sistema in minimalni interaktivni
sistem tudi ni Leibnizeva monada brez oken! Minimalni
interaktivni sistem nima notranjega spomina preteklosti
in ni sposoben locevati interakcij med receptorjem in
okoljem sistema. Kompleksnejse oblike predstav v
sistemu se lahko pojavijo Sele v sistemih, ki vsebujejo
ve¢ med seboj povezanih receptorjev in vec razlicnih
ciljev, potrebnih za funkcijo spomina in prepoznavanja
objektov s pomocjo vzorcev za prepoznavanje. Spomin in
sposobnost prepoznavanja sta pogoja za pristno zaznavo
(percepcijo), ki zahvaljujo¢ temu postaja mogoca.
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Zaznava predpostavlja kakrsen koli spomin in vzorce
prepoznavanja. Tak§no razumevanje zaznave je skladno
s Peircejevo koncepcijo. Posamicne stvari oziroma
objekti (vkljucno z zunanjimi znaki), kot so posamezne
osebe, se ne zaznavajo neposredno kot posamezniki.

Za zaznavo individualnih razlik je potreben splosni
vzorec, ki je z njimi povezan. NaSe zaznave posameznih
objektov niso stvari, ki imajo posamic¢no eksistenco,
temvec so deloma izpeljane iz splosnih vzorcev
prepoznavanja, ki ne delujejo tako hitro, da bi se jih
lahko neposredno zavedali. Toda vzorci prepoznavanja
ucinkujejo zelo hitro v primerjavi z uporabo logike, ki
je ¢asovno zelo zamudna in nam npr. ne more pomagati
niti pri prehodu ¢ez cesto, da nas avto ne bi povozil.

Z vzorci prepoznavamo tudi abstrakte pojme, kot je
pojem avtoriteta. Npr. policaja ne presojamo, temvec
mu samodejno priznavamo avtoriteto glede na njegovo
sluzbo. S stalis¢a vere delamo veliko napako, ¢e Boga in
od Boga poslane apostole presojamo po njihovem nauku
in besedah, ne pa po avtoriteti, ki se ne dokazuje, saj jih
je postavil sam Bog (paradoks bogoposlanih in zaradi
drugih drugacnih od navadnih ljudi — ta heteron, kot pravi
Kierkegaard (1847)).

Pri minimalnih interaktivnih sistemih, ki niso v ravnovesju,
obstaja asimetrija* med uspehom in neuspehom, med
"resnico" in napako. V primeru samovzdrzevanja in
prezivetja je le neuspeh oziroma napaka absolutna, saj nas
neizogibno pelje k popolnemu neuspehu glede prezivetja
kot namena obstoja in evolucije. Za doseganje uspeha

so nam na voljo nesteti nadini, o ¢emer zanesljivo pric¢a
zgodovina narave in raznolikost oblik Zivljenja.

Minimalni interaktivni predstavitveni sistemi nimajo
pozitivnih meril "resnice", temvec samo negativne
normative za napako. Vendar "resnica" ni nikoli cela
resnica, temve¢ "priblizek resnice" (Popperjevo objektivno
znanje*), ki ga s pomo¢jo metode poskusov in napak, tj. z
ucenjem, popravljamo v diskontinuiteti revolucionarnih
sprememb znanstvene paradigme. Fenomenologija realnih

objektov pa je prvi pogoj za "resnico".

Interaktivne predstavitvene sisteme v tretjem svetu Karla
Popperja predstavljajo pisatelji, umetniki, znanstveniki,
poklicni strokovnjaki, ki sodelujejo pri razvoju in
vzdrzevanju infrastrukture, proizvodov in storitev
primarnega informacijskega sektorja, ter vse kategorije,
ki so hkrati tudi uporabniki, ter vse druge kategorije
uporabnikov. Poklicni strokovnjaki v primarnem
informacijskem sektorju obdelujejo objekte iz tega okolja
na ravni podatkov, informacij in znanja ter razvijajo

in vzdrzujejo najrazli¢nejse informacijske sisteme in
sisteme za organizacijo znanja s povratno zvezo. Osnovni
mehanizem delovanja tretjega sveta je dati — vzeti (angl.
give to — take from). Knjige ne moremo napisati brez
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objektov, vkljuéno z drugimi knjigami, ki jih jemljemo iz
tretjega sveta. Jemljemo, da dajemo!

ALl JE SPLOV§NA TEORIJA INFORMACU
SPLOH MOZNA?

V uvodu svojega prispevka "Information as self-
organized complexity: a unifying viewpoint" v okviru
konference COLIS 2007, ki je bila na temo Featuring
Future, se Bawden (2007) sklicuje na Brookesa (1980),
parafraziram: Navidezno prazen prostor okrog nas tako
rekoc kipi od informacij. Vecine teh se ne zavedamo,
saj jih nasa Cutila ne morejo zaznati. Razen tega je nasa
pozornost (namenskost) usmerjena na druge reéi, ki se
nam zdijo bolj relevantne in zanimive. Toda tega dejstva
ne moremo spregledati, ¢e si prizadevamo izgraditi
splosno teorijo informacij.

Splosna teorija informacij naj bi bila v pristojnosti
informacijske znanosti kot osrednje znanosti o
informacijah in naj bi veljala tudi za vse druge znanosti
ter podala tudi splosno veljavno definicijo informacij.
Zins (2007) je nastel 130 razli¢nih definicij informacij in
ni videti, da je enotna, splosno veljavna definicija sploh
mogoca. Tetragrammaton® razen informacij vkljuéuje
tudi podatke, znanje in modrost in ga oznacujemo tudi

z akronimom PIZM. V Vocabulary of Information
Processing, ki ga je izdal IFIP leta 1966), je podana
naslednja definicija informacije: V avtomatski obdelavi
informacij je informacija pomen, ki ga clovek pripise
podatku s pomocjo znanih konvencij, ki se uporabljajo
za njegovo predstavljanje. Izraz "informacija" ima Sirsi
pomen od pomena, ki ga ima v teoriji informacij, vendar
0zji od tistega, ki je v splosni uporabi. Leta 1996 je

IFIP koncal §tudijo Framework of Information System
Concepts (FRISCO), v kateri so podane nove definicije:

» Podatki so kateri koli nabor predstavitev znanja, ki je
podan v nekem jeziku.

» Informacija je prirastek osebnega znanja, pridobljen
s prejemanjem v prenosu sporocil, tj. razlika med
pojmi, tolmacenimi iz prejetega sporocila in osebnega
znanja pred prejemanjem.

» Predstavitev je poseben "actand" za opisovanje
pojmov v nekem jeziku, ki je posledica dejanja, pri
¢emer clovek ob opisovanju meri svoje pojme, morda
v posebnem kontekstu dejanja.

* Znanje je relativno stabilen in zadosti konsistenten
nabor pojmov, ki ga poseduje posamicni ¢lovek.

* Pojem je poseben "actand", ki je posledica dejanja, pri
cemer Clovek ob tolmacenju meri zaznave v svojem
umu, morda v posebnem kontekstu dejanja.

+ "Actand" je stvar, vkljuCena v stanje pred ali po
dejanju, ki se ne Steje kot akter tega dejanja.

» Zarazumevanje posamicnega izraza je potreben opis
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modela kot celote, saj se definicija posameznega
izraza navezuje na definicije drugih pojmov.

Floridi (2005) poda lo¢itveno definicijo podatkov
(dedomena, data), po kateri so podatki razlika ali
pomanjkanje uniformnosti znotraj dolocenega konteksta.
Definicijo naj bi uporabili na treh ravneh:

1. Podatki kot razlika de re. Na tej ravni so podatki
realne stvari.

2. Podatki kot razlika de signo, npr. razlika med modro
barvo in belo podlago.

3. Podatki kot razlika de dicto, npr. razlika med ¢rko A
in B v latinici ali med dvema fonemoma v slovensc¢ini
ali med dvema pti¢jima pesmima.

Podatki naj bi bili:

» taksonomsko nevtralni, tj. so relacijske entitete — ni¢ v
vesolju;

« tipolosko nevtralni; informacije so sestavljene iz
razli¢nih podatkov kot relata; splosna klasifikacija
podatkov vkljucuje: primarne podatke, sekundarne
podatke, metapodatke, operacijske podatke, izpeljane
podatke; informacij brez podatkov ni;

» ontolosko nevtralni; informacij ni brez predstavitve
podatkov in brez fizicnega izvajanja; informacije
je mozno tolmaciti tako z materialisti¢nega kot z
idealisti¢nega vidika;

» genetsko nevtralni; podatki kot relata lahko imajo
semantiko neodvisno od katerega koli prejemnika;
egiptovske hieroglife smo imeli za informacije
preden so bili desifrirani; desifriranje ni vplivalo na
semantiko hieroglifov, temvec¢ na njihovo dostopnost;
genetska nevtralnost odpira moznost informacij brez
informiranega subjekta; pomen ni (vsaj ni samo) v
umu uporabnika; po Dretskeju (1981) podatki lahko
imajo lastno semantiko neodvisno od posiljatelja
informacij in so ti znani tudi kot informacije o okolju.

Semanti¢na koncepcija informacij temelji na splosni
definiciji informacij. Informacija ima semanti¢no vsebino:

» (e sestoji iz enega ali ve¢ podatkov,
» ¢e so podatki dobro oblikovani,
» Ce so dobro oblikovani podatki smiselni.

Na ravni podatkov oz. informacij imajo sistemi lahko
naslednje znacilnosti:

e rekurzivnost,

* sposobnost samorazmnozevanja,

* povratno zvezo,

* sposobnost avtopoezisa 0z. samoorganiziranja.

Nastete znacilnosti niso samo lastnosti zivih bitij (von
Neumann, 1966; Gleick, 1987; Wolfram, 2002). Wiener
(1948) ugotavlja: "Informacija je informacija, ne pa
materija ali energija." Dretske (1981) pravi: "V zacetku
je bila informacija. Beseda je prisla kasneje. Prehod

je bil dosezen z razvojem organizmov z zmogljivostjo
izbirnega iskanja informacij z namenom prezivetja in
podalj$evanja obstoja njihovih vrst."® Batesova (2006)
ugotavlja: "Informacija je vzorec organiziranosti materije
in energije." Edina re¢ v vesolju, ki ne vsebuje informacij,
je totalna entropija. Le-ta je brez vzorca! Po Batesovi so
informacije naravne danosti, ki imajo nevtralen ontoloski
status, razli¢en od materije in energije. Vendar brez
predstavitve informacij ni! Predstavljena informacija je
bodisi kodirana bodisi utelesena naravna informacija.
Predstavljeno informacijo najdemo Sele v povezavi z
zivimi organizmi. Genska informacija je kodirana kot
DNK v genotipu in utelesena v fenotipu. Na Wienerja

se sklicuje tudi Floridi (2005). Po Hjerlandu (2007) je
definicija Batesove napacna, saj so informacije druzbeni
konstrukti realnosti. Ob tem je Hjerland ocitno spregledal
genske informacije. Po Sansomu (2008) je napacna

tako Hjerlandova kritika definicije informacij Batesove
kot tudi njena definicija "naravne informacije", saj ni
relacijska, podatki pa so, kot je pokazal Floridi, "relata".
Omejitev definicije informacij na vzorce organiziranosti
materije in energije, je po Sansomu tudi pomanjkljiva, saj
informacija mora biti relacijski koncept. Batesova tudi ne
podaja ustreznega koncepta, ki bi veljal za informacije v
okolju. Koncept informacij Batesove je izrecno bioloski.
Batesova (2008) je odgovorila na Hjerlandovo kritiko
njene definicije informacij.

V znani anketi informacijskih znanstvenikov navaja Zins
(2007), da se Hjerland (Capurro and Hjerland, 2003),
Hjerland, 2007) navezuje na Karpatschovovo (2000)
definicijo informacij, ki se glasi, parafraziram: Kakovost
signala je povezana z dolocenim oddajnim mehanizmom
(angl. release mechanism) in signal je nizkoenergijski
fenomen, ki kaze posebnosti oddajnika. Signal je posredni
vzrok, proces oddajnega mehanizma pa neposredni vzrok
visoko energijske reakcije kot posledice. Po Sansomu
nima Karpatschovova definicija tako Siroke veljavnosti
in uporabnosti, kot to predpostavlja Hjerland, in to tudi v
primeru, Ce bi bila pravilna.

Informacijski proces po Karpatschovu (2000): Energija, ki
jo prenasa signal, je posredni vzrok in ne neposredni vzrok
bioloske reakcije, npr. reakcije bakterije na kislino v njenem
neposrednem okolju. Floridi z istim namenom opisuje
lakmusov papir kot primer informacije v okolju. Vir signala
je kislina v vodi. Signal je kemijski proces ionov, povezan s
Sirjenjem kisline v vodi. Prejemnik signala je kemokineti¢na
bakterija. Reakcija je gibanje bakterije pro¢ od kislega
predela. V ozadju med signalom in reakcijo je mehanizem za
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odgovor pri prejemniku in ta mehanizem ima na razpolago
svoje lastne visokoenergijske vire.

Po Karpatschovu se informacija ne da neposredno
razvrstiti v klasi¢ne kategorije fizike, kot je masa ali
energija, ¢eprav nima radikalno druga¢ne narave.
Informacija je v resnici vzro¢na posledica obstojecih
fizi¢nih komponent in procesov. Razen tega je
informacija nujna pojavna’ posledica fizi¢nih entitet. To
odkriva sistemska definicija informacij. Gre za relacijski
koncept, ki vkljucuje vir, signal, oddajni mehanizem

in reakcijo kot "relata". Relacijski koncept informacij
je konsistenten s semanti¢no koncepcijo informacij in
filozofijo, po kateri je informacija "podatek + pomen",
ki je zgrajena na pojmu "podatka", ki je tudi relacijski
koncept, kot v Floridijevem izreku "data are relata".

Nih¢e ne more vedeti, kaj podatek je in kaj ni, ne da

bi imel ustrezno predznanje o kontekstu in sposobnost
razlikovanja med navidezno nesmiselnimi elementi.
Najboljsi dokaz v prid tej ugotovitvi so zakodirani
obvescevalni podatki. Najbol;j trivialni simptomi bolezni
so tudi "zakodirani" podatki brez znanega pomena za
neinformiranega ¢loveka! Besede v dolocenem kontekstu
delujejo tudi neposredno kot besede, neodvisno od
pomena in resnice! Ko moski pove Zenski, da je lepa,
sporocilo deluje tudi v primeru, ¢e ne pomeni Ciste
resnice. Primer tudi kaze, da ima ista beseda lahko
Stevilne razlicne pomene, razli¢ne besede pa iste pomene.

Ko Polonij vprasa Hamleta, kaj bere, mu ta odgovori
"besede, besede, besede".® Hamlet s tem hoée povedati,
da besede v¢asih nimajo nobenega posebnega pomenal!
(Shakespeare, 16037?)

Karpatschovov model informacij je tip informacije v
okolju. Informacija je osnovni pojem znotraj biologije,
Ceprav izhaja iz fizi€nega in vesoljskega podrocja. Koncept
informacij ilustrira Karpatschov z Leontijevim konceptom
"iritabilnosti" (Leontijev, 1940/1981), z nesorazmerjem
koli¢ine energije med signalom in reakcijo. Ta zakljucek

bi lahko bil posledica izbranega primera in kot takSen ne
more veljati za vse primere informacij.

Koncept oddajnega mehanizma ima Stevilne funkcije
poleg funkcije pri prejemniku. Hjerland ga tudi opisuje
kot "obdelovalca informacij", vendar je vprasanje, ali je
zaradi tega njegov koncept informacij krozen. Oddajni
mehanizem izvaja nekatere akcije ali funkcije, toda kaj
lahko natan¢no locujejo, je odvisno od Stevilnih okolis¢in.
V modelu informacij Karpatschova je vkljucen tudi glavni
koncept Wienerjeve kibernetike: povratna informacija,
zveza, zanka. Z vkljuCevanjem emiterjev signalov

in prejemnikov signalov v isti sistem, ki je sposoben
samoregulacije, pridemo od informacije do povratne
zveze. Skozi to zanko se enostavni koncept informacij kot
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signala, posredovanega od posrednega vpliva vira signala
do signala, ki ga prejme sistem, preobrne v integrirano
entiteto — samoregulirani sistem. Pomemben primer tega
v Cisti biologiji je koncept homeostaze, lastnost, ki jo
posedujejo vsi organizmi, po Jamesu Lovelocku pa tudi
planeti, saj Zivljenje uravnava tudi okolje na planetu.’

Po Sansomu obstajajo povratne zveze in iteratorji ne
samo na ravni informacij, ampak tudi na ravni podatkov.
Po pojavu Karpatschovovega modela je treba modificirati
koncept sistema s samoregulacijo kot tudi predstavo
notranjih signalov in komunikacij.

Samoregulatorni sistem

Nadzorovani sistem Servomehanizem

(Oddajnik signala) Sane (Sprejemnik signala)
Notranji vir Sprozilni
| signala mehanizem
|

\ 0Odziv na odgovor nadzorovanega
sistema

Slika 4: Samoregulatorni sistem (Vir: Karpatschov, 2000;
cit. po Sansom, 2008)

Intraspecifiéni signali

Eksogeni

5 Filogeni
signal siggal
Eksogeni vir Zival \:: 33 Zival
posiljatelj prejemnik
Oddajnik Prejemnik Prejemnik
eksogenega eksogenega filogenega
signala signala signala

Slika 5: Notranji signali (Vir: Karpatschov, 2000, cit. po
Sansom, 2008)

Intraspecifi¢na komunikacija

Eksogeni Filogeni

Oddajnik signal Prejemnik signal Prejemnik
cksogenega eksogenega filogenega
signala signala signala

| n .
Eksogeni vir Zival Zival
" posiljatelj |::> prejemnik

Povratna zveza od prejemnika posiljatelju

Slika 6: Notranje komunikacije (Vir: Karpatschov, 2000,
cit. po Sansom, 2008)
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Leontijev je evolucijo psihogeneze porazdelil na
naslednje stadije:

1. Stadij iritabilnosti, ki je znacilna za absorpcijo
delckov hrane skozi povrsje telesa enoceli¢nih zivih
bitij. Gre za preobliko psiholoskega vedenja.

2. Stadij Cutne psihe, znacilne za mrces, ptice in ribe.
Organizem je sposoben zaznamovati vplive, vendar
ne more povezati razli¢nih vplivov v celoto. Zivali
na tej stopnji razvoja kazejo rigidne vzorce reakcij,
tj. nagonske oblike vedenja. Ta stadij predstavlja
najprimitivnejSo obliko psihi¢nega.

3. Za stadij zaznavne psihe je znacilna percepcija
objektov. Organizem ni ve¢ omejen na zaznavanje
zvoka, svetlobe, enostavnih oblik itn. ter na reakcije
nanje, ampak zaznamuje posebne objekte (npr. muhe),
kar pa omogoca bolj fleksibilne oblike vedenja,
naravnane na te objekte.

4. Stadij intelekta je povezan z dejanji, ki
predpostavljajo uporabo orodij. Organizem ni odvisen
le od lastnega telesa. Ta stadij najdemo pri ¢loveku in
Simpanzu.

5. Stadij zavednega je izkljuéno ¢loveski. Po Leontijevi
teoriji je ta stadij povezan z jezikom in druzbenim
razvojem kulture.

Pritiski v smeri razvoja splosne teorije informacij po
Bawdenu, poleg ze omenjenega Brookesa, prihajajo
predvsem iz spoznanj Stonierja (1990, 1992, 1997),
Maddena (2004) in Batesove (2005). Tem mislecem je
treba pristeti Platona (4. st. pr. n. §.) in vse druge filozofe
idealizma, ki sledijo idealisti¢ni tradiciji, po kateri
Popperja (1979) in njegovo evolucijsko epistemologijo,
Dretskeja (1981), po katerem naj bi epistemologija, ki

jo je "naturaliziral" in imel za del empiri¢nih znanosti,
temeljila na informacijski znanosti, Floridija (2002),

po katerem je informacijska znanost splo$no veljavna
uporabna epistemologija, in Wheleerja (cit. po Bawden,
2008), enega izmed pionirjev "informacijske fizike, ki
pri premisljanju o osnovah fizike izhaja iz t. i. resni¢no
velikih vprasanj (Really Big Questions), kot sta vprasanji
o eksistenci (How come existence?) in o kvantih (Why
the quantum?); ta vprasanja vkljucujejo informacije

in njihov pomen na najbolj direkten nacin: "Vse je
informacija!"

Enotni koncept informacij kot oblike samoorganizirane
zapletenosti se lahko enakovredno uporabi na podro¢jih
fizike, biologije ter druzbenih ved in humanistike.

Po Bawdenu gre najverjetneje za razliéne oblike
informacij, pomena, razumevanja in znanja. Splosna
teorija informacij naj bi predstavljala pristop k enotnemu
teoreticnemu okviru za razumevanje informacij na
omenjenih znanstvenih podrocjih.

Po Stonierju (1990, 1992, 1997) so informacije del
"spektruma"!® PIZM — podatki-informacije-znanje-
modrost (Sercar in Brbre, 2009). Podatki (ov¢ja dlaka)
so gradivo za informacije (volna), informacije so gradivo
za znanje (blago), znanje je gradivo za modrost (obleka).
In narobe: podatki ne vkljucujejo informacij, informacije
ne vkljucujejo znanja, znanje ne pomeni modrosti.
Splosna teorija informacij naj bi odgovorila na vpraSanje
o0 izvoru in naravi informacijske hierarhije. Za pretvorbo
podatkov v informacije, informacij v znanje in znanja v
modrost je potreben neki postopek (proces, tehnologija)
in delo (energija). Vsaka visja stopnja predstavlja glede
organiziranosti in koli¢ine informacij napredek v odnosu
do prejsnje. Vrstni red informacijskih statusov predstavlja
hierarhijo organiziranosti.

Prenovljena splosna teorija informacij naj bi razkrila in
natanc¢no opredelila pojme, kot so sporocilo, napac¢na
informacija, negativna informacija, strukturna in
kineti¢na informacija, inteligentnost, zavednost in
samozavednost ter pomen in "pomen pomena" (Sercar in
Brbre, 2009) kot fenomena zavednega. Platon je odkril
resni¢nosti, ustvaril pa jih je vrhovni stvarnik. Imeniten je
tudi Descartesov izrek Cogito, ergo sum, da informacije
v obliki misli so, ni pa pojasnil, na kakSen nacin so! Joul
je zacel meriti preoblikovanje energije iz ene oblike v
drugo ob predpostavki o energiji kot abstraktni kvantiteti.
Splosna teorija informacij naj bi vkljucevala lastnosti
informacij in procese, kot so nacini, kako se informacije
ustvarjajo, kako se obdelujejo, kako se prenasajo, kako
odkrivajo, kako tolmacijo, kako shranjujejo in is¢ejo

ter kako lahko delujejo tudi neodvisno od katerega

koli pomena.'" Prenos informacij oziroma signalov je s
staliS¢a matematicne teorije komunikacij povezan s pojmi
koli¢ine informacij in entropije.

Eden izmed temeljnih dokumentov informacijske
teorije je ¢lanek Ralpha Hartleyja iz leta 1928
"Prenos informacij". Hartley je predlagal, da se
koli¢ina informacij definira s pomoc¢jo logaritma vseh
enako verjetnih moznih izborov'? in je s tem uvedel
kvantitativno mero za primerjavo razli¢nih sistemov
glede zmogljivosti prenosa informacij.

Szilard (1929) je prouceval, kako vmeSavanje zivega bitja
v termodinami¢ni sistem (npr. celica, ki kot odprt sistem
izmenjuje z okolico snovi in toploto skozi membrano)

in s tem prispeval k razumevanju "Maxwellovega
demona"."’ Negativna entropija oziroma urejenost

naj bi bila povezana z zivimi sistemi (Schroedinger,
1944). Shannon in Weaver (1948) sta zacela meriti
koli¢ino informacij pri prenosu signalov od posiljatelja
do prejemnika v dvoterminalnem sistemu, izhajajoc iz
pojma informacij kot abstraktne kvantitete, ki ima realno
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eksistenco. Koli¢ina informacij je sorazmerna entropiji.
Vecja entropija pomeni vecjo koli¢ino informacij. Po
Wienerju (1948) je koli¢ina informacij v sistemu mera
stopnje njegove organiziranosti, entropija pa njegove
neurejenosti. Rényi (1961) je generaliziral Shannonovo
entropijo kot mero nedolo¢enosti, naklju¢nosti in
zapletenosti sistema. Po Brillouinu (1963) je koli¢ina
informacij enakovredna negentropiji, ne pa entropiji, kot
pri Shannonu in Weaverju. Bell (1968) je tudi izenacil
koli¢ino informacij z negativno entropijo. Nasteta
vprasanja so postala goreca zlasti po izumu telefona in
posebej racunalnikov.

Po Layzerju (1990) je organiziranost konstituens
zunanjega sveta poleg materije in energije in je nasprotje
nakljuéju in kaosu. Korak naprej je naredil Stonier
(1992), po katerem je organiziranost odraz informacijske
vsebine v sistemu. Enako velja tudi za materialno
proizvodnjo. Vrednost proizvoda naras¢a z vsebovano
koli¢ino informacij in je v obratnem sorazmerju s
koli¢ino onesnazevanja, ki ga proizvod povzroca v
okolju, in s koli¢ino naravnih virov, potrebnih za izdelavo
proizvoda — maksimum informacij, minimum snovi!
Ugotovljeno je bilo, da se ve¢ kot polovica potrebnih
virov za proizvodnjo dobrega ekoloskega avtomobila
nanasa na vsebovane informacije.

Prenovljena teorija informacij, ki naj bi vkljucevala
postavko o obstoju informacij kot fizi¢ni prvini, terja tudi
reinterpretacijo nekaterih zakonov fizike, predvsem pa
drugega zakona oziroma nacela termodinamike.'

Biologi so se soocili s problemom obstoja in prenosa
genskih informacij iz generacije v generacijo ter

razkrili, da so (bio)informacije starejs$e od informacij

kot misli! Obstoj informacij je bilo treba predpostaviti
celo za selektivno delovanje molekul, kot so encimi.

Ce je informacijska znanost uporabna epistemologija,

bi kot spoznavna teorija morala biti uporabna na vseh
podrocjih znanosti in bi potemtakem morala zagotoviti
teorijo informacij z definicijo informacij vred, ki ima
splosno veljavnost. Informacijska znanost kot znanost,

ki zagotavlja teoreticne osnove shranjevanja, obdelave in
iskanja podatkov, informacij in znanja ter organiziranja
podatkov v informacije (P v I), informacij v znanje (I v Z)
in znanja v modrost (Z v M), potrebuje teorijo informacij,
ki obsega le informacije, ki so resnicne.

Inteligentnost je univerzalen spektrum fenomenov
inteligentnosti od kristalov, sposobnih za
samorazmnozevanje, ki so obstajali pred pojavom
zivih bitij, in oblik strojne inteligentnosti (predvsem
racunalnikov in robotov), do kolektivne inteligentnosti
cloveske globalne druzbe. Pojav strojne inteligentnosti
je analogen pojavu kompleksnih samoreproduktivnih
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molekul znotraj matrike energijsko bogate molekularne
juhe pred priblizno tremi milijardami let. Procesi,

ki povzrocajo evolucijsko diskontinuiteto, kot so
"zivljenje" kot posebna organizacija materije in energije
ter "inteligentnost" kot posebna organizacija materije,
energije in zivljenja, so ireverzibilni. Pristop k fenomenu
inteligentnosti je odvisen od definicije inteligentnosti.
Starej$a pojmovanja inteligentnosti so bila skrajno
antropocentri¢na in androcentri¢na! K tovrstnim
pojmovanjem sodi tudi (kvantofreneti¢na) definicija,

po kateri je inteligentnost le inteligentnost posamicnega
Cloveka, ki jo merijo testi IQ. Vendar je ze Darwin bil
mnenja, da inteligentnost ni privilegij cloveka in da so
razlike med ljudmi in vi§jimi zivalmi le kvantitativne (v
stopnji) in ne kvalitativne (v vrsti).

Obstaja tudi inteligentnost druzbenih skupin — kolektivna
inteligentnost, ki predstavlja vrhunec spektruma
fenomenoloskih oblik inteligentnosti. Sem sodijo vsi viri
PIZM in oblike institucionalizacije procesov zbiranja,
obdelave, organiziranja, shranjevanja in iskanja PIZM,
predvsem knjiznice, arhivi in muzeji, ter elektronski viri

in tovrstne tehnologije. Kolektivne inteligentnosti brez
prenosa informacij in u¢inkovitih dvosmernih komunikacij
med razli¢nimi enotami sistema ni! Komunikacije
vkljucujejo vid, sluh, kemijske prenosnike med celicami,
tkivi in organi v posami¢nem organizmu, kot so npr.
hormoni ali feromoni, ki urejajo in koordinirajo ravnanje in
interakcije ¢lanov znotraj skupin (kolonij) posameznikov
iste zivalske vrste. Clovek je razvil uginkovit kolektivni
spomin, ki omogoca shranjevanje in iskanje informacij
skozi Cas in prostor tehnolosko brez omejitev. Z druzbenim
razvojem upravlja tehnoloski razvoj, s slednjim pa
predvsem razvoj informacijske in komunikacijske
tehnologije za rokovanje in prenos informacij ter

transfer tehnologij (govor, pisava, tisk, elektronska
industrija ...). Globalni ziv¢ni sistem temelji na globalnih
informacijskih mrezah, kot glavnih diskontinuitetah v
razvoju inteligentnosti. Razvoj kulture se razlikuje od
bioloske evolucije predvsem po usmerjenosti proti cilju in
hitrosti sprememb in je za splosni druzbeni razvoj postal
pomembne;jsi od bioloskega!

Glavni vzorec procesov, ki upravljajo evolucijo
inteligentnosti, je naslednji: enostavne enote se spajajo v
bolj zapletene oblike (na tem procesu sloni tudi evolucija
vesolja); osnovni delcki materije se organizirajo v jedra,
jedra v atome, ki oblikujejo molekule; molekule se lahko
zdruzujejo v kristale; molekule, ki vsebujejo ogljik,
povzroc¢ajo supermolekule in polimere, ki zagotavljajo
matriko za nastanek zivljenja. Primitivni, enoceli¢ni
(prokariotski'®) organizmi se spajajo in ustvarjajo
napredne (eukariotski'®) tipe celic, ki povzrocajo
mnogoceli¢ne organizme. Pri najbolj primitivnih
mnogoceli¢nih zivalih — spuzvah — so povezave med
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celicami tako slabe, da jih lahko med seboj lo¢ujemo

s stiskanjem skozi drobno mrezasto blago. MeSanica
tak$nih posamicnih celic se lahko na novo spontano spoji
in oblikuje dve plasti, ektoderm in endoderm, znacilne
za osnovno arhitekturo spuzve. Pri vi§jih zivalih so
celice in struktura tkiva bistveno zapletenej$e in med
seboj povezane tako, da npr. miske ne moremo na novo
zdruziti, ¢e smo jo s stiskanjem skozi mrezico razdvojili.

Temeljni zakon narave je, da se enostavnejsi sistemi
zdruzujejo in oblikujejo bolj organizirane sisteme.
Zdruzevanje pelje k vi§jim oblikam organizacije.
Stabilizacija sistemov, sposobnih za prezivetje,
razmnozevanje in doseganje zastavljenih ciljev, je
evolucijska nujnost. Na ta na¢in moramo tolmaciti tudi
rast informacijske vsebine vesolja in kasnejsi razvoj
inteligentnosti na nasem planetu. Nelogi¢no bi bilo
misliti, da se je ta proces zaustavil! V tem kontekstu
moramo videti tudi prihodnost strojne inteligentnosti.

S povezovanjem racunalnikov v nevronske mreze
nastajajo zapletenejse arhitekture koprocesorjev klasi¢nih
rac¢unalnikov za uvedbo funkcij, kot so govor in obdelava
slik, ali za funkcionalnost nevronskih ekspertnih sistemov.

Inteligentnost posamic¢nega ¢loveka je "ujetnica"
lobanje, in to je omejevalni dejavnik moznosti bodocega
razvoja! Vendar je nasa inteligentnost davno prej razvila
ucinkovito kolektivno inteligentnost in se izognila
omejenosti lastne anatomije in fiziologije. K temu je
treba dodati neomejene moznosti strojne inteligentnosti,
ki jo je ustvaril ¢lovek kot bitje orodij — tehnolosko
bitje, ki omogocajo veckratne kombinacije ¢lovekove
individualne inteligentnosti in kolektivne inteligentnosti
ter inteligentnosti strojev. Te inteligentnosti, povezane

s sodobno komunikacijsko tehnologijo, bodo tvorile
nove druzbeno-tehnoloske strukture intelektualne moci,
kakr$no smo si doslej slabo predstavljali.

Treba je razlikovati med socialno in kolektivno
inteligentnostjo. Socialna inteligentnost je inteligentnost
posameznika pri spoprijemanju s socialnim okoljem.
Kolektivna inteligentnost vkljucuje inteligentnost
skupine, v kateri posameznik podreja svojo identiteto pri
spoprijemanju njegove skupine z druzbenim, bioloskim in
fiziénim okoljem.

Nevronsko modeliranje je osnova za razumevanje
sistemov tipa nevronskih mrez. Clovekovi moZgani
sestoje iz 10" nevronov. Medsebojne veckratne povezave
Stejejo 10%. Del programa funkcij ¢lovekovih mozganov
se izvaja po prirojenem gensko oblikovanem nacrtu.
Predvsem vsebino spomina naj bi pridobili po rojstvu.
Med delovanjem mozganov skozi zivljenje se spreminja
sama nevronska mreza — prekinjajo se in vzpostavljajo
nove povezave in se s tem spreminja tudi moc teh

povezav. S spreminjanjem moci povezav ustvarjamo nove
vzorce nevronskih poti. Narava izbira nove povezave,
vendar so te spremembe zelo tvegane in lahko pripeljejo
do radikalnih sprememb temeljnih lastnosti mozganov.
Pri razvoju umetne (racunalniske) nevronske mreze
poizkuSamo oponasati clovekove mozgane.

Kohonen (1988; v Stonier, 1992) je nastel pet razlik med
mrezami (bioloskimi in elektronskimi) in digitalnimi
racunalniki:

1. Bioloski nevronski sistemi ne uporabljajo nacel
digitalnih oz. logi¢nih krogov.

2. Nevroni in sinapse ne predstavljajo stabilnih
elementov.

3. Pri nevronskem racunalni$tvu ni ne strojnih instrukeij
ne kontrolnih kodov.

4. Mozganski krogi ne uporabljajo rekurzivnega
racunanja in niso algoritemski.

5. Obdelava informacij v sistemih tipa nevronskih mrez
(bioloskih in umetnih, elektronskih) se popolnoma
razlikuje od obdelave informacij, ki jo izvajajo
klasi¢ni raunalniki.

Kohonenovim razlikam je Stonier dodal naslednji dve
razliki:

1. Spomin klasi¢nih digitalnih racunalnikov merimo
s pomocjo moznega Stevila preusmeritev on/off.
Spomin racunalniskih nevronskih mrez temelji na
Stevilu moznih medsebojnih povezav.

2. Hitrost klasi¢nih racunalnikov merimo s Stevilom
instrukcij v sekundi, hitrost racunalnikov tipa
nevronskih mrez s Stevilom moznih sprememb
medsebojnih povezav v sekundi.

V klasiénih ra¢unalnikih se informacije shranjujejo kot
vzorci preusmeritev on/off in se obdelava informacij
izvaja po teh vzorcih s pomocjo rekurzivnih nizov logi¢nih
instrukcij ali algoritmov, s premikanjem informacij

med pomnilnikom in procesorjem nazaj in naprej. Ena
sistemska enota informacije shranjuje, druga pa obdeluje.

Pri nevronskih mrezah se informacije shranjujejo

kot vzorci medsebojnih povezav in nevronskih poti.
Obdelava informacij vkljucuje predelavo teh vzorcev.
Sistem, ki shranjuje informacije, jih tudi obdeluje. Tak$na
obdelava vkljucuje spreminjanje stanj znotraj elementov,
iz katerih sestoji sistem, in sicer s pomocjo spreminjanja
moci medsebojnih povezav. Te notranje spremembe niso
digitalne, temvec vkljucujejo kvantitativne spremembe.

Sistemov tipa nevronskih mrez ni treba programirati, pa¢
pa jim je treba omogoditi, da se ucijo. Zaradi sposobnosti
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ucenja predstavljajo racunalniki tipa nevronskih mrez
mejnik v razvoju strojne inteligentnosti. Bistvena razlika
med inteligentnostjo anorganskih sistemov za obdelavo
informacij in resnicno inteligentnostjo zivih bitij
(biosistemov) je v sposobnosti biosistemov za ucenje. To
lo¢nico so prekoracili tudi racunalniki tipa nevronskih mrez.

Clovekova kolektivna inteligentnost, ki jo omogoca
strojna inteligentnost bodisi kot model bodisi kot orodje
(tehnologija), olajSuje nase razumevanje delovanja
mozganov. Brez spoznanja delovanja mozganov ne
moremo razumeti procesa ucenja in narobe, brez
spoznanja procesa uc¢enja ne moremo razumeti
delovanja mozganov. Razvoj vseh vrst inteligence

vodi k diskontinuiteti, prelomnici — k revolucionarnim
spremembam inteligence.

Madden (2004) obravnava informacije evolucijsko v
povezanosti z Zivljenjem. Obdelava informacij je osnovna
znadilnost ve¢ine oblik Zivljenja. Ceprav je lamarkistiéno
pojmovanje evolucije v biologiji ovrzeno, je primerno

za razumevanje razvoja ¢loveskih druzb, vklju¢no z
informacijskim ravnanjem. Madden presoja evolucijski
razvoj s stalis¢a definicije, po kateri so informacije drazljaj
(stimulus), ki razsirja oziroma dopolnjuje pogled na svet
prejemnika informacij. Informacije naj bi bile izpeljane

iz okolja kot neposreden rezultat evolucije organizmov,

ki uporabljajo druge organizme kot hrano. Le v primeru
spolnega razmnozevanja se organizmi morajo zavedati
drugih organizmov iste vrste. Ena izmed posledic evolucije
razli¢nih spolov je razvoj sredstev komuniciranja, s
katerimi lahko razsirjajo svoj pogled na svet. Taksna
reinterpretacija evolucijskega misljenja naj bi imela
Stevilne implikacije za informacijsko znanost. In narobe,
kot pravi Bawden (2007), naj bi bili koncepti informacij v
informacijski znanosti pod predpostavko, da so koncepti
"informacij" skupni vsem znanostim, veljavni tudi za bolj
"osnovne" znanosti, kot so biolo$ke znanosti."”

Batesova (2005) kontekstualizira informacije znotraj
evolucijskega okvira in poda pojmovanje znanja in
podatkov glede na ta koncept. V raziskavah na podrocju
informacij so prevladovale zgodovinske, statisticne in
bibliometrijske, inZenirske in projektantske metateorije
ter metateorije, ki izvirajo iz sociologije, psihologije in
naravoslovnih ved, spregledano pa je bilo evolucijsko
razumevanje podatkov, informacij in znanja in spoznanje
vpliva evolucije na misljenje, jezik in kulturo v biologiji
in psihologiji. Namen teh prizadevanj je konceptualno
povezovanje spoznanj o informacijah s stalis¢a teorije
evolucije v znanosti o ¢loveku. Batesova prevzame
Parkerjevo (Parker, 1974) definicijo informacij kot
vzorcev organiziranosti materije in energije. Primer
neurejenega vzorca je zaledenelost okenske Sipe, ki
vsebuje neko obliko (informacije) in ni Cisto kaoti¢na,
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Ceprav ne predstavlja sistema ledu. Toda niti ni¢ ni Cisto
ni¢. Primer urejenega vzorca pa so konsistentni kristali.

Organizacije kot vzorci organiziranosti vkljucujejo

tudi neurejene vzorce, s tem da predstavljajo predvsem

koherentne vzorce.

cen e

informacijska znanost kot uporabna epistemologija
(Floridi, 2002; Sercar in Brbre, 2009) zmozna prispevati
pomembne elemente za splosno teorijo informacij,
veljavne tudi za vse druge znanosti. Po Buddu (2011)

z laznimi informacijami ne moremo organizirati
informacij iz podatkov, znanja iz informacij (in doseci
modrost na osnovi znanja, op. avtorja). To velja tudi za
(bio)informacije. Ce DNK ni pravi, niti pravega Zivega
bitja ne bo! Ce membrana prepusti napaéne molekule, se
bo zdravo stanje, ki je pogoj za delovanje zivega bitja v
skladu z okoljem, porusilo.

Vse drugo gradivo razen resni¢nega sodi na podrocje
ideologije in prevar, na podroc¢je lazne zavesti in ni
predmet informacijske znanosti. Sleherna znanost naj
bi bila organizirano znanje za dano podrocje v obliki
koherentnega sistema. Informacija kot fenomenoloski
pojav znotraj komunikacijskega dejanja (Budd, 2008)
mora torej obsegati pomen in resnico.

Pogoji resnice so:

* pomenskost informacij,

» namenskost informacij — informacija je resnicna, e
vkljucuje namenskost iskanja resnice,

* kontekst,

» zgodovinskost,

* umescenost v doloceno okolje in

» druzbeni dogovor.

Pomen pomena je v tem, da je poleg resnice, namena,
konteksta, zgodovinskosti, umescenosti in druzbenega
dogovora prepoznaven konstitutivni element informacij.

Informacijska znanost naj bi opredelila tudi merila za
preverjanje pomena in resnice. Umetnost je ustvarjalna
dejavnost, katere namen ni resnica, ¢eprav pogosto
uporablja resnico za doseganje estetskih namenov.

vkljuceni tudi vsi drugi, miti¢ni in lazni elementi, iz
katerih sestoji druzbena teorija realnosti (Labaree in
Scimeca, 2008).

Organiziranje podatkov v informacije, informacije
v znanje in znanja v modrost (Pv [, 1vZ in Z v M)
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preprecuje tudi cenzura kot prepovedovanje pomenskosti
in preprecevanje svobodnega diskurza z namenom iskanja
resnice. Vendar ne odgovor in ne vprasanje o tem, kaj je
informacija, ne moreta biti enotna in splosno veljavna!

katerih je edini sprejemljiv odgovor da ali ne, da se pride do
odgovora. Vsako tak$no vprasanje je definirano kot en bit, torej je
stevilo bitov Stevilo binarnih vprasanj (Teorija informacij: http://

www.aktivno.si/ai/sl/646-teorija-informacij/).

13 Da pojasni zakone termodinamike, je Maxwell konstruiral
napravo, ki kontrolira premikanje (npr. plinov) skozi pregrajo,

Opombe ki lo¢uje dve skatli s plinom. Pregrajo kontrolira "inteligenten"

demon, ki vidi barvo ali hitrost molekul in spusti skozi pregrajo,

1 Zapis o zgradbi in delovanju organizma imenujemo genotip npr. modro ali pocasno molekulo iz desne $katle v levo, rdeco ali
celoto vseh vidnih lastnosti organizma pa fenotip. Osebka, ki hitro molekulo iz leve v desno Skatlo. Pri zivih bitij to funkcijo
imata popolnoma enak dedni zapis, imata enak genotip. Ce bi opravljajo "inteligentne" membrane.

. N S . . - 14 Drugi zakon termodinamike ali entropijski zakon je bil

imela drugacen le en gen, bi ze imela razli¢na genotipa. Obi¢ajno ) ) . )

se s spremembo genotipa, pa eprav se spremen le en gen pravzaprav odkrit prvi. Entropija je mera za kaos. Drugi zakon
spremenijo tudi zunanje lastnosti organizma —spremeni se njegov izjavlja, da energijski sistemi tezijo k povecevanju svoje entropije
fenotip. Fenotip je odvisen od genotipa in od vplivov okolja, v mne k'n] enem ?man] Sevanju. Na drugi z.akonv lilhlfo gledarTlo,
katerem organizem zivi (http://www.svarog.si/biologija/MSS/in- kot da je entropija mera za kaos. Polomljena caSa ima manj
dex.php?page_id=11107) reda in ve¢ kaosa kot neposkodovana. Prav tako imajo kristali,

2 Vehkavaara se sklicuje na rezultate raziskav Gordona Tomkinsa najbolj urejena oblika snovi, zelo majhno entropijo, plini, ki so
(1975) in Jesperja Hoffmeyerja (2002) zelo neurejeni, pa imajo visoko entropijo. Entropija toplotno

3 O informacijski asimetriji v ekonomskem Zivljenju gl. Sercar in izoliranega makroskopskega sistema se nikoli ne zmanjSuje
Ostir (2002) (Maxwellov demon).

4 GL. Sercar in. Brbre (2007) 15 Evolucijsko najstare;jsi tip celice.

5 Stiri hebrejske ¢rke so obicajno transliterirane kot YHWH ali 16 Vegina eukariotskih celic vsebuje veliko koncentracijo K+ in
JHVH in uporabljene kot bibliéno ime za Boga majhno koncentracijo Na+ ... Razdelke v eukariotski celici lo¢ijo

6 Predstava o mo¢i informacij je zelo stara! Podrto drevo lahko na membrane.

N . . - . 17  Indikativno je tudi, kaj ne navajamo kot vir, poleg tega, da
novo pozene; rana od sablje se lahko zaceli; "rana", ki jo povzro¢i ) ; ) B - )
beseda (informacija) pa se ne zaceli nikoli! (Pancatantra, 3. navajamo vire, ki smo jih uporabili. Madden v omenjenem
st pr. n. §., 126) ¢lanku iz leta 2004 ne citira Stonierja, Ceprav, kot kaze, zagovarja

7 Emergent v angle$¢ini pomeni hipno ustvarjanje kakovosti, ki je podobno stalisée do teorije informacij, ki naj bi bila splosno
ni bilo v prejénjem stanju veljavna! Batesova v ¢lanku iz leta 2005 citira le Stonierjevo

8 Lord Polonius: Za kaj pa gre? / Hamlet: Kdo gre? / Lord Polonius: knjigo iz leta 1997 in Maddenov Elanek iz leta 2004. Bawden
To menim, kakgna je vsebina knjige, ki jo Gitate, kraljevié. (prev. v navedenem Clanku iz leta 2007 citira Stonierjevo trilogijo
Oton Zupangic) (1990, 1992, 1997), Maddenov ¢lanek iz leta 2004 in ¢lanek

9 James E. Lovelock (1919- ), angleski neodvisni znanstvenik Batesove iz leta 2005. Mi v letu 2012 poleg $tevilnih drugih virov
ie najbolj znan po hipotezi Gaia, po Kateri je biosfera konsultiramo in citiramo vse nastete vire brez izjeme!
samoregulirajoca entiteta zmozna vzdrzevati zdravje nasega
planeta s kontrolo kemijskega in fizi¢nega okolja.
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