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La revue » P r i r o d o s l o v n e  r a z p r a v e "  (Mčmoires d’hi- 
stoire naturelle) forme une suite de la sčrie B (Classe des Sciences natu- 
relles) du »Glasnik Muzejskega društva za Slovenijo*1 (Bulletin de la So- 
cičtč du Musče de Slovdnie). Elle apportera des contributions originales 
dans le domaine des Sciences naturelles concernant la Slovčnie ou la You- 
goslavie et paraitra dans une serie libre de fascicules qui, apres avoir 
atteint une certaine čpaisseur, seront reunis en tomes (»knjiga**). Comme 
langues de publication sont admises, outre les langues yougoslaves et la- 
tine, egalement les principales langues mondiales. Aux mčmoires compo- 
sčs en langues slovčne ou serbo-croate se joindront des rčsumčs dans 
une des langues mondiales.

Les Membres de la S e c t i o n  d’h i s t o i r e  n a t u r e l l e  de  l a  
S o c i č t č  du M u s 6 e de S l o v č n i e  recevront la revue moyennant 
la cotisation annuelle de 30 Dinars. Le prix des fascicules et des tomes 
sera fixd d’apr£s leur čtendue. Des mdmoires particuliers peuvent čtre 
acquis aussi sčparčment pour le prix de 10 Dinars par 16 pages imprimčes.

Un čchange de publications avec des institutions de Sciences natu
relles čditant des p6riodiques est k dčsirer.

Lettres et commandes doivent etre adressdes & la direction de la 
section. Le Prčsident actuel de la section: Dr. Jovan Hadži, professeur 
4 1’ Universit6 Laboratoire de zoologie de 1’ Universitč de Ljubljana, 
Yougoslavie.

Die Zeitschrift » P r i r o d o s l o v n e  r a z p r a v  e“ (Naturwissen- 
schaftliche Abhandlungen) bildet die Fortsetzung der Serie B (Natur- 
wissenschaften) des »Glasnik Muzejskega društva za Slovenijo** (Mittei- 
lungen des Musealvereins fiir Slovenien). Sie wird Originalbeitrage zur 
Kenntnis der Fauna, Flora und Gaa Sloveniens, bzw. Jugoslaviens brin- 
gen und in zwanglosen Heften erscheinen, die ohne Riicksicht auf das 
Erscheinungsjahr nach dem Erreichen eines gewissen Umfanges zu 
Banden (»knjiga**) zusammengefasst werden. Als Publikationssprachen 
sind neben den jugoslavischen und der lateinischen auch die Hauptwelt- 
sprachen zugelassen. Den in slovenischer oder serbokroatischer Sprache 
abgefassten Abhandlugen werden Auszuge in einer der Weltsprachen 
angeschlossen.

(Fortsetzung auf der 3. Umgchlagaelte)



PRIRODOSLOVNE RAZPRAVE, 1, 5—24. 
L jubljana, 1. V. 1931.

Iz jam skega laboratorija zoološkega instituta univerze kralja Aleksandra I.
v L jubljani.

Študije o ekologiji jam skih živali. I. M eteorološka 
in hidrološka opazovanja v Podpeški jami 

v letih 1928-1931.
R o m a n  K e n k  in A l b i n  S e l i š k a r .

S 5 slikam i in 1 tabelo v tekstu in tablam a I. in II.

Po reorganizaciji D ruštva za raziiskavanje jam  v L jubljan i 1. 1924 se je 
pričelo v naših  jam ah  živahnejše sistem atsko proučevanje jam ske faune. In 
form ativne podatke o delovnem program u društva najdeš v uvodu opisa 
Županove jam e, B o h i n e c  1927, p. 158—159. T a  raziskavanja so b ila sprva 
naravno predvsem  ekstenzivna. Kmalu pa  se je pojavila potreba tudi po 
intenzivnem  usm erjen ju  teh študij. Posebno poudarile so to potrebo diskusije 
o zaščiti jam ske faune, ko se je  ugotovilo, da bi bilo nezaželeno zgolj pasivno 
ščitenje jam skega živalstva pred nepoklicanim i izkoriščevalci, temveč domači 
raziskovalci naj bi sam i aktivno načeli enega najzanim ivejših  problemov, 
kar nam  jih  nudi naša  zemlja. Saj ne poznamo razvoja in življenske zgo
dovine nditi ene naše jam ske živali, prav tako vemo razm erom a malo o 
n jihovih  življeniskih odnošajih in o lastnostih osredja, v katerem  žive. In 
vendar so to oblike, ki so vsakemu biologu vsaj po im enu znane in ki igrajo 
važno vlogo v splošno-bioloških in descendenčno-teoretskih razpravah.

To neskladnost je jasno  uvidel p ri nas M e g u š a r  (1914) ter je na 
naših  tleh  prvi pričel s podrobnim i opazovanji in m erjenji, ki naj bi po
stavila tem elje eksaktni ekologiji jam skih živali. Le na takšni bazi se more 
osnovati prav ilna ocenitev teh oblik v splošno-bioloških razpravljan jih  in 
šele po tej je res m ožno sm otrno eksperim entiranje z njim i. M e g u š a r  jevo 
delo, o katerem  im am o le začasno poročilo, je prezgodaj ustavila sm rt na 
gališkem bojišču 1. 1916 (nekrolog gl. S a j o v i c  1916).

Podobna strem ljen ja za točne j Šim poznavanjem  jam skih živali ne le v 
sistem atskem , temveč prav  posebno v biološkem in  ekološkem oziru, so 
vzniknila tudi na  drugih  jam skih ozemljih. Mogočen izraz so našla v  prvi 
v rsti v kooperaciji francoskih speleologov (R. J e a n  n e  1 in E.  G. R a c o -  
v i t z a , Biospeologica), v ustanovitvi in stitu ta  za speleologijo v Cluju v 
R um uniji 1. 1920 ( R a c o v i t z a  1926) in v najnovejšem  času v utem eljitvi 
jam skega laboratorija v Postojnski jam i 1. 1930, ki je bil predvidevan še pred 
vojno.

P ri nas, n a  rodnih tleh speleologije, nismo smeli zaostati, zlasti ne po 
ustanovitvi ljubljanske univerze, v katere naravnem  področju leži še vedno 
velik del klasičnega kraškega ozemlja. Tu čaka p ridnih  rok še nedogledna 
kopa odprtih  problemov, m ed katerim i biološki niso najm anjši. Podrobno 
reševanje teh specifično naših vprašanj sme znanstveni svet upravičeno
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6 R. K e n k  in A. S e l i š k a r .

zahtevati od naše vede. Naznačenih velikih nalog se je zavedel zoološki in 
stitu t te r je organiziral pri četna dela za n jih  rešitev in  ustanovil za prouče
vanje jam skega živalstva poseben jam ski laboratorij.

Res da  to n i prvi jam sk i laboratorij sploh, je pa prvi v tip ični kraški 
jam i. Drugod so že ponovno gojili in  opazovali živali v jam am  podobnih 
podzem eljskih prostorih, tako V i r e  v kleteh pariške akadem ije, K a m 
in e r e  r  in M e g u š a r  v cisterni biološkega poskuševališča v P ra tru  na 
D unaju, v p rav ih  jam ah  p a  Z e 1 e n  y  v Bloom ington-u, Indiana, in  G a - 
d e a u  d e  K e r  v  i 11 e v nekem kam nolom u pri Rouenu v Franciji. P  r  z i - 
b r  a m  (1924, p. 77), ki navaja  te podatke, sicer m eni, da bi se mogla dela, 
za katere so nam enjene jam ske štacije, laglje opravljati v navadnih zooloških 
štacijah  s prim ern im i podzem eljskim i prostori. Tem u naziran ju  ne moremo 
pritrd iti, ker po naših  m islih  dokazujejo že dosedanja opazovanja v jam skem  
laboratoriju, kako zelo potreben je  podrobni študij biologije jam skih  živali v 
naravnem  osredju, ki je seveda edino možno torišče za čisto ekološke študije.

Načrt za jam ski laboratorij je dozorel v n as in tudi zanj prikladno jam o 
smo si že bili izbrali še predno sm o sploh m ogli upati na p rim erna denarna 
sredstva. Izbira jam e ni bila prav lahka, kajti jam a je m orala ustreči sle
dečim pogojem: ne prevelika oddaljenost od L jubljane in bližnje železniške 
postaje, lahka dostopnost, možnost za postavljenje vrat, p rim erna razsežnost 
in razčlenjenost, naravni jam ski tolm uni, tekoča voda, fauna v zadostni 
mnogovrstnosti in  množini. Ko so bila 1. 1927 sredstva razpoložljiva, smo se 
definitivno odločili za Podpeško jam o v Dobrepoljski kotlini na Dolenjskem, 
ki se nam  je že ob prvem  obisku (1922 oz. 1924) zdela kar predestin irana za 
jam sko štacijo. Našem u idealu laboratorijske jam e se dokaj približuje. Sicer 
poznamo na notranjskem  Krasu neprim erno večje in  lepše jam ske prostore 
z ogrom nim i tolmuni in izobiljem  živali — žal so te jam e ali preveč odda
ljene ali pa le težko dostopne — vendar bi kom aj našli kje drugod na ra z 
m erom a tako om ejenem  prostora takšno raznovrstnost biotopov in toliko 
m nožino m anjših  živali kot v Podpeški jam i. Ta jam a je izrazita predstavnica 
posebnega jam skega tipa, je  jam a zapovrstnih tolmunov, jam a s tekočo 
podzemel jsko vodo, ki pa  tu , blizu skrajnega roba kotline, ne p ripada glavnim  
žilam  žive kraške vode, ker v njej ni največjih  vodnih jam skih živali, 
nam reč človeške ribice in raka Troglocaris. V endar so nam  ti jam ski ve
likani dostopni v bližnjih  jam ah  v Dobrepoljski kotlini (Kompolje, Po- 
tiskavec).

Okolnost, s katero smo pri Podpeški jasmi najm anj zadovoljni, je ta, da 
je jam a za naše razm ere preveč oddaljena od L jubljane. Za obisk jam e, tra 
jajoč približno dve in pol ure, je v sedanjih  prom etnih razni erah potrebna 
zam uda časa skupaj devet ur.

Ko smo 1. 1927 dobili sredstva za uresničenje svojih načrtov in se od
ločili za Podpeško jam o, smo prav  km alu  našli m ed dom ačini gospode, ki 
so nam  z velikim  razum evanjem  in nesebično požrtvovalnostjo bistveno 
pripomogli do skorajšnje ureditve laboratorija. P rije tna  dolžnost nam  je, 
zahvaliti se zlasti g. I v a n u  Š t  e h u , posestniku in tovarnarju  v Vidmu 
in g. A n t o n u  J a k o p i č u ,  posestniku in občinskemu od]x>miku v Pod
peči. K er je zemljišče nad jam o skupna last vaščanov in podružne cerkve 
sv. M artina v Podpeči, je bilo potrebno skleniti posebno pogodbo med om e
njenim i in ljubljansko univerzo, v kateri se prepušča desni rov jam e v
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uporabo zoološkemu institutu za znanstvene svrhe (dne 1. I. 1928). Dela v 
jam i so se dovršila začetkom oktobra 1928; tak ra t smo tudi pričeli z rednim i 
opazovanji.

Naloge takega laboratorija m orejo biti mnogovrstne. Med prvim i je 
vsekakor spoznanje elem entarnih življenskih pogojev v jam ah, o katerih  
im am o večinom a le posam ezna opazovanja, toda le malo takšnih, ki bi se 
bila M'šil a dalj časa v isti jam i. Zelo zapeljivo bi bilo, na  tem m estu razviti 
obširneje program  dela, ki se odpira biologu v jam ah, toda to  nam ero smemo 
opustiti tem  laže, ker se je o teh problem ih v novejšem času že tem e
ljito razpravljalo  ( R a c o v i t z a  1907, M e g u š a r  1914, S p a n  d l  1926,
J  e a n n e 1 1926, C h  a p  p u i s 1927). Iz om enjenih publikacij ni težko spo
znati velike vrzeli v  poznavanju jam skega živalstva, ki jih  bodo mogle po
lagom a izpolniti le podrobne študije v jam ah. Odločili smo se torej, da 
predvsem  pričnem o s sistem atsko analizo življenskih faktorjev, ki naj bo po 
svojih izsledkih podlaga za nadaljn je delo. Rezultate tega proučevanja n a
m eravam o priobčevati pod naslovom „Študije o ekologiji jam skih  živali”.

Jamski laboratorij v Podpeški jami. /

Podpeška jam a je bila znana že v davnih časih. V a l v a s o r  (1689, II., p. 243, 
IV., p. 553—556) jo om enja pod im enom  G rotte Podpetschio (Podpezchio, Podpezbio) 
na več m estih in p rinaša  tudi njen n ač rt (p. 554). Njegov opis je precej fantastičen. 
Posebno značilno je veliko p retiravan je  razdalj v jam i, v katero  zaidejo tako po
gosto jam  nevajeni ljudje. Podobno še večjo napako  je  zagrešil še dosti pozneje 
ing. K. M a l  ln  e r ,  ki je H a u e r j u  glede te jam e sporočil, da je dolga eno uro 
hoda! ( H a u e r  1883, p. 26). V a l v a s o r  govori vsaj samo o polovici milje. Jam a 
m u je gotovo silno im ponirala; p rav i nam reč, da je v vhodnem  oddelku p rosto ra  
za „ein gantzes Regiment Reuter". Za njegovo speleološko znanje je  bila to nekaka 
„šolska“ jam a. Sifoni in kam ini v njej naj bi podpirali njegovo teorijo  o p resihan ju  
Cerkniškega jezera. Ni p rav  lahko tolm ačiti njegov n ač rt jame. Verjetno ni p re 
gledal v svitu bakle jam e v celoti in  tako je risal kot rove predvsem  svojo pot. Val
vasorjev rov  „c“ odgovarja vhodu v desni rov, naš jam ski laboratorij, „d“ je verjetno 
polica ob desni steni z ozkim stranskim  rovom, „e“ pot ob desni steni do naših 
tolm unov b in  c; „f“ je domnevno razširjen i del jam e pred  našim  tolm unom  a, ki 
ga označuje Valvasor s črkam a „h“ in  „g“. Rov „i“ in  „k“ je  60 m dolga pot do 
spodnjega dela potoka (K m ilje po V alvasorju), „m“ zgornja pot ob levi steni do 
današnjega jezu ( lA  milje, v resnici kakih  50 m), „n“, „ t“, „1“, ,,o “ in ,,p “ pa potok. 
Akustične efekte v jam i opisuje Valvasor na zelo drastičen  način. — Drugi stare jši 
avtorji, ki jih navaja  G r  a t z y (1897, p. 159) in  ki so nam  nedostopni, poznajo P od
peško jam o najb rž  samo iz V alvasorjevega opisa.

H a c q u e t  (1784, III., p. 165—166) im enuje jam o ,,G rotte von Podpetfh“,na
vaja tudi razlago imena. K origira V a 1 v a s o rjev  opis, v katerem  je velikost in 
dolžina jam e močno p re tirana, risba pa „dobra“. V levi rov rad i visokega stanja 
vode spom ladi ni p ro d rl tako daleč kot Valvasor. Voda potoka je po m nenju p re 
bivalstva ista, ki izgine „U’ P an iquah“ v zemljo. Posebno pozornost Haccjuetovo je 
zbudilo dejstvo (ki ga je poznal že V a l v a s o r ) ,  da so tla in stene zelo gladke in 
pokrite le z maloštevilnim i kapniki. Kamen je „Stinkstein (Lapis fuillus)“. Kapajoče 
vode je v jam i sicer dosti, toda zdi s?, da „voda ne m ore raztop iti kam na rad i flo-
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gistona, ki je spojen z apnencem ". Vaščani hodijo v jam o po vodo, kak o r om enja 
to že tudi V a l v a s o r .  Ob vhodu im ajo terilnice in  peči.

Kratico objektivno poročilo imamo od našega znanega prirodopisca F. J. 
S c h m i d t a  (1849, p. 153).

Prvi, ki je verjetno poznal vso jamo, je bdi II a u f f e n (1858, p. 49). Levi 
rokav mu je bil ob potoku navzgor daleč dostopen, ker tedaj še ni bilo jezu.

J o s e p h o v  opis (1881/82, p. 51) je očitna, m estom a zelo nerodna kopija 
Hauffenovega. Desni rokav  se neha zanj p ri našem  tolm unu c.

\ V a a g e n  (1914, p. 118—119) je ob priliki svojih h idrografsk ih  raziskovanj 
v dolenjskem  K rasu obiskal tudi Podpeško jam o; navaja nekaj geoloških podatkov 
o njej, toda nič bistveno novega.

Sl. 1: Vhod v Podpeško jam o in cerkev sv. M artina. — L’entree de la Podpeška jam a 
et l’čglise du st. M artin. (Fot. R. Kenk).

Dosedaj najobširnejši opis jam e z načrtom  podajata  J e a n n e l  in R a c o -  
v i t z a (1918, p. 307—310, No. 634), ki sta obiskala jam o spom ladi 1914. Desni rov 
jame, ki ga poznata samo do polovice, im enujeta „Galerie des M ares“, levi rov  pa 
„Galerie de la Riviere". N jun shem atski n ačrt odgovarja še zadosti pravim  m eram .

Na k ratko  om enja jam o R a d  j u r  a (1923, p. 406). N ekateri podatki o njej 
se pa verjetno nanašajo le na bližnjo Kompoljsko jamo.

Jam o, posebno levi rokav, je preiskovalo tudi » D r u š t v o  z a  r a z i s k o 
v a n j e  p o d z e m s k i h  j a m  n a  K r a n j s k e m "  v letu 1912. Podrobno poročilo 
o tem  ni ohranjeno. G. I. M i c h  1 e r  je ta k ra t zasledoval na zasilnem splavu jam ski 
potok navzgor do večjega sifona (po sporočilu g. I. M i c h 1 e r  j a).

Po ustnem  izročilu je služila jam a tudi kot pribežališče pred Turld. Da je 
jam o uporab ljal človek že od davnih časov, o tem  pričajo  ostanki lončenih posod in 
oglja te r  okajene stene.
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..Izhodišče za obisk Podpeške jam e je posta ja Dobrepolje ob železnici L jub
ljana—G rosuplje—Kočevje, oddaljena 40 km od Ljubljane v SE sm eri (zračna ra z 
dalja 26 km). Jam a leži v polju Dobrepolje—Struge, ki se razteza v dinarsko sm er 
13 km  daleč; v severnem  delu je široko 3 km, v južnem pa niti polovico tega. Prečni, 
nekobko vzvišeni pragovi delijo polje po dolgem na tri dele: Dobrepolje, Kompolje 
in  Struge. Njegovo ravno dno je nagnjeno p ro ti SE od 450 m p ri železniški postaji 
do 419 m  v S trugah. Imenovano kraško polje je spuščeno ob prem očrtn i d inarski 
prelom nici m ed dve visoki k rašk i gorski plaši, Malo goro (stene sv. Ane 964 m) na 
S\V in Suho krajino  (Špičnik 773 m) na NE; v podaljšku njegovega podolja proti 
NW  je speljana železniška proga do Grosupljega.

Mala gora je široka samo 3—4 km  a dolga 23 km, tako da nalikuje alpskem u 
gorskem u hrb tu . O nkraj prečne prelom nice p ri Ponikvah se nadalju je proti NW  v

Sl. 2: Vhod v Podpeško jam o od blizu. — L’entree de la Podpeška jam a. (Fot.
Fr. Bar.)

nižjem  Jelovcu (Ostri v rh  688 m) do Ponove vasi p ri Grosupljem, p ro ti SE pa sega 
v kočevski Mali gori do sam e Kolpe. Malo goro sestavljajo gorn jutrijadni apnenci, 
ka terih  skladi so od d inarske sm eri (NW —SE) odklonjeni malo v predalpsko smer 
(W NW —ESE). Skladi padajo  p ro ti SW polagom a in  z njim i tudi vsa gorska planota; 
na pobočju pro ti našem u polju pa so ti skladi naglo odkrhnjeni in delajo gorski 
obod polja pragovit in izredno strm . S temi razlikam i v form aciji obeh pobočij 
Male gore je  v tesni zvezi tudi njena vegetacija: na osojnejši NE stran i uspeva 
bukev, naspro tno  gladkejše pobočje p a  je pod m ešanim  listnatim  drevjem  in grm ič
jem  s skalnim i pašniki.

H idrografsko-speleološka oznaka dobrepoljskega dela Male gore je ta, da meji 
na SW na zemljišče vodonosnih h rib in  pokrajine „Slčm ena“ (trijadn i dolomit in 
karbonska form acija), in sicer skoraj točno ob črti železniške proge Velike Lašče- 
Ribnica. Tako ponica ob tej geološki m eji cela vrsta  potokov: Raščica, Smrečnik,
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P redvra tn ica  in  Cerejščica v okolici Velikih Lašč, m ajhne vodice okoli Reti j, Pod- 
planščica in  še dva vodotoka, dalje W  od Bukovice Podstenščica, K orita in  končno 
Tržiščica. N ekatere vodotoče m orem o zasledovati po jam skih rovih  razm erom a daleč 
v globino; verjetno tečejo te vode tudi dalje v podzemiiskih strugah. Za veliko raz- 
rah ljan o st v no tran josti Male gore govore že številna brezna, n. pr. Žiglovica nad 
Ribnico.

Na dobrepoljski s tran i Male gore, na robu polja, pa zija cela vrsta  vodnih 
jam  in  preduhov, vmes obstojajo tudi vlažna mesta in m ajhni izvirki. V lite ra tu ri so 
že dobro znane na jugu Potiskavška jam a, dalje Kom poljska in kot najsevernejša 
Podpeška jam a. H idrografska zveza je dokazana le m ed Tržiščico (jam a „T entera“) 
na W  in  Kompoljsko jam o na E.“

Za te  geografske podatke se zahvaljujem o g. dr. J. R u s  u.

P o d p e š k a  j a m a  leži na zahodnem  robu Dobrepoljske kotline v 
vasi Podpeč pod vznožjem Kam nega v rha  (kota 783 na avstrijski vojaški 
karti 1 : 75.000), enega od  vrhov Male gore, in sicer pod kakih 25 m  visokim 
skrajnim  obronkom, na katerem  stoji cerkev sv. M artina („ $  466“). Obronek 
pada proti vasi (proti N E) v m ajhn ih  terasah. Nad jam o in ob straneh vhoda 
so strm e skalnate police, poraščene s travo in bornim  grmovjem. Večjih dre
ves je tu malo. Svet nad jam o je skupen pašn ik  („kam unščina“), prostor 
nad vrhom  im enujejo  „mad jam o“ (gl. sl. 1.).

Do jam e vodita dve poti iz vasi: ena od severa ob pobočju, druga od 
jugovzhoda; ta  p rih a ja  od  cesite, ki pelje iz V idm a v vas. Vas sam a je odda
ljena od železniške postaje Dobrepolje 25 m inu t hoda. Tik pred jam o, pred 
hišo Podpeč št. 12, se poti stikata in od tu  se odpre pogled na enega naših 
najim pozantnejših  jam skih  vhodov (gl. sl. 2.). Pod strm o odsekanim i 
sldadi zeva 10 m  široka in 5 m  visoka odprtina nekako pravokotnega prereza. 
Za njo se vidijo v globini 30 m  v poltem i obrisi stene, ki zaključuje na severo
zahodu prostorni vhodni del jam e. Desni in levi kot s ta  tem na; tu  zavije jam a 
v stranska rova. Iz globine jam e se čuje, posebno ob veliki vodi, šum enje pod
zemskega potoka. Pred vhodom na južni s tran i stojii n a  m ajhn i vzvišeni terasi 
poleg hiše še sv in jak  in steljnik, ki se oba naslan ja ta  na skalo ob levem 
delu vhoda.

Pod obokom jam skega stropa, nedaleč od vhoda, je postavljeno ob levi 
steni veliko kam enito korito; v to teče v m očnem  curku voda iz železne cevi, 
ki je speljana ob levi steni levega rova od um etnega jeza v podzemskem 
potoku. Na nasprotni strani, ob desni steni, stoji nižje kam enito korito z 
m anjšim  nestalnim  dotokom vode. Ta del jam e im a čez dan skoraj vedno 
obiskovalce, ker je jam ski vodovod edina tekoča voda v vasi. P ri koritu n a
pajajo  živino in perejo perilo. Tudi v suhem  poletju  voda ne presahne km alu.

Nadm orska višina vhoda je 441 m. V hodni oddelek predstav lja p re
sledek m ed skladi, ki padajo  proti W N W . Skladi se na  stranskih stenah 
razločno vidijo; strop tvorijo gladke spodnje ploskve skladov, ki si slede v 
1 m  debelih stopnicah. Strop se tako polagom a znižuje do višine 2 m  od tal 
za koriti. Ob levem koritu so tla tlakovana s kam enitim i ploščami, sicer pa 
so b latna in m okra (odpadki živine itd.). Od desnega m anjšega korita drži 
plitev jarek  v  loku proti levemu koritu. Vanj se odteka tudi voda iz večjega 
korita. Strop in stene so malo razčlenjene. V skalnih razpokah, skoraj do 
korita, rastejo  m ajhne praproti in mahovi.
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O nstran jarka stopimo na bolj su h a  ilovnata tla, ki so naredko posuta s 
kam enjem . Strop se dvigne v več stopn jah  do višine 6 m. Stene ne kažejo nič 
posebnega, v višjih  delih so zasigane, spodaj gole, skladnate. Ostro izražena 
stopnica v stropu nad jarkom  zapira  notranjost jam e proti zunanjem u zraku, 
to se opazi p ri obisku jam e v poletju in  pozimi takoj po prekoračenju jarka 
na  m ahom a sprem enjeni tem peraturi. Odtočni jarek  iz korit se po tem  oddelku 
nadalju je  pro ti levemu rovu jam e. Ob njem  je postavljenih nekaj kam enitih  
stebrov, ki nosijo vodovodno cev. Nad levim  bregom jark a  je strop najvišji. 
T u so tudi m anjši viseči kapniki (stalaktiti).

Jam a se n ad a lju je  na  dve stranii (sl. 3.). Na levo (proti SW ) pridem o 
po 10 m širokem  in 4 m  visokem rovu v razširjen i oddelek jam e, po katerem  
teče podzemski potok. Strop, stene in tla so skalnata, izmita. Na levi strani

'Sl. 3: T loris Podpeške jame. — Croquis de la Podpeška jam a; Vhod =  entree, Levi 
rov  =  galcrie gauche, Desni rov — galerie droite.

ob železni cevi vodovoda blizu stene drži v kam en vklesana pot do 3 m  širo
kega in  3 m  visokega jezu v potoku. Jam a je tu 6 m  široka, strop nad jezom 
6 m  visok. Jez so zgradili vaščani 1. 1875, da so dvignili vodo v višino. Do ko
rita  so jo  napelja li po lesenih žlebih, ki so jih  1. 1893 nadom estili z železnimi 
cevmi (po sporočilu g. A. J a k o p i č a ) .

Od jeza teče potok v (smeri SE-N W  in izgine po približno 40 m  v verti
kalni razpoki (sifonu), katere stene se polagom a nižajo do vode. V išinska raz
lika m ed vznožjem jeza in  spodnjim  delom struge znaša približno 2 m . Struga 
je sprva ozka, globoko v skalo vrezana, na  dveh m estih je skrita pod skladi, 
ki tvorijo tam  dva ozka „naravna mostova**. Potok se je zajedel ob ploskvi 
sklada v globino in kaže sedaj lepe erozijske oblike: ozke cevi in orjaške kadi 
( \ V a a g e n  1914, p. 118). V srednjem  teku je struga približno 1 'A m glo
boka in 114 m  široka. Pred sifonom se razširi v globokejši tolm un („Lac des
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N,iphargus“ J e a n n e l  in R a c o v i t z a ) .  Čez jez pada voda v širokem le
pem  slapu v zoženo strugo, se v njej močno razpeni in prši drobne kapljice 
daleč naokrog. Bučanje slapu je posebno ob veliki vodi naravnost oglušujoče 
in  se sliši že zunaj jam e.

Levi breg potoka je ozka polica, dostopna preko strm e stopnje tik pod 
slapom, k jer je močno osigana, ter preko plitve struge pred sifonom.

Potok teče po prelom u v skladih, ki se vidi kot ozka razpoka v stropu 
nad strugo.

N ajkrajši običajni dostop do spodnjega dela struge je ob odtoku korita 
ob desni steni. Preko kam enitih  plošč, ki pokrivajo ta odtok v srednjem  delu, 
po stopničasto nalom ljeni skali ob steni in po dveh vklesanih stopnicah p ri
demo k 'izlivu odtoka v tolm un pred sifonom. Pod nekoliko previsno desno

Sl. 4: N o tran jost labora to rija  (razširjen i del desnega rova). — Le laborato ire  (partie  
člargie de la galerie droite). (Fot. R. Kenk.)

steno je v razpokah naplav ljena precej kom paktna in  trda  ilovica. Iz nje gle
dajo ponekod črepinje starinsk ih  lončenih posod in živalske kosti. Takšne čre
pinje temnosive barve leže raztresene po celi jami, tudi v skrajnem  koncu 
desnega rova.

Odtok napajališča teče po širokem koritu, izdolbenem v gori om enjeni 
veliki sklad. T a izrazita struga mi mogla nastali vsled delovanja vode, ki sedaj 
teče po njej. Nekako nadaljevanje te struge navzgor zasledimo v plitvem  jarku  
v ilovnatih  tleh, ki sprem lja rob stene in  drži proti izhodu. Postanek ja rk a  in 
struge na jasen.

V desnem  kotu sprednjega oddelka jam e, 30 m  od vhoda, se odpira 
d e s n i  r o v  j a m e  (sl. 3. in tab. I.). Domačini m u pravijo „Babce“. 
H a u f f e n (1858) om enja v svojem opisu Podpeške jam e domača naziva za 
dve večji dvorani „Beč“ in „Babji beč“. Teh imen danes ne poznajo. Rov je
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dolg okroglo 70 m, do polovice poteka v glavnem  v smeri S-N, v drugi po
lovici pa  SW -NE. Sedaj je zaprt in tvori jam ski laboratorij zoološkega in 
stitu ta  univerze k ra lja  A leksandra I. v L jub ljan i (sl. 4. in tab. I.). 
P ri vhodu je  rov 4 m  visok in ob tleh 2,50 m  širok. Na pragu rova se je 
zgradil 2,60 m  visok betonski zid, nad n jim  pa se je postavila železna mreža, 
ki zapira odprtino do stropa (sl. 5.). Mreža naj omogoča prim erno cirkulacijo

Sl. 5: Vhod v jam ski laboratorij z vrati. — L’entree du laborato ire  et sa porte. (Fot. 
R. Kenk.)

zraka in dostop troglofilnim  in trogloksenim živalim. V levi polovici zidu so 
hrastova vrata, visoka 1,90 m in široka 0,75 m, v desnem kotu ob tleh pa 
50 cm visoka in 80 cm široka odprtina, ki je na zunaj zaprta z močnim i že
leznimi palicam i, na znotraj pa z zgoraj nasajenim i vrati. Spodnja vrata so
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se napravila na  željo domačinov, ki domnevajo, da se ob poplavah del vode, 
ki p riteka iz levega rova, odteka v desni rov.

Za v ra ti je rov spočetka ozek. V prerezu je spodaj ožji, 2 m  od tal se ob 
levi steni razširi. T u so hrib inski skladi jasno vidni, dočim je  desna previsna 
stena oblasto zasigana. Po 8 m  se rov razširi proti levi in  p reh aja  v m anjšo 
dvorano. Ob prehodu tvorijo skladi na levi poševne terase. V levem kotu je 
velik tolm un z blatn im  dnom  (tolm un a, „Mare du tronc" J e a n n e l  in R a 
c o  v i  t z  a). Tolm une zaznam ujem o zaporedom a z m alim i črkam i. N a desni 
p rehaja  stena ali bolje visoka ozka polica na  njej v strm  breg, ki je veči
nom a zasigan, deloma pa z ilovico pokrit. Nad bregom  se odpira 1 m pod stro
pom ozek in kratek zasigan rov. Breg se globlje v jam o niža in doseže tla ob 
steni pred tolm unom  b. Nad bregom je  stena v začetnem  delu debelo zasigana, 
nad nizkim  delom gola. Strop je v  rovu in  razširjenem  delu spodnja ploskev 
sklada. V rovu je razčlenjen po ožjih kam inih, pod katerim i so m anjše kap
niške tvorbe. Tudi sicer je strop ponekod osigan; velik del stropa preprezajo 
m eandrične figure iz blata (ilovice).

Nad tolm unom  a se odpira v stropu širok in  visok kam in, iz katerega pada 
običajno voda v kapljah . Ta voda je spodnji del kam ina večinoma izjedla, 
tako da im a sedaj silrop nad tolm unom  obliko nekake kupole, ki se na  vrhu 
zoži in zviša v kam in. V zvezi s tem kam inom  je še druga m anjša luknja v 
stropu. Drug večji kam in se odpira v stropu v smeri ENE od prejšnjega.

Od tolm una a počenši se jam a oži, strop se niža in doseže m ed tolm u
nom a b in c višino l ) i m ;  tam  je rov tudi najožji, 3% m . Na tem  m estu je 
prej nizki strop delno odstreljen. Strop pada enakom erno od desne proti levi 
stran i do tal. Na desni pušča m ed tolm unom a b in c do 1 m  visoko navpično 
steno, ki jo tvorijo robovi tan jših  skladov. T i so deloma osigani, m estom a s 
kratk im i stalaktiti.

V stropu  poteka od drugega kam ina dalje v sm eri -rova razpoka, ki je 
ponekod, posebno n ad  najožjim  delom rova, razširjena in poglobljena. Nad 
tolm unom  c se razpoka razširi in zviša v kam in, ki je m estom a izpolnjen s 
sigo. O nstran tolm una c se razpoka v isti sm eri nadalju je, se močno zoži in 
je nedostopna. Tudi ob levi steni ob to lm unu c se odpira ozka poševna prečna 
razpoka. T la so od vhoda do tolm una c ilovnata, posuta s kam ni. P red tol
m unom  b leži blizu stene večja (Vi m 3) skala iz sige. Le bregovi tolmunov so 
čisto ilovnati.

P ri tolm unu c („Lac d-eis M ooolistra“ J e a n n e l  in R a c o v i t z a )  za
vije rov n a  desno. P red  ureditvijo  lahoratorija je b ila druga polovica rova 
dostopna po suhem  le -s plazenjem  po zelo ozkem bregu tolm una tik pod niz
kim  stropom. Sedaj je čez tolm un naprav ljena brv in nizki strop po sredi ne
koliko odstreljen. Stene so tu  gole z dobro vidnim i skladi, le ob šp ran jah  m ed 
skladi je nekaj sige. T la so ilovnata in se m alo dvignejo. Po 5 m  zavije jam a 
zopet na levo-. Desni kot zavzema nizek breg pod nizkim  stropom (gl. tloris). 
T a breg je deloma pokrit s  peščeno ilovico, delom a s sigo, delom a pa je 
skalnat.

Od tu dalje im a jam a značaj izrazitega vodnega rova. Strop je spočetka 
1 m  visok, nato  se zviša in  doseže nad  tolm unom  d  višino 1 k> m. Strop je obo
kan in  gladek (erodiran). P red tolm unom  d  so v tleh m anjše sigaste ponve, 
tolm una d  in  e sta večji sigasti koriti skoraj v celi širini rova. Le ob straneh
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puščata prav ozke strm e sigaste police, ki so prej dopustile nekaj zasilnih sto
penj za prehod. P ri prvih  obiskih tega rova so jam arji prebredli ta  tolm un 
največkrat bosi; nazvali so ga „bosi tolmun". Sedaj drži preko njega brv.

Ob tolm unu /  se zasuče jam a ostro na  desno v sm eri ozke razpoke v 
stropu in stenah (NW  - SE). T la  padejo strino za 1 m  do tolm una g; v to si- 
gasto 9topnjo so sedaj vklesane 3 stopnice. Slična nižja  stopnja je m ed tol
m unom a g in  h, k jer zavije jam a zopet na  levo. Nad tolm unom  h  je  jam a 
3Vt m  visoka, tolm un se drži desne stene, široki levi breg je iz peščene ilovice. 
Tu prereže jam o prečna razpoka v skladih, ki se ob levi steni razširi v raz
členjeno špranjo.

Za tolm unom  h  je ozek prehod, utesnjen m ed golo steno na desni in  ve
lik sigast steber na levi. T la za prehodom  tvori oblasta sigasta strm ina, ki 
sega s spodnjim  robom previsno čez gornji rob tolm una i. Čez globoki tolmun, 
katerega gladina leži 1 m pod gladino tolm una Ji, je položeno bruno. P rej p re
hod ni bil labek, nekaj stopenj za nogo je nudila  leva stena tik nad vodo, 
roke p a  je bilo treba opreti ob gladko previsečo desno steno.

Za tolm unom  i se odpirata v desni steni 2 luknji. Spodnja drži v ozek 
rov, ki zavije nazaj, tako da prodre z drugo odprtino steno pod stropom med 
tolm unom a h  in i. Iz začetnega dela tega rova izhaja  tudi še krajši ožji rov
proti levi. Zgornja luknja pa je v zvezi s spodnjo.

T la v rovu za tolm unom  i so debelo in gladko zasigana te r padajo strmo. 
Pod to 3 m  visoko strm ino se na desni odpira 3% m. globok prepad, na  levi 
pa leži položnejša polica. V sigo je vklesanih 12 stopnic. Stene so ob 'Strmini 
zasigane, pozna se pa v  n jih  še dobro položaj skladov. V spodnjem delu se
dviga stalagm it, nad njim  visi večji stalak tit z odlom ljeno konico.

Z gori omenjene police pregledam o končni del jam e. Strop je 5 m  nad 
polico. Stene so izglodane in na  m alih policah in pomolih pokrite z ilovico. 
Čez polico štrli oster ozek skalnat nos. Z desnega roba police pridem o po lestvi 
v vodnjaku podobni prepad, ki ga obdajajo skoraj navpične in delom a celo 
previsne stene; te so pro ti polici ob robu in proti sigasti strm ini v  celoti za
sigane, na drugih m estih pa  škrapljasto  izglodane. Izpod SE stene priteka iz 
m ale odprtine (sifona) potoček k, teče v  m ali vijugi ob desni steni v  majlhno 
odprtino na severni stran i in pada tam  v širši tolmun. Žuborenje potočka od
meva glasno od skalnih sten in  se sliši že p ri tolm unu c. Tla pokriva večinoma 
droben prod tem ne barve, na desnem  bregu pa  blato.

Nad steno, izpod katere p rih a ja  potoček, se odpira večja luknja, ki drži 
navpično navzdol do zelo ozkega rova; po tem je mogoče slediti še nekaj 
m etrov gornjem u toku potočka.

Do spodnjega toka pridem o s prej imenovane police po dveh navpičnih 
lukn jah  (loči ju  le pol m etra širok m ost) in po kratkem  stranskem  rovu, ki 
se končuje z neglobokim prepadom. Potoček izgine v nizkem  in ozkem rovu, 
po katerem  leče ob desni steni in pušča ob levi prodnat breg in mestom a 
ilovico. Le z veliko težavo je mogoče priboriti si dostop do širšega tolm una 
nekaj m etrov dalje, k jer ni opaziti nadaljn jega toka.

Iz prepada se odpira v NE steni 3 m  nad dnom  ozek zelo blaten rov, 
dostopen približno 7 m; končuje se v 3 m  globokem razširjenem  vodnjaku 
(kapajoča voda, izprane stene, n a  dnu m ajhen  tolm un). Iz tega rova splavlja 
voda po škrapljastih  stenah  ilovico proti potočku k.
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O g e o l o š k i h  r a z m e r a h  nam  poroča g. P. J a n e z  Ž u r g a :
„Jam a leži v gostem bitum inoznem  apnencu temnosive barve, Id je 

ponekod infiltriran  z m agnezijevim  karbonatom , vendar p a  ne v taki meri, 
da bi se moglo govoriti o dolomitu. Bitum inoznost kam enja je ugotovil že 
H a c q u  e t (1784). H ribinski skladi padajo  proti W N W  pod kotom pribl. 
30°. Jam a je nastala  ob dveh sistem ih razpok, ld sta značilna za južn i del 
Slovenije: E na prelom na sm er je d inarska podolžna (NW —SE), druga d i
narska povprečna (SW —NE). Prvi odgovarja sm er potoka v levem rovu 
in desni rov v prvi polovici. V sm eri prečnih prelomov p a  leži d ruga polovica 
desnega in  začetni del levega rova. Razpoke je voda razširila deloma z raz 
jedanjem  apnenca (korozijo), deloma z izbrušenjem  (erozijo).

Zanim iv je prod, ki ga je voda nanesla v nižje globeli jam e v desnem 
rovu. Poleg dolom itnih in apnenih prodnikov je znaten del kremenovih. 
Bogato zastopani so tudi kosi bobovca, kar d a  sklepati, da se n ah a ja  v apnenih 
p lasteh  precej železne rude v obliki bobovca. Dalje sestoje prodniki iz karbon
skega glinastega peščenjaka, bogatega na  sljudi. Podzem ski potok teče torej 
vsaj delom a po karbonskih plasteh, bodisi nad zemljo, bodisi v zemeljski 
globini. Kremenovi prodniki so pa  najbrž nastali iz krem enovih žil, ki po
gosto preprezajo karbonske skriljevce.“

V o d a .  V jam i tečeta dva potoka: veliki potok v levem rovu in potoček 
na koncu desnega rova.

Za v e l i k i  p o t o k  (gl. str. 11) n i gotovo znano, odkod priteka. Po 
podatldh bivšega hidrografskega oddelka deželne vlade kranjske (štev. 14486/13 
in  21584/14, gl. tud i P i c k  1922, p. 16) se domeva, da je v zvezi s potokom 
Podplanščico, ki ponica južno od Retij p ri Velikih Laščah, oziroma z Raščico, 
ki se izliva p ri Ponikvah v velik ponor. K r  a u  s (1888, p. 134) m isli, da teče 
del vode iz Raščice v Podpeško jamo, W a a g e , n  (1914, p. 119) p a  navaja 
proti tem u naziran ju  pomisleke. N adaljn ji dom nevani nadzem ski dotok bi bila 
P redvratnica pri Velikih Laščah. Ko so barvali z uran inom  potok p ri Travniku 
(Loški potok) in potok Cerejščico p ri Vel. Laščaih (15. II. 1927 in 11. VII. 1927), 
so zajem ali vodo tudi v Podpeški jam i, vendar vselej z negativnim  re 
zultatom.

Mogoče pa zbira potok samo padavine Male gore, kraške planote na za
hodnem  robu Dobrepoljske kotline. Za to  domnevo bi govorilo dejstvo, da re 
agira potok prav hitro  n a  zunanje padavine, zlasti hitro  upade po prenehanju  
padavin. P ri m očnih in večdnevnih nalivih naraste do višine vhoda, tako da se 
odteka voda tudi n a  prosto proti Strugam . N ajvišja točka, ki jo  je voda do
segla, je  prag hiše pred jam o (4,5 m  nad norm alno gladino vode v spodnjem  
delu jam e, oziroma 40 cm pod zgornjim  robom  jeza v jam i). Take poplave 
nastopajo pa le redko, ne vsako leto.

Jam a gotovo nikdar ne delu je kot požiralnik, kot to dom nevata J  e a n n e 1 
in R a c o v i t z a  (1918, p. 310). Po njunem  m nenju  je veliki potok pritok 
starega požiralnika, desni rov pa struga obdobnega drugega pritoka.

V veliki suši potok lahko tudi popolnom a usahne, pa  tudi to je redek 
pojav. Ob takih  p rilikah  je tudi sifon dostopen. Im a obliko razm erom a ozke 
navpične razpoke. Baje se pride po tem rovu še prav daleč.

Voda potoka se odteka podzemeljsko v sm eri W N W  - ESE proti Krki in 
pride na  dan v „Studencu“ p ri Podgozdu pod Dvorom, mogoče tudi v bližnjem

l
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izvirku „Brlosniku“. To zvezo je ugotovil ing. 'K. P a c k  (1922, p. 16—17) z 
barvanjem  dne 8. IX. 1913. „Studenec“ je oddaljen od Podpeške jam e 20,8 km 
v zračni črti in leži 248 m  niže v  višina 189 m  nad m orjem . Padec je torej 
1,2%. Barvilo v vodi se je najm očneje pojavilo po 34 urah. S rednja h itrost 
podzemskega toka je znašala 0,17 m/sek.

P o t o č e k  v d e s n e m  r o v u  (k ) je precej stalen. G ladina pade ob 
suši le za približno 1 cm, ob naliv ih  se dvigne verjetno za nekaj cm. Struga 
potočka je večidel plitva (poprečno 5 cm) in im a droben prod in m alo blata. 
Najbrž gre za dolnji tok iste vode, ki se je  ugotovila v m alem  sedaj pokritem  
breznu v neposredni bližini vhoda v Podpeško jam o (»Pokrito brezno pri 
Podpeški jam i“, jam a št. 80, obisk št. 100 D ruštva za raziskavanje jam  v 
L jubljan i). Vhod v to brezno leži pod robom  ceste, k i vodi od severa v Pod
peško jam o. V breznu tekoči potoček se je zasledoval do točke, ki leži kakih 
45 m  v sm eri SE od konca desnega rova Podpeške jam e.

T o l m u n i  a, b in c so v p litv ih  ko tan jah  v ilovici in  im ajo  blatno 
dno. Tolm un a je globok 5 cm p ri norm alnem  vodostaju, po deževju naraste 
do kakih  25 cm in še več, ob suši pa  presahne (dvakrat v dobi opazovanja, t. j. 
od 5. X. 1928 do 7. I. 1931). Tolm un dobiva vodo od zgoraj iz kam ina, v m okrih 
dobah pa tud i iz plitvih luž v začetku rova. P ri visoki vodi se odteka proti 
zahodni steni rova.

V tolm un b priteka voda, ki kapa iz m ale odprtine v stropu na veliko 
sikalo blizu tolm una. Njegov vodostaj je jako izprem enljiv, v deževju naraste 
do 14 cm in se tedaj voda odteka pro ti tolm unu c. Ob suhem  vrem enu se 
tolm un posuši za daljši čas, navadno 1—3 mesece (v dobi opazovanja 
šestkrat).

Tolm un c im a največjo površino. Sicer pa  je plitev, le v sredi im a 
m ajhno  globokejšo kotanjo. Gladina vode precej koleba; m aksim alno doseže 
15 cm nad dnom; v dobi opazovanja je presahnil tolm un trik rat. Vodo dobiva 
od m okrih osiganih sten v  bližini, največ pa  po plitvem  žlebu iz m ajhne 
špranje pod zasigano desno steno. Voda se odteka v špranje stranskih sten in 
v razm erom a dosti propustno dno; pri višjem  vodostaju teče tudi po ilovici 
proti tolm unu d.

Tolm uni d  do i stoje v ponvah s sigastim i stenam i in blatn im  dnom. 
Nekaj tak ih  ponev je že pred tolm unom  d, vendar so v prem eru neznatne, 
dasi globoke; večinoma so suhe. K adar so tolm uni do roba polni, znašajo 
n jih  globine: tolm un d  30 cm, e 10 cm, f  25 cm, h  50 cm, i 70 cm.

Ponve se vrste v nizkih terasah, tako da  leži zadn ja  3 m niže od pave. 
Voda stoji v teh tolm unih skozi celo leto, navadno curlja iz  više ležečega tolm una 
v nižjega po sigastih stopnjah. Le tolm un f  stoji nekako ob strani, tako da ne 
dobiva vode iz tolm una e, pač pa se odteka proti tolm unu g. N ajvišji tolmun 
d  dobiva vodo verjetno od tolm una c pod sigo, p a  tudi od mokre desne stene. 
Slično so najbrž tud i ostali tolm uni pod sigo v zvezi. V tolmun f  priteka 
voda s stene (?), v tolm un i curlja  tudi iz osigane špranje za velikim  stebrom 
ob levi steni („voda nad i“). Spodnji tolm un se odteka po zasigani strm ini 
p roti potočku k. Na to strm ino pada tudi z desne stene curek vode, k i je včasi 
razm erom a močan.

Ob suši pade gladina vode v tolm unih za približno 5 cm, voda nad i in 
kapanje s stropa preneha.
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Meteorološka in hidrološka opazovanja.
D aljših  serij m eteoroloških opazovanj v krašk ih  jam ah  še nim am o, če 

■izvzamemo M e g u š a r j e v a  (1914) reg istriran ja  v Postojnski jam i v dobi od 
27. IX. do 3. XI. 1912. Edino v ledenih jam ah  so dalj časa opazovali kolebanja 
tem perature ( F u g g e r  1891 in  dr.); toda ti podatki so m anjšega pom ena 
za jam e sploh, ker se nanašajo  le na redkejši tip jam .

V Podpeški jam i smo vršili redina opazovanja od dne 5. X. 1928 dalje, 
v prvem  letu v k ra jših  razdobjih, povprečno vsak teden, pozneje v daljših, 
dvakrat mesečno.

Tem perature smo m erili s specijalnim i term om etri tvrdke Fuess, Berlin, 
razdeljenim i na desetinke stopinje (10° C =  pribl. 7 cm). Term om etre smo 
pred uporabo kontrolirali.

T em peratura in  vlažnost zraka se je m erila n a  dveh m estih, v bližini 
tolm una a in nad tolm unom  h  (gl. tloris jam e, p u p 2). T am  sta bila stalno 
obešena po dva term om etra, eden suh, drugi vlažen. Term om etri so se odčitali 
takoj po prihodu v jamo. T em peratura vode se je m erila v  tolm unih a, b, c, 
d, f, h  in  i, v potočku k  in  velikem potoku v levem delu janie ter ob iztoku 
vodovoda; kapajoča voda p ri Oi in o2 in curljajoča voda v kotanjici pred 
tolm unom  i.

T em peratura zraka in vode v Podpeški jam i ni konstantna, tudi ne v 
skrajnem  koncu laboratorija. Jasno je, da so oscilacije v tem peraturi tem  
večje, čim  bliže smo vhodu. Tudi se opazi odvisnost oscilacij od oblike jam e. 
Jam a je v sprednjem  delu horizontalna, od tolm una f dalje polagoma pada. 
Pričakovati je torej, da bodo zunanje spremembe vplivale na tem peraturo v 
jam i predvsem  tedaj, ko se zunanji zrak obladi pod tem peraturo  jam e (gl. 
K \  r  1 e 1923, p. 223). Vendar p a  se kaže vpliv zunanje tem perature izrazito 
le v prvi polovici rova, v drugi pa le v hudi zimi, n. pr. 1928/29, ko so vse 
tem perature za dobo enega meseca m očno padle. Druga polovica je nam reč 
nekako zavarovana že po ravnem  poteku prve in predvsem po zoženem kolenu 
ob to lm unu c.

Na str. 19. podajam o tabelo za oddaljenost opazovališč od vhoda, za 
čas in višino m aksim alne in m inim alne tem perature in za am plitudo ko
lebanja.

Podrobni potek tem peraturnih  kolebanj se razbere iz krivulj značilnejših 
opazovališč (krivulje I - VI na tabli II.). Tu naj predvsem  omenimo, da naše 
dvoletno opazovanje še ne dopušča splošnih zaključkov o poteku tem peratur, 
posebno ker so bili prvi meseci 1. 1929 neobičajno mrzli. Tedaj se je poznal 
vpliv zime do konca jam e, d  očim tega v norm alnih zim ah, za kakršno sm a
tram o zimo 1929/30, ni bilo opaziti.

T e m p e r a t u r a  z r a k a  (krivulja I) se v splošnem ujem a s kole
banjem  tem perature stoječe vode v bližini. Samo je am plituda za spoznanje 
večja in oscilacije so nekoliko ostreje izražene.

T e m p e r a t u r n e  k r i v u l j e  z a  t o l m u n e  kažejo neke zanim ive 
posebnosti (gl. krivulje II—IV). Poleti, v dobi suše (ju lij, avgust) skoraj 
koincidirajo, pozneje, v dobi večjih nalivov, pa divergirajo na  značilen način. 
V tolm unih, ki Ježe v bližini vhoda, n. pr. a, tem peratura pada, v globlje v 
jam i ležečih (tolm un i) p a  narašča. Ko so n o tran ji tolm uni najtoplejši, tedaj 
pada tem peratura v zunanjih  rapidno dalje in doseže m in im um  v jan u arju
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T em p era tu ra  z rak a  in  vode (T em peratu re  d e T a ir  e t de l'eau).
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in  februarju. Medtem se notran ji tolm uni pričenjajo  polagom a ohlajati, ven
d ar pa  v norm alnih  letih (1930) jako počasi, tako da  dosežejo m in im um  šele 
ob pričetku suhe poletne dobe.

Potek tem perature v tolm unih blizu vhoda, t. j. h itr i padec v pričetku 
zime, m inim um  sredi zime in  očividno h itro  naraščanje spomladi, je lahko 
um ljiv. Nasprotno obnašanje n o tran jih  tolm unov je pa  v najožji zvezi z 
m nožino im tem peraturo  v jam o pronicajoče vode (prim . krivulji VII in VI).

M n o ž i n o  k a p a j o č e  v o d e ,  ki je seveda predvsem  odvisna od 
m nožine zunan jih  padavin in snežnice, smo m erili n a  dveh m estih: v bližini 
tolm unov b (gl. tloris, Oi) in  i (o2). Postavili smo tam, k jer je kapanje n a j
močnejše, um etne podstavke za m eriln i cilinder z lijakom. Merili smo m no
žino vode, ki p riteka v eni m inuti. N aravno nismo prestregli vse vode, ki je 
tekla s stropa, posebno ne, kadar je bilo kapanje močnejše, ker se je tedaj 
obilnejši curek vode znatno razpršil. Tako dobljene številke so seveda le re 
lativne, nižje še dobro odgovarjajo resnični m nožini, višje p a  zaostajajo ne
koliko za njo. Merili smo tudi t e m p e r a t u r o  t e  v o d e .  Ta m erjenja 
tem perature v ozkem m erilnem  cilindru, potem  ko se je toplina rad i bližine 
svetilke in vpliva jam skega zraka lahko že izprem enila, seveda ne m orejo 
biti točna. Zato smo tem peraturo v jam o pronicajoče vode m erili tudi na 
drugem  m estu v bližini ter ugotovili, da se dobro ujem a s tem peraturo k a 
pajoče vode. To mesto je takozvana „voda nad  i“, ki priteka iz m ale odpr
tine v steni, cu rlja  po zasigani ploskvi in polni m ajhno kotanjico. V to smo 
postavljali term om eter. Tu m erjene tem perature so v rovu najvišje, m aksi
m um  im ajo  v zimi, m in im um  v času suše. Iz p rim erjan ja  krivulj VI in  VII 
vidimo, da odgovarja večji množini pritekajoče vode tudi v išja tem peratura 
in obratno. Dotok toplejše vode iz v išjih  p lasti pozimi je, kakor smo že prej 
omenili, tudi vzrok visoke zimske tem perature v  tolm unih. To je jasno raz 
vidno iz  ponekod izrazitega paralelnega poteka krivulj IV in  VI.

V diskusijo o vprašanju , zakaj je ta  voda pozimi toplejša, se tu  ne sp u 
ščamo, ker so potrebna za to še n ad a ljn ja  opazovanja. Sličen tem peraturni 
paradokson je opazoval B i r g e  (1922) p ri tem peraturi globokejših p lasti 
b lata  v jezeru Mendota (W isconsin, U. S. A.). T u je v globini 8 m  pod vodo 
in  5 m  pod dnom tem peratura b la ta  pozimi višja kakor poleti (10,6°, 9,6°), 
v v išjih  p lasteh blata pa obratno (2,3°, 19,3°).

V l a ž n o s t  z r a k a  v jam i smo m erili na  točkah p i in p? s psihrom e- 
trom. Metodična opazovanja so pokazala, da je mogoče dobiti zanesljive po
datke le na ta  način, da se pusti psihrom eter stalno v jam i in se odčita takoj 
po prihodu v jam o iz prim erne razdalje (svetilka!). Že po kratkem  bivanju 
tudi samo enega opazovalca v jam i pokaže instrum ent že izprem enjeno psi- 
hrom etersko diferenco.

Razlika m ed odčitkom na suhem  in  vlažnem  term om etru je vedno m a j
hna, p ri pi skoraj vedno 0, p ri p 2 pa kvečjem u 0,15°, navadno 0,05°. Te m ale 
diference so slabo uporabne za računanje vlage iz običajnih tabel (J  e 1 i n e k - 
E x n e r  1929), radi tega kaže na n jih  osnovi načrtana krivulja IX preostre 
skoke. V splošnem  se da vendarle ugotoviti, da se pozimi re la tivna vlažnost 
zraka zm anjša, v hudi zimi 1928/29 do 98%. Norm alno se giblje m ed 99,5% 
in 100%.
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M n o ž i n a  v o d e  v t o l m u n i h  se je m erila v istih tolm unih k a
kor tem peratura. Že p ri opisu jam e smo omenili, d a  im ajo tolm uni v siga- 
stih ponvah (d—i) skoraj sta lno  višino, to se pravi, voda curlja  v večjem delu 
leta čez spodnji rob ponve. V poletni suši, kadar presahne dotok vode od zgo
ra j (prim . krivulje VII oz. VI), tudi v n jih  voda nekoliko pade, največ v tol
m unu d do 5 cm pod rob.

Tolm uni a, b in c im ajo v tem času najnižje stanje, večinoma se po
polnom a izsuše. Višina vode v teh tolm unih se je m erila ob steklenih cen- 
ti me terskih m erilih , ki so b ila .stalno v taknjena v blatno dno. P rim er kole
ban ja  vodostaja podajam o v krivulji VIII. Potek kolebanja se v splošnem 
ujem a s sprem em bam i v m nožini kapajoče vode (krivulja VII).

Iz teh podatkov še ne m orem o izvajati kakih  za jam e splošno veljavnih 
zaključkov, ker se zavedamo, da veljajo le za jam e podobnega morfološkega 
in hidrografskega tipa. Vendar se je pokazalo, da more biti tudi v jam ah, ki 
se odlikujejo po zelo obilnem, izrazito jam skem  živalstvu, kolebanje elem en
tarn ih  življenjskih pogojev precejšnje. To poudarjam o predvsem  radi tega, 
ker bi se moglo iz dosedanjih splošnih razprav o teh pogojih sklepati, da je 
n. pr. tem peratura v kraških jam ah  (vsaj v on ih  delih, v katerih  bivajo ti
pične jam ske živali) zelo konstantna. Videli smo, da se v jam i pozna neka 
letna periodieiteta v tem peraturi, ki pa nikakor ni paralelna z istočasnimi zu
nan jim i sprem em bam i. Opazujemo celo nepričakovana nasprotja. Zanim ivo 
je tudi dejstvo, da nahajam o na prav bližnjih  m estih (i in  voda nad i) ra z 
m erom a velike diference v tem peraturi. Slične pojave smo opazovali že tudi 
v drugih jam ah  (Križna jam a p ri Ložu, Logarček pri P lanini, Gradišnica pri 
Logatcu), k jer je razlika m ed toplino stoječe, kapajoče in tekoče vode prav 
znatna.

R £  S UMU.

fitudes sur 1’ecologie de la faune cavernicole. I. Observations meteorologiques 
et hydroIogiques dans la Podpeška jama 1928—1931.

L’ Institu t de Zoologie de 1’ Universite de L jubljana am m enagea en 1928 dans la 
g rotte de Podpeč un modeste laborato ire ou on procede depuis a l’etude ecologique 
de la faune cavernicole. La grotte elle meme est situče dans la bordure occidentale 
du polie de D obrepolje a une altitude de 441 m. Rčcemment elle a 6te visitee et dčcrite 
par M. M. R. J e a n n e 1 et E. G. R a c o v i t z a (1918, p. 307—310). N otre texte contient 
une description detaillee de la grotte et les illustrations reproduisent deux de ses 
croquis, sa coupe en long et tro is profils (pl. I). L’entrče largem ent ouverte de la 
g rotte donne dans un vaste vestibule com m uniquant avec deux galeries, qui pene- 
tren t jusqu’au niveau de l’eau courante. Le laborato ire  est logč dans la galerie droite 
(fig. 3, „Desni rov") sčparee du  vestibule p a r une porte. — Les deux auteurs cites plus 
h au t ne decrivent que la prem iere m oitie de ce couloir („Galerie des M ares“); la 
deuxieme p artie  d erričre  le „lac des M onolistra", longue d’une quaran taine de metres, 
est un couloir erosif s’abaissant en tout pour 9,5 m.

Les m ares aux eaux stagnantes sont m arquees dans le plan p a r  les caractferes 
a—i. Les flaques d’eau a, b, c, des cuvettes peu profondes, fa^onees dans l’argile,
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sont a sec pendant la periode chaude. Les autres ( d—i) se trouvent dans des m arm i- 
tes de concrčtions et ne tarissent pas. D ans l’ciXtremite de la galerie un petit ruisseau  
sort d’un syphon pour redisparaitre dans un boyau etroit.

Dans des intervalles reguliers et peu espaces furen t enrčgistrčs a l’in te rieu r de 
la  grotte, pour la periode qui va du 5 octobre 1928 jusqu’au 7 janvier 1931, la tem 
p era tu re  et 1’hum idite de l’a ir (points pi et p2), la tem peratu re  de l’eau stagnante, 
courante et infiltree et la quantite du dčgouttem ent (points oi, o2).

La tabelle inseree dans le texte (p. 19.) m ontre les m axim as et les m inim as des 
tem peratures enrčgistrees, ainsi que la periodicite de leur retour. On y trouve egale- 
m ent inscriles les distances en tre les points d’observation et l’entree. Les oscillations 
tberm iques sont caracterisees de plus p res p a r  les courbes (I—VI). A l’exception 
de 1’am plitude, qui est plus g rande pour les oscillations therm iques de 1’atm osphere, 
les courbes indiquantes la tem peratu re de l’a ir  (courbe I) et celles tracees pour 
l’eau stagnante du voisinage se ressem blent de tres pres. Les conditions therm iques 
dans les differents bassins ne concordent pas (courbes II—IV). Les eaux proches de 
1’entree de la grotte m ontrent un regim e therm ique semblable a celui de l’extčrieur 
avec un m inim um  accusč en janvier ou fčvrier. En s’avanfan t vers 1’in terieur des ga- 
leries les caux indiquent norm alem ent un m axim um  therm ique en hiver et un m ini
m um en ete (exception l’h iver excessivem ent rigoureux de l’annee 1928—1929). 
C e s t un phčnom ene lie a 1’im portance de 1’infiltration  (courbe VII). Les eaux ayant 
suinte a travers le sol (courbe VI) sont toujours plus tiedes que celles de la grotte.

L’ hum iditč relative m esuree sur les points p t et p2 approche les 100% 
(98—100%). Des chiffres exactes ne peuvent etre obtenus qu’a condition de laisser le 
psvehrom etre sur plače. II faut en outre noter les donnees d’une distance appropriee 
des 1’entree de l’observateur dans la grotte.

Les dčbits des affluents (courbe VII) determ inent naturellem ent la h au teu r des 
eaux dans les flaques (courbe VII!).

Ces člčments, bien entendu, ne sont valables que pour des g ro tt:s  du type de la 
Podpeška jam a. Ils p rouvent cependant d’une fa f 4»n tres nette que les conditions bio- 
logiques dlem entaires ne sont nullem ent a tel point invariables qu’on etait inclin 
de le supposer. La variation  saisonni&re de la tem peratu re  annuelle est accusže, mais 
elle ne suit pas les varia tions therm iques de l’exterieur. Des oppositions inattenducs 
ont ete observees. II est in teressant que nous rencontrons des differences therm iques 
relativem ent ap p redab les  a des faibles distances, phenom ene etabli deja p a r  nous 
dans d’au tres grottes.
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Uber die Synurellen Jugoslaviens.
Von S t a n k o  K a r a m a n ,  Zoologisches Museum, Skoplje.

(6. M itleilung der Gesellschaft fiir Hdhlenforschung in L jubljana).

Mit 2 Textfiguren.

Kešn europaisoher Amphipode enveckte seinerzait ein so lebhaftes Intec- 
esse bei dem Zoologan und  Zoogeographen wie Synurella. D urch ihre sohein- 
bar inselartige Verbreitung gab sie knm er neuen Anlass zu verschiedenen 
Kombiinationen insbesondere in zoogeograpbischer Hinsiioht. Heute w>issen 
w ir indessen, dass sie iiber das ganze m ittlere E uropa verbreitet ist, dass 
sie z. B. in  P o l e n  und U n  g a r  n  an  geeigneten Stellen eine ganz gemeine 
Erscheinung ist, dass sie ostw arts iiber R u s s 1 a n d \veit nach Osten reicht.

Auch in  Jugoslavien ist Sijnurella  \veit verbreitet und  reicht von Slo- 
venien bis nach Siidserbien. Sie kom m t hier in  zvvei Gruppen, die sich im 
ganzen T erritorium  begleiten, jener der Sgn. am bulans und jener der Syn. 
jugoslavica, vor. Das S tudium  derselben schien des\vegen hier um  so wiichti- 
ger zu sein.

In  einer friiheren Arbeit1) konnte ich fiir Siidserbien V ertreter beider 
Gruppen feststellen. Nun kam  ich, dank  dem  Zuvorkam m en der Gesellsdhaft 
fiir Hohlenforschung in  L ju b ljan a  sowie des Staatsjnuseum s in  W ien, in die 
Lage, ausser siidserbisohem auch slovenisches M aterial zu studieren, \vas 
weitere zwei Form en aus der Gruppe Sgn. jugoslavica  lieferte, durch welche 
die phvlogenetischen Beziehungen der einzelnen Form en zueinander sowie 
zur Boruta tenebrarum  deutlicher hervortraten.

F iir das m ir freundlichst zur Bearbeitung iiberlassene M aterial bin ich 
zu besonderem  Danke verpflichtet der Gesellschaft fur H ohlenforschung in 
L ju b ljan a  (Društvo za raziskavanje jam ) sowde dem Staatsm useum  in W ien. 
Eine ausfiihrlichere Beschreibung der h ier angefuhrten Fundorte von Syn. 
jugoslavica subterranea  w ird spater durch die Gesellschaft fiir H ohlenfor
schung veroffentlicht \verden, weshalb ich h ier davon Abstand nehme.

Synurella jugoslavica subterranea n. subsp.
Augen fehlen meistens vollstandig. N ur bei einigen Exem plaren fand 

ich eine Andeutung derselben in  Form  von 2—3 braunlichen Pigmentflecl<en 
vor. Seitenplatten des 2 .-5 .  Segmentes grosser als bei d e r typisohen Form . Pe- 
reiopoden ebenso kurz \vie beim  Typus, aber die Hiiften noch breiter als bei 
diesem (Abb. 1 a—c). Die Hiiften zeichnen sich dadurch aus, dass hier auch 
ihr V orderrand gewolbt erscheint und so die Hiifte eine fast runde Form  
erhalt. Der Dactylus der Pereiopoden is t etwas langer als bei der tvpischen 
Form. Telson m it 5—6 starken Stacheln auf d er Spitze der Lappen und  ver-

j)  K a r a m a n  S t., II. B eitrag zur Kenntnis der Am phipoden Jugoslaviens. 
Glasnik zem. muzeja, Sarajevo, 1929.
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haltnismasisig flacher Spalte versehen (Abb. 1 d). 3. Uropod eingliedrig, 
m it je zwai Stacheln auf jedem  Gliede (Abb. 1 e).

Diese ausgezeichnete Form  fand ich im M ateriale der Gesellschaft fur 
H ohlenforschung in L jub ljana, gesamm elt in  der Hohle P o d p e š k a  j a m a

Abb. 1. Syn. jugoslavica subterranea  n. subsp., P o d p e š k a  j a m a ,  $  ; a 5. Pe- 
reiopod, b und  c Hiiftem des 3. und 4. Pereiopoden, d  Telson, e 3. U ropod.

bei Podpeč (bei Videm, Dolenjsko; M aterial Nr. 66, 101, 131 vom 2. II. 1927, 
12. VI. 1927 und  31. VIII. 1927), dann in der Hohle P o k r i t o  b r e z n o  in 
unm ittelbarer Nahe der vorgenannten Hohle (M aterial Nr. 100 vom 12. VI. 
1927). Durch die m eist fehlenden Augen und noch breiteren Hiiften als die 
Stam m form  weicht sie erheblich von dieser ab, \vas auch verstandlich ist, 
w enn \vir in Betracht nehm en, dass sie iin unterirdischen Gewassem, die 
typische Form  jedloch in Quellen lebt.

Synurella jugoslavica kolombatoviči n. subsp.

Augen gut entwickelt. Korperlange bis 7 mm. In der 1. Antenne konmaen 
bis 16, in der zweiten bis 6 Glieder vor. Nebengeissel zweigliedrig. Pereiopo
den kurz wlie bei der typischen Form , deutlich kurzer als bei Exem plaren 
von Syn. am bulans aus M ahren (Siehe Abb. 2 d  und e). H iiften ebenfalls 
breiter als bei Sijn. ambulans, obwohl nieht so breit \vie bei der tvpischen 
Form . Seitenplatten der Pleonsegm ente spitz zulaufend, m it einigen Sta- 
chedn am  U nterrande versehen (Abb. 2 c). Telson ziemlich tief eingeschnilten, 
jeder Lappen tragt 4—5 Stacheln aiuf der Spitze (Abb. 2 a).
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Ich erhielt diese U nterart durch  H am i Dr. M a x  B e  i e r  aus dem N atur- 
historischen Museum in W ien, gesamm elt von Bar. L i e e h t e n s t e r n  in 
T r ž i e - M o m f a l c o n e  bei T r i e s t  im  Jahre 1886. In dem selben Glas- 
gefasis \varen auoh Nipliargus und Ostiogammarus pungens vorhanden. Nach- 
her erhielt ich die Form  durch  Dr. L  j. K u š č e r  aus einer Quelle, G a b r o 
v e c ,  unw eit der Krka-Q uelie (Gurkquedle), ungefahr 20 km sudostlich von 
L ju b ljan a  entfernt, zugesandt.

Endlich fand ich sie auch im M ateriale der Gesellschaft fiir H ohlen- 
farschung, gesamm elt in  d er Hohle V e l i k a K a r l o v . i c a b e i  Cerknica (Ma- 
torial Nr. 116 vom 19. VIII. 1927) und I. P o n o r  p o d  s t e n a m i  (M aterial

d.

n f a l c o n e ,  <?; a Telson
[7  O .  U l  U p O l l ,  C  t j C l l L l l p i d l l U l l  U C 1  1 l v U l l o L ^ i l l v l l l C )  l *  *-»• -l v i  v / i v p v u t

Syn. ambulans, M a h r e n J * ,  e 5. Pereiapod.

Nr. 134 vom  9. X. 1927) ani Nordrande des P laninatales. Sie scheint somit 
in  ganz Slovenien als Quellenform  vorzukomanen.

Ich benenne die Art zu E hren  eines d er besten Zoologen unserer ersten 
N aturforscher-G eneration, des verstarbenen Prof. J. K o l o  m  b a t o  v i c , der 
m it grosisem Erfolge die dalm atinische F au n a  bearbeitete.



28 S t a n k o  K a r a m a  n.

Synurella jugoslavica jugoslavica Karaman.

H euer gelang es m ir, zahlreiches M aterial dieser ausgezeichneten siid- 
serbischen A rt in den R a š č e - Quellen bei Skoplje e i n zu s am  in e 1 n . Dabei 
konnte ich feststellen, dass sie n ich t in der eigentlichen Quelle, sondern 
im  rubigen W asser des Quellentiim pels vorkommt. H ier halt sie sich 
ausschliesslich im  W urzelgeflecht der W asserpflanzen aiuf und  kom m t 
nicht an d as  Tageslicht heraus. Ich fing sie aiuf folgende W eise ein: An 
Stellen, die m it W asserpflanzen bew achsen sind und wo der G iund aus 
etwas groberem  Sand besteht, risis ich die Pflanzen samit den W urzeln 
heraus. Die W urzeln \vurden n u n  in einem  Teller ausgespiilt und so kam en 
m it dem  W asser auch die Synurellen aus dem  W urzelgeflecht heraus. W enn 
der G rand aus zu feinem, erdigem  Sand bestand, w aren keine Sgnurella  
jugoslavica zu fin.den.

Alle Exem plare zeichneten sich durch  stark  reduzierte Augen aus. Die 
Farbung  w ar ausnahm slos orangegelb, pigm entlos \vie bei dem  in der glei- 
chen Quelle vorkom m enden Niphargus macedonicus. Jiingere Exem plare sind 
m ilchweiss, n u r w enig ins Gebliche ziehenid. Graugriine Exetmplare, w ie ich 
sie in der ersten Reschreibung nebst gelblichen anfiihrte, kom m en n icht vor, 
diese beziehen sich auf Sgn. am bulans hadžii, die auch hier vorkommt.

W ir haben un ter den Si/nurella-F onnen aus Jugoslavien zwei Gruppen 
auseinanderzuhalten. Die eine \viird von Sgn. am bulans m it ih ren  U nterarten 
subsp. hadžii, subsp. schafernae und subsp. glacialis gebildet. Alle diese sind 
Bewohner offener Gewasser. Die z\veite Gruppe bildet Sgn. jugoslavica  m it 
subsp. kolombatoviči und subsp. subterranea  sowie Sgn. longidactglus. Diese 
sind Be\vohner der Quellengewasser, m iterirdischer Gewasser, eine des O hrid- 
sees. Beide Gruppen scheinen in  Jugoslavien \veit verbreitet zu sein, w e- 
nigstens im  westlichen Teile, wo sie von T  r  i e s t und S 1 o v e n i e n  an- 
gefangen bis nach S u d s e r b i e n  den ganzen W estbalkan einnehm en.

Uber ihre Verbreitung ausserhalb von Jugoslavien wissen wir, dass 
Sgn. am bulans in Ungam , D eutschland, Polen und Russland vorkomnit, 
iiberall in offenen Gewassem. Der Sjm urella angehorend m uss auch die als 
Boruta tenebrarum  von W r z e s n i o v s k i  aus dem  Tatragebirge beschrie- 
bene A m phipodenart betrachtet werden. Sie gehort der Gruppe der Sgn. jugo
slavica an, b ildet das Endglied der Entvvicklungsreihe Sgn. jug. kolombaloviči 
Sgn. jug. jugoslavica—Sgn. jug. subterranea—Sgn. tenebrarum. Die erste von 
diesen Form en, Sgn. jug. kolombatoviči, steht der Sgn. am bulans noch recht 
nahe, sie ist eine Quellenform  m it gut entwickelten Augen, noch w enig an 
die unterirdische Lebensweise angespasst. Die zweite, Sgn. jug. jugoslavica, ist 
schon m ehr an das Leben in unterirdisohen Gevvassern angespasst, h a t schon 
verkum m erte Augen, aber \veit breitere Hiiften. Sie ist pigm entlos. Noch 
>veiter ist in der Anpassung an das unterird ische Leben die subsp. sub
terranea vorgeschritten, bei der die Augen m eistens fehlen und  die Hiiften 
noch breiter erscheinen. Sgn. tenebrarum  endlich hat iiberhaupt keine Augen, 
die H iiften sind ebenso breit wie bei subsp. subterranea. Die Form en der 
angefiihrten Ent\vicklungsreihe sind also in verschiedenen Stadien der A n
passung an das unterirdische Leben befindliche l)zw. verbliebene Q uellen- 
formen. Es ist deshalb das Genus Boruta zu streichen und Boruta tenebrarum
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als eine d er Sijn. jugoslavica subterranea  nahe stehende Sijnurella  zu 
fiihren.2)

Die breiten H uften boi Syn. jugoslavica  scheinen in  direkter Abhangig- 
keit von der unterirdischen Lebensweise zu sein. Schon subsp. kolombatoviči 
h at breiitere H uften als Syn. ambulans, nooh breitere subsp. jugoslavica und 
sehr breite subsp. subterranea  und Syn. tenebrarum. Die Ursache dieser 
Huftenverbreiterung ist uns natiirlich unbekannt.

Der Sijnurella  nahestehend m uss auch das Genus Crangonyx betrachtet 
werden. Es bildet jedoch eine getrennte, durch das V orhandensein eines 
zvveiastigen 3. Uropoden ausgezeichnete Gattung.

Eine charakteristische Eigenschiaft der Synurella-Form en ist ih re  Vor- 
liebe fiir kaltes W asser. Alle Mitglieder der Gruppe Synurella  sind KaLt- 
vvassertiere. Sie kom m en zwar, insbesondere jene der Gruppe Syn. ambulans, 
auch in W assergraben der Niederung, die n u r durch G rundw asser oder Re- 
genw asser gefullt weirden, vor. Aber auch h ier scheinen sie n u r in der kuhle- 
ren Jahreszeit — W in ter und  F ruhling  — aufzutreten, denn bei E rw arm ung 
solcher Ge\vasser konnte ich sie n u r m it Muhe w ieder vorfinden. In den klei- 
neren Quellen der Niederung konnte ich bei Syn. ambulans hadžii eine Art 
von W anderung feststellen. Im  W;inter und Vorfriihling w ar z. B. in den 
Quellen von B e l b u n a r  bei Skoplje Synurella  sehr zahlreich in  den Quellen 
selbst vorhanden, Rivulogam m arus pavloviči dulensis fehlte hingegen voll- 
kommen. R. pavloviči zog flussab\varts in  das tiefere und w arm ere W asser 
des nahen F lusses Vardar, Sijnurella  dagegen in die Quellen. Im  Mai \varen 
die Quellen schon m it R. pavloviči vollbesetzt und Sijnurella bezog kleinere 
Tiimpel gleich unterhalb  der Quellen, wo sie sich nun zahlreich aufhielt. 
Es kann  also, wie w ir daraus ersehen, auch Syn. am bulans bei Gelegenheit 
voriibergehend ziu einem  Be\vohner d er Quellen werden.

W eit eher kann  von K altw assertieren bei der zweiten Gruppe, jener 
der Sijn. jugoslavica  gesprochen w erden, d ie ausserhalb der Quellen uber- 
haup t nicht vorkommen. Wemn w ir nun  noch das Vorkommen der Syn. am 
bulans glacialis im  kalten  W asser der H ohen von iiber 2000 m  in  B etracht 
ziehen, konnen w ir sagen, Sijnurella  h a t Vorliebe fiir kaltes W asser und  tritt 
des\vegen periodisch (Syn . ambulans) oder standig (Syn. jugoslav.) als Be- 
w ohner kalter Quellen auf.

Eine zweite Eigenschaft der Sijn. am bulans u nd  jugoslavica  ist die 
Vorliebe fiir sch\vach fliessendes W asser und D etritus-G rund. W ie schon 
er\vahnt, kom m en die Mitglieder der Gruppe Syn. am bulans n u r  im  stehen- 
den oder schwach fliessenden W asser vor. Dies ist aber auch fiir die Q uellen- 
formen der Gruppe Syn. jugoslavica der Fali. W ie ich eben bei der tvpischen 
Syn. jugoslavica hei-vorhob, lebt sie nicht in den Quellen selbst, sondem  
in Tu m p el n gleich un terhalb  der Quellen, also keinesfalls im reissenden W as- 
ser der Quelle. Sijn. jugoslavica subterranea lebt in  unterirdi.schen Gewassern, 
hauptsachlich  wohl auch an Stellen m it ruhigerem  W asserlauf.

2) Ich ha tte  leider kein V ergleichsm aterial von Syn. tenebrarum  zur Verfiigung 
und m uss des\vegee auf eine aingehende Vergleichung in  dieser H insicht verzichten. 
Soviel ich aus der L ite ra tu r feststellen konnte, scheint Sijn. tenebrarum  m it Syn. 
jugoslavica subterranea  eng verw andt zu sein, so dass es fraglich erscheint, oi> diese 
zwei Form en noch v e itc rh in  als getrennte Arten gefiihrt \verden sollten.
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Die heutige V erbreitung der Synurella  in irgend\velche A bhangigkeit von 
der Vereisung zur Glazialzeit zu hringen, ischeint m ir nach  den w enigen heute 
bekainnten Daten w enigstens verfriiht zu sein. Main konnte die Gruppe der 
Syn. jugoslcivica als freivvillig oder unfreivviillig w ahrend der Glaziatiion in  
die Quellen bezvv. unteriirdischen Gevvasser gefliiahtete Form en betrachten, 
die sich nachher zur h eu ti gen Syn. jugoslavica ent\vickelt haben. Es ist aber 
dabei auch der Um stand nicht zu vernachlassigen, dass heute in Sloveni en, 
welches dem  Einflusse der Vereisung ausgesetzt \var, ebenso \vie in Sud- 
serbien, wto sich die ser Einfluss, wenigstens in  niederen Lagen, kaum  be- 
m erkliar m achte, V ertreter beider Gruppen nebeneinander vorkommen, was 
natiirlich die obige Annahm e nur erischwert. Die nun  festgestellten verw and- 
schaftlichen Beziehmigen der Syn. jugoslavica  zur T a t r a  - Potrm Syn. tene- 
brarum  werden von nun an  auch in  Betracht genom m en werden miissen, 
nicht nu r in phylogeneti'scher, sondem  auch in zoogeographischer H insicht.

K R A T K I IZVOD:

O sinurelam a Jugoslavije.
Grupa Sgnurella  je  rasp ro s tran jen a  po celoj zapadinoj Jugoslaviji od Slovenije 

pa sve do Južne Srbije. Jedan deo naših oblika nastava otvorene, površne vode (Syn. 
ambulans), drugi izvore, podzem ne vode i dubine jezera (Syn jugoslavica). Od pre 
su bile poznate dve form e iz druge grupe i to Syn. jugoslavica jugoslavica  iz izvora 
R a š č e kod S k o p 1 j a i Syn. longidactylus iz O h r i d s k o g  jezera.

Sada su nadjene još dve form e iz ove grupe, obadve iz Slovenije. Jedna od njih, 
Sij n. jugoslavica kolombatoviči, nastava vode izvora kod T r ž i č a ,  pečine V e l i k e  
K a r l o v c e  kod C e r k n i c e  i I. P o n o r  p o d  s t e n a m i ;  druga, Syn. jugo- 
slavica subterranca  podzem ne vode u P o d p e š k o j  j a m i  kod P o d p e č i  (Videm, 
Dolenjsko) i  jam i P o k r i t o  b r e z n o ,  nedaleko od prve jame. Syn. jugoslavica 
subterranea  je  večinam  slepa i n jen  nalaz je asobito važan, jer je ona u bliskim srod- 
stvenim  vezam a sa jednim  am fipodom  iz  T a t r e ,  koji je  do sada predstav ljao  po- 
sebnu grupu  Boruta (tenebrarum ). Boruta je samo jedna na podzem ne vode pri- 
lagodjena Synurella.
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III. Beitrag 
zur Kenntnis der Am phipoden Jugoslaviens, 

sow ie einiger Arten aus Griechenland.
Von S t a n k o  K a r a m  a n ,  Zoologisches M useum, Skoplje.

Mit 11 Abbildungen und einer Karte im, Texte.
In den friiheren Beitragen (14, 15) behandelte ich hauptsachlich  die 

Am phipoden von Siidserbien. H ier werden in erster Reihe die Amphipoden 
D alm atiens, die ich in  den letalen Jah ren  selbst einsam m elte, bearbedtet. Aus- 
serdem \vurde h ier das reichhaltige M aterial des Staatsm useum s in  W ien, 
aus dem Balkan stam m end, behandelt, das auch sehr interessante Form en 
lieferte. Die zahlreichen N iphargiden D alm atiens w urden hier n icht beriick- 
sichtigt, d a  die Bearbeitung derselben an anderer Stelle erfolgt.

F iir dajs m ir zu r B earbeitung iibersandte A m phipodenm aterial bin ich 
der Direktion des Staatsm useum s in  W ien, insbesondere dem  Herrn Dr. M a  x 
B e i  e r ,  der m ir das gesamte unbearbeitete A m phipodenm aterial aus dem 
B alkan zur Bearbeitung freundlichst iiberliess, zu  besonderem  Danke ver- 
pfliohtet. Nach diesem  M ateriale w urden zwei neue Arten sowie eine U nter- 
art aufgestellt. Auoh den H eiren  Universitatsprofessor Dr. J o v a n  H a d ž i ,  
Dr.  R o m a n  K e n k  und Dr.  L j u d e v i t  K u š č e r  in L jub ljana  und 
H errn J. P 1 a  n č i č , V orstand des Institutes fiir ange,wandte Zoologie in  Z a
greb, bin ich fiir ubersandtes M aterial zu besonderem Danke verpliohtet. Die 
Abbiklungen \vurden von H errn A. F a d e j e v  ausgefiilirt, \vofiir ich ihm 
auch h ier m einen Dank ausspreche. F iir die Abbildungen \vurden nach Mog- 
liohkeit J* J1 genommen. Die befiederten Borsten w urden n u r  bei einigen 
Abbildungen als solche durch kurze Striche bezeichnet, m eistens aber nicht 
eingezeiohnet, da sie zu diciht verteilt sind und auf das Bild s toren d wirken 
wiirden.

I. Systematischer Teil.

Gammarus konjicensis Schaferna.
Korperlange beirn biis 15 m m , beim  9 bis 10 nun. Augen relativ  

klein, halbm ondfonnig (Abb. 1 a). In der Geissel der I. A n ten ne kom m en bei 
erwaohsenen Exem plaren 24 bis 25, in jener der II. Antenne 10 bis 11 Gliedei 
vor. Die Lange der zweiten Antenne betragt 2/3 der Lange der ersten, siie ist 
also relativ  lang. Nebengeissel bei erw achsenen Exemij>laren m eistens aus 
drei1 Gliedem bestehend, die ebensolang wie die ersten zwei Glieder der H aupt- 
geissel sind oder noch et\vas m ehr ausm achen. N ur bei einem  sehr grossen 
Exem plare fand ich vier Gliedei' in  der Nebengeissel vor.

Die Seilenplatten des 2. bis 5. Segmentes sind am  U nterrande ziemlich 
gerade abgestutzt, die des 2. am  distalen Ende breiter als an der Basis, dtie



32 S t a n k o  K a r a m a n .

Abb. 1. Gammarus konjicensis Schaf., ausgew achsenes J 1 , a Auge, b Telson, c Iliifte 
des 5. Pereiopoden, d  Stacheln ami Rucken der Uropodensegm ente, 
e 3. Uropod, f Seitenplatten der Pleonsegmente.

ausgew achsenes g

des 5. ebenso breit wde lang. Das Propodium  des zvveiten Ginathopoden ist 
beijn z\v>eimal so lang \vie breit, m it einer Vertiefung in der Mitte dei 
P alm a versehen.

Pereiopod 1 und 2 ist auf der Innenseite der basalen Glieder m it langen 
Borsten besetzt, die auf den distalen Gliedem  fehlen. Die Iiufte  des 5. Pereio-
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poden ist 1 % m al langer als hreit, am  Vurderrande m it 3—5 Stacheln, am  
H interrande m it etw a 6 bis 10 kleinen E inschnitten  bezw. kurzen Borsten ver- 
sehen. (Abb. 1 c). Auf der Innenseite der Hiifte kom m en an zwed Stellen je 
einige lange Borsten, am  Umterrande cin Stachel vor.

Die Seitenplatten des 2. und  3. Pleonsegm entes sind am  H interrande 
spit z zulaufend, am  U nterrand ziemlich gerade verlaufend. Auf der 1. Sei- 
tenplatte kom m en bis 10 lange Borsten, auf der 2. und 3. n u r 3—4 var. Ausser- 
dem  stehen auf der 2. Seitenplatte 3—4 starke Stacheln am  Unteorande so\vie
1—2 m ehr im Inneren gelegene, auf der 3. vier Stacheln. Die 1. und 2. P latte 
ist m it einem  Kiel versehen (Abb. 1 f).

Der Riicken ist n icht gakielt. Das letzte Pleon segment ist ofters am  H in
terrande in  der Mitte ganz wenig eingeschnitten. Am Riicken des 1. Uropo- 
densegm entes ist nu r die m ittlere Staohelgruppe, aus zwei Stacheln sowie 
einigen Borsten bestehend, vorhanden. Die seitlichen Gruppen fehlen voll- 
kommen, werden auch n icht durch Borsten angedeutet, so dass der H in ter- 
ran d  dieses Segmentes n u r bei der miittleren Gruppe eingeschnitten erscheint 
(Siehe Abb. 1 d). Ausnahm sw eise fand ich auch solche Exem plare, bei wel- 
chen sich auf der linken oder rechten Saite eine A ndeutung von seitlicher 
G ruppenbildung (als ein lm rzer D om  oder \venige Borsten) zeigte. In  die- 
sem Falle w ar der E inschnitt am  hiniteren Rande des Segmentes von der 
m ittleren bis zn dieser seitlichen Gm ppe ausgedehnt. D am ach scheint es, 
dass h ier das Fehlen der seitlichen Staohelgm ppen nicht durch spateres Ab- 
reiben bez\v. Reduzieren derselben bedingt ist, sondem  vam  Anfang an  als 
solches besteht.

Das zweite Uropodensegmant besitzt 'in der m ittleren Gmppe zwei 
Stacheln nebst einigen Borsten, in den seitlichen Gruppen 2—3 Stacheln, 
auch hier m it Borsten vermengt. Am dnitten Uropodensegmente kom m en in 
der Mitte n u r einige Borsten, in  den Seitengruppen gewohnlich 3 Stacheln 
zur Ausbildung. Die m ittleren Stachelgruppen am  1. und 2. Uropodenseg
m ente sit zen auf kleinen Hiigelchen, die eine gevisse Almlichkeit m it sol- 
chen bei Carinogammarus besitzen. Hie und da findet sich auch eine A n
deutung von Kielung an  dieser Stelle.

Am dri tten Uropoden ist der Innenast beim $  lang, ungefahr V* des 
Aussenastes ausm achend, doppelt so lang \vie das Grundglied. Auf der Innen
seite ist er \vie auch der Aussenast m it gefiederten Borsten versehen (Abb. 
1 e). Das z\veite Glied des Aussenastes ist kurz und schmal, doppelt so lang 
\vie die benachbarten Stacheln. Das Telson ist ebenso lang \vie das Gm nd- 
glied des 3. Uropoden, bis zum Grunde gespalten, die Lappen beim $  2% mal 
langer als hreit, an  der Spitze m it zwei starken Stacheln sovvie einigen langen 
Borsten versehen. W eitere Borsten stehen auch im oberen Teile der L ap
pen (Abb. 1 b).

Bei den $ 9 sind die Lam ellen der Bruttasche etvvas schlanker als bei 
Rivulogamm. pulex  oder Car. roeselii.

Aus der Quelle C r n a  R i j  e k  a im  Gebiete der P l i t v i č k a  j e 
z e r a  (Plitvitzer Seen), die dem  Svsteme der S a v e  angehoren, bekam  ich 
durch die Giite von H eirn  J. P l a n č i č ,  Vorsland des Institutes fiir ange- 
w andte Zoologie in Zagreb, zahireiche Exem plare von Gam. konjicensis, 
die in m ebreren Eigenschaften von der typischen Fom i abwichen. Ich be- 
nenne sie zu Ehren des Sanunlers:
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Gammarus konjicensis plančiči n. subsp.
Sie zeichnen sioh gegeniiber d er typischen Fiarm durch das standige 

Fehlen von Stacheln in der m ittleren Giruppe arn Riicken des 1. Uropoden- 
segmentes aus. An Stelle der StacheLn kommeai h ier n u r 4 Borsten vor, so 
dass dieses Segment ganzlich obne Stacheln verbleibt. Ausserdem  sind hier 
die basalen  Glieder der ersten zwei Pereiopaden m it n u r weniigen Borsten 
besetzt und auch ain 3. Uropoden sind diese in  kleimerer Zahl vorhanden. 
Die Augen sind  Mer ischon zum  Teil nierenfom lig.

N achtraglich bekam  ich durch  das Staatsm useum  in W ien diese Un- 
terart von noch zwei Stellen der Umgebung der P i i  l v i c e r Seen, L e - 
s k o v a č  und  G i g i i n o v a c ,  gesam m elt von S t u r a n y  1895.

Ich fand Gamm. konjicensis in  typ. Form  zahlreich in allen F luss- 
system en D a  I m  a t i  e n  s vor. So fand ,ich iihn in  der Umgebung von S p l i t  
in den Quelkm des J a d r o f l u s i s e s  sowiie dar Ž r  in o v n i  c a ,  danm bei 
H a n  an der C e t i n a  (boi Sin j), in  den Quellen der oberen C e t i n a  bei 
V x 1 i k  a , in  der Quelle dea* K r k a  siowlie deai kleineren Quellen und  K ana
len der Niederung von K n i n ,  in  dei- Quelle beim  Orte Z r m a n  j a beiin 
Dorfe Ž e g a r .  W enn w ir hier noch den Fuindort von S c h  a f e r  n a ,  den 
B j e 1 a  -Bach bei K o n j i c  (N eretvasystem) berucksichtigen, so ist die Art 
fiir ganz D alm atien als nachgewiesen zu betrachten. Auisserhalb D alm atiens 
fand ich sie in der typischen Form  nocli im sudldohem Teile dea- L i k a  beim 
Orte Sv. R o k  in einer (Juelle,1) und in der subsp. plančiči noch nordlicher 
davon, bei den P l i t v i i t z e r  S e e n ,  vor. Sie ist also angefangen vom N e - 
r e t v a s y  s t e m  im Siiden (im  Soutarisee lx;zw. Drinsystem  schein sie nicht 
vorzukom m en) iiber das ganze Kuslcngelande D alm atiens bis zum K a p e l a -  
gebirge allgem ein verbreitet (im  oberen Teiile schon in  den Gewassern des 
Don ausys tejnxs ).

Im  geoannten Gebiete fand  ich sie in allen Quellen vor, ob sie aber 
auch ausserhalb des Quellenleiies vorkommt, konnte ich nach  m eineni M ate
riale  nicht feststeilen, da ich von solchen Stellen \venig Am phipoden-M ate- 
ria l l>esitze und  in  diesem  keine vorfand.

Die Exem plare der tvpischen Form  \veichen et\vas von der Beschrei- 
bung bei S c h a f e r n a  ab, so in der grossetren Zahl der Stacheln in der 
Seitengruppe des 2. und 3. Uropodensegmentes, da  bei S c h a f e r n a  hier 
nur je 1 Stachel vorkommt, bei unseren Exem plaren 2—3. Die Nebengeissel 
besteht bei unseren Exem plaren aus drei Glietlein, bei S chalem a aus 4. 
Trotzdemi konnen aber unsere Exem plare als typisc.he Gamm. konjicensis be- 
trachtet werden, als welche ich sie auch  anfiihre.

Die bei K n i n  in der  K r k a  eingesam m elten 9 Exem plare hatten 
am  3. Deizember vollkommen entwickelte E ier in den B ruttaschen; bei einem 
9 zahilte ich 28 Stiick.

Fontogamrnarus dalmatinus dalmatinus n. sp.
Korperliinge bis 10 mm, also m ittelgross. Augen nierenform ig (Abb. 2 b).

2. Antenne n u r wenig (‘/s) kurzei' als die 1. Die Geissel der 1. Antenne bat

')  Diese durfte unterird isch  d er Adria zufliessen.
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Abb. 2. Fontogam m arus dalm atinus dalm atinus n. sp., ausge\vachsencs $ ,  Z rm anja- 
Quellen; a Telson, b Auge, c 3. Uropod, d  Nebengeissel, e 5. Pereiopod, 
f Seitenplatten der Pleonsegmente.
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20—22, jene der 2. bis 8 Glieder. Nebengeissel eingliedrig, so lang wie das erste 
Glied der H auptantenne, m it einem  Buschel von Borsten auf der ausseren 
Seite sowie einem  Buschel von langen u n d  kurzen Borsten an  der Spitze ver- 
sehen (Siehe Abh. 2 d.). Die Grundglieder der 1. Antenne relativ  kurz. Aui' 
der Unterseite der Antennen fehlen fast vollstandig die langen Borsten, die 
bai m anchen Anten so zalilreich vorkommen. Die Seitenplatten des 2—5. Seg
m ent es sind am  U nterrande etwas abgestutzt, ih re  seitlichen Ecken abge- 
rundet, die 2—4 P latte  langer als breit, die 5. ebensolang wie breit.

Pereiopod 1—2 m it n u r wenigen Biischeln langer Borsten auf der 
Innenseite der Glieder. Beim 5. Pereiopoden ist die Hiifte VA m al langer als 
breit und besitzt etw a 4—5 kurze Stacheln am  Vorderrande und 10—12 Bor
sten am  H interrande (Abb. 2 e). Auf der Innenseite kom m en n u r einige lange 
Borsten und  im  unteren Tedle ein Stachel nebst einer langen Boršte vor. Am 
Meropodiiten istehen 1—2 m ittlere Gruppen von Stacheln. Alle Pereiopoden 
sind verhaltnism assig kurz, ihre Glieder breit und  stark. Der D actylus ist 
auf der Innenseite m it einer starken Boršte versehen, die ebenso wie die 
Endklaue 1/a des Dactylus misst.

Auf den Seitenplatten der Pleonsegm ente ist der U nterrand bed der 3. 
wenig, bei der 2. m ehr gebogen. Der UnteiTand der 2. P la tte  besitzt 2—3 S ta
cheln und ausserdem  ein bis z\vei m ehr einw arts geiegene Stacheln, jener 
des 3. Pleonsegm entes 3—4 Stacheln. Auf jeder der drei P latten  ist eine Kie- 
lung vorhanden, auf der dritten  ist sie schwach, nicht bis zur Spitze ver- 
laufend (Abb. 2 f).

Das Grundgiiied des 3. Uropoden ist ebenso lang wiie der Innenast, dieser 
betragt y3 bis A  des Aussenastes (Abb. 2 c). Der Innenast ist auf der Innen
seite m it gefiederten Borsten versehen, auf der Aussenseite fehlen Borsten 
vollkommen. An der Spitze kom m en neben einem  starken Stachel auoh m eh- 
rere Borsten vor. Der Aussenast ist au f der inneren Seite ebenfalls m it ge
fiederten Borsten versehen, auf der ausseren n u r m it glatten. Sein zweites 
Glied ist kurz, n ich t langer als die benachbarten Stacheln, m it einem  Buschel 
von Borsten auf der Spitze. Telson fast bis zum  Grunde gespalten, m it zwei 
starken Stacheln und zahlreichen Borsten auf der Spitze, so\vie ofters im  L ap- 
pen selbst m it je einem  Stachel nebst Borsten versehen (Abb. 2 a). Der Riicken 
ist ohne Ivielung, gerundet. Die Stacheln auf den Uropodensegmenten sind in 
folgender W eise verteilt:

1—2 2 1—2
1—2 2 1—2

2 0 2
Zwischen den Stacheln, die ziomlich lang erscheinen, stehen auch zahl- 

reiche Borsten. Charakteristisch fiir diese Art ist es, dass die zwei Stacheln 
der m ittleren  Gruppe weit voneinander entfernt sind und  ge\v6hnlich eben- 
soweit voneinander zu liegen kom m en wie von den benachbarten Seiten- 
gruppen. So sind eigentlich vier Gruppen von Stacheln am  Riicken vor
handen.

Ich fand diese Art, \venn auch n icht so zahlreich wie Gamm. kon ji-  
censis, zusam m en m it diesem  in  einer starken Quelle beim  Dorfe Z r m a -  
n j a ,  unw eit der Quelle des Z r  m  a  n  j a -Flusses. Ausserdem  fand ich sie 
auch in  einer Quelle beim  Dorfe Ž e g a r  an der unteren Z rm anja vor. Sie 
scheint dam ach  eine auf Quellen beschrankte Form  zu sein.
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Fontogammarus dalmatinus krkensis n. subsp.
Im  allgem einen m it der typischen Form  ubereinstimimend. Si e zeichnet 

sich jedoch vorziiglich durch das standige Fehlen von jeglichen Stacheln am  
Riicken des ersten Uropodensegmentes aus. Der H interrand dieses Segmentes 
ist h ier ganzrandig, n icht ausgeschnitton. Am zweiten Uropodensegmente 
stehen in  der seitlichen Gruppe 1—2 Stacheln, zu \velchen siich oft auch einer 
der zwei m ittleren  Stacheln gesellt. Diese sind nam lidh ebensowei/t von- 
einander wie von den Seitengm ppen entfem t, oft noch naher den Seiten- 
gruppen als zueinander. D er Innenast des 3. Uropoden ist h ie r noch kiirzer 
und m isst % his hochstens K des Aussenastes.

Ich fand diese U nterart zahlreich in der grossen Quelle des K r k a -  
flusses bei K n i n  vor.

Durch die eingliedrige Nebengeissel sowie den kurzen Innenas-! des 3. 
Uropoden mahert sich Fontogamm. dalm atinus  dem  von S c h a f e r n a  be- 
schriebenen Gamm. bosniacus. Dieserwiurde ebenfalls in einer Quelle und z\var 
in der Quelle des B o s n a f l u s s e s  bei S a r a j e v o  vorgefunden. Hochsl- 
w ahrscheinlich gehoren beide Arten ein und derselben Gruppe an, einer 
Gruppe von Q uelleebew ohnern. Gegenuber unserer Form  zeichnet sich Fon- 
togam. bosniacus besonders durch die grossere Zahl von Borsten auf der 
Innenseite der Hiiften, sowie durch das Fehlen von Stacheln auf den Seiten- 
p la tten  der Pleonsegmente, wo nach  Schaferna n u r Borsten vorkommen, aus.

Gammarus kuščeri n. sp.
Korperform  gedrungen, breit und  kurz. K arperlange nuir 3—4 mm. 

Augen gut entwickelt, halbm ondform ig bis fast rund, ofters von unregel- 
m assiger Form, wde bei Sijnurella  (Abb. 3 d). Die II. Antenne um  K kiirzer 
als die I. In der Geisseil der I. Antenne kom m en bis 13, in jener der zwei- 
ten bis 9 GLieder var. Nebengeissel eingliedrig, kurzer als d as benachbante 
erste Glied der Haiuptgeissel (Abb. 3 h). Bei den Gnathopodan is t der Dacty- 
lus an  der Basis verbreitert, stim m t sotnst sio ziem lich m it jenem  der iihrigen 
G am m arus-Farm en iibarein (Abb. 3. i, k ). Pereiopoden m it wenigen langen 
Borsten am  Innenrande und auch am  Vorderramde z\vische!n den langen 
Stacheln (Abb. 3 b). H iiften breit, jene des 5. Pereiopoden stark an  Synurella  
jugoslavica  erninem d, m it stark varbreitertem  H interrande. Der Dactylus der 
Pereipoden is t sehr stark, et\vas gekrum m t, */3 so lang \vie das benachbarte 
Glied (Abb. 3b ). Die Seitenplatte des 2. Segmentes ist 1% m al langer als 
breit, jene des 3. und 4. Segmentes 2 m al langer als breit, jene des 5. Segmen- 
tes n u r wenig langer als breit, alle m it einigan langen Borsten am  unteren 
Rande versehen. Auf der Seitenplatte des 2. Pleonsegmentes stehen 5—6 lange 
Borsten und  keine Stacheln, auf jener des 3. Pleonsegm entas n u r drei S ta
cheln (Abb. 3 e).

Uropod 1 und 2 m it je cinem  langen Stachel — nebst z\vei kiirzeren — 
auf der Spitze. Sonst kcnmmen auf beiden n u r \venige (Abb. 3 1) Stacheln vor. 
Beim 3. Uropod ist der Innenast sehr klein, ca V* des Aussenastes betragend. 
E r ist flach anliegend, m it einem  Stachel un terha lb  der Spitze versehen (Abb. 
3 a). Das Grundglied ist zweimal langer als der Innenast, seine Stacheln eben-
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Abb. 3. Gammarus kuščeri n. sp., ausge\vachsenes <?, L e s e  bei L jubljana;
a 3. U ropod, b 5. Pereiopod, c Telson, d Auge, e Seitenplatten der Pleon- 
segmente, f, g Iliiften des 4. und 3. Pereiopoden, h  Nebengeissel, 
i, k  Gnathopoden, l U ropodensegm ente m it Uropoden.
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solang wie der Innenaist. Am ersten Gliede des Aussenastes is t jederseits nur je 
eine Gruppe von zwei Staciheln, nebst c i ni ge n Borsten ausgebiklet. Das zweite 
Glied, ca V» bis 1je des erstein betragend, ist ebensolang wie die benachbarten 
Stacheln und  m it einigen langen Barsten an  der Spitze versehen.

Das Telson is t bis zum  Gninde gespalten, b reit und kurz und trag t je 
derseits n u r einen Stachel an  der Spitze. E s kommem h ier auch  einige Borsten 
voi-, fehlen am  Telson sonst iiberhaupt (Abb. 3 c).

Der Riicken is t auf den drei Pleonsegm enten deutlich gekielt, die Kie- 
lung jedoch stum pf. Borsten oder Stacheln fehlen am  Rucken vollstandig.

Die 9 \veiiohen von den $  durch sch\vaohere Gnathopoden ab. Dic 
Brutlam ellen sind lang und schmal, m it n u r \venigen aber langen Borsten 
besetzt (Abb. 4). Beim grossten 9 fand ich in  der Bruttaische drei vollkommen 
ent\vickelte blinde Junge von cca VA m m  Lange vor (gesam melt 9. Juni!).

Ich bekam  diese Art aus einer kleinen Quelle unvveit der Krkaquelle in 
Slovenien, ca 30km  sudostlich von L j u b l j a n a  en tfem t beim  Orte Lese, 
gesamm elt von dem  Malakologen Dr. L j .  K u š č e r ,  dem  zai E hren ich sie 
auch benannte. Unter et\via 200 Exem plaren von R. pu lex  fand ich ungefahr 
15 Exem plare dieser ausgezeichneten Art. Ausserdem fand ich is/ie in  drei 
Exem plaren im  M ateriale der Gesellschaft fiir H ohlenforschung in  L jubljana, 
gesamm elt in einer Quelle bei žuženberk  (Tominčev m lin), nicht weit von 
Lese entfem t, vor. Sie scheint eine Quellenform  zu sein, diirfte aber nicht 
sehr verbreitet sein, d e im im  M ateriale aus etwa 30 Quellen in Slovenien fand 
ich die Art sonst nirgends vor. Sie scheint vorderhand nur auf das System 
des Ivrkaflusses besahrankt zu sein8). Dass es sich nicht um  eine in unterird i- 
schen Gewassern lebende Form  handelt, beweisen die gut entwickelten Augen.

In m ehreren Eigenschaften nahert sich diese Art der Gruppe Synurella- 
Crangomjx, aber noch m ehr der Gattung Brandtia  aus dem Baikalsee. Mit

2) Es kom m en in Jugoslavien zwei K rka-Flusse vor, der eine in  Slovenien, der 
andere in Dalm atien. H ier handelt es sich um  den slovenischen Krka-Fluss.

3*
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a .

Abb. 4. Gammarus kuščeri n. sp.; B rutlam ellen eines $

diesen, insbesondere m it Brandtia fasciata Stebbing und Brandtia fasciatoides 
Gurjanova stim m t siie in der Form  der Hiiften, des slarken und geliirummten 
Daotylus, der eingliedirigen Nebengeissel, dem gefcielten Riicken, der Fonm 
und Be\vaffnung des Tedsoins uberein. Da ich aber n u r kurze Bescbrcibiuigcn 
der genannten Baikalform en un d  kein Vergleichsraateriail besitze, fiihre ich 
siie vorderhand n u r als eine Gamm arus-A rt auf.
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Rivulogammarus neretvanus n. sp.

Karperlange bis 10 mm. Die Geissel der 1. Antenne besteht aus 22 bis 
26. jene der zvveiten aus 9—12 Gliedenn. Nebengeissel dreigliedirig, das dritte, 
distale Glied ganz kurz. Am basalen Teile der Antenne so\\1ie der Pereiopo- 
den kom m en n  u r wenige lange Bor s ten var. Beim 5. Pereiopoden is t die 
Hiifte VA m al langer als breit, m it 6 Stacheln am  Vorderrande und ca 12 Bor
sten am  H interrande, sowie einer Gruppe von 2—3 langen Barsten im  Ober- 
tedle versehen. Auf der Innenseite der Hiifte befindet sich im  Oberteile eine 
Gruppe von 2—3 langen Barsten, im  unteren Teile eLn langer Stachel. Dactv- 
lus m it einer Boršte am  Innenrande, die etwas kleiner als die Klaue erscheint.

Die Seitenplatte des 2. Pleonsegm entes am  U nterrande gebogen, jene 
des dritteai m ehr gerade verlaufend, die des zweiten m it 2 Stacheln am  Rande 
und 1—2 im Inneren, die dnitte m it drei Stacheln bewaff.net. Der H interrand 
beider un ten  spitz zulaufend. Am dritten Uropoden betragt der Innenast 'A bis 
hochstens A des Aussenastes, auf der Innenseite tragt er einige kurze Sta- 
cheln und 1—2 Borsten, am der Spitze 3 Stacheln und m ehrere Barsten. Das 
erste Glied des Aussenastes ist auf der Innenseite m it wenigen gefiederten 
Barsten, auf der Aussenseite, zwdschen den Stacheln, m it einigen glatten Bor- 
siteai versehen. Zweites Glied des Aussenastes kurz, jedoch zweimal langer als 
die benachbarten Stacheln, m it einem Buschel' von Borsten ain der Spitze.

Das TeLsom besitzt je zw ei Stacheln auf der Spitze der Lappen srnvie 
einen Buschel von Bansten im  oberen Teile der Lappen. Die Stacheln am 
Rucken sind nach folgender Form el anigeordnet:

1 2 1
1—2 2 1—2

2 0 2

N ur bei einem grossen Exem plare fand ich einen Stachel in der Mitte 
des 3. Uropodensegmentes var. Die Stacheln der m ittleren Gruppe am  2. und 
3. Uropodensegmente stehen d icht nebeneinander, wie bei R. spinicaudatus, 
im Gegensatze zu R. klisartus, \vo sie getrennt erscheinen.

R. neretvanus scheint dem  R. spinicaudatus Schaf. nahe zu stehen. 
Schafem a fu h rt fiir den B u n a f l u s s  in der Hercegovina JR. spinicau
datus, ausserdem  O. acarinatus und aus J a b l a n i c a  R. balcanicus an. Im 
M ateriale aus dem Bunaflusse, \velches ich vom Zoologischen Museum in  Sa
rajevo durch die Gute des H. Dr. B o l k a y  erhielt, fand ich  un ter zahlrei- 
chen O. acarinatus aiuch sechs Exem plare einer abw eichenden Form , die ich 
oben als R. neretvanus beschirieb. Sie umterscheiden sich von R. spinicaudatus 
Schaf. — von welchem ich typische Exem plare aus der unteren Neretva bed 
Metkovic beaitze — durch den deutlich kurzeren Innenast des dritten Uro
poden, der h ier hochstens A des Aussenastes betragt, bei R. spinicaudatus 
hingegen !/a- Ausserdem kom m en die Stacheln am  Rucken der Uropodenseg
m ente bei R. spinicaudatus in weit grosserer Zahl var, in  den  Seitengruppen 
zu 3—4, ebenso in den miititleren Gruppee der ersten zwei Segmente, und auch 
in der Mitte des dritten  Segmentes stehen bei ihm  regeJmassig Stacheln. Auch 
Borsten sind bei R. spinicaudatus in grosserer Zahl vorhanden.
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Gammarus klisanus n. sp.
Korperlange bis 15 mm . Augen halbm ondform ig. Die Geissel der 1. An- 

tenne besitzt bis 25, jene der 2. bis 12 Glieder. Nebengeissel 3—4 gliedrig. 
Pereiopod 1—2 m it vvenigen lan gen Borsten auf der Innenseite. H uften des 
5. Pereiopoden VA m al langer als breit, m it 3—4 Stacheln am  Vordarrande 
und etw a 10—12 Borsten am  H intarrande versehen. Am U nterrande der Sei- 
tenplatte des 2. Pleonsegm entes kom m en ein bis z\vei, an  jenor des 3. Seg- 
m entes drei bis vier Stacheln voir. Die Hintereeken beider P latten  sind etvvas 
zugespitzt. Die Stacheln am  Rucken der Uropodensegmete sind nach folgen- 
der Fonmel angeordnet:

1 2 1
2 2 2
2 0 2

S.

AM>. 5. R ivulogam m arus klisanus n. sp., , a 3. Uro pod, b Telson.

Die zvvei D am e in der m ittleren  Gnippe am  1. und 2. Uropodenseg- 
m ente stehen nicht nahe beisajmmen, sie sind am  2. Segmente ebenso\veit 
voneinander entfern t wie von den seitlichen Gruppen. Z\viscliein dem S ta
cheln kom m en auch Borsiten regelm assig vor. Auch am  Hinteaende des letz- 
ten Pleonsegm entes stehen 2—4 kurze, flachliegende Bor sten.

Beim 3. Uropad betragt der Innenast 2/s des Aussenasites und ist auf 
der Innenseite wie auch der Aussenast m it gefiederten Boa's te n versehen, 
w ahrend am  Aussenrainde beider nu r wenige glatte Borsten varkom m en. Das 
ZAveite Glied des Aussenastes ist zvvar kurz, aber zwaimal langer als die be- 
nachbarten  Stacheln (Abb. 5 a). Baim Telson sind die Lappen zweimal lan 
ger als breit, m it z\vei Stacheln und m ehreren Borsten auf d er Spitze und 
einigen \venigen im oberen Teile der Lappen selbst versehen (Abb. 5 b).

Diese ausgezeichnete Art scheint von allen siidbalkanischen Arten am  
nachsten dem R. pu lex  zu stehen, un ter \velchem Namen sie auch S c h a -
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f e r  n a  anfiihrte3). Sie weioht jedoch auoh von dieser Art entschieden ab. 
So ist die Beborstung der Pereiopoden, Antennen sowie des 3. Uropoden viel 
starker bei R. pu lex1), auf der Spitze der Lappen des Telsons kom m t bei R. 
pulex  im m er nur je ein Stachel, h ier ih rer zwei var, die Borsten am Telson 
sind bei R. pulex  zahlreicher u nd  das zvveite Glied des Aussenastes des 3. Uro
poden ist bei R. pulex  ebensolang wie die benachbarten Stacheln, h ier zvvei- 
m al langer.

Ich fand diese Art zahlredch im  Flusschen J a d r o  bei S p l i t  so\vie 
in einer kleinen Quelle beim  Dorfe K 1 i s , oberhalb des J a d r o  fliisschens. 
Sonst samm elte ich sie in D aknatien nirgends.

Ostiogammarus acarinatus Schaferna.
(Syn. Gamm. pungens form a acarinata Schaf.).

Korpergrosse bis 10 mm. Augen nierenformiig (Abb. 6 g). Geissel der 
I. Antenne aius 22 bis 24, jene der 2. aus 10 bis 11 Gliedem  bestehend. Neben- 
geissel stets 5 gliedrig, von der Lange der ersten drei Glieder der H aupt- 
geissel, m it m ehreren langen Borsten an  der Spitze versehen. Die Unterseite 
der Antennen ist im  basalen Teile m it langen Borsten besetzt, jedoch viel 
\veniger dicht als bei O. pungens. Alle Pereiopoden sind m it BiVscheln langer 
und kurzer Borsten versehen. Die Hiifte des 5. Pereiopoden zweimal langer 
als breit, m it 4—5 Stacheln am  Vorderrande und 8—10 ziemlich langen Bor
sten am H interrande. Meropodit m it 1—2 Gruppen von Stacheln in der Mitte 
des hinteren Randes. Seitenplatte des 2. Pleonsegmentes m it 1 Stachel und 
zwei, aus einer Stelle entspringenden langen Borsten, P latte des 3. P leon
segmentes m it drei Stacheln versehen (Abb. 6 e).

3. Uropod m it kurzem  Innenast, der wie bei O. pungens nu r 1/5 bis Vi 
des Aussenastes betragt, auf der Innenseite m it einigen Borsten besetzt ist und 
z\vei Stacheln an  der Spitze tragt. Am Aussenaste befinden sich gefiederte Bor
sten auf befiden Seiten (Abb. 6 c). Telson m it breiten Lappen, die nur auf 
der Spitze je drei Stacheln tragen (Abb. 6 a).

Die Stacheln am  Riicken sind nach folgender Form el angeordnet:

1 2 1
2 2 2
2 0 2

Jeder Stachel \vird auf beiden Seiten von langen Borsten begleitet. Die m itt-
leren zwei Stacheln sind ebensoveit von einander wie von den benachbarten 
Seitengruppen entfem t.

Die A rt vrnrde von S c h a f e r n a  Ostiogam. pungens. f. acarinata be- 
nannt. Sie weicht jedoch so stark  von Ostiogam. pungens ab, dass sie unbe- 
dingt als eine selbstandige Ant gefiihrt werden muss. Die •vvichtigsten U nter- 
schiede sind aus den beigegebenen Abbildungen a—b, c—d, e—f ersichtlich. 
Sie vveicht von Ostiogam. pungens (als solche betrachte ich jene Exem plare, 
die S c h a f e r n a  beschrieb und  abbildete, da m ir die O riginalbeschreibung

2) Schaferna, Am phipoda balcanica pag. 86.
s) Vgl. die betreffende Abbildung in K ararnan, 2. Beitrag.



Abb. 6. Ostiogammarus acarinatus Schaf., a Telson, c 3. Uropod, e Seitenplatte der 
Pleonsegmente, g Auge. Ostiogamm. pungens M. Edw., b Telson, d  3. U ro
pod, f Seitenplatten der Pleonsegmente.
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von Ostiogam. pungens n icht zuganglich ist) besonders durch dde viel schvva- 
chere Beborstung der Peraiopoden, Antennen und des 3. Uropoden, das fast 
vollkoinmene Fehlen von langen Borsten auf den Seitenplatten der Pleon- 
segmente, wo statt dieser Stacheln auftreten, das Fehlen von Stacheln im ba- 
saden Teile deir Lappen des Tedsons, das Vorkornmen von gewohnlich drei 
Stacheln auf der Spitze der Lappen, sowie das Fehlen der Carina ab. Aus- 
serdem stehen in den Seitengruppen der Stacheln aim Riickeo der Utropoden- 
segmente je zwei Stacheln, bei Ostiogam. pungens je ein Stachel und  die m itt- 
letren zwei S tacheln koimmen bei Ostiogam. pungens naher zueinander zu 
liegen als hier. Auch die Verbreitung beider Arten spricht fiir die Selbststan- 
digkeit beider, d a  Ostiogam. pungens mur in Ge\vassern, diie nicht w e;t  vom 
Meere entfernt sind, vorkommt, Ostiogam. acarinatus hingegen bis in  die 
Quel-lengebiote der dalm atinischen Fliisse aufstoigt.

Ostiogam. acarinatus fand ich in  der K r k a  und zwar unweiit ih rer 
Quelle, beim  Stadtchen K n i n ,  vor, ferner iin Fliis.schen J a d r o  bei S p l i t .  
Im  M ateriale des M useums von Sarajevo fand ich sie zahlreich aus der 
B u n a  in der Hercegovina (Neretvasystem), und von S c h a f e r n a  w ird sde 
eben fiir das N e r e t v a s y s t e m  und ausserdem  fiir den V r a n s k o  j e -  
z e r  o (See) im  oberen D alm atien angefiihrt. Ostiogam. pungens fand ich, \vie 
ich schon friiher ervvahnte, beim Stadtchen T r o g i r  in  salzigen Quellen. 
dann im Fliisschen J  a d r t o v a c  bei Š i b e n i k ,  im  F lusschen J a d r o  bei 
S p l i t ,  in der  N e r e t v a  bei M e t k  o v i c und in einem  kleinen Flusschen 
beim  Dorfe T r s t  e n o ,  urnveit votn D u b r o v n i k ,  vor. Nach einigen 
schleoht erhaltenen Exem plaren aus I s  t r i e  n urteilend, scheint die Art, der 
Kiiste entlang, bis dorth in  vorzukommen.

Ostiogammarus spandli n. sp.
Augen nierenform ig (Abb. 7 a). Die erste Antenne kaum  der Korper- 

lange erreichend, die zweite nur wenig kiirzer als die erste. Die Geiissel der
1. Antenne h a t 18 bis 23, jene der zweiten biis 10 Glieder. Nebengeissel 4—5 
gliedrig. Beide Antennen m it nur wenigen langen Borsten besetzt. Die Rander 
der Seitenplatten 2—5 tragen zahlreiehe lange Borsten. Die ersten zwei Pereio- 
poden besitzen auf der Innenseite ebenfalLs lange Borsten. Huften der Pereio- 
poden hreit. Diejenige des 5. Pereiopodenpaares sehr breit, an jene von 
Sijnurella jugoslavica  erinnernd. Der H in terrand  derselben ist fein gezahnelt, 
jeder E inschnilt m it je  einer langen Boršte versehen. Auf der Untesrseite 
der Hiifte kom m en einige Borsten, in einer Langsreihe angeordnet, vor 
(Abb. 7 b). Die Huften des 3. Pereipoden sind ebenso breit wie lang, jene 
des 4. Pereiopoden deutlich langer (Siehe Abb. 7 c und d). Alle Pereiopoden 
zeichnen sich durch kraftigen Bau und verhalitnismassige Kurze aus umd 
besitzen lange Borsten. Der Dactylus ist stark.

Die Seitenplatten der Pleonsegmente laufen am  Himterende spitz za, am 
unteren Rande tragen sie zahlreiehe lange und starke Borsten. Auf der P latte 
des 2. Pleonsegm entes kom m en solehe in zwei unregelm assigen Reihen, auf 
jener des dritten nur in  einer Reihe (h ier auch in kleinerer Zahl vorhanden) 
zu stehen (Abb. 7 e).



46 S t a n k o  K a r a  m a n.

Abb. 7. Ostiogammarus spandli n. sp., D e r  v e n  t  bei Saloniki; a Auge, b 5. Pereio- 
pod, c, d  H uften des 3. und  4. Pereiopoden, e Seitenplatten der Pleon- 
segmente, f D orne am Riicken der Pleonsegm ente (1 =  erstes, 3 =  d rittes 
Pleonsegment), g 3. Uropod. h  Stacheln der m ittleren G ruppe am  1. 
und 2. Uropodensegm ent, i Telson.
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Der Rucken der Pleonsegmanite is t in  d er distalen Halfte gekielt, der Kiel 
in einem  D om  endend. Der Dorn erreicht nach riickw arts nicht das Ende 
des betreffenden Segmentes, wie aus der beigegebenen Abhildung 7 f ersiclit- 
lich ist. Ofters fehlt der Dorn am  3. Pleonsegmente, kann  sogar auch auf 
den iibrigen zwei fehlen, so dass in  diesem  Falle (jungere Exem plare) nur 
eine einfache Kielung der Segmente vorhanden ist.

Am 3. Uropoden list der Innenast kurz und breit, erreicht ca K des Aus- 
senastes. Auf der Innenseifte trag t er einige Borsten vmd auf der Spitze einen 
langen Stachel nebst m ehreren Borsten. Der Aussenast ist breit und stark, 
zweimal langer als das Grundglied, au f beiden Seiten m it zahlreichen ge- 
fiederten Borsteai und m it Stacheln versehen. Soin zweites Glied ist kurz, 
kaum  y2 des Innenastes ausm achend, e4\vas langer als die benachbarten 
Stacheln (Abb. 7 g).

Die Stacheln am  Rucken der Uropodensegmente stehen nach folgender 
Anordnung:

0 2—3 0
0 2—3 0

2—3 0 2 - 3
Es fehlen also stets die Stacheln der Seitengruppen auf den ersten zwei 

Uropodensegmenten. Die m ittlere Slachelgruppe aiuf diesen z\vei Segmenten, 
insbesondere am  1. Segmente, sitzt auf einem  kleinen aber hohen Hugel, die 
Stacheln selbst sind klein, kurz (Abb. 7 h).

Das Telson ist m it breiten Lappen versehen, die n u r an  der Spitze einen, 
seltener zwai Stacheln nebst m ehreren Borsten tragen (Abb. 7 i).

Die m ir vorliegenden Exem plare dieser interessanten Art aus der 
Sam m lung des Staatsm useum s in W ien w urden laut beiliegendem Zettel in 
einem Bachlein bed D o r v e n t ,  2 Stunden von S a 1 o n i k i entfem t (Rich- 
tung Lan gaza) am  21. 9. 1891 gesammelt. Die Art gehort der Gruppe der 
Brackvvasser -G am m ariden an, kom m t im nordlicher liegenden Dojransee nicht 
vor, durfte also n u r auf Gewassar des untersten  V ardars beschrankt sein. 
In der Form  der H iiften w eicht sie betrachtlich von den iibrigen Arten dieser 
Gruppe ab, stim m t aber in der Form  des Telsons, des 3. Uropoden, der Be- 
borstung der Seitenplatten sowie in der Lebe;ns\veise (in nachster Niilie des 
Meeres) m it diesen uberein. In der Form  der K ielung gleicht sie ziemlich 
dem  Ostiogam. tlioni Schaf. aus der Neretva, ausgenom m en den Dorn, wel- 
cher bei O. thoni nicht vorkoanmit.

Ich benannte die Art zu E hren  des zru friih verstorbejien osterreichischen 
Am phipodenforschers H e r m a n n  S p a n d l .

Ostiogammarus apfelbecki n. sp.
Augen nierenformig, stark  ausgezogen (Abb. 8 a). Die 1. Antenne er

reicht die halbe Korperlange, die 2. A ntenne ist um  Yz bis Vt kurzer als die 
erste. In der Geissel der ersten Antenne kom m en bei au s g e w ac h s e n e n Exem - 
plaren bis 35, in jener der zweiten bis 16 Glieder vor. Nebengeiissel m eist vier-, 
m anchm al auch fiinfgMedrig. Die 2. A ntenne ist dicht m it d im n en und lan 
gen Borsten besetzt, die 1. m it n u r wenigen und kiirzeren. Die Seitenplatten 
des 2.—5. Segmentes m it langen Borsten auf den Seiten, jedoch nicht am  Un-
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terrande. Alle Pereiopoden m it langen Stacheln und zahlreichen langen Bor- 
sten versehen. Hiifte des 5. Pereiopoden sehr schmal, et\va dreim al so lang 
wie breit, am  H interrande m it cca 15 langen Borsten besetzt. Am Meropodit 
des 5. Pereiopoden stehen zwei m iltlere Stachel gruppen (Abb. 8 b).

Die Seitenplatten der Pleonsegm ente siind am  U nterrande m it zah lrei
chen laingen und starken Borsten versehen (Abb. 8 e), die auch in  kleinerer 
Zahl am  H interrande der P la tten  vorkommen. Die H interecke der P latte 2 ist 
stum pfspitzig, jene der 3. spitzer zu/laufend.

Die letzten zwei Pereiopodensegm ente soviie diie drei Pleonsegm ente sind 
am  Riicken m ehr oder weniger gekielt, der Kiel beim  letzten Pereiopodenseg
m ente so\vie den drei Pleonsegm enten in  einen starken Dom  ausgezogen. Die- 
ser Dom  ist am  vorletzten Pereiopodensegm ente nur angedeutet, am  letzten 
Pereiopodensegm ente und den drei Pleonsegm enten jedoch seh r gut ent\vik- 
kelt. E r reicht m it seiner Spitze nach liinten iiber den H in terrand  des be- 
treffenden Segmentes h inaus (Abb. 8 f) . E ine charakteristische Eigenschaft 
dieses Dornes ist es, dass er in  der Basis un terseits n ich t hohl ist, wie z. B. 
bei Car. triacanthus oder vardarertsis.

Die Stacheln am  Riicken der Uropadensegm ente sind nach folgender 
Form el angeordnet:

1 2 1
2 2 2
2 0 2

In der Mitte des 3. Uropodensegmenies konnen auch Stacheln verkommen. 
Die m ittleren Gruppen am  1—2 Segmente sitzen auf kleinen Hiigeln von 
derselben Form  u nd  Grosse wie bei Car. vardarensis.

Beim 3. Uropoden ist der Innenast ganz kurz, kaum  V* bis 1/5 des Aus- 
senastes betragend. An dea' Spitze is t er m it einem  langen Stachel, auf der 
Innenseite m it 1—2 Gruppen von Stacheln so\viie m ehreren Borsten verse
hen. Aussenast breit und  lang, auf beiden Seiten d icht m it langen Borsten 
besetzt, sein z\veites Glied fehlt, ist iiberhaupt nicht vorhanden (Abb. 8 g). 
An der Spitze des Aussenastes kom m en m ehrere kurze Stacheln nebst lan 
gen Borsten vor. TeJson m it kurzen und breiten Lappen; auf der Spitze die- 
ser Lappen stehen drei lange Stacheln, in  der Mitte ih rer Aussenseite ge- 
w ohnlich auch ein Stachel (Abb. 8 h).

Die m ir vorliegenden Exem plare dieser Art, aus der Sam m lung des 
Staatsm useum s in W ien, vrurden von A p f e l b e c k  in  Quellen zwisc,hen 
P r e v e š a  und P h i l l  i p i a d e s  im E p i i r u s  am  1. 5. 1900 edngesammelt. 
Ich benannte sde auch A p f e l b e c k  zu Ehren. Die Art gehort der Gruppe 
der Rrack\vasserbewohner an, stim m t auch in allen Eigenschaften m it den 
iibrigen V ertretern dieser Gruppe iiberein. Zusam m en m it ih r fand ich in 
demselben M ateriale auch einige Exem plare von Ostiogam. beieri, der san st 
in Quellen der jonischen Inseln von B e i  e r  vorgefunden wurde.

Ostiogammarus beieri Karaman.
Ich stellte die Art nach Exem plaren aus L e v k a s u nd  K e p  h  a  1 o - 

n ‘i a , die von Dr. M. B e i e r  dortselbst eingesam m elt w urden, auf. Nun 
konnte iich diese Art in einigen Exem plaren auch fiir das Festland und zwar
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8. Ostiogammarus apfelbecki n. sip., P r e v e š a ;  a Auge, b 5. Pereiopod, 
c und d H uften des 3. imd 4. Pereiopoden, e Seitenplatten der Pleon- 
segmente, f R iickendorne (1. =  4. Pereiopodensegm ent, 2 =  erstes Pleon- 
segm-cnt, 3 -  d rittes Pleonsegment), g 3. U ropod, h  Telson.
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f iir eiraige Quellen zwischen P r e v e š a  und P h  i 11 i p i a d e s  feststellen. 
Sie befanden sich in  dem  gleichen Glasgefass m it O. apfelbecki von der ge- 
nann ten  Fundstelle.

Rivulogammarus pulex L.
Im  nordwestliichen Jugoslavien in  Quellen w ie auch 'in kleineren F liis- 

sen sehr verbreitet. Von Dr. K u š č e r  erhielt ich ihn aus faist allen un ter- 
suchten Quellen von S l  o v e n i  e n ,  sam m elte ihn selbst in  allen Quellen 
und kleineren Gebirgsbachen der Umgehung von Z a  g r  e b. E r ist hier iiberall 
die einzige G am m arusart der kleineren oberirdischen Gewasser und kom m t 
in Quellen auch in Gemeimschaft m it Niphargus vor. W eiter im  Siiden, siid- 
lich der S a v e ,  d ring t er zw ar noch weit in  den miittleren B alkan hinein, 
w ird aber d a  im m er m ehr von naheverw andten zentralbalkanischen Form en 
vertreten. In  Dalmaitden fand ich  ih n  nicht vor. S c h a f e r n a  fiihrt die 
Form  aus K I i s bei S p l i t  als Gamm. pu lex  in  der Taibelle der A m phi- 
poden D alm atiens an, betont jedoch im Texte ausdriicM ich, dass er im  m e- 
d iterranen  Gebiete keinen tvpischen Gamm. pulex  vorfand. Auch die Exem - 
plare aus den Seen von Gm a Gora (Montenegro) si n  d nach ih m  nicht typti- 
sche R. pulex.

Ich fand  in  Sudiserbien, im  Vandarsy>steme, n irgends R. pulex. Aber im 
M ateriale des Staatsm useum s in  W ien fand ich R. pulex  von zwei Fundor- 
ten  im  Driimsysteme vor. Der eine Fundort ist die B i s t r i c a  sclducht bei 
P r i z r e n ,  450 m, leg. P  e n  t  h  e r  15. 5. 1918, der zvveite T r e k t a n i  a m 
B a s  t r i k ,  650 m, leg. P e n t h e r  7. 8. 1918. Diese zwei Fundorte sind 
nicht n u r  des\vegen wichtig, weil sie den sudliohsten Verbreitungspunkt 
von R. pulex  im westlichen Balkan darstellen, sondem  auch deshalb, weil h ier 
R. pulex  im  D r  i m s y s t e m  e , also einem  Zuflusse der A d r i a ,  vor- 
kom m t. E r diirfte h ier als ein Relikt aus der Postglazialzeit betrachtet w er- 
den, das w ahrend oder unm itte lbar nach der Vereisung vom Nordwosten kom - 
m end hiis hiehor gelangte. E ine ahnliche V erbreitung h a t auch der Alpen- 
salam ander, Salamandra atra, der w ahrend der Vereisung, von den Alpen 
kommend, langs der w estbalkanischen Gebirge l)is nach M ittelalbanien ge
langte u nd  sich dortselbist Ms heute erhalten hat.

tlber die weitere V erbreitung von R. pulex, so in B o s n i e n  und S e r  - 
b i e n , haben vvir n u r wenige negative Befunde. Im  Oberlaufe der D r i n a  
sowie in  O s t s e r  b i e n kommen schon zentralbalkanische Form en vor und 
von der B o s n  a q u e 11 e fiihrt S c h a f e r n a  die Art nicht auf.

Rivulogam. pulex  zeichnet sich gegeniiber den zentralbalkanischen F o r
men durch  m ehrere standige Eigenschaften aus. An der Spitze der Lappen 
des Telsons kom m t bei R. pulex  regedmassig jederseits n u r je ein Stachel vor. 
Dieser ist ziem lich lang und etwas dem  Rucken zu geneigt. Bei allen iibrigen 
Balkanam phipoden der G am m arus-Gruppe kom m en m indestens zwei, ofters
3—4 Stacheln auf jeder Lappenspitze vor. Der Innenast des 3. Uropoden is t 
l>ei R. pulex  verhaltnism assig lang, fast ebensolang wie der Aussenast, bei 
allen iibrigen Form en kiirzer. Baide Aste sind bei R. pulex  auf beiden Seiten 
reich  m it Borsten besetzt, bei den iibrigen B alkanform en m eistens n u r  auf der 
Innenseite. Auch die ersten zwei Pereiopoden sovi;e die Gnathopoden sind bei 
R. pu lex  reich beborstet. Das Auge ist bei R. pulex  kleiner und m ehr ru n d -
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lich, bei den iibrigen Ralkanfonnen m eistens m ehr oder \vemger halbm ond- 
formig. Die Unterschiede von R. pulex  gegenuber den iibrigen nahevervvand- 
ten Balkanfarm en sind also zahlreich. W enn also, was ich gestehen muss, 
im Abgrenzen der einzelnen zentralbalkamischen Form en so mainches ver- 
friiht oder wenig begrundet erscheinen kann, kann  von einem  Vervvechseln 
dieser Form en m it R. pulex  n icht die Rede sein. Ich \vemigstens fand bisher 
n icht eine einziige solche Form , deren Zugehorigkeit zu R. pulex  bezw. der 
Gruppe der zenlralbalkanischen Form en nicht k lar ware.

Die Gam m ariden aus S t o l  a c bei V i š e g r a d ,  leg. P  e n  t h  e r  
1905, stiimmen m it der Beschreibung des Gam. balcanicus von S c h a f e r n a  
durchaus iiberein, weswegen ich sde auch viorderhand als solche fiihre. Augen 
klein, rundliich. Endopodit 2/3 des Exjopoditen ausm achend. Telson m it zvvei 
Stacheln auf der Spitze der Lappen. Am Riicken des 1. Uropodensegmentes 
stehen nur Borsten und keine Stacheln. Am zweiten Uropodensegmente kom - 
m en in der Mitte z\vei, seitw arts n u r je ein Stachel, am  dnitten Uropoden- 
segmente sedtwarts n u r je  ein Stachel z;ur Ausbildung. Die zwei m ittleren 
Stacheln am  zweiten Uropodensegmente sind voneinander oft so w eit entfernt 
wie von den benachbarten seitlichen Stacheln. Alle Stacheln siind ziemlich 
klein und schwach. Am Exopodit des 3. Uropoden sind nur \venige Boirsten 
auf der Innenseite vorhanden. Die Form  weicht somit ziemlich von den ubri- 
gen zentralbalkaniischen B achfonnen ab. Ulier ihre Stellung in dieser Gruppe 
kann  vorderhand noch nicht gesprochen \verden, da w ir noch zu  wenige dies- 
beziigliche Daten besitzen.

Rivulogammarus balcanicus Schaferna.

Rivulogammarus Pavloviči pavloviči Karaman.

Abb. 9. Rivulogam m arus pavloviči, R u m e n j a k  bei Švrljig, Ostserbien, 3. Uropod, $
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Im  M ateriale des Staatsm useum s von Wiien fand lich diese Art von vier 
Fundorten  iLm D rim svstem  und zw ar K r u m a -  (juollen aru B a s  t r i k ,  
850 m,  V r a n i š t e  a m B a s t  r  i k , 800 m,  D r i m  ursprung  und  H o d ž a 
bei P r i z r e n ,  alle von P e n t h e r  gesammelt. Zu Riv. pavloviči diirften 
auch die Exem plare aus R u d o  a m L i m und D o b r u m j - B j e l o b r d o ,  
beides in Siidostbosnien (leg. Sit u r  a  n y  1906) gehoren. Die Exem plare aus 
R u d o  haben 2—3 Stacheln auf den Lappen des Telsons, nierenform ige Au- 
gen, der Endopodit des 3. Uropoden betragt 2/3 des Exopoditen. Die Exem plare 
aus D o b r u n j  haben ebenfailis zwei Stacheln auf den Spitzen des Telsons, 
kleine rundliche Augen, und am  Rucken des 1. Uropodensegmentes fehlen oft 
die Stacheln. Auch die Exem plare aus der Sam m lung des Staatsm useum s in  
W ien, die in der R u m  e n j a k  - Quelle bei Š v r l j i g  sovvie bei š i š e v a c  
(beides Ostserbien) gesamm elt \vurden, gehoren der Art R. pavloviči am, schei- 
nen jedoch eine eigene U nterart zu bilden (Abb. 9).

Dr. Penther sam m elte in Gjalica Lum s (Drim system ) in einer Holie von 
1800 m einen Gam m ariden, der m it den von m ir als Gam. pavloviči m ontanus 
bescihriebenen Exem plaren durchaus iibereinstim m t. Der Innenast des 3. Uro
poden ist sehr kurz, m eistens n u r M des Aussenastes betragend (Abb. 10 a). 
Augen klein, rundLich. Am 3. Uropoden fehlen Borsten fast vollstandig. Am 
Rucken des 1. Uropodensegmentes fehlen m eistens die Stacheln in  den seitli- 
chen Gruppen.

Das Vorkommen derselben Form  im  V ardar- und Drimsysteme, also 
in zwei getrennten Flussvstem en und an beiden Stellen nu r in  hoheren Lagen,

Abb. 10. R ivulogam m arus m ontanus Kar., $  , a G j a l i c a  L u m s ,  3. Uropod, 
b J a k u  p i c a  - Gebirge, 3. Uropod, c dasselbe vergrossert, um  das kurze 
2. Glied zu zeigen.

Rivulogammarus montanus Karaman.

C i
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bereehtigt uns, sie als eine g ute und selbstandige Ant mi betrachten. Im  Var- 
darsystem e fand ich die A rt erstens im  Gebirge S k o p  s k a  Č r n a  G o r a ,  
nordlich von Skoplje in  1200 m, spater im  J a k u  p i c a  - Gebirge, siidlich von 
Skoplje, in  1600 m  und nun im  albanisch-jugoslavischen Grenzgebirge in 
1800 m Hohe vor. Sie iist also cine ausgesprochene Gebirgsform.

Beim Abschiluss der Arbait er hi el t ich durch die Gute von H erm  M. 
J o v a n o v i č ,  Lehrer, zahlreiche Exem plare dieser Art aus \veiteren zwei 
Fundoirten des J  ak upi ca - Gebirges, aus kleineren Gewassern oberhalb der 
QueJle des B abuna-Flusses. Die Exem plare von dem  ersten Fundorte, angeb- 
lich ca 1800—1900 m, zeichnen sich dadurch aus, dass bei lihnen der Aus- 
senast des 3. Uropoden breiter erscheint, sem  zweites Glied jedoch kiirzer ist. 
Noch deutlicher tr.itt diese Verkiirzung des zweiten Gliedes bei den Exem pla- 
ren vom zweiten Fundorte, angeblich ca 2300 m , hervor. H ier iist das zweite 
Glied ganz verkum m ert, nu r bei starker Vergrosiserung sichtbar, vi el kleiner 
als die benachbarten Stacheln (Abb. 10 b, c). D adurch erhalt die Spitze dieses 
Unopoden eine stark abgestutzte Form . Dieselbe Form  hat die Spitze des 
Innenastes. Auch in der Gliederzahl dea- Nebengeissel treten Abweichungen 
auf, indem  h ier bei allen von m ir untersuchten Exem plaren aus 2300 m  nur 
zwoi Glieder vorhanden sind und von diesen das zweite ganz klein verbleibt. 
Durch diese z\vei standig ausgepragten M erkmale wedcht diese Form  erheb- 
lich von der tvpišehen Form  ab, da aber schon die Exem plare aus 1800 m 
e i n e n  tJbergang zu diesen zu bilden scheinen, fiihre ich  sie vorderhand, bis 
ich Gelegenheit haben werde, sie selbst im  Gebirge zu studieren, als zur ty~ 
pischen Form  gehcVrig an.

Gammarus ohridensis abyssalis n. subsp.
Den m it Stacheln auf den Pleonsegm enten versehenen Gammarus aus 

dem Ohridsee beschrieb ioh (14) als Gammarus echiniformis. Spater erhielt 
ich von Schafom a (19) eine Arl>eit, w orin diese Art von diesem  schon 192(5 
betschrieben w urde und zw ar als Echinogam m arus ohridensis, so dass der 
Name echiniform is  als Synonym  zu ohridensis zu betrachten ist. W as die 
Genuszugehorigkeiit dieser Art anbelangl, stellte lich sie nicht in das Genus 
Echinogamm arus, wail sie nicht der bishenigen Gruppe Echinogam m arus , 
deren Tvpus E. berilloni iist, angehort und  iibrigens das Genus Echinogam m a
rus selbst als solehes keine E xistenzbereditigung bat (A usfuhrlichor dariiber 
im zoogeogr. Teile).

Die Exem plare, die Schafem a zur AufsteLhing seiner Art sowie diejeni- 
gen, die spater m ir vorlagen, stainm ten aus dea- Kiistenzone des Ohridsees. In 
grosseren Tiefen des Ohridsees, der bis 286 m  tief ist, fand ich einen Gam. 
ohridensis, der merklach von der typischen F o n n  abzuweichen scheint und 
als die Tiefen form dieser A rt ainzusehen ist. Ich fiihre ihn nun als Gamma
rus ohridensis abijssalis n. subsp. an. Die Form  zeichnet sich gegeniiber dem 
Typus durch starke Beborstung des Korpers aus. W ie aus den  beigegebenen 
Abbildungen ersichtlich ist, sind die Pereiopoden bei ih r weit reicher bebor- 
stet als bei der Kiistenform  (Abb. 11 e und f). Noch deutlicher tnitt dies an 
den Seitenplatten der Pleonsegm ente hervor. H ier sind  die B ander m it zah l- 
reichen langen Borsten, wie sie bei den Meeresformen vorkommen, verse-

4
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/

Abb. 11. Gammarus ohridensis ohridensis; b Seitenplatten der Pleonsegmente, 
d  D actylus des 5. Pereiopoden, f  5. Pereiopod.
G am im rus ohridensis abyssalis n. subsp.; a Seitenplatten der P leon
segmente, c Dactylus des 5. Pereiopoden, e 5. Pereiopod.
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h  en (Abb. 11 a). Auch in der Foran des D actylus der Peroiopodetn sind bc- 
deutende Anderungen eingetreten, indem  iliier der Daotybxs deutlich  langer, 
aber schlanker ausgebildet ist, als bei d e r die Uferzane des Sees bew ohnen- 
den typischem Form  (Abb. I l c  und d). Auch in der Augenform is t ein kleiner 
U nterschied vorhanden, indem  bei der Tiefenform  die Augen niicht so dunkel 
nnd insbesondere auf den R andern stark  getrubt ensoheinen. Die Tiefenform  
weicht also betrachtlich von d er Stammfamn ab, da ich aber nicht hinreichen- 
des M aterial aus verschiiedenen Tiefen besitze und  so n icht feststellen konnte, 
ob und  inw ieweit die zwei Form en m iteinander durch Ubcrgange verbunden 
sind, fiihre ich die Tiefenform  vorderhand n u r als eiine U nlerart von Gam. 
ohridensis an.

Die Abweichungen, die bei dieser Tiefenform  gegeniiber den Tieren 
aus der Uferzone bestehen, isind zur B eurteilung der H erkunft der iibrigen 
Form en des Ohridsees wichtig. W ie aus den Beschreibungen der ubrigen zwei 
Amphipodenairten aus den Tiefen des Ohridsees ersichtlich ist, zeichnen sich 
beide, Synurella longidactylu.s und  Niphargus ohridanus, ebenfalls durch be- 
borstete Seitenplatten der Pleonsegm ente aus. Der Dactylus der Pereiopoden 
ist bei beidem Airten lang und  schm al (die Sijnurella-Art \vurde eben nacli 
dieser Bigenschaft longidactylus benannt). Nach dieser Feststellung konnen 
w ir es fur bewiesen halten, dass diese drei T iefenarten des O hridsees die 
starke Beborstung sowie den langen Dactylus eben im  Ohridisee erhalten h a - 
ben. Sie staanmten also von Form en m it kiirzerem  Dactylus u nd  schw acherer 
oder fehlender Beborstung ab. D a von Niphargus zwei Form en dn u n ter- 
irdischen Gewassem der Umgebung des Ohridsees vorkommen, is t die H er
kunft der Ohridseeform  von diesen sehr w ahrscheinlich. W as die Sijnurella  
anbelangt, famd ich  bisher in  den Gewassern der Umgebung des Ohridsees 
nur eine Faran in offenen Gewassem. Im  V ardarsystem e bei Skoplje kom m t 
jedoch ausser der Form  in offenen Gewaissam noch eine Form  im Quellen vor, 
Syn. jugoslavica. Diese zeichnet sich gegeniiber der Form  aus offenen Ge- 
w assem  durch deutlich breitere Huften und  kurzere Pereipoden aus. Eine 
ahnliche Fomn fand ich  auch in Quellen des Karstes bei Monfaloone und in 
Slovenien. Die Synurella  aus dem Ohnidsee diirfte also — da sie sich eben 
durch breite H iiften auszeichnet — aus einer b isher noch n ich t festgestellten 
Q uellenform  der benachbarten Gevvasser aus d er Umgebung des Ohridsees 
stam m en und  gelangte auch auf dem selben Wege wie Niphargus in den See.

II. Zoogeographische und phylogenetische Betrachtungen.
Zur F rage der V erbreitung der Am phipoden aim Balkan bringe ich im 

naohfolgenden eine nach den einzelnen Fauinengebieten geordnete Tabelle. 
Ausiser m einen Fundorten  \vurden auch jene von Schafem a beriicksichtigt, 
\vas aus den Bezeichnungen bei den einzelnen Arten ersichtlich ist. W as den 
Gam. spinicaudatus anbelangt, konnen die Angaben von Schafem a vorder
hand  n ich t berucksichtigt \verden, da  er offenbar zwei Arten zusam m enfasste, 
so dass es w eiterer Untersuchungen zur K larung dieser Frage bedarf. Die 
Niphargiden  w urden h ier niicht berucksichtigt, da  deren Bearbeiitung an  ande- 
re r Stedle erfolgt und ausserdem  ih re  geographische Verbreitung von and ere 
LTrsachen abhangig war.

**
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Die Amphipoden des Westbalkans, nach den Faunengebieten geordnet.

Bulgarien, nach Schaferna.
Gammarus balcarticus.
G ammarus kom areki.
Gammarus pulex.
Gammarus spinicaudatus. 
Gammarus maeoticus.
Gammarus locusta.

Griechenland.

Rivulogam. kom areki — Kar. 
Carinoaam. vardarensis vardarensis — 

Kar.
Ostiogam. beieri — Kar.
Ostiogam. apfelbecki — Kar.

(Jbriges Drimsystem.
Rivulogam. pavloviči pauloviči — Kar. 
Rivulogam . m ontanus —  Kar. 
Rivulogam . pulex  — Kar.

Ubriges Montenegro.

Rivulogam. balcanicus — Schaf. 
Rivulogam. spinicaudatus — Schaf. 
Rivulogam. p u lex  (?) — Schaf. 
Typhlogam . m razcki — Schaf.
Stjn. ambulans — Schaf.

Cetina-System.
Gam. konjicensis  — Kar.

Krka-System.

Fontogam. dalm atinus krkensis  — Kar. 
Rivuloqam I. spinicaudatus — Schaf. 
Gam. konjicensis — Kar.
Ostiogam. pungens — Schaf.
Ostiogam. acarinatus — Schaf. — Kar.

Vardarsystem.
Rivulogam . pavloviči pavloviči — Kar. 
Rivulogam. pavloviči dulensis — K ar. 
Rivulogam . m ontanus  — Kar. 
Carinoaam. vardarensis vardarensis — 

Kar.
Carinoaam. vardarensis sem iarm atus — 

Kar.
Ostiogam. spandli — Kar.
Syn. ambulans hadžii — Kar.
Sgn. am bulans glacialis — Kar.
Siju. jugoslavica jugoslavica  — Kar.

Ohridsee und Umgebuug.
Rivulogam . pavloviči pavloviči — Kar. 
Gam. ohridensis ohridensis —  Kar. 
Gam. ohridensis abussalis — Kar. 
Carinogam. triacanihus — Kar. 
Carinogam. roeseli m eridionalis — Kar. 
Sijn. ambulans schafernae — Kar.
Si]n. longidactglus — Kar.

Scutarisee.
Carinogam. triacanthus ■— Schaf. 
Ostiogam. scutarensis — Schaf. 
Ostiogam. pungentiform is  — Schaf.

Neretva-System.

Rivulogam. balcanicus — Schaf. 
Rivulogam  spinicaudatus — Schaf. — 

Kar.
Rivulogam. neretvanus — Kar.
Gam. konjicensis — Schaf.
Ostiogam. acarinatus — Schaf. — Kar. 
Ostiogam. pungens — Kar.
Ostiogam. thoni — Schaf. — Kar.

Jadrofluss.

Rivulogam. klisanus — Kar. — Schaf. 
Gam. konjicensis — Kar.
Ostiogam. pungens — Kar.
Ostiogam. acarinatus — Kar.
Ostiogam. thoni — Kar.

Zrmanja-System.

Fontogam. dalm atinus dalm atinus — 
Kar.

Garrt konjicensis — Kar.
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Lika.
Gam. konjicensis — Kar.

Ostserbien.
Rivulogam. pavloviči — Kar. 
Carinogam. argaeus stojičeviči — Kar.

Save-System, Zagreb-Liubljana.
Rivulogam. pulex  — Kar.
Gam. (Brandtia?) kuščeri — Kar.
Gam. konjicensis plančiči — Kar. 
Carinogam. roeseli — Kar.
Sgn. jugoslavica kolombatoviči — Kar 
Sgn. jugoslavica subterranea — Kar. 
Syn. ambulans.

Verbreitungskarte.

9/5 X%52/-žf

9/3-fati
23

Tabelie
der Verbreitung balkanischer  

Am phipoden.

1 O. acarinatus
2 O. pungens
3 O. thoni
4 O. scutarensis
5 O. beieri
6 O. apfelbecki 
? O. spandli
8 R. komarčki
9 R. pavloviči

10 R. balcanicus
11 R. pulex
12 R. spimcaudatus
13 Car. roeselii
14 Car. triacanlhus 
13 Car. vardarensis 
16 Car. argaeus
1? Gamm. konjicensis
18 F. dalmatinus
19 Gamm. kuščeri
20 Si/n. jugoslavica
21 Syn. ambulans
22 F. bosniucus
23 Syn. longidactijlus
24 Si/n. jug . subterranea 
23 R. montanus
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Nach ih rer V erbreitung konnen die jugoslaviischen A m phipoden zu m eh- 
reren  faunistischen Gruppen zusam m engefasst \verden. Die nachfolgende 
E inteilung ist n icht definitiv, da  w ir uber einige Gegenden, so Bosni en, noch 
sehr wenig wissen.

Die E inteilung w are vorderhand foJgende:
A. M itteleuropaische Fauna,
B. D alm atinische Fauna,
C. ZcMitralbalkarrische Bachfauna,

' D. Sudbalkanische F lussfauna.

A. M i 11 e 1 e u r o p  aii s c h  e F a u n a .  Sie n k n m t vom ehm lich den 
nondwestlichen Teil Jugoslaviens, nam lich  S l o v e n i e n  und  K r o a t i e n  
(ausgenornm en die Adriazufliisse) ein. Gliaraktenistische Form en d ieser 
F au n a  sond in  k leineren Gevvassem Rivulogam m . pulex, in grosseren Carinog. 
roeselii. Inwieweit nun  R. pulex. nach Suden geschlossen vordringt (Bosnien), 
ist nooh unbetkainnt. Ich faind ihn  noch bei P r i z r e n  (Dnimsyistem), \vas 
wohl den sudlichsten V er bre i tu ng spu n k t dairstellen diirfte; Sohafem a fu h it 
ihn  fu r Crna gora (M ontenegro) an, es diirfte sich aber an beiden Stellen nur 
um  eine i>n>selweise V erbreitung handeln, um  Reste einstiger Verbreitung langs 
der w estbalkam schen Gebirge von Sloveniien bis tief nach Siiden.

Unbekannt is t uos auch die V erbreitung von R. pulex  in  der Save fluss- 
abw arts, bezAV. in  der Donau. Schaferna fiihrt noch fiir die bulgarische Kiiste 
des Schwarzen Meeres bei Dedeagač eine dem  R. pulex  augenscheinlich nahe- 
stehende Form  an. W enn also R. pu lex  strom alnvarts sich langs der Save und 
Donau vielleicht bis an  die Meereiskiiste erhalten  hat, scheint er siidlich der 
Save u nd  Donau, ausgenornm en den \vestlichsten Teil, n icht wedt in  den Bal
kan  vorgedrungen zu sein, denn in  Bosnien beti Sarajevo famd Schaferna diese 
A rt n icht vor, ich jedoch konnte schon in  Bosnien u nd  Ostserbien Vertreter 
der folgenden Gruppen feststellen. Auch fiir Bulgarien wurde diese A rt von 
Schaferna sonst nidht angefuhrt, \vohl aber M itglieder der folgenden Gruppen.

B. D a l m a t i n i s c h e  F a u n a .
Sie w ird  durch das Vorkommen von Gam. konjicensis gekennzeichnet, 

der hiea- ebenso zahlreich auftritt wiie nordlicher R. pulex. Negativ ist sie 
durch das Fehlen des miititeleuropaischen R. pu lex  sowie der sudlichen F o r
m en Carinogam. triacanthus-vardarensis charaktenisiert. Gam. konjicensis 
ist, von der Neretva angefangen, iiber ganz D alm atien und  die L ika bis zu 
den Plitvicer Seen verbreitet. E ine zvveite, wohl n u r in  D alm atien vorkom - 
m ende Art ist Rivulogam. spinicaudatus. t)ber die Verbreitung von R. klisa- 
nus und R. neretvanus \vissen w ir noch zu \vemiig. F. dalm atinus ist eine 
Quellenfonm, deren nachstverw andte Form  F. bosniacus aus Bosnien darstellt. 
Von den Brackwasserform en soheinen O. pungens, O. thoni und O. acarina- 
tus siidlich n u r bis Siiddalm atien varzukom m en, denn nach Schaferna fehlen 
sie schon im  Scutarisee.

D urch das Fehlen von R. pule.r  und Carinogammarus, durch das au f 
D alm atien beschrankte Vorkommen von Gam. konjicensis, R. spinicaudatus 
und der Brackwiasserformen O. pungens, O. thoni und O. acarinatus scheint 
die dalm atinische A m phipodenfauna gegeniiber den benachbarten Faunen  des
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Balkanis gut abgegrenzt zu sein. Ob sie ©s aiuch gegeniiber der italienischen 
F au n a  list, bleibt nooh fraglich.

C. Z e n t r a l b a l k a n i s c h e  B a c h f a u n a .
Gekennzeichnet durch  das Vorkommen von R. pavloviči, R. balcanicus 

und R. komareki. Sie n iinm t den ganzen zentralen Balkan, von D alm atien 
(Schaferna) iiber Rosnien bis inach Bul g ari en und Griechenland ein. Die ge- 
nannten Form en scheinen hier fur R. pulex  v ikariierend aufzutreten.

D. S u d b a l k a n i s c h e  F l i u s s f a u n a .
Gekennzeichnet durch das Vorkommen der V ertreter der Carinogam. 

triacanthus-vardarensis-G ruppe  im  D rim -V ardarsystenie sowie in  Griechen
land. In kleineren Gewassem  koinm en V ertreter der zentralbalkaniischen 
B achfauna vor. Gam. konjicensis fehlt. H ieher vverden hochstw ahrschein- 
liich auch die sudbulgarischen Fliisse, so die M arica und S trum a zu zahlen sein .

W ie m an aus dieser E inteilung ersieht, istimmt die V erbreitung dei- bal- 
kanischen Sussw asseram phipoden nu r tedilweise m it jener dei' balkanischen 
Susswasserfische uberein. D alm atien ist von der m itteleuropaischen Am phipo- 
d en -F au n a  scharf abgetrennt, \vie dies auch bei den Fiischen der F ali ist. 
Es ist aber in  Bezug auf die Amphipoden Dalmaitien aucih gegenuber der 
siidlicher liegenden D rim fauna gut abgegrenzt, im  Gegensatze zu den Fiischen,. 
wo viele gem einsam e Form en vorkommen. Anderseits haben  der V ardar und 
der D rim  gem em sam  Carinogam. triacanthus-vardarensis, R. pavloviči sowie 
Sgnurella jugoslavica-longidactglus, im  Gegensatze zu den Fischen, wo keine 
gem einsamen Form en bestehen. Bei den Susswasserfisclien iist h ier der Unter- 
schied gross, da die Vardai-fauna der D onaufischfauna, die D rim fauna der 
westbalkanischen Fiischfauna angehort.

Die faunistische E inteilung der Am phipoden ist also recht verschieden 
von jener der Siisswasserfische und  die Flussyisteme ischeinen h ier n ich t jenen 
scharf trennenden E influss gehabt zu haben, den sie bei den Fischen zeigen. 
Dies is t insbesondere bei den zentralbalkaniischen Bachfoim en d er Fali, d ie 
ohne Riicksicht au f die Flussgebiete den ganzen Balkan einnehm en. Da sie 
als Bach- und Gebirgsformen von einem  zum  anderen Systeme weit leichter 
iibergehen konnen als die Flussform en, ist ihre heutige Verbreitung leicht. 
verstandlich.

Die europaisohen Angehorigen der Fam . Gammaridae werden von den 
m eisten Autoren in  folgende Genera geteilt:

Niphargus
Synurella
Gammarus
Carinogammaru s
Echinogammarus.
Die ersten zwei Genera beiseite la9send, verbleiben drei Genera, Gamma~ 

rus, Carinogammarus und Echinogamm arus, die h ier in  Frage kommen 
konnen. Diese E inteilung behielt aucih C h e v r e u x - F a g e  (1925). Seitdem 
Schaferna die balkanischen Form en bearbeitete und die neuen Arten in diese 
drei Gattungen einteilte, verm ehrte sich die Zahl der Form en erheblich, cs 
zeigte sich aber gleich, dass es unm oglich ist, die gewonnenen Resultate zoo- 
geographisch zu vervverten. Die Ursache dessen lag in  der m ehr oder weni-
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ger kunstlichen m ul aiuf uinwiichtigen C harakteren beruhenden E inteilung der 
eurotpaischen Eorm en in die ge n an n ten drei Genera. Dean viele von diesen 
Anten, angeblich zu derselben Gruppe gehotrend und  m ite inander so nahe ver- 
\vandt, \varen n ur infolge d ieser K lassifizierung nahe verw andt geworden, in  
Wirklichke,i/t aber geli or ten sie ganz verscihiedenen genetisohen Gruppen an. So 
\vurde z. B. Gammarus ohridensis zu Echinogammariis, Ostiogam. scutarensis 
und  Ostiogam. thoni zu Ccirinogammarus, Ostiogam. pungens und  Ostiogam. 
acarinatus wdeder zu Gammarus gestelit, w as alles n u r auf oberflachlicher 
A bnlichkeil beruhte.

Ich bem iihte m ich deswegen, die E inteilung auf anderer Gnuidlage 
durchzufiihren. F iir m ehrere Form en gelang dies vorderhand nicht, ich fiihre 
sie desvvegen aiuch \veiterhin n u r als „Gammarus“ auf. F iir dcii grossten Teil 
jedoch liess sich eine d en phylogenetischen Beziehungen so ziemLich entspre- 
chende E inteilung durchfuhren.5) Sie w are die folgende:

Rivulogamm arus,
Fontogammarus,
Carinogammarus,
Ostiogammarus.6)

1. Genus Rivulogammarus:
Mittelgrosse Form en. Angen aneist halbnioaidforfmiig. Nebengeissel 3—4 

gliedrig, Innenast des 3. Uropoden bis 2/.i des Anssenastes betragend. Be- 
w ohner kleinerer Gewasser, inisbesondere im M ittel- und Hocligebirge, und 
zw ar von S l o v e n i  e n  uber B o s n i  e n ,  S i id  s e r b i i e n  bis nach  B u l -  
g a r i  e n  und G r  i e c h e n  l a n d .

H ieher gehoren R. pulex, R. balcanicus, R. pavloviči, R. m ontanus, R. 
komareki, R. spinicaudatus, R. neretvanus, R. klisanus, vielleicbt auch G. 
ohridensis.

2. Genus Fontogammarus:
Quellenform en. Kleine Form en, Nebengeissel aus eiinem Giied beste- 

liend. Innenast des 3. Uropoden kiirzer als die Halfte des Aussenastes. Bisher 
bekannt aus D a l  m a t i  e n  und B o s n i  e n ,  in  dem Form en Fontogam. 
dalm atinus  m it subsp. krkensis und Fontogamm. bosniacus. Mit diesem  ist 
vielleicht Gam. kuščeri nahe verw andt, eine Quellenfonm aus S l o v e m i i e n ,  
ebenfalls m it kurzem  Innenast und eingliediriger Nebengeissel.

3. Genus Carinogammarus:
Grosse Form en. Augen nierenform ig. Innenast des 3. Uropoden langer 

als die Halfte des Aussenasites. Telson m it langen Lappen und m it n u r woni- 
gen Slacheln bew ehrt. Be\vohner grosserer Fliisse, grosserer Quellen in  der

5) Diese Einteilung scheint auch m it der Besiedelung der Flusse ubereinzustim - 
men. Die V ertreter der B rackw assergruppe Ostiogammarus kom m en vereinzelt auch 
in  Fliissen, jedoch nicht in GeM rgsbachen vor. Die Bachform en w ieder fehlen dem 
B rackw asser vollkommen. Es w are  daher als A usgangsform  der Sussw asseram phi- 
jioden die G ruppe Ostiogammarus zu betrachten, aus \v e Ich er sich die F lussform en 
und aus diesen w ieder die Bachform en m it der Zedt entvvickelt hatten. Die B ach
form en w aren  also die j i i n g s t e n ,  die B rackw asserform en die a l t e s t e n  Siiss- 
■vvasseramphipoden der G ruppe Gammarus.

6) Rivulus =  kleiner Bach, Fons =  Quelle, Ostium =  Flussm undung.
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Nahc von Flussen, m aistens kn  Pflanzengevvirr lebend. Komnien auch m  Seen 
var. H ieher gehoren Car. roeselii, Car. triacanllius, Car. vardarensis und Car. 
argaeus. Als ihnen  nahestehend diirfte Gam. konjicensis betrachtat warden.

F iir diese Gmuppe behielt ich dan  friiheren Namen Carinogammarus bei. 
Ei- ist jedoch n ich t riohtiig ge\vahlt, da es auch un ter anderen Gruppen ge- 
kielte Foonen gibt, die .nicht h ieher gehoren (Ostiogammarus!). Da ich aber 
kein Vergleichsm aterial der aussereuropaiischen Mitglieder dieser Gnuppe be- 
sitze, kann ich dariiber nicht naher urtailen.

4. Genus Ostiogajmmarus:
Gegenuber den bisher angefiihrten, inur im reinen Sussw asser vor- 

kom m enden Gen era zeichnet sich das Genu.s Ostiogammarus du rch  das L e
ben im Brackvvasser oder im  Susswassar, aber in nach9ter Nahe des Brack- 
wassers aus. N ur edne Art steigt hoher in die Fliisse hinauf. Gegeniiber den 
reinen Susswasserform en zeichnen sich diese Arten durch folgende gem ein- 
sam e Merkmale aus:

Das Auge is-t stark  nieranform ig ausgezogen. Nebengeissel aus 5—6 Glie- 
dern  bestehend, recht lang. Pereiopoden stark  m it Borsten besetzt, ebenso 
die P la tten  der Pleonsegmente, wo die R ander m it zahlreichan langen Bor- 
sten versehen sind. Riicken m aistens gekiedt. Die Stacheln am  Riicken der 
Uropodensegmente sitzen auf kleinen Hiigelchen. Innenast des 3. Uropoden 
ganz klein, 1/5 des Aussenastes oder noch \veniger betragend. Aussenast stark 
beborstet. Telson m it kurzen und breiten Lappan, m il starken Stacheln auf 
der Spitze und gevvohnlich auch im  un teren  Teile des Aussenrandes.

Die angefuhrten Merkmale siind im al/lgemeinen fiir Mitglieder dieses 
Genus charakteristisch, und w enn auch wio das eine oder andere Merkmal 
fehlt. sitimmen sie in allen iibrigen Eigenschaften doch m it der obenstehen- 
den K ennzeichnung iiberein, so dass iibar ihre Angehonigkeit n ich t gezweifelt 
v e rd en  kann. Ich fiihre n u r einige solche Abweicliungen an. Die Seitenplatten 
sind bei allen iibrigen Arten m it langen Borsten besetzt, bei O. acarinatus 
aber fehlen diese und werden durch Stacheln ersetzt. Die Hiiften der Pereiopo- 
den sind gevvohnlich schm al und lang, bei 0 . spandli hingegen breit. Der 
Riicken ist bei allen anderen gekiedt, bei O. acarinatus ungekielt. Das 3. Uro- 
p<xl h a t den Aussenast zweigliedrig, bei 0 . apfelbecki nu r eingliedrig.

H ieher gehoren van den Balkanform en 0 . pungens, 0 . acarinatus, 0 . 
lhoni, 0 . spandli, 0 . beieri, O. apfelbecki, O. scularensis und 0 . pungenti- 
form is. Sie sind langs der ganzen Kiiste des W estbalkans verteilt. Bei S a 
lo  n i  k i  kotmmt O. spandli, bei P r e v e š a  0 . apfelbecki, ebenfalls bei 
P r e v e š a  sowie auf L e v k a s  und  K e p h a l o n i a  0.  beieri, i m  S c i u -  
t a r i  s e  e 0 . scutarensis und 0. pungentiform is, in dar N e r e t v a  (N arenta)
O. lhoni, 0 . acarinatus und 0 . pungens, die auch nordlicher davon zahlraich 
auflrelen  und offenbar die gainze Kiiste nordhch der N e r e t v a  ein- 
nehm en, vor.

Nach den  Abbiildungen und der Besčhreibung bei G h e v r e u x - F a g e  
d iirften  h ieher gehoren 0 . ripidiophorus uind 0 . olivi, die von den Autoren zu 
Gammarus gestellt werden. Auch Gam. m arinus diirfte h ier anzuscliliiessen 
sein oder wenigstens dem  Genus Ostiogammarus nahestehan.

Schliesslich gehoren hieher Echinogam m arus berilloni und E. klaptoczi, 
der eine aus W  e s t  e u  r  o p  a , der andere aus N o r d a f r i k a  stam m and.
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Diese zwei A r ten zeichnen sich besonders durch  das Vorkommen von zahl- 
reichen Barsten asm Hdnterkorper aus. Dieses M erkmal ist aber, in  A nbetracht 
aller iibrigen, m it jenen von O stiogam m am s ubereinstim m enden Eigenschaf- 
ten zu  gering, als dass es eine Trennung dieser zwei Arten rechtfertigen 
konnte. Dies umsoivveniger, als ich auch bei O. beieri solche Borsten zahlreich 
vorfand. Es sind also diese zwei Anten als zu demseLben Gruppe Wie die iibrigen 
Form en des Brackwassers, so 0 . pungens, 0 . beieri usiw. gehorig zu betrachten. 
Und w enn das ganze Genus Echinogam m arus auf diesem  M erkmal beruht 
und E. berilloni als Typus der Gruppe betrachtet werden solite (wie dies Che- 
vreux-Fage anfiihren), m iisste die ganze Gruppe Echinogam m arus als solche 
gestnichen werden. Schon S p a n d l  ausserte sich 1924 gegen die Beibehal- 
tung des Genus Echinogam m arus und hob die auf ganz nebensachlichen 
E iganschaften baruhenide A ufstelhm g diieser Gruppe m e  auch jene der Gruppe 
Dikerogammarus hervor.

W ie bekannt, \vird ein grosser Tedi der A m phipoden des Baikalsees als 
dem  Genus Echinogam m arus angehordg betracihtet (cca 70 Arten). Nach der 
L itera tu r7) konnte ich  feststellen, dass ein grosser Teil derselben eigentlich 
der Gruppe Ostiogammarus angehort. W enn w ir n un  ins Auge fassen, dass 
am  B alkan Ostiogammarus n u r in geningster Zahl (1 : 8) freiw illig aus dem  
B rackw asser kom m end w eit ins Siisswasser eindrang — im  Ohridsee kom m t 
keine Ant voa-, obvvohl er durch den D rim  in  offener V erbindung m it dem  
Meere steh t —, m iissen wtir auch fiir diese B aikalsee-Form en annehm en, dass 
sie dorth in  n icht freiw illig kam en. Sie w aren als Angehorige der einstigen 
Braokw asserfauna dieser Gegend zu betrachten, aus jener Zeit, als der Bai- 
kalsee in  nachster Nahe des Meeres lag oder selbst einen Meerbusen bildete. 
Durch Aussiissung des Sees w urden sie dann zu reinen Sussvvasserformen.

Es \vare n u n  ubereinstim m end 'mit S p a n d l  und  V e r e š č a g i n  ein 
grosser Teil der B aikal-A m phipoden als maninen Ursprunges, als Relikte der 
einstigen Meer- bezw. B rackw asserfauna zu betrachten. Also keine Siiss- 
\vasser-R eliktenfauna. W enn es den Tatsachen entspricht — u nd  dies scheint 
nach S p a n d l  h ie r der F ali zu sein —, dass die reiche A m phipodenfauna 
des Baikalsees auf n u r \venige Stam m form en zuriickzufuhren ist, die m eistens 
auch aussenhalb des Baikalsees vorgefunden werden, so ware die Isoliertheit 
dieser Fauna, ih r Ite likteri ch a r  akt e r sehr fraglich, w enigstens in Bezug auf die 
Amphipoden. Es w erden sich unbedingt un ter den Baikalam phipoden auch 
R etiktenfonnen vorfinden, aber der \veit grosste Teil durfte als autochthon, 
im See selbst durch Anpassung an die abw eichenden V erhaltnisse in  einzelnen 
Tiefen entstanden zu betrachten sein. Die reiche A ufspaltung einiger Gat- 
tungen, un ter diesen auch der Echinogam m arus-Gruppe, ware eben auf diese 
noch andauernde Anpassung zuriickzufuhren, durfte also ziem lich jungen 
D atum s sein.

W enden w ir uns n u n  der F rage iiber die H erkunft der F au n a  des 
O h r i d s e e s  zu. Der Ohridsee nim m t eine F lache von 270km 2 m it der 
grossten Tiefe von 286 m  ein. Sein W asser is t sehr klar, da  es meistens aus 
Quellen herstam m t, nach  S t a n k o v i č  im Sommer m it einer Sichttiefe von 
21.5 m. Seine T em peratur steigt nach S t a n k o v i č  im  Sommer an der 
Oberflache his 23.5° G und betragt in  einer Tiefe von 100 m zu derselben Zeit

7) Ich h a tte  kein V ergleichsm aterial zu r Verfiigung.
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n u r 5.8° C. Die Litoraizone ist klain, d a  die Ufer steil abfallen und der grosste 
Teil des Sees eine Tiefe von ubetr 100 m  besitzt. Der See gehorL dem  Systeme 
des D rim flusses an, durch welchen er m it dem  Soutarisee so\v,ie dem A dria- 
tischen Meere in  V erbindung steht. Seine Entferm m g vom Meere langs des 
Drim flusses betragt ca 200 km.

Von A m phipoden kom m en im  See selbst Gam. ohridensis m it sub&p. 
abyssalis, Carinogammarus roeselii meridionalis, Niphargus ohridanus und 
Synurella longidactglus, in den QueLlen und kleinen Zufliissen der Umge- 
bung R. pavloviči, Carinogam. triacanthus und  Stjnurella amb. schafernae vor. 
Die letzten d re i kom m en auch im Driinilus.se isowie auch somst in  Siidserbien 
(V ardarsystern) vor, kom m en also h ier n ich t in  Betracht. Von den eigentli- 
chen Seefonnen kom m en in der Kiistenzone hauptsachiiich Carinogam. roe
selii meridionalis umd Gam. ohridensis ohridensis vor. Von diesen ist Carino
gam. roeselii auch sonst in Europa weit verbreitet, so dass die Kiistenzone 
des Ohridsees nin- eine Art, Gamm. ohridensis, als offenbar endemische Form  
besitzt.

In der Tiiefenzone des Ohridsees kom m en n u r drei Form en vor, Gamm. 
ohridensis abijssalis, Sgnurella longidactglus und Niphargus ohridanus. Alle 
drei zeichnen sich gegeniiber den nachstvem am dten Form en durch m it lan- 
gen Borsten versehene Seitenplatten der Pleonsegmente, starkere Beborstung 
der Pereiopoden sowie schlankeren und langeren Dactylus aus. Da bei der 
K iistenform  von Gam. ohridensis diese E igenschaften n icht vorkomiinen, wolil 
aber bed der Tiefenfonm, und d a  dieselben Eigenschaften auch bei zwei 
ainderen, verschiedenen Gattungen aingehorenden T iefsee-Form en — Sijnu- 
rella u n d  N iphargus — vorkommen, is t es klar, dass diese Eigenschaften eben 
in den Tiefen des Ohridsees erroorben \vurden. Die drei T iefenfonnen des 
Ohridsees sind also aus Form en m it nicht beborsteten Seitenplatten und kiir- 
zerem D actylus entstanden. W enn w ir diesen drei Tiefenform en diese Eigen- 
tiim lichkeiten abnehm en, weichen sie im  iibrigen n u r wenig von den Ober- 
flachenform en bezw. solchen aus Gewassem  d er Umgebung des Ohridsees ah. 
So w are die T iefenfonn von Gamm. ohridensis als aus der Kiistenform des- 
selben, der N iphargus aus irgendeiner Form  aus unterirdiiischen Gewassern der 
Umgebung des Ohridsees u n d  ebenso Synurella  aus einer Q uellenform  (nah e- 
stehend der Syn. jugoslavica) entstanden zu betrachten.

Die T iefenfauna der Am phipoden des Ohridsees ist also keine Relikten- 
fauna, sie ist im  See selbst aus Form en der Oberflache bezw. unterird ischer 
Gewasser entstanden. Sie is t ja  auch n ich t als eine alte F au n a  zu betrachten, 
da sie ja, abgesehen von den im  See selbst er\vorbenen Eigenschaften, nu r 
\venig von den iibrigen Form en des Siidens abweicht. Cbrigens spricht auch 
das Vorhandensein von gut ent\vickelten Augen bei den Tiefenform en Sijn. 
longidactglus und  Gam. ohridensis abyssalis dafiir, dass sie nicht alte F o r
m en sind, da sie sonst in einer Tiefe von brs 286 m  wohl die Augen w enigstens 
stark reduziert haben durften. W enn w ir in Betracht ziehen, dass in Jugo- 
slavien Synurella-Form en m it stark  riickgebildeten oder auch iiberhaupt 
fehlenden Augen (Syn . jugoslavica  aus Skoplje und Slovenien, dann die 
ebenfalls vollkommen blinden Form en Tijphlogam m arus und  Metohia) vor- 
kommen, miuss diie T iefenfauna des Ohridsees \venigstens gegeniiber diesen 
als recht jim g angesehen werden.
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W ie schon envahnl, ist die A m phipodenfauna des Ohridsees aus Ober- 
flachenform en m tetanden . Dasselbe w are auch fu r den einzigen, im  Ohridsee 
in grosserer Tiefe lebenden Salm onklen, die Trutta ohridana, anzunehm en. 
] >j es stim nit so zaetmldoh m it den V erhaltnissen im  Baikaisee iiberein. Nach 
V e r e š č a g i n  sin d die Tiefenform en der Am phipoden und Fdsche des Bai- 
kalsees ebenfalls aus Oberflachenfonmen entetanden umd sind nidhit als alte 
F  or m en zu betrachten.

Es ist nun  bemerkensweirit, hervorzuheben, dass es un ter den iibrigen 
T iergrappen des Ohridsees, so un ter den Tricladiden, Gastropoden, nebst 
zahlreichen Endem ism en aucb viele Reldktformen gibt. Ob n u n  ali e diese 
heute als Reljktfonmen angefuhrten Arten auch tatsachlich  solche sind, werden 
kiinftige Studien zeigen. Es wdrd aber hochstvvahrscheinlich ein Teil dieser 
angebliohen „Relikte“ sicli m it der Zeit als eigentlirih n u r „Tdefenformen“ 
herausstellen. Als solche konnen sie natu rlich  n u r insehveise vorkonmien, da 
auch solche tiefe Scen n ich t zahlredch sind. Ausserdem  konnen solche Form en 
auch in tiefen Seen fehlen, wenn die E ntstehung dieser Seen solcher N atur 
\var, dass sie eine Zu\vanderung derartiger Tiefenform en unm oglich m achte.

Es kann  also h ier leicht dor Begriff „ R e l d k t e “ m it jenem  der »For
m en m it z e r r i  s s e n e n i  V e r  b r  e d t  u  n  g s  a r  e a 1“ verwechselt \verden, 
da  w ir ja  iiber die sonstige V erbreitung solcher Arlen noch re d it wenig 
wissen.

Die A m phipoden-Fauna des Ohridsees besteht aus reinen Suss\vasser- 
fornien. Elem ente der Rrackw asser- bezw. M earesfauna fehlen h ier vollstan- 
dig, obw ohl der See durch den D rim fluss in  direkter Verbindung m it dem 
Meere steht.

Zur Frage der verschiedenen Ein\viirkung des stehenden oder fliessen- 
den W assers auf die Form en der Gamm arus-Gr u pp e konnten interessante 
\V ahrnehm ungen geniacht werden. W ie schon friiher ervvahnt, haben die drei 
Tiefen - Form en des Ohridsees langere Pereiopoden (ausgenom m en Sijnu- 
rella), einen schlankeren Daclylus, m it langen Borsten versehene B ander der 
Seitenplatten sowie stiirkar beborstete Pereiopoden. Da diese Eigenschaften 
bei drei, verschiedenen Gattungen angehorenden, aber in gleichen Verhiilt- 
nissen lebenden A rten vorkommen, ist es ausser Z\veifel, dass diese Merk- 
maJe auf die E im virkung des stehenden W assers tiefer Seen ziuruckzufiihren 
sind. W ir finden aber auch bed den Form en der Gattung Osliogammarus, die 
im ruliigeren Brack\vasser oder in Flussm iindungen leben, ebenfalls m it lan 
gen Borsten versehene Seitenplatten so\vie stark  beborstete Pereipoden vor. 
N ur eine Art aus dieser Gattung, O. acarinatus, liat sta tt der Borsten Staoheln 
auf den Seitenplatten, sie lebt aber ausnahm s\veise als einzige aus der 
Gattung im fliessenden "VVasser und stedgt bis zu den QuelJen der dalm ati- 
n ischen Fliisse hinauf. Bei den VerLretern den- im fliessonden W asser leben
den Gruppe Rivulogammcirus fehlen ebenfalls solche Borsten, kom m en aber 
boi den Quellenform en Fontocjamm. bosniacus sovvde Gam. (Brandtia?) kuščeri 
•vvieder Mor. Es \vare also die reiohe Beborstung der Seitenplatten als Produkt 
der Lel)ens\veise in tiefen Seen, im rulhigeren W asser der Flussm iindungen, 
im  Brack\vasser und teihveise im  Quellenw asser (Quelltum pel\vasser!) zu be- 
Irachten. Das stehende W asser bogunstigt also d ie  Borstenbildung auf den 
Pereiopoden und insbesondere den Seitenplatten, das fliessende W asser
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honnnt sie oder begim stigt die Bildung von Stacheln an  entspreehenden 
Steli en.

Andererseits scheint das fliessende W asser der Gebirgsbache auch die 
B ildung von Stacheln am  Riicken der Pleonsegm ente zu hem m en, denn bei 
R. pulex, R. pavloviči und  R. komareki aus hoheren Lagen sowie bei R. m on- 
tanus fehlen oft die Stacheln am  Riicken des 1—2 Uropodensegmentes. Bei 
R. m ontanus  fehlesn sogar die Borsten am  3. Uro,poden fast vollstandig, was 
cbenfalls auf den E influss des fliessenden W assers zuriickzufiihren ware.

F u r die Frage der Bntstehung vieler Form an tieziv. ih re r vervvandt- 
schaftlichen Beziehungen kdnnten die obigen Feststellungen von grosseni 
Nutzen sein und m ussten bei der Beurteilung der verwandtscha,ftlichen Be- 
ziehungen in Betracht gezogen \verden, d a  ja  ahnliche Verlialtnisse auch 
ausiserhalb des Balkans vorkommen dik-ften.

L I T E R A T U R .

1. A b s o l o n  K., Z vyzkunm ych cest po krasech Ballvanu, Zlata P rah a  1916.
2. A b s o l o n  K., Les grandes am phipodes aveugles dans les grottes balkanicpies,

Comipte rendu  au Congres de Constantine 1927.
3. B e k l e m i š e v N .  V., Nouvelles conlribulions a la laune du lac Aral. Rus. Iiydro-

biol. Zeitschrdft 1, Saratov 1922.
4. B o r u c k i  E. V., On the Occurence of the Amphipod Spnurella ambulant; in

Russia, Annals and Mag. of Nat. Hist. V. 20, 1927.
5. B o r u c k i  E. V., M aterialien iiber die F auna der unterird ischen  Gewasser: Cvang-

onyx chlebnikovi n. sp. (Am phipoda) aus den H ohlen des m ittleren U rals, 
Zool. Anzeiger Bd. 77, Leipzig 1928.

6. B o r u c k i  E. V., C rustacea-M alacostraca der G evasser d e r Meschfcschera-Nie-
derung (Gouv. Rjasan, Zentralrussland), Ari), der Biolog. Station Kossdno, Lief. 9, 
Moskau 1929.

7. C h e v r e u x  E. et F a ge L., Amphipodes, Faune de France, P ariš  1925.
8. D e r  ž a v i n  A. N., M alaoostraca der Susswa.sser-Gewa.sser von K anitscliatka, (rus-

sisch m it deutschem Resume), Russ. Hvdrobiol. Zeitschrift Bd. 2, 1923.
9. D e r  ž a  v i  n A. N., The G am m aridae of the K am chatka Expedition 1908—09 (rus-

sisch m it engl. Resume), Russ. Hvdrobiol. Zeitschrift Bd. 6, Saratov 1927.
10. D u d i c h  E., Neue K rebstiere in der F auna U ngarns, Archivum Balatonicum

1, 1927.
11. G u r j a n o v a  E. F., tjb e r  die F auna der Crustacea-M alacostraca der Jenissej-

Mundungen. Russ. Hydrobiol. Zedtschrift 8, Saratov 1929.
12. H e 11 e r  C., Kleine Beitrage zur Ivcnntnis der Susswasser-Am phipoden, Verh. d.

zool. bot. Gus. W ien Bd. 1865.
13. J a r  o č k i  J. und K r z y s i k  S t. M., M aterialien zur M orphologie und Okologie

von Synurella ambulans, Buli. d. Acad. de Sciences polonaise, Ivrakow 1924.
14. K a r a  m a n  St., II. Beitrag zur Kenntnis der Am phipoden Jugoslaviens, Glasnik

zem. nuuzeja Sarajevo 1929.
15. K a r  a m  a n St., Am phipoda, in „Zool. Forschungsredse nach den Jonischen Inseln

und dem  Peloponnes, v. Max Beier“ Sitzber. d. Akad. \Vien Bd. 139, 1930.
16. M a r t i n o v  A. B., On some interesting M alacostraca from  fresh-w aters of Euro-

pean Russia (russasch m it engl. Resume), Russ. IIydrobdoI. Zeitschrift 3, Sa
ra tov  1924.



66 S t a n k o  K a r a  m a n.

17. S c h  a f e r  n a  K., A m phipoda balcanica, P rag  1922.
18. S c h  a f e r  n  a K., A contribution to th e  know ledge of th e  G am m arida of th e  ad ri-

atic reg ian  and thedr geogr. D istribution, Buli inem at. d. Acad. d. sciences de 
Boheme 1920.

19. S c h  a f e r  n  a K., G am m aridea ze sberu  prof. D ra. Ju lia K om arka v M akedoniji
(Les G am m arides de la Macedoine, de la  collection de M. le prof. J. Kom arek) 
Vestnik čes. spol. nauk. T r. 2, P rag  1925.

20. S p a n d l  H., Studien uber Suss-vvasseramphipoden 1, Sitzber. d. Akad. d. Wiss.
Bd. 133, W ien 1924.

21. S p a n d l  H., Die T ierw elt der iinterirdischen Gevvasser, W ien 1926.
22. S t e b b i n g  T. B., Am phipoda, in  „T ierre ich“ Bd. 21, Berlin 1906.

K R A T K I  I Z V O D :

Prinos poznavanju amfipoda Jugoslavije, pored nekoliko vrsta iz Grčke.

Obradjeni m aterija l potice večinam  iz Dalm acije i  Slovenije, a mnogo m ateri- 
jala je  iz balkanske zbirke državnog m uzeja u Beču. Od novih v rs ta  je  osobito in te 
resan tn a  v rsta  Gammarus kuščeri iz izvora K r k e  u Sloveniji. Ona je  za sada naša 
najm anj a v rsta  am fipoda slatkih voda, a verovatno je  u bliskom  srodstvu sa  bajkal- 
skom  grupom  Brandtia. Iz Dalm acije je izvorska v rs ta  Fontogam m arus dalmatinus, 
srodna izvorskoj vrsti F. bosniacus iz izvora reke Bosne. Još su dve nove vrste  iz 
Dalm acije; R ivulogam m aius neretvanus i R. klisaruis. P rem a m aterija lu  iz Grčke su 
postavljene dve nove v rste  iz g rupe Ostiogammarus i to  O. apfelbecki i O. spandli. 
F auna am fipoda Jugoslavije i okolnih k ra jeva  razdeljena je  n a  sledeče grupe: Rimi- 
logammarus, Fontogam m arus, Carinogam m arus i Ostiogammarus. Ostiogammarus je 
u svom rasp ro stran jen ju  ograničen na blizinu m ora, a Fontogam m arus na izvore. U 
Ohridskom  jezeru  nem a zastupnika grupe Ostiogammarus. D ubinska fauna am fipoda 
O hridsko« jezera je nasta la  od  površinske faune istog jezera i od vrsta, koje su došle 
u jezero iz podzem nih voda okoline. Belikitnih v rsta  am fipoda ovde nem a te  je  je 
zerska fauna am fipoda rela tivno  m iadog datum a, a sastavljena je  isključivo od slatko- 
vodnih forma. Ovaj je  nalaz od važnosti za rešavanje p itan ja  o  poreklu faune 
jeze ra  a s tim e i o postanku samog jezera. Dok je  u Ohridskom  jezeru fauna 
am fipoda posve slatkovodna, dotle su am fipodi Bajkalskog jezera velikim delom 
m orskog porekla, te  se iz toga može zaključivati, da je  fauna am fipoda nastala  od 
delova nekadašnjeg m ora, dok je ohridska fauna neovisna od m ora. život u dubi- 
nam a ohridskog jezera delovao je  podjednako na am fipode tako  te  i  pripadnici 
različn ih  g rupa zadobiše nekoliko zajedničldh osebina, tako  n. pr. mnogo jače dlake 
po telu, duže noge, duže nokte itd. (slučaj konvergencije k a rak te ra  u vezi s istim 
uslovima življenja).
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Beitrage zur Fauna aus dem Oberkarbon  
von Javornik1’ in den Karawanken.

Von I v a n  R a k o v e c .

Mit Tafel III.

Z ur vorliegenden Arbeiit gab m ir eiine im N ationalm useum  in L jub ljana 
aufbew ahrtc Fossilsuite aus der nachsten Urngetnung von Javorn ik  (Javornik  - 
W asserfall, Počivavnik) Anlass, die lich von der Musealdiirektion zur Bearbei- 
tung  bekam. Die ervvahnte Sam m lung um fasst zw ar n u r wenige Stiicke, doch 
enthalten  einzelne davon so viele gut bestim m bare Vensteineriungen, die n icht 
nur verschiedenen Gattungen, sondern sogar verschiedenen Klassen angeho- 
ren, dass sie m ich z um Besuch des belreffenden Gebietes anregten. D adurch 
wuohs m ir die Sam m lung auf ca. 30 Stiicke an, ohne freilich Stiicke m it 
schlecht erhaltenen Exemiplaren imitzuzahlen. Denn viele m usste ich, d a  sie 
n u r unbestim nlbare Crinoiden- und  Brvozoenreste enthielten, uberhaupt 
ausseracht lassen.

Bei dieser Gelegenlicit mochle ioh aJlen, die m ich bei der Arbeit auf i r -  
gend\velche W eise unterstutzten, imeinen besten Daaik aussprechen. Ganz be- 
sonders bin ich aber dam  H errn Pirof. Dr. F ranz H e r i t s c h  in  Graz, der 
m ir das Arbeiiten in seinem Institu te gestattete, m ir das Vergleichsm aterial 
seines Institules zur Verfugung stellte und m ir in jeder Beziehung in  liebens- 
Nviirdigster W eise an die H and ging, zu D ank verpflichtet.

Es w aren m eistens Aufnahmisgeologen (M o r  1 o  t , P  e t  e r  s , L  i p o 1 d , 
S t a c h e ,  S t u r ,  T e l l e  r), die bis jetzt in diesem  Gebiet arbeiteten. W ir 
diirfen uns daher nicht w undem , dass keinor von ihnen besonderes Interesse 
fiir Palaontologie zeigte. Doch finden w ir in  den einzelnen A ufnahm sberichten 
m anche wertvolle Angaben, die fiir die F au n a  des Gebietes von Wiichtig- 
keit sind.

Scbon M o r i  o t  (31, p. 403) erwahmt von der rechten Seite des Talweges 
von Javornik  nach P ristava nebst Korallen Spirifer und andere Brachiopoden. 
E r vergleicht diese Schichten m it jenen von Bleiberg, die de K o n i n c k  (25) 
beschrieb, und dadurch m it jenen von Vise. Gberhalb des erw ahnten F u n d - 
ortes w urden nach seinem  Bericht sohon zweim al Schiefer m it Pflanzen- 
abdrucken gefunden, d a iu n te r Alethopteris Defrancii Gopp.

Von P  e t  e r  s (36, p. 632) w urden in  seinem  Bericht uber die igeolagische 
A ufnahm e von Lepenjegraben nordlich von Javornik  folgende Anten, die er 
nicht naher beschreibt, verzeichnet: Productus punctatus  Mart., Productus

J) In  der diesbeziiglichen L ite ra tu r b isher nur als Jauerburg  in O berkrain 
bekannt.
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cora d’ Onb., Feneslella plebeja  M’ Coy und  Poteriocrinus sp. Die Faiuma w ird 
von ih in  ebenfalls m it j en er von Rleiberg in  Parallele gebracht.

L i  p  o 1 d (27, p . 59) ervvahnt ebenso umter anderem , dass er aus den 
Schiefem  des P lan inatales folgende Versteinerungen sam m elte: Aviculci va- 
lenciennesi de Kon., Bellerophon aff. decussatus Flem., M urchisonia angulata 
Phill. und Orthoceras sp.

J>och w urde das K arbon unseres Gebdetes n ich t lange als Untertkarbon 
aulgefasst, denn schon S t a c h e  (41, p. 272) schrieb, daiss die Produeteo- 
sehiefer bei Javorn ik  den hoheren m it schvvarzen Fusulinenkalken in  Verbin- 
dung stehenden Productenhortizonten des Karbon enteprechen.

S t u r  (49, p. 377) fiihrte vom Bergbau Savske jam e 1171 m (Reichen- 
berg) nordlich  von Jesenice (Assliing) zuersit einige Tierreste an: Productus 
scabriusculus Mart., Orthis crenistria de Kon. und  Spirifer bisulcatus Sow. 
Spater fand er (50, p. 385) in  derselben Gegend folgende Pflanzenresite: Pecop- 
leris arguta Brgt., Pecopteris pteroides Brgt. und Cordaites sp. Auf Grund die- 
ser F lora zog ar sogar schon den Schluss, dass diese Schichten zum  obersten 
Karbon zu rechnen seien.

T  e 11 e r  (52, p. 220, 221, 225) ervvahnt bei der Bescbreibung der Geo- 
logie des Kara]\vankentunnelis, dass er aus den schwarzen, glim m erigen Sehie- 
i'em 4 bis 5 cm lange Brucbstuoke von Cninoidenstielen (beim  Stolienm eter 
1870) vorfand, aus der Kalkzone fiihrt er dagegen Martinin glabra (Stollen- 
m eter 2060), Reste kleiner Spiriferinen (Stollenm eter 2805) und iibrigens an 
verschiedenen Stellen dieser Kalkzone Crinoidenreste und Fusulinen  an. E r 
fasste die Tonschieferschichten als Auernigschiichten auf, die Kalke dagegen 
als Fusulinenkalke, wobei dhn besonders die fazielle Ahnlichkeit der Schichten 
m it jenen der K arnischen Alpen leitete.

E rst H e r i t s c h  (14) verdanken \vir die erste palaontologische Be- 
;rrbeitung der F au n a  ddeses Gebietes. D nrch ihn w ird diie erw ahnte Fossilliste 
durch folgende Arten bezw. Gattungen vervollstandigt: Chaetetes m osquensis 
Stuck., Fenestella plebeja  M’ Goy, Fenestella surculosa  Eichw., Marginijera 
pusilla  Schellw., Productus cancriniform is Tschem ., Productus elegans M’ Gov, 
Spirifer carnicus Schelhv., Spirifer trigonalis var. lata Schellvv., Spirifer aff.  
Fritschi Schellw., Spirifer sp., Rhgnchonella aff.  grandirostris Schelhv., Belle
rophon sp., Entalis cf. ornata de Kon. und Edm ondia sp. Auf Grund der an- 
gefiihrten F au n a  stellte er fest, dass es sich in diesem Gebiet uni Lvpisches 
Oberkarbon handelt.

In allerletzter Zeit beschrieb H e r i t s c h  (18) bei der Bearbeitung des 
reichhaltigen M ateriales aus dem  Karbon der K arawanken, das in der geo- 
logischen B undesanstalt in  W ien aufbew ahrt ist, ebenfalls viele Fossilien aus 
den Tonsohiefern von dem  Fundpunkt Javornik ausfuhd icher.2) E r ervvahnt 
Productus elegans M’ Goy, Marginifera pusilla  Schelhv., Spirifer Fritschi 
Schelhv., Spirifer carnicus Schellw., Spirifer Z itte li Schellvv., Spirifer trigona
lis var. lata Schellvv., Martinia cf. glabra Mart., Entalis cf. ornata de Ivon., 
Phillipsia sp., Brachgm etopus uralicus de Vem. Ausserdem  ervvahnt er in 
seiner vortrefflichen und fiir dieses Gebiet grundlegenden Arbeit noch andere

2) An dieser Stelle sei noch erw ahnt, dass m ir Prof. H e r i t s c h  das Manu- 
skrip t seiner derzeit noch n icht erschienenen Abhandlung freundlichst zxir Ver- 
fugung stellte, \vofur ihm  mein verbindlichster Dank ausgesproehen sei.
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Fundpunkte, so z. B. Savske jam e, Jesenice und Hrušica (B irnbaum ), die alle 
noch zu demselben Komplex der Auerni g s eh i c h l en gehoren, sovveit es sich um  
Tonsclidefer handelt. Zugleich sind diese F undpunkte nicht zu weit von J a 
vornik entfennt. Zwischen den angefuhrten V ersteinerungen sind aber auch 
m anche aus den kalkigen Gesteinen (Fusulinenkalke der T  e 11 e r  schen 
'Karte). Von dem Fundpunkt Jesenice (eigentlicih von Plavški rovi [Hohentalj 
und von der nachsten  Uimgebung von Jesenice selbst) beschreibt er folgende 
Fossiilubeireste: Lophophillum  proliferum  Mc Chesiney, Spirifer carnicu> 
Schellw., Spirifer trigonalis var. lata Schelhv., Productus cancriniformis 
Tschern., Martinia cf. glabra Mart., Rhynchonella grandirostris Schellvv., 
E uphem us aff.  nodosocarinatus Hall., Murchisonia Paronai Gortani, Ortho- 
ceras sp. und Nautilus veris Heritsch. Von dem Fundorte Hrušica fiihrt er 
folgende V ersteinerungen an: Enteletes Suessi var. acuticostala Schelhv.,. 
Murchisonia Fischeri Stuck. und Naticopsis Kokeni Jaiko\vlew. Die grosste 
Fossilliste fiihrt er von dem Fundipunkt Savske jam e an, was leicht zu ver- 
stehen ist, \venn \vir bedeniken, dass dort langere Zeit Bergbau betrieben 
wurde, so dass m an  schone Gelegenheit hatte, nebenbei aucli viele V ersteine- 
rungen zu sam m eln. H e r i t s c h  erw ahnt Zaphrentis sp., Caninia K okscha- 
rowi Stuck., Rhombocladia sp., Geinitzella crassa Lonsd., Enteletes Suessi var. 
acuticostata Schelhv., Chonetes Moelleri var. carnica Goil., Productus cancrini
form is Tschern., Pugnax Sw allow i Shum ard, Pugnax osagensis Swallow, Mar
tinia semiplana  W aag., Terebratula Schellw ieni Gort., Conocardium uralieum  
de Vern., Conocardium sp., Edm ondia sulcata Phill., Aviculopecten elegantu- 
lus Stuck., Pecten sericeus de Vern., Bellerophon rossicus Stuck., Bellerophon 
sp., Murchisonia Tom asii Gort., Straparollus L utuguini Jakowlew, Orthoceras 
sp., Spirifer cameratus Mort. und Spirifer carnicus Schelhv.

J  o n g m a n n s (20) setzte zw ar in  seiner Tabelle, wo er die wiichtig'sten 
Karbongebiete E uropas untereinander verglich, die Schichten unseres Gebietes 
irns Stephanien, fiigte aber noch ein Fragezeichen hinzu. E rst H e r i t s c h  
(18) gelang es auf Grund zahlreiclier sicher lx‘stim m barer Funde aus unserer 
Gegend (sowie anderer Teile der K araw anken und der Karniischen Al,p e n [15, 
16]) nachzuvveisen, dass die V ersteinerungen aus den Kalken in die Sehwa- 
gerinenstufe, die anderen dagegen in die Cora-Schichten gehoren.

Man sieht also aus allen diesen Angaben, dass die Umgebung von J a 
vornik einer der reichhaltigsten Fundorte von Fossiluberresten an der Siid- 
seite der K araw anken ist.

Die Fauna, die ich im folgenden ausfiihrlicher beschreibe, besteht gross- 
tenteils aus Bryozoen und Brachiopoden. Ausserdem sind noch m ehrere Ab- 
driioke bzw. Stoinke-rne von Lam ellibranchiaten, Gastropoden, ein V ertreter 
der Cephalopoden und einige Triilobiten vorhanden. Auch von Korallen schei- 
nen m ehrere Reste vertreten zu sein, jedoch sind von ihnen n u r zwei naher 
bestim m bar. Ausserdem liegen noch vdele Crinoidenresite vor, die wegen der 
ausserst schlechten E rhaltung  prak tisch  unbestim irtbar sind. Hochstens kann 
m an sagen, dass un ter ihnen m ehrere verschiedetne Arten vertreten siind. 
Schliesslich ist es nennensw ert, dass ebenfalls viele Pflanzem este vorhanden 
sind und z\var auf denselben Tonschieferstiicken m it tierischen Resten zu- 
sanmien. Zwei Reste davon sind so w eit erhalten, dass m an verm uten konnte, 
dass es sich um  einen Calamiten und eine Sigillaria handelt.



70 I v a n  R a k o v e c .

Da alle Versleinerungen in  einem  dunkelgrauen Tonschiefer, der m anch- 
m a  1 von stark  splitterigem  Brucih ist, eingeschlassen siind, sind sie m eistens 
von schlecM erem Enhaltungszustand. Mainche sind stark  verdriickt, m anche 
liegen m ir fragm entarisch v a r und bei vielen is t die feinere Skulptur ganz 
verwdscht. D aher ist klar, dass gerade die Bryozoen, die vcxrzugsweise als Stein- 
kem e vorliegen, besonders schlecht erhalten  sind  (es handelt sich m eistens 
um  Fenestellen), so dass ich n u r einige davon n ah e r zu bestiimmen imsitande 
v a r ,  obgleich sie fast aiuf jedem  Stuck zahlreich in  verschiedenen Arten ver- 
treten sind.

Pleurodictyum cf. dechenianum Kayser.
Taf. III. Fig. 1 a, b.

Ks liegen m ir auf zwei Stiicken von dunkelgrauem  Tonschiefer 2 H alf- 
ten von demsedben E xem plar vor. Die vorliegende Koralle stimimt gut m it den 
A bbildungen und Beschreibungen von K a y s e r  (21, p. 84, Taf. III. Fig. 20, 
21) und  besonders von P a r k i n s o n  (35, p. 367, Taf. XV. Fig. 11) uberein, 
n u r dass sie viel kleiner ist. Unser Exem plar erreicht raur einen D urchm esser 
von ungefahr 6 m m . Zalilreiche Polypiten (im  Ouerschnitt kann  m an 16—18 
zahlen), die vam  Z entrum  ausstrahlen, siind m ehr prism atischer als ru n d li- 
cber Gestalt und auf -ihnen sind viele in  geraden Reihen angeordnete, dom - 
formige Q uerstabchen vorbanden. M eistenteils siind diese aber scbon abgebro- 
chen und n u r  als kleine Erheibungen oder dunkle Punkte m it ru n  dem Q uer- 
schnilt w ahrnehm bar.

Pleurodictyum  dechenianum  is t im  K ulm  D eutschlands w eit verbreitet, 
kom m t aber auch in  den gleichaltrigen Schichten Devonshires vor.

Chaetetes cf. mosquensis Stuck.
Taf. III. Fig. 2.

Es liegt m ir ein Chaetetesstock als S teinkem  im  sta rk  eisenhaltigen T on
schiefer vor. Die Zellrohren verlaufen fast parallel, an einigen Stellen strahlen 
sie leicht aus einander. Die W eite der Zellrohren von Boden zu Boden betragt 
0'4—0-5 m m  und von der W and  bis zur W and  0-2—0-3 mm. Die Dicke der 
W ande betragt 0-1—0-2 m m  iund der Boden 0-1—0-15 mm. Das vorliegende 
Exemiplar ist seh r ahnlich  dem  Chaetetes m osquensis Stuck. (S t u c k  e n  - 
b e r g ,  45, p. 54, Taf. IV. Fig. 50—52), n u r dass es etwas grobzelliger ist.

Diese Art ist zuerst aus dem  oberen Kohlenkalk von M ittelrussland be- 
kann t ge\vorden. Aus dem  Oberkarbon von Javorn ik  und aus dem  Vellachtale 
beschrieb sie uns H e r i t s c h  (14,16).

Polypora sp.
Taf. III. Fig. 10.

Es ist ein Exem plar vorhanden, das sich auf demselben Stiiok m it Sp i-  
rifer cam eratus zusam m en befmdet. Die Maschen sind  von verschiedener Ge
stalt, m eistens viereokig. Ihre Lange betragt durchschnittlich 3-5 mm, die
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Breite 1*5 mm . An den Asten, soweit ddese erhalten  sind, sind m ehrere Reihen 
von Poren bzw. V ertiefungen zu sehen. W egen des schlechteren E rhaltungs- 
zustandes list eine nahere  Bestim m ung umnoglich.

Fenestella elegantissima Eichw.
Taf. III. Fig. 3.

1860. Fenestella eleaantissima  E i c h w a l d ,  Lethaea Rossica I. p. 364,
Taf. XXIV. Fig. 4 a, b.

1866. Fenestella elegantissima  Eichw., G e i n  i t  z , Abh. Leop. Carol. Akad. XXXIII.
p. 67. Taf. V. Fig. 7.

1883. Fenestella eleqantissima  Eiehw., S t  a c h  e , D enkschr. Akad. Wiss. \V ien 46.
p. 408. Taf. VII. Fig. 28.

Das einzige vorhandene E xem plar stellt offenbar n u r eine H alfte des 
Stookes dar. Die H auptaste verlaufen in  der Mitte geradlinig und  ziemlich 
parallel. An der linken Seite, \vo in  verschiedener Hohe Verzweigungen vor- 
kommen, haben  ddese einen stark  gebogenen Verlauf. Die H auptaste sind 
0T—0-2 n u n  hreit, die Quersprosse erreichen kaum  0T mm Breite. Die Lange 
der M aschen betragt 0-4—0-5 n u n , die Breite 0-3m m . Es entfallen 9—10 Ma- 
schen auf 5 m m  Lange. Langs jeder Masche konnte ieh n u r  eine der Zoozial- 
offnung entsiprechende Vertiefung feststellen. Mit den angefuhrten Abbildun- 
gen und  Bescbreibungen stim m t also das E xem plar gut uberein.

Diese Art findet stich im  russischen Oberkarbon, dann in  N ordam erika 
und im  Oberkarbon der W est-Sahara.

Fenestella cf. mimica Ulrich.
Taf. III. Fig. 4 a, b.

Es liegt m ir n u r ein kleines Bruchstiictk der gemannten Art vor. Die 
H auptaste verzweigen sich an m ehreren Stellen, jedoch bleiben sie unterein- 
ander parallel. Die Maschen sind  rechteckig, fast quadratisch, 0'6 m m  lang und 
0-5 m m  breit. In diesen Fensterchen ist beiderseiits je eine Vertiefung zu be- 
m erken. An einigen dieser V ertiefungen sind noch Zoozien erhalten, sowie 
auch an den V e rbindungs stellen von Dissepimenten. Die Quersprossen alter- 
nieren m eist deutlich und  sind beinahe ein D rittel so diok wie die H auptaste. 
Das vorliegende E xem plar stim m t, so\veit es erhalten  ist, gaez m it der Be- 
schreibung von Fenestella m im ica  U lrich ( J o h n  s e  n ,  19, p. 149, Taf. XI, 
Fig. 13) uberein.

Diese A rt kom m t in N ordam erika und in den K am ischen Alpen im 
O berkarbon vor.

Fenestella plebeja M’ Coy.
Taf. III. Fig. 5—6.

Aeltere Syn. siehe de K o n  i n  c k , Monogr. des fossiles carbon. de Bleiberg en 
Carinthie. 1873. p. 11, Taf. I. Fig. 3.

1883. Fenestella plebeja  M’ Coy, S t a c h e ,  D enkschr. Akad. \Viss. W ien 46, p. 407,
Taf. VII. Fig. 27.

5*
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1888. Fenestella plebeja  M’ Coy, S t u c k e n b e r g ,  Mem. Cotru Geol. St. Peter sburg..
V. 4. p. 52, Taf. III. Fig. 48 -49 .

1903. Fenestella plebeja M’ Goy, P a r k i n s o n ,  Z. d. geol. Ges. 55. p. 364,
Taf. XV. Fig. 9, 9 a.

1906. Fenestella plebeja  M’ Coy, J o h  n s e n ,  N. Jb. f. Min. etc. II. p. 145,
Taf. X. Fig. 7.

1912. Fenestella cf. plebeia  M’ Cov, K l e b e l s b e r g ,  Jb. geol. R. A. W ien p. 462,
"Taf. XIX. Fig. 1.

1919. Fenestella plebeja  M’ Coy, H e r i t s c h ,  Cam iola. p. 63.
1927. Fenestella plebeja  M’ Coy, H e r i t s c h ,  Jb. geol. R. A. W ien p. 188.

Es liegen m ir zwei Abdriicke der obgenannten Art var. Die Lange der 
Maschen betragt durchschnittlich  1—14 mm, ih re  Breite 05—0-7 mm. Ihre 
Form  i.st rechteckig, an  m anchen Stellen geht sie in eine elliptische uber. 
Nach den Abdriicken zu s ch at zen diirften Dissepim ente beinahe halb so dick 
sein wie die H auptasle. Langs jeder Masche sind m eistens 4 V ertiefungen vor- 
handen. Nach N e k h o r o s i h e v  (34) soli F. plebeja  identisch m it F. rudis 
U lrich sein. Dieser Autor h a t mamlich festgestellt, dass denselben Arten in 
Europa und A m erika verschiedene Nam en gegeben m irden . Auf diese nahe 
V erw andschaft hat ubrigens schon J o h  n s e n (19, p. 146) hingewisen.

Fenestella plebeja  ist w eit verbreitet und kom m t sowohl im  U nter- wie 
im  Oberkarbon vor. In den K am ischen Alpen und in den K araw anken ist 
sie eine der haufigsten. Aus den Schichten von Javornik  erw ahnte sie schon 
H e r i t s c h .

Fenestella surculosa Eichw.
T a f. III. Fig. 7.

1842. Gorgonia antiqua  Goldfuss, K u t o r g a ,  Vhdl. Min. Ges. St. Pelersburg, Beitr.
zur. Pal. Russl. p. 29. Taf. VI. Fid. 6.

1860. Fenestella surculosa  E i c h w a l d ,  L ethaea Rossi ca. Ane. per. I. p. 360.
1895. Fenestella surculosa  Eichw., S t u c k e n b e r g ,  M6m. Com. G6ol. X. 3, p. 143,

Taf. XXI. Fig. 3, 4.
1899. Fenestella surculosa  Eichw., L e b e d e w ,  N achr. d. Berginst. v. Jeka terinoslaw .

Jub.—Bd.
1919. Fenestella surculosa  Eichw., H e r i t s c h ,  Carniola. p. 63.
1927. Fenestella surculosa  Eichw., H e r i t s c h ,  Sitzber. Akad. W iss. 'Wien I. 136.

p. 307, Taf. I. Fig. 11.
1931. Fenestella surculosa  Eichw., H e r i t s c h ,  Abh. geol. R. A. AVien XXII. 3.

Taf. IV. Fig. 127.
Es liegt m ir ein  sehr schon etrhaltener Stock der genannten Art vor. Die 

m ittleren Aste verlaufen fast geradlinig und parallel. Die Verzweigung ist n u r  
beiderseits von der Mitte zu beobachten, weswegen die Aste stark  gebogen 
sind und teils wellenform igen Verlauf zeigen. Man sieht sogar deutlich, dass 
die Aste dadurch  gegen die Mitte etwas konvergieren. Man kann namlicih fest- 
stellen, dass siich einige Aste im  unteren  Teile w ieder vareinigen. Die M aschen 
sind oben etw as enger, w odurch sie langer aussehen als am  unteren Rande. 
Ihre Lange betragt am  unteren Rande des Stookes durchschnittlich 1‘8 mm, 
die Breite dagegen kaum  1 m m . An den Langsseiten der besser erhaltenen 
Maschen sind noch je 3 Vertiefimgen zu sehen, bei einigen sogar 4 solche> 
n u r an  sehr wenigen konnte ich  5 feststellen. Das vorliegende E xem plar 
stimnnt sehr gut m it der Abbildung von H e r i t s c h  (15, Taf. I. Fig. 11) 
iiberein.
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Fenestella surculosa ist im  russischen Karbon sehr verbreitet. In den 
Kaxa\vanken is t sie sehr haufig  >im Vellacbtal. In d er F au n a  von Javornik 
fiihrte sie schon H e r  i t s  c h  an.

Septopora biserialis Swallow.
Taf. III. Fig. 8.

1866. Svnocladia viraulacea  G e i n i t z (non Phillips), Carb. und Dvas in Nebraska.
p. 70, Taf. V. Fig. 14.

1872. Svnocladia biserialis S\vallow, M e e k ,  F inal Rep. of. N ebraska, p. 156.
Taf. V. Fig. 5.

1890. Septopora biserialis Swallo-w, U l r i c h ,  Geol. Surv. of Illinois, p. VIII. p, 631,
Taf. LVI. Fig. 1.

1898. Septopora biserialis Swallow, L o c z y , Wiss. Ergebn. d. Grafen Bčla Szčclienvi 
in  Ostasien. III. p. 114, Taf. IV. Fig. 14.

E s ist ein ziem lich gut erhaltener Slook m it facherform ig ausgebreiteten 
Asten vorhanden. E r ist 4‘5 cm lang, soweit er uberhaupt herausprapariert ist, 
und an der braitesten Stelle 3'7 cm breit. Die Verz\veiigung ist nicht nur am  
obar en Rande, sondern auch in der Mitte und am  unteren Rande festzustellen. 
Die Hauiptaste sind oben viel breiter a ls un ten  und die Q ueraste scheinen 
oben ebenso etwas breiter zu seiin. Die letzteren sind entw eder stark  gebogen 
oder, w as haufiger zu sehen ist, knieforimig geknickt. Der Wiinkel dieser Bie- 
gungen variient sehr stark. Ausserdem  kom m en aber auch ganz unregelm assig 
gestaltete M aschen vor. In den Hauptasiten sind je  zwei Reihen von Zoozien 
zu bem erken, die w echselstandig stehen. In  etw as engeien K analen von Dis- 
seipimenten sind ebenso zwei Reihen von Zoozien festzustellen. An m anchen 
Stellen ist in den H auptasten auch eine sch\vache Rinne bzw. M ittelfurche zu 
bem erken. Die H auptaste sind  ca. 0%5 mm breit. Die m axim ale Rreite der Ma
schen betragt 2 m m . Die Grosse der M aschen is t in  der Nahe der Verzvveigung 
am  geringsten. Unser Exem plar entspricht also gut den Abbildungen und  Be- 
schreibungen von G e i n  i t z und L o c z y.

Septopora biserialis kom m t im Obenkarboin von N ordam erika und 
C hina vor.

Pinnatopora sp.
Taf. III. Fig. 9.

Auf ednem Stiick miit verschiedenen Aviculopecten-Aiien, Chonetes pyg- 
maea, Productus elegans, Macrochilina und  anderen Resten befindet sdch auch 
ein  F ragm ent der genainnten Gatung. Der Stam m  ist uber 5 m m  lang, m it 
sdhiwimmhautartige Verbreiterungen des Stammes an den Dornfortsatzen auf. 
Am Grande des Stammes is t \vaiter noch eine schwacihe Rinne zu sehen, die 
von der M edialrippe stam m t und die in jeden Dom fortsatz eine Nebenriippe 
entsendet. Bei diesem gu t erhaltenen Abdruck entsprechen den kreisrunden 
Offnungen 2 Reihen kleiner Erhebuingen, von denen drei auf das Intervali 
von ein er Plinna bis zur nacbsten  kommen. In den Dornfortsatzen sind  beiider- 
seits der schwaohen Rinne 2—3 ebensolche Erhebungen zu sehen. Die Gattung 
stim m t also gainz m it der \x>n J o h n «  e n  (19, p. 156. Taf. XI. Fig. 26) als 
Pinnatopora sp. V. beschriebenen uberein.
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Chonetes pygmaea Loczy.
Taf. 1(11. Fig. 11.

1898. Chonetes cf. Vratiča  M oller var. pygm aea  L o c z y , Wiss. Ergebm. der Reise des 
G. Bela Szechenyi in  Ostasien. III. p. 76, Textfig. 13—14.

1898. Chonetella duhia  L o c z y ,  Ibidem p. 81, Textfig. 16. Taf. III. Fig. 15.
1898. Chonetes cf. Buchiana  Koninck, L o c z y , Ibidemi p. 78. Taf. III. Fig. 16— 17.
1928. Chonetes pggmaea  Loczy, C h  a o , Pal. sinica. V. 3. p. 19, Taf. I. Fig. 11—13,

Taf. II. Fig. 1—2.
Im  dunkelgrauen Tonschiefer liegt m ir ein gut erhaltenes Exem plar vor. 

Es ist die V entralschale m it ziem lich stark  gew61bter M ittelregion. In der Mitte 
dieser W olbung is t ein schw acher Sinus zu bemerken, der sich gegen den 
S tim rand  bald verliert. Der W irbel uberragt kaum  den geraden Schlossrand. 
Seine Breite betragt 8 '5m m , diirfte aber 9 m m  eiTcichen, d a  das rechte O hr 
ein wenig abgebrochen ist. Die Oberflache ist m it rad ia len  R ippen verziert, 
von denen m an ungefalhr 50 zahlen kann. Die dichotam e Teilung beginnit niei- 
stens in  der Mitte der Schaie. Von einer konzentrischen Streifug is t gar nichts 
zu bem erken. Am Schlossrande ist sogar der Schlossfortsaitz gut erhalten. In 
der Nahe des Stinnrandes bem erkt m an eine Querfurohe, die einen ca. 1 m m  
breiten Randisaum enitstehen lasst. Die Lange der Schaie betragt 5 m m , die 
Breite 9 mm.

Das vorliegende E xem plar stim m t sehr gut m it den Abbildimgen von 
C h  a o ubere in, aber auch m it der Abbildung (Chonetella dubia, Textfig. 16) 
von L o c z y , m it der sie den R andsaum  gem einsam  hat.

Chonetes pggmaea  kom m t von der Moskaiustufe bis zur Gora- und 
Schwagerinenstufe vor und zw ar in Russland und in  China. Aus den Ostaipen 
w ar sie b isher noch n icht bekannt.

Chonetes cf. pygmaea Loczy.
T af. III .  F ig . 14.

Das vorliegende Exem plar befindet sich auf dem selben Stiick m it ver- 
schiedenen Fenestellen und T rilobitenresten zuisammen. Es is t ein ziemlich 
gut erhaltener Abdruck einer V entralschale m it fast halbkreisform igem  S tim - 
rande, der an  der rechten Seite elwas beschadigt ist. Die Schaie ist m assig ge- 
w61bt, \vird aber gegen die F lanken und gegen den S tim rand  zu etvas flacher. 
Gegen diesen is t die W olbung sogar etw as scharfer begremzt, so dass dadurch 
ein ca. 1 m m  breiter R andsaum  ensteht. Der W irbel rag t ein wenig uber den 
Schlossrand hervor. In  der Mitte der W irbelregion is t auch ein Sinus zu be
m erken, der gegen den S tim rand  zu kaum  etwas bre iter wird. Die Oberflache 
der Schaie ist m it radialen  Rippen skulpturiert. E rst im  unteren Drittel sind 
sie dichotom  geteilt. Am S tim rande kann m an ungefahr 30 Rippen zahlen. 
A usserdem  sind an m anchen Stellen noch feine konzentrische Streifen zu be- 
obachten. Die Schaie diirfte von einer Ch. pijgmaea (L  o c z y , 28, p. 76, Text- 
fig. 13, 14) herstam m en, doch ist eine sichere Bestim m ung wegen des 
schlechten E rhaltungszustandes kaum  moglich.
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Chonetes punctata n. sp.

Taf. III. F,ig. 12 a, b, 13.

Es sind zwei V entralschalen vorhaiulen, die sich auf zwei verschiedenen 
Tonschieferstuoken befinden und of fen bar derseiben Spezies angehoren. Das 
eine E xem plar ist viel besser erhalten  und befindet sich auf einem  Stiicke m it 
Phillipsia  zusaimmen. Das andere, etvvas kleinere Exeonplar list aim S tim rande 
und am  rechten Fliigel stark  beschadigt. Es befindet sich auf einem  ahnlichen 
Tonschiefer m it Pseudophillipsia, Pleurodictijum cf. dechenianum , Productus 
longispinus, Ctenodonta undulata  und anderen unbestim m baren Resten zu - 
samimen.

Die m ittlere Region is t s tark  gewolbt und gegen die F lanken deutlich 
abgegrenzt. Die Breite d er gewolbten Partie \vird gegen den S tirnrand zu kaum  
grosser. Ebenso ist der W irbel s tark  gekrum m t und rag t ein vvenig uber den 
Schlossrand hervor. Der S inus list gut entwickelt und ist in der Nahe des W ir- 
bels eng und ziemlich tief, gegen den S tirnrand zu w ird er dann inuner seich- 
te r und m ir ein wemig breiter. Beim grosseren E xem plar ist die Erw eiterung 
des S inus gegen den S tirnrand kauni zu bemenken. Es scheinl sogar, dass e r  
sich in  d ieser R ichtung allm ahlich  verliert. Die Rippchen siind iin der m ittleren 
gewolbten Region gut ausgepragt. An den F lanken sind sie n u r  am  unteren 
Rande vorjhanden, wo die dichotome Teilung der Rippchen vorherrscht. Zw i- 
schen den R ippchen sind in gleichm assigen A bstanden kleine punktform ige 
V ertiefungen festzustellen, die sich zu gleichm assigen Reihen gntppieren. 
Gegen den S tirnrand  scheinen sie etvvas kleiner zu sein (besonders ist das am  
unteren Rande der F lanken der Fali), so dass sie kaum  noch zu bem erken 
sind. In der Mitte der F lanken heiTschen dagegen n u r \venige aber viel gros
ser e V ertiefungen vor, die regelm assig verteilt sind, obgleich keine Rippen vor- 
hainden sind. Auf jede dieser Reihen entfallen 5—7 solcher Vertiefungen. Die 
Lange des besser erhaitenen und etwas grosseren Exem plars betragt 5'5 mm. 
die Breite l l ‘8 nm i.

Unserer Spezies is t Chonetes F lem ingi Norw. et Praitt. ( T s c h e r u v -  
s c h e w ,  55, p. 600, Taf. LVI. Fig. 10—13) isehr ahnlich. So ist z. B. die Um- 
bonalpartie h ier ebenfaills gegen die F lanken deutlich abgegrenzt. Ebenso ist 
die regelm assige Verteilung der dichten punktform igen V ertiefungen gut zu 
sehen, was nach T i s c h e r n y s c h e w  fur die Ant charaktenistisch ist. Doch 
untearscheidet sich unsere Spezies von dieser durch elwas geringere Grosse, 
dann  dadurch, dass die Vertiefungen an den Fliigeln noch einm al so gross 
sind  wie am  S tim rande und  in der W irbelregion und ferner, dass an  den 
F lanken keine Rippchen ausgebildet sind. Schliesslich ist unsere Art auch 
viel m ehr in  die Breite ausgezogen, als es die von T  s c h e r  n y  s  c h  e \v abge- 
bildeten Exem plare zeigen. Die Abbildung von L o c z y  (28, Taf. III. Fig. 14) 
zeigt, dass sich die einbiegenden Seitenrander plotzlich in  die spitzen Ecken 
des Schlossrandes verhreitem , was unserer Spezies ebenfalls nicht entspricht.

Chonetes uralica Moeller (T s  c h  e r  n y s c h  e w , 55, p. 601, Taf. LXIII. 
Fig. 4, 6 und S t u c k e n b e r g ,  48, Taf. II. Fig. 14) untorscheidet sich von
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unserer Art gledchfalls durch die betrachtliiche Grosse. Auch bei dieser Art 
s  m d an  den F lanken keine grosseren V ertiefungen vorhanden, wohl aber sind 
h ier die Rippchen scharf ausgepragt, die bed unserer Spezies iiberhaupt nicht 
vorkommen. Nach der Zahl dieser Rippchen schatzend, durften hier viel m ehr 
V ertiefungen auftreten, als es bei unserem  Exem plar der Fali ist.

Ch. Moelleri Tschern. (55, p. 601, Taf. XXVII. Fig. 3) unterscheidet sich 
von unserer Art ebenso \vie die letztgenannte F orm  durch die ansehnlichere 
Grosse, dann durch den halbkreisform igen S tim rand, weiter durch gleich- 
miissig vetrteilte Rippchen, dlie n ich t nur in der WirbeLregion, sondern auch an 
den  Fltigeln g ut entvvickelt sind und endlich durch den gegen den Š tirn ' 
ran d  rasch in  die Breite w achsenden flachen Sinus.

Unsere Spezies unterscheidet sich auch vom Ch. Moelleri var. carnica 
Gortanii (V i n a s  s a - G o  r t  a n  i , 56, Taf. XIV. Fig. 16, 17) durch den unten 
nicht venbreiterten Sinus und dadurch, dass sich die Rippen im  oberen und 
unteren Drittel der Oberflache teilen.

Audh Ch. variolatci d’ Orb. (T  s c h  e r  n  y s c h e w , 55, p. 597, Taf. XXVII. 
Fig. 9—11) ist unserer A rt ziem lich ahnlich, doch unterscheidet sie sich von 
ih r durch den halbrunden  Umr.iss, durch gleichm assig verteilte Rippchen und 
durch den stark  er\veiterten Sinus. Auch die Umbonalipartie list von den F lan - 
ken w em ger hervorgehoben. Bei Ch. vcu-iolaris Keys. (55, p. 598, Abb. 64), die 
nach  T  s c h e r  n  y  s c h  e w m it Ch. variolata identisch ist, ist dagegen die 
H ervorhebung der Wdrbelregion so sta rk  ausgepragt, dass sie wie ein drei- 
eckiger \V ulst m it sahw achem  Sinus aussieht, was unserem  E xem plar gleich- 
falls n ich t entspricht. W eiter ist die Zahl dei- R ippchen am  S tim rand  (gegen 
150) viel zu gross. Bei unserer Art kom m en nur ca. 60 vor. Von den konzen- 
trischen Zuw achslinien in der Umgebung des Š tirnrandes ist l>ei im serem  
Exem plar ebenfalls n ichts zu selien.

Bei Ch. pseudovariolata  N ikitin ( L o c z v ,  28, p. 73, Texfig. 12, Taf. III. 
Fig. 8—13), die der zuvor erw ahnten Art verw andt ist, sind dagegen folgende 
Unterschiede gegeniiber unserer Form  sehr deutlich: Die W olbung nim m t ge
gen den S tim rand  rasch an  Breite zu, auch ist sie gegen die F lahken a llm ah- 
lich abgeflacht. Der Sinus, der n u r bei den kleineren Form en varkomm t, ist 
viel flaeher. Endlich sind bei dieser Art noch konzentrische L inien vorhanden. 
die noch hoch zur W;irl)elregion hinaufragen.

Ziem lich ahnlich  ist schliesslich auch Ch. lissarensis D iener (5, p. 46, 
Taf. VI. Fig. 3). Sie hat den gleich schm alen Sinus, der siich gegen den S tim 
ran d  beinahe ganz verliert. Auch scheinen bei ih r  die punktform igen V ertie
fungen an den Fliigeln etw as grosser zu sein, doch erreichen sie ibei weitem  
nicht eine solche Grosse w,ie bei unseren zwei Exemj>laren. E in \veiterer Un- 
terschied besteht dann noch darin, dass die W irbelregion n ich t so sta ik  ge- 
wolbt ist. Der Obergang gegen die F lanken verlauft also h ier ganz allm ahlich. 
Die mittlea-e Pai"tie ist dadurch auch viel hreiter und bildet sozusagen einen 
dreieckigen flachen W ulst.

Durch alle diese Unterschiede, die z\vischen unserer Spezies und den 
erw ahnten  nahvenvandten  Form en bestehen, glaube ich  fiir unsere Form , die 
als eine neue A rt aufzufassen iist, die w ichtigsten Merkmale genug hervor
gehoben zu haben.
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Productus (Linoproductus) cora D’ Orb.
Taf. III. Fig. 15.

Syn. siehe C h a o ,  P art I. p. 132, Taf. X III. Fig. 17, 18, Taf. XIV.
Fig. 1 -4 .

Die vorliegende Ventralschale der genannten Ant ist so stark verdriickt, 
dass sie dem  P. giganteus tauschend ahnlich  ist. E iee so grosse A hnlichkeit 
(besonders das Auftreten von fiir P. giganteus so charakteristischen Q uerrun- 
zeln) kanu m an m einer M einung nach n u r durch Verdriicken erklaren. Aber 
auch Langsrunzeln treten auf, was auf dieselbe W eise zu deuten ware, weil 
die Runzelung der Schale so unregelm assig anssieht. Die Schale ist sonst 
feingerippt. Die Riippen verlaufen m eistens parallel und geradlinig, doch ist 
an  m ehreren Stellen auch ein vvellenformiger Verlauf der-selben festzustellen. 
Am S tim rand  sind die oberen Schi eliten schon abgeschalt worden, w odurch 
die fetine R ippung nicht m ehr so k lar zum  Vorschein kom m t. E in Tell der 
O hren iist schon beiderseits abgebrochen. Im  M edianteil, aber auch gegen die 
O hrenpartien, sind die Stachelansatze, die h ier m eistens durch ziemlich grosse 
punktform ige Vertiefuingen angedeutet sind, unregelm assig verteilt, am  S tirn- 
ran d  sind dagegen keine solchen m ehr zu sehen. N ur einige Stachelansatze 
sind durch kleine punktformiige Erhebungen angedeutet. Von der W olbung 
der Schale kanin m an  nichts sicheres sagem, da die Schale so istark verdriickt 
ist, trotzdem  ikann m an m it grosser W ahrscheinlichkeit annehm en, dass von 
irgendeinem  Sinus keine Rede ist. Die Lange der Schale betragt 37 mm, die 
Breite sogar 75 mm, diirfte aber noch etwas grosser sein, \veil die Ohren n ich t 
vollstandig erhalten  sind.

Diese Art ist in  der ganzen W elt sehr verbreitet und kom m t vom U nter- 
karbon bis zum  Perm  vor. Aus dem Lepenjegraben nordlich von Javornik  
er\vahnte sie schon P  e t  e r  s.

Productus semireticulatus Mart.
Taf. MI. Fig. 16.

Svn. siehe A i g n e r ,  Mitit. naturvv. Ver. f. Steieim . 66. 1929. p. 31, Taf. II.
Fig. 14 a, b.

Die kleine Ventralschale, die m ir vorliegt, ist z\var nicht besonders gut 
erhalten, doch kann m an aus ih rer charakterdstischen Skulptur und Form  
sofort erkennen, dass es sich um  Productus sem ireticulatus handelt. In der 
Nahe der W irbelregion sind die rad ia len  Rippen etwas starker entwickelt wie 
die konzentrischen. Diese N etzskulptur reicht n icht ganz bis zur knieform igen 
B iegung (der W inkel betragt ungefahr 90°) der Schale h inab. Gegen den S tim - 
ran d  sind dann nur noch kraftige radiale R ippen ausgepragt, die sich schon 
oberhalh der W olbung teilen. Ausserdem  sind besonders in  der Nahe des W ir- 
bels ganz letine konzentnische Streifen zu  bem erken. Der Winbel ist n u r  ein 
\venig gelcriimmt und rag t kaum  iiber den Schlossrand hervor. Leider ist der 
Schlossrand gegen die O hrenpartien zu stark  beschadigt.

Die Aid ,ist weit verhreitet und  kom m t im  U nter- und Oberkai'bon vor. In 
den K araw anken ist sie aus den Trogkofelschichten von Dolžanova soteska 
(Teufeilsschlucht) bei Tržič bekannt.
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Productus semireticulatus var. bathykolpos Schelhv.
Taf. III. Fig. 17 a, b.

1882. Productus semireticulatus Mart., W a a g e n ,  Pal. Indica. Ser. XIII. 1. Salt 
Range Fossils, p. 679, Textabbildung.

1892. Productus semireticulatus var. bathykolpos S c h e l l w i e n ,  Palaeontographica.
XXXIX. p. 22, Taf. II. Fig. 4— 10, Taf. III. Fig. 2. Taf. VIII. Fig. 22.

1898. Productus semireticulatus Mart., S c h e l l w i e n ,  Sitzber. Akad. Wiss. Rerlin.
p. 697, N r. 52. u. Vhdl. geol. R. A. W ien p. 360.

1898. Productus semireticulatus var. bathukolpos Schellw., F l i e g e l ,  Z. d. geol.
Ges. 50. p. 393.

1900. Productus semireticulatus var. bathijkolpos S c h  e 11 w., Abh. geol. R. A.
W ien XVI. 1. p. 46,'Taf. VII. Fig. 10.

1900. Productus cf. semireticulatus M art. var. bathykolpos Schellw., E n d e r  1 e ,
Reitr. z. Pal. Oesterr.-Ung. u. d. Orients. XIII. p. 62, Taf. VI. Fig. 6 a, b.

Ich verfiige liber eime grosse V entralschale in einem  sandsteinahnlichen 
Tomschiefer. Im  ganzen Stiick k ra m e n  m ehrare K alkaderchen vor und auch 
das E xem plar selbst scheint sehr vom  Kalk durch trank t zu sein. Die W irbel- 
reigion ist sehr gut erhalten, gegen den S tim rand  und gegen die O hren zu sind 
dagegen die Partien  etwas verwischt. N ur auf der rechten Seite des S tim ran - 
des sind  auch die Rippen gut zu sehen. Das vorliegende Exem plar entspricht 
durdh iseine geringere Grosse und durch den bedeuitend tieferen Sinus der ob- 
genannten V arietat vollkommen. Die rad ia len  R ippen sind sehr gut ausgepragt, 
ebenso die konzentrischen, die noch etwas liber die starke W olbung gegen den 
S tim rand  reichen. In  der Nahe des W irbels scheint es aber, dass die letzteren 
besser ausgepragt sind, so dass w ir den E indruck bekoonmen, als ob die kon
zentrischen Rippen allein vorherrschten. Die Teiilung der rad ia len  R ippen be- 
ginnt in  der Nahe der W olbung, in den m eisten Fallen  erst un ter ih r. Die 
Rippen sind gegen den S tim rand  bedeutend breiter und  flaoher. Die feinen 
Q uerstreifen sind besonders an den unteren Schichten einzelner abgesohalter 
P artien  gut zu sehen. Die Punktierung  der R ippen k an n  m an jedoch nur an 
den n ich t abgeschalten P artien  feststellen. Die Punktierung mimmt gegen die 
Ohrenpartiien stark  zu. In diesen beiden Regionen sind auch einige stark  ent- 
Avickelte Stacheln zu bem erken. Das vorliegende Exem plar ist viel starlcer 
gew61bt, als aus allen angefiihrten AbbiJdungen zu ersehen ist. Der W inkel 
der B iegung betragt ungefahr 70°.

F r  e d e r  i c k  s (9, p. 551) 'betrachtet diese Form  n icht als V arietat, son- 
dem  als eine selbstandige Art. Nach ih n i ist sie fiir das Mosko\vien charakte- 
ristisch  im d re ich t b is zum  unteren U ralien (Tschernoryetschenskischen H o
rizont). W ie E n  d e r  l e  (7, p. 63) zeigte, kom m t die tief sinuierte F om i des 
Prod. sem ireticulatus auch schon im Unterkarl>on vor. Sie ist n icht n u r aus 
Buropa, sondem  auch aus verschiedenen Gegenden Asiens bekannt. Diese 
Abart w urde in  den K araw anken bisher n u r aus den Trogkofelschichten von 
Dolžanova soteska bei Tržič ervvahnt, obgleich sie nach S c h e l l w i e n  (39, 
p. 46) das haufigste Fossil des alpinen Oberkarbon .ist.
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Productus (Echinoconchus) elegans M’ Coy.
Taf. III. Fig. 18—19.

Syn. sielhe H e r i t s c h ,  Abh. geol. B. A. W ien XXIII. 3. Taf. III. Fig. 103.
Es liegen m ir zwei Exem plare als Abdirucke der genannten Art vor. Das 

eine befindet sich auf einem  Stiick Tamschiefer in Gesellschaft m it Pinnato- 
pora, m ehreren Fenestellen, Chonetes pijgmaea, verschiedonen Anten von 
Aviculopecten, einean Abdruck von Macrochilina und anderen unbestinm iba- 
ren  T iar- und Pflasnzenresten. Die Ant is t durch den gu t erhaltenen Abdruck 
der D orsalschale m it ih ren  schon ausgepragten konzentrischen Falten  leicht 
erkennbar. Die Schale is t h ier im  Abdruck leicht konvex geformt, gegen den 
Schlossrand w,ird sie dann  allm ahlich flacher. Der Schlossrand ist n u r ein 
vveniig kiirzer als die grosste Schalenbreite. Die konzentrischen Falten  sind 
zw ar an der W irbelregion und auch beiderseils ain Schlossrande et\vas ver- 
wischt, jedoch sind noch im m er 11 Falten  (bei starker Vergrosserung sogar 
14) vom Stirnraflid aufwairts zu unterscheiden. Die Falten, die h ier im  Ab
druck als Vertiiefungen dargestellt sind, haben an der der W irbelregion zu- 
gekehrten Seite puniktformige Vertiefungen, die als Slachelansatze zu deuten 
sind. Neben diesen sind  noch ganz sch\vache Spuren vron ungleichm as9ig ver- 
teilten W arzen vorhanden. Die Lange der Schale betragt 10-5 m m, die Breite 
des Schlossrandes 12 m m , die grosste Schalenbreitc 14'5anm.

Das andere E xem plar befindet sich auf Tonschiefer m it m ehreren 
Crinoidenstieien und Fenestellen zusam m en und stellt ebenfalls eine D orsal
schale dar. Dieser Abdruck 'ist viel sclilechter erhalten  als der vorige, jedoch 
ist bei ihm  garade die Skulptur in  der W 'irbelregion, die beim ersten Exe!niplat 
ganz venviischt ist, sehr deutlich erkennbar. Beiderseits befinden sich ver- 
haltnism assig tiefe Eindriic.ke von Zahnstiitzen, die 2 m m  lang sind, und in 
der Mitte ein 4 m m  lang er E indruck von M edianseptum. Die Falten sind et\vas 
weniger gut ausgebildet \vie beim  vorigen Exem plar, doch kann  m an  auch 
h ier etw a 10 F alten  aufzahlen. Die Schale selbst ist etvvas grosser als die 
obgenamnte, genauere Grossenangaben kann  m an jedoch n ich t anfiihren, da 
an der linken Seite ein grosser Teil vom S tirnrand  bis zur grossten Schalen
breite fehlt.

Die Art kom m t isovvohl im  Unterkarboai wie auch im  Oberkarbon vor, 
wurde aber auch im  Perm  von Tim or gefunden. S c l i e l l v v i e n  fuh rt sie 
aus den Trogkofelschichten der K am ischen Alpen und  Karavvanken (Dolža- 
nova soteska) an. Aus dem O berkarbon von Javornik  \vurde sie schon einm al 
von H e r i t s c h  envahnt.

Productus (Echinoconchus) punctatus Mart.
Taf. III. Fig. 20.

Syn. siehe A i g n e r ,  Mitt. naturvv. Ver. f. Steierm. 66. 1929. p. 10,
Taf. I. Fig. 1—5.

Es ist eine V entralschale vorhanden, deren konzentirische B ander sehr 
gut ausgebildet 'Sind. Die Schale ist leicht gevvolbt. Der W irbel ist eioi vvenig 
gekrum m t und ist durch ziem lich scharfe Kanten gegen die F lanken ab-
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gegrenzt, da die Schale etwas verdruokt ist. Die B ander sind gleich breit und 
stum pfkantig. Eis sind 11 u r 8 B ander zu sehen. An ddesen konzentrischen B an- 
dem  sind  je 2 Reihen kleiner Hockerchen zu bemerken. Die gegen den 
unteren Rand zu geneigten Abhange sind  glaitt. Vom Sohlossraind ist micht viel 
zu sehen, jedoch ist es ersichtlich, dass es viel kiirzer ist als die grosste 
Sclialenbreite.

Prod. punctatus ist w eit verbreitet und kom m t voan U nterkaibon bis zur 
Artinskstufe vor. In der F auna der K ara\vanken fiihrte diese Art schon P e 
t e  r  s an.

Productus longispinus Sow.
Taf. III. Fig. 21.

Syn. siehe M u i r ~ W o o d ,  Mem. Geol. Surv. of Gre at B ritain. Pal. III. 1.
1928. p. 156, Taf. XI. Fig. 1—4. Text£ig. 28.

Auf dem selben Stiick m it Pleurodiclpum  cf. dechenianum , Chonete< 
punctata, Ctenodonta undulata, Pseudophillipsia  und  anderen tierischen Resten 
zusam m en befindet sich auch eine VentraLsohale der genannten Art. Sie gehorl 
der tvpischen n ichtsinuierlen  F orm  an. Das Exem plar ist z\var an  der rechten 
Seite efwas abgetvrochen, jedoch ist es sofort erkennbar, dass die Schale 
breiter als lang ist. Der W irbel rag t nur ein v en i g iiber den Schlossrand 
hervor. Die radialen  Rippen sind gut ausgepragt, ausserdem  ist eine sehr feine 
konzentrische Streifung zu bemerken. Stachelansatze bz\v. punktform ige Ver- 
tiefungen sind in  geringerer Zalil vorhanden und  nehm en vom W irbel gegen 
den Štirn rand an Starke zu.

Prod. lonr/ispinus ist ebenfalls \veit verbreitet und kom m t ndcht n u r im  
ganzen Karbon vor, sondern auch im  unteren Perm . In den Karavvanken ist 
diese Spezies beisonders reichlich in der Dolžanova soteska bei Tržič vor- 
haden.

Spirifer cameratus Morton.
Taf. III. Fig. 22 a, ib.

Svn. siehe H e r i t s c h ,  Ahh. geol. B. A. Wiien XXIII. 3. Taf. III. Fig. 104—109.
Es liegt m ir ein Stednkarn und ein gut erhaltener Abdruck der obge- 

nam iten Aid vor. Der \Vir*bel rag t etwas vor und biegt sich iiber den 
Schlossrand himuber. Die Area, die nicht besonders hoch ist, is t am  Stedn- 
kern dcutlicli ausgepragt. Ebenso sind die Muskelzapfen gut zu sehen. Der 
Sinus ist in der Mitte der Schale gleichfalls festzustellen. Die Oberflache der 
Schale ist m it unregelm assigen Rippen bedeckt, die sich ungefahr in der 
Mitte der Sahale teilen. Den \veiteren Veriauf derselben am  Stirnrande selbst 
kann  m an leider niaht m ehr gut sehen, da d ieser zum  grosstenteil schon abge- 
broohen ist. Sehr gut sind dagegen auf dem  Abdiracke die Anwachsstredfen zu 
beobachten, die wegen der kraftigen rad ia len  Rippen einen \vellenf6nn igen  
Veriauf zeigen. Die Form  entsprdoht also gu t der Besclireibung und  den Ab- 
bildungen von H e r  i t  s  c h.
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Ausser iin den Schiefern vam  VeMachtal findet sich diiese Sipezies auch 
im  Oberkarbon von B udua in Dalm atien, dann in Goal m easures, in  den 
Cora-Schichten, in  dem  S ch wa g er i nen k alke und in der A rtinskstufe. Sie ist 
auch aus dem  Oberkarbon von Spitzbergen bekannt. In A m erika kom m t sie 
vam  obersten Pottsville bis z ur Peringrenze vor.

Martinia cf. glabra M art.
Taf. III. Fig. 23.

Syn. siehe H e r i t s c h ,  Abh. geol. B. A. W ien XXIII. 3. Taf. II. Fig. 46—4S,
51—54.

Das voriiegende E xem plar befindet sich auf demselben Tonschiefer- 
stiick m it verschiedenen Pflanzenresten zusam m en. Es ist queroval, also 
etwas breiter als lang. Der Schlossrand is t kurzer als die grosste Schalen- 
breiite. Die Spitze des W irbels uberragt ein \venig den Schiassrand. Der Sinus 
ist sehr sch\vach 0iitwiekelt. Auf der Oberflache der Schale ist keine Berip- 
pung zu bem erken, jedoch sind an einer besser erhalteneai Stelle niocli feine 
Anwaohsstreifen vorhanden. Das voriiegende Stiick stim m t also gu t m it der 
Beschreibung von H e r i t s c h  iiberein. Besondeis ahnlich  ist un ser eni 
Exem plar die Abbildung von S c h  e 11 w i e n (38, Taf. VI. Fig. 14 a).

Nach S c h e l w i e n  kom m t diese Art in  der S p i r  i f e rem chichte der 
K arnischen Alpen var. H e r i t s c h  1'iihrt sie aus dem  grauen Kalk von Rošca 
(W oroschitz), P lavški rovt (H ohental) bei Jesenice, \veiter aus dem schwarzen 
Tonschiefer von Javornik und aus dem selben Gestein des Č im i  a t I i  an.

Rhynchonella sp.
Es liegt m ir ein s ta rk  verdriicktes Exemplai- vor, das ein \venig an 

Rhynchonella grandirostris Schellw. eriiimea-n konnte, doch ist das Stiick 
m angelhaft und zu schlecht erhalten, um  eine auch annahernde Speziiesbe- 
stim m ung zu gestattan.

Ctenodonta (s. str.) undulata Phillips.
Taf. III. Fig. 24.

1836. Nucula undulata  P h i l l i p s ,  Illustrations of th e  Geologv of Yorkshire. 2. p. 2in,
Taf. V. Fig. 16.

1897. Nucula undulata  Phill., H i n  d , Pal. Soc. London p. 181, Taf. XIV. Fig. 28—31,
Taf. XV. Fig. 33.

1905. Ctenodonta undulata  Phill., H i n d , Quart. J. p. 543.
1912. Ctenodonta (s. str.) undulata  Phill., K l e b e l s b e r g ,  Jb. geol. R. A. W ien

p. 482, Taf. XX. Fig. 42.
Auf Tonschiefer m it Pleurodictijum cf. dechenianum , Pseudophillipsict, 

Chonetes punctata  und anderen tierischen Resten zusam m en befindet sich 
von dieser Speziies ein gut erhaltener Abdruck d e r linken Schale. Sie ist von 
querovaler Form  m it hreitgerundetem , viel kiirzerem  Vorderteile und lange- 
rem, eiie wenig verschm alertem  H interteile. Der U nterrand der Schale ist 
breitgerundet, am  oberen Rande unter dem  W irbel ist sie n u r leicht gebogen.
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Auf dem  Abdruck ist auch das tavodonte Schloss gut sichtbar. Die Zahnreihe 
ist uniter dem  W irbel untenbrochen. Der \V irbel liegt ungefahr an d er Grenze 
der vorderen zwei Langendnittel. Dem nach entspnicht unser Stiick der Abbil- 
dimg und  Beschreibung von KI e b e 1 s b e r  g voJlkommen. Die Hohe der 
Schale betrag t 6 m m , die Lange dagegen 9 m m .

Ctenodonta undulata  kom m t in den O strauer Schichten und in  dem 
britischen Kiohlenkalk vor, w urde aber auch  aus dem  unteren Oberkanbon 
und den Lower Coal M easures gemeldet.

Aviculopecten cf. interlineatus Meek et Worthen.
Taf. III. Fig. 25.

Auf dem seiben Stiick m it Pinnatopora, Chonetes pygmaea, Productus 
elegans, Macrochilina un d  anderen T ier- und Pflanzenresten zusam m en be- 
findet sich auch ein Aviculopecten, der nach dter Abbildimg und Beschreibung 
sehr ahnlich  dem  A. interlineatus is t ( G i r t y ,  12, p. 416, Taf. VIII. Fig. 3.). 
Ausser den 7 konzentrischen Rippen sind ebenfalls seh r feine konzentrische 
Streifee zu beobachten. An der rechten Seite ist noch das Ohr erhalten, das 
ebenso skupturiert ist. Das linke Ohr ist leider abgebrochen, w odurch eine 
nahere Bestim m ung unm oglich ist. Die Lange der Schale betragt 7’5 mm, die 
grosste Schalenbreite 8 mm.

Aviculopecten interlineatus kom m t im  Oberkarbon von N ordam erika vor.

Aviculopecten sp.
Taf. HI. Fig. 26, 27 a, b.

Es sind  ferner zvvei Abdruoke vorhanden, die dm xh ih re  F o n n  und  
Skulptm- zweifelsohne der Gattung Aviculopecten  und  z\var beide ein und 
desrselben Spezies angehoren. Es sind an  beiden feine rad ia le  Streifen bzvv. 
R ippen zu sehen, die m ehrm als dichotom  gespalten sind. Ausserdem  sind 
noch sehr feine konzentrische Streifen zu bem erken. Am kleineren Abdruck 
ist sogar das linke O hr erhalten, auf velchem  ebensolche Berippung fe^tzu- 
stellen ist.

Macrochilina sp.
Taf. III. Fig. 28.

Mit Pinnatopora, Feneslellen, Chonetes pggmaea, Productus elegans, 
verschiedenen A rten von Aviculopecten  u nd  anderen unbestim m baren T ier- 
und Pflanzenresten zusam m en befindet sich auch ein Abdruck eines Gastno- 
poden. Nach der langlich-ovalen Form , m it m assig hohem  und spitzem Ge- 
v in d e , \veiter nach dem  grossen letzen Umgange m it sch\vachem Ausguss 
kann  m an auf Macrochilina Bayle (Macrocheilus Ph il.) scbliessen. Von den 
Zuwachsstroifen is t kaum  was zu bem erken. Insgesam t sind 6 Umgange vor
handen. Die Hohe der Schale betragt 8-5 mm. Edne nahere Bestim m ung ist 
unmoglich.
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Ephippioceras sp.
Taf. III. Fig. 29.

lin dem  Stiick miit Productus sem ireticulatus var. bathykolpos steckt 
auch  eiii N autilide, der sich leider n ich t iso herausprapanieren lasst, dass eine 
sichere Bestim m ung moglich ware, ohne Gefahr zu laiufen, ihn  stark  zu be- 
schadigen. Doch kann  m an  nach der stark  kugeligen Gest alt auf eine eng- 
oder sogar ungenabelte Form  schliesseai. D a die Schale dazu noch glatit und 
aussen gerundet is t und w eiter da die Lobenlinie n u r einen Externsattel hat, 
handelt es sich  h ier w ahrscheirilich um  einen Ephippioceras.

Phillipsia (Pseudophillipsia) n. sp.?
Taf. III. Fig. 30 a-^d.

Es liegt m ir ein ziem lich gut erhaltenes Pygidium  auf duinkelgrauem 
T onschiefer und dessen A bdruck auf einem  anderen Tonschieferstiick vor. 
Am Pygidium  sind  P leuren beideriseits gut erhalten, an  dem  Abdruok si n d 
diese zw ar stark  beschadigt, jedoch ist die Rachis diesto besser erhalten. Beide 
Teile erganzen sich  also gegenseitig. Das Pygidium  is t 14 m m  lang, auf die 
Rachis entfallen 12 mm, auf d en R andsaum  2 m m . Der Form  nach is t das 
Pygidium  nicht ganz halbkreisform ig, sondern m ehr elliptisch. Die Rachis ist 
eokig, wie zusam m engedruckt, was nach G e m m  e 11 a r  o (11, p. 14) neben 
der grossen Zahl der Segmente fiir die U ntergattung Pseudophillipsia  cha- 
rak teristisch  ist. Im  Q uerschnitt h a t sie daher einen trapezform igen Umriss. 
An ih r sind 21 Ringe gut zu  unterscheiden, die an den Ecken etw as starker 
ausgepragt sind als an den Seiten. Gegen die Mitte zu versdnvinden sie bald 
ganzlich. Da die Rachis in  der Mitte noch etwas vertieft ist, entsteht dadurch 
hier eine schwache, glatte Rinne, die fiir diese A rt charakteristisch sein 
durfte. N ur der oberste Ring verlauft ununterbrochen uber die Mitte der 
Rachis und  isit auch sonsit viel starker entwickelt als die anderen Ringe. Am 
untersten  Teile der Rachis, wo ganz kleine Ringe sehr eng zusam m engedrangt 
sind, scheinen sie ebenfalls durchlaufend zu sein. Auf der rechten Seite, wo 
die P leuren viel besser erhalten sind, kann  m an ih rer 11 zahlen. Von irgetnd- 
welcher Granulation ist keine Špur zu bemerken. Die Rachis iiberragt um  
eine Kleinigkeit die Pleuren. Der Randsaium ist uberall gleich breit.

Die A rt ist sehr ahnlich  der von G o r  t a  n i  besohriebenen Phillipsia  
(Pseudophillipsia) elegans Gemmellaro (13, Taf. III. Fig. 37. a, c). Jedoch 
unterscheidet sich die vorliegonde Art von derselben dadurch, dass bei unserer 
21 anstatt 27 Spindelriinge und vveiter statt 14 nu r 11 P leuren vorhanden sind. 
Ph. elegans isit auch gekornelt, was bei unserer Spezies n icht der F ali ist. Der 
H auptunterschied besteht aber darin, dass sie an den sag. F lanken der Rachis 
knieform ig gebogene Spindelringe hat, w ahrend diese bei unserem  Exem plar 
geradlinig verlaufen. Aus den Abbildungen von G e m m e l l a r o  (11, Taf. II. 
Fig. 2—4) 'Sieht m an ferner deutlich, dass der R andsaum  unten etwas enger 
ist als an  den Seiten.

Auch m it Ph. sumatrensis Roemer (37, Taf. III. Fig. 7) stimmit unsere 
Ant nicht ganz iiberein, obgleich sie ih r  auf den ersten Blick viel ahnlicher 
s ieh t als der vorgenannten. H ier verlaufen nam lich die Spindelringe nicht
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nu r ununtembrochen, sond er sind die R illen in der M itte zvvischen denselben 
sogar etwas verstarkt. Auch stim m t die Zahl deir Q uerrippen (25) auf der 
Achse und der R ippen aiuf jeder d e r bed den Seitenlappen (13) n ich t uberein.

Ph. obtusicauda Kayser (22, Taf. XIX. Fig. 3) untenscheidet sich von 
unserer Spezies dadurch, dass das Pygidhim  breiter als lan g (3 :2 ) und ani 
Ende stum pf gerundel ist. Femner h a t die Achse n u r 15 Segmente bzw. jeder 
Seitenlappen nur 8 Rippen. Auch die P leuren  sind viel flaoher, so dass beim  
Q uerschnitt n u r die trapezform ige Rachis aus der Ebene herausragt.

Diie nach K a  y  s e r  der Ph. obtusicauda  ahnliche Art Ph. Roem eri v. 
Moller (30, Taf. II. Fig. 8, 17 und L e b e d  e w , 26, Taf. II. Fig. 18 a—b, p. 13) 
kommit wegen der bedeutend abvveichenden Form  fiir uns uberhaupt n ich t 
in Betracht.

Nacih T oum ansky  (54 p. 476) soli Pseudophillipsia borissiaki Toum anskv 
niicbt n u r Ps. elegans Gem., sondern auch Pis. sum atrensis  Roem. und 
Ps. obtusicauda  Kays. ahrilich sein, diirfte also auch unserer A rt nahestehen. 
Leider siteht m ir aber keine Abbildung von Ps. borissiaki zur Verfiigimg.

M ae kann also annehm en, dasis es sich hier um  eine neue Airt handeit, 
die in  nachster Vei’wajndschaft m it allen angefiihrten Form en steht und so 
gleichfalls dem selben Soibgenus Pseudophillipsia  angehoren diirfte.

Phillipsia sp.
Taf. III. Fig. 31—34.

Unter den Trilohitenresten sind vveitenhin der mdttlere Teil eines 
Kopfschildes nnd zahkeiche Sohwanzschilder vorhanden, deren E rhaltung  
zu einer naheren  Bestim m ung n icht ausreicht.

Am mlittleren Teil des Kopfschildes sieht m an  noch gut die ganze Gla- 
bella m it dem  Nackemning und einem  Teil des Randsaum es. Die Glabella ist 
naoh vorn stark  verbreitert u nd  re ich t bis zum  Randsaum , der kaum  1 m m  
breit dst und am  aussensten Rande ein wenig um geschlagen ist. Der Kopf- 
schild ist vom R andsaum  bi s zum  Nackenning 7-5 m m  lan g.

Auf dem selben Tonschiefer m it Brachyme*topus uralicus zusam m en 
befimdet sich ein Pygidium  (Fig. 33) von halbkireisformigem Umriss. An der 
Rachis, die zdenilich hochgevvolbt ist, kann  m an 11 Glieder zahlen, doch siind 
aim im teren Ende, das schom etwas abgerieben ist, noch 2—4 ziu er\varten. 
Die Rachis reicht fast spitz auslaufend edn \venig \veiter in den ca. 1 m m  
breiten Randsaum . An der rechten Seite sind 10 P leuren noch gut zu u n te r- 
scheiden. Die Lange des Pygidium s betragt 115 mm, die Breite 10'5 mm.

Auf einem anderen Stiick m it verschiedenen Fenestellen und unbe- 
stim nibaren Abdrucken von M uscheln und Schneoken befindet sich ein Pygi- 
dium  (Fig. 32) von fast halbkreisform igem  Umriisis, dass aber vermuitlich einer 
anderer Spezies angehoren diirfte. Die Rachis ist h ier ebenso laing wiie die 
Seitenlappen. Der R andsaum  ist ca 1 m m  breit. An der Rachis siind 13 Rippen 
gut zu unlerscheiden, von den P leuren sind dagegen n u r 9 vorhanden. Die 
Lange des Pygidium s betragt 9 m m , die Breite 12 mm. Die beschriebene Form  
ist der ausseren Gestalt nach  sehr ahnlich der Ph. Griinewaldti Moller 
(T  o u 1 a , 53, p. 3, Taf. I. Fig. 1 a, b), unterscheddet sich aber von ihr durch 
gerhigere Zahl der Segmente und durch viel grossere Dimensionen.
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E ndlich sind auf vertschiedenen Stucken m ehrere stark verdruckte 
Schwanzschilder and  d  or en Abdruoke vorhanden, die auch eine genauere 
Beschreibung nicht m ehr gestatten.

Brachymetopus uraticus De Vern.
Taf. III. Fig. 35 a, b.

1845. Phillipsia ouralica  De Verneuil, M u r c h i s o n - d e  V e r  n e u i 1 - K e y s e r  -
1 i n  g , Gčologie de la Russie d ’E urope et des M ontagnes de 1’Oural. II. p. 378, 

Taf. XXVII. Fig. 16 a, b.
1927. Brachpm etopus uralicus de Vern., L e b e d e \v , Scientific Magaz. of the Geol.

C atheder of D nepropetrow sk. p. 13.
1931. Brachum etopus uralicus de Vern., H e r i t s c h ,  Abh. geol. B. A, W ien XXIII. 3.

Taf. I. Fig. 17.
Mit m ehrereo n icht naher bestim m baren Resten von Phillipsia  zusain- 

m en befindet sich auch ein Pvgidium  dieser Art. Vom Pygidium  sind zvvar 
nu r die Rachis und eine Seite der P leuren vorhanden, doc h sind diese um  so 
besser erhalten. Die Spindel, an  der alle 14 Ringe vorhanden sind, reicht 
nicht bis zurn H interende. Jedes P leurum  is t deutlich in zvvei ungleiich grosse 
Teile gebrennt. Der untere Teil, der n ich t ganz parallel dem  oberen zu sed n 
scheint, ist iimmer etwas schvvacher ausgebildet und reicht kaum  his zum 
Randsaum . Es scheint, dass der untere Teil nur aus K om em  besteht. Die 
G ranulation ist auf allen Ringen und P leuren gut zu sehen. Auf einigen 
Spindelringen kann m an noch 5 Tuberkeln feststellen. Bei starker Vergras- 
serung ist an  einer Stelle zu sehen, dass der R andsaum  auch ein \venig 
gekom elt ist.

H e r i t s c h  fiihrt diese A rt aus dem  Lepenjegraben ndrdlieh  von Javor
nik an. Sonst kom m t sie in O berkarbon des Ural vor, dann  in Namunien und 
im Kohlenkalk von England, bei T oum ai und im  russischen Unterkarbon.

W enn wiir die obe n beschriebene F au n a  n ah er betrachten, sehen wir, 
dass die von H e r i t s c h  festgestellte stratigraphische Eiinordnung durch 
unsere sicher bestim m baren Arten nu r bestatigt w ird. Auch ist hervorzu- 
heben, dass wir, abgesehen von der Ahnlichkeit m it der F au n a  der K am i- 
schen Alpen, im m er m ehr Reziehungen zur russischen F au n a  finden.

Die Pflanzenreste, die w iederholt gefunden \vuixlen und auch in  dei 
beschriebenen Sam m lung zahlreich vertreten sind, deuten auf eine kusten- 
nahe Fazies hin.
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I Z V L E Č E K :

Prispevki h gornjekarbonski favni Javornika v Karavankah.

Okolica Javornika, zlasti dolina istoim enskega potoka, Lepenje te r  Savske jame, 
je eno najbogatejših  najdišč gornjekarbonskih  okam enin n a  južni s tran i K aravank. 
Že od 1. 1850 dalje, ko je  dunajski geološki zavod pričel s sistem atičnim  raziskovanjem , 
najdem o nam reč v geološki lite ra tu ri številne podatke, ki se nanašajo na favno tega 
k raja , število okam enin, med njim i tudi značilnih, se je vedno bolj večalo, tako da 
je  danes m ožna že precej točna opredelitev gornjega karbona na naši s tran i K aravank.

V pričujoči razp rav i so iz doline Javorn ika opisane naslednje okam enine, ki so 
se našle v skladih glinastega skrilavca: ko rali Pleurodictyum  cf. dechenianum  Kayser, 
Chaetetes cf. mosquensis Stuck., bryozoa oz. m ahovnjaki P oh j pora sp., Fenestella 
elegantissima  Eichvv., F. cf. m im ica  U lrich, F. plebeja  M’ Goy, F. surculosa  Eichw., 
Pinnatopora sp., Septopora biserialis S\vallow, brahiopodi oz. ram enonožci Chonetes 
pggmaea  Loczv, Ch. cf. pggmaea  Loczy, Ch. punctata n. sp., Productus (Linoproductus) 
cora  d’ Orb., P. semireticulatus Mart., P. semireticulalus var. bathgkolpos Schelbv.,

6*
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P. (Echinoconchus) elegans M’Coy, P. (Echinoconchus) punctatus Mart., P. longi- 
spinus Sow., Spirifer cam eratus  M orton, M artinia cf. glabra  M art, Rhynchonella  sp., 
školjke Ctenodonta  (s. str.) undulata  Phill., Aviculopecten cf. inierlineatus Meek- 
W orth., Aviculopecten sp., polž M acrochilina sp., glavonožec Ephippioceras sp. in  
trilobiti Phillipsia (Pseudophillipsia) n. sp.?, Phillipsia sp., B rachym etopus uralicus 
de Vern. Med tem i jei Chonetes punctata  nova vrsta, najbrže tud i Pseudophillipsia, 
ki p a  vsled slabše ohran jenosti ne dopušča točne ugotovitve. Regionalno nove so n a 
slednje vrste  oz. rodovi: Pleurodictyum  cf. dechenianum, Polypora sp., Fenestella 
elegantissima, F. cf. m im ica, P innatopora sp., Septopora biserialis, Chonetes pygm aea, 
Ch. punctata, Productus semireticulatus, P. semireticulatus var. bathgkolpos, P. lon- 
gispinus, Ctenodonta undulata, Aviculopecten cf. interlineatus, M acrochilina sp., 
Ephippioceras sp. in  Pseudophillipsia n. sp.?

Na podlagi do sedaj znane favne tega p redela m orem o nedvom no ugotoviti, 
da je  p rištevati sklade glinastih  skrilavcev (ki so na T  e 11 e r  jevi k a rti označeni kot 
auem iške plasti) cora-horizontu, apnenčeve sklade (po T e l l e  r ju  fusulinski apnenci) 
pa sc.liw agerinskem u horizontu , ki tvori najv išji oddelek gornjega karbona sploh.

E R K L A R U N G  Z U  T A F E L  III.

Alle nach photographischen Aufnahm en hergestellten Abbildungen sind in natu rli- 
cher Grolle, so v e it nichts anderes angegeben ist.

1 a, b Pleurodictyum  cf. dechenianum  Kayser, 1 b zvveimal v erg ro lie rt — 
2 Chaetetes cf. m osquensis Stuck. — 3 Fenestella elegantissima  E ichw. — 4 a, b Fe
nestella cf. m im ica Ulrich, 4 b  zweim al vergroliert. — 5—6 Fenestella plebeja  M’Coy.
— 7 Fenestella surculosa  Eichvv. — 8 Septopora biserialis Svvallovv. — 9 Pinnatopora  
sp. — io Polypora sp. — 11 Chonetes pygmtiea  L6czy, V entralschale. — 12—13 Cho
netes punctata n. sp., V entralschale, 12 b zvveimal vergroliert. — 14 Chonetes cf. 
pygm aea  Loczy, V entralschale. — 15 Productus (Linoproductus) cora d ’Orb., Ven
tralschale. — 16 Productus semireticulatus  M art, V entralschale. — 1? a, b Productus 
sem ireticulatus var . bathgkolpos Schellw., V entralschale, a von oben, b von der Seite.
— 18—19 Productus (Echinoconchus) elegans M’Coy, Dorsalschale. — 20 Productus  
(Echinoconchus) punctatus  M art., V entralschale. — 21 Productus longispinus Sow„ 
V entralschale. — 22 a, b Spirifer cameratus M orton, a  Steikern, b dessen Abdruck.
— 23 M artinia cf. glabra  Mart., V entralschale. — 24 Ctenodonta undulata  Phillips. — 
25 Aviculopecten cf. interlineatus Meek et W orthen. — 26—2? a, b Aviculopecten sp., 
27 b zvveimal vergroliert. — 28 M acrochilina sp., Abdruck. — 29 Ephippioceras sp.
— 30 a—d Phillipsia (Pseudophillipsia) n. sp.? a, b Pygidium , c, d dessen Abdruck, 
b, d zvveimal vergroliert. — 31—34 Phillipsia sp., 31 Glabella, 32—34 Pygidium. — 
35 a, b Brachym etopus uralicus de Vern., Pygidium, b zweim al vergroliert.
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Studien iiber den Artefaktcharakter der Klingen  
aus H ohlenbarenzahnen und der Knochendurch- 

lochungen an den Funden aus der Potočka  
Zijalka und einigen anderen Hohlen.

Van F r a n  K o is.

Tafel IV,—IX.

I n h a l t s v e r z e i c h n i s .

I. Eanleitung .................................................................................
II. Die E c k z a h n e ...........................................................................

III. Die K noch en .d u rch lo ch u n .g en ..............................................
IV. AUgemeines iiber die Funde aus der Potočka Zijalka

I. Einleitung.
In den Sam m lungan des Nairodni m uzej in L ju b ljan a  faind ich  bai der 

B earbeitung des fossdlen Knochenmaiteriales aus der Križna jam a (Kreuzberg- 
hohle bei Lož), Postojnska jam a (Adelsberger Grotte) und Mokriška Z ijalka 
(im  Vorgebirge der Kamniške ailpe) Derntes canind und Knochenfragmente 
von U rsus sp e la eu s  Rosenm. und F elis  sp e la ea  Goldf., die teils eine verwandte. 
teils auch ganz gleiche „Bearbeitung“, d. h. ahnliche, gleiche oder eratspre- 
chende Eekzahnespaltuingeii und Absplitterungen, K rat z er, Ritzer und Durch - 
lochungen an den Knochenfragm enten zeigen w ie elnige Eckzahne und 
Knochen m it den  „Spuren m enschlicher E inw irkung“ ( B a y e r ,  P r a h i s t .  
1928) der Funde aus der Potočka Zijalka.

Von diesen letzten h a t m ir der erste Emtdecker und  eifirige erfolgreiche 
Forsclier der palaolithiscihen Station auf der Olševa, meiin Fretind Prof. S. 
B r o d a r  aus Celje, auf m eine Bilte jenen Teil zur Einsioht und  zaim Ver- 
gleich geschickt, der von B a j e r  (1928) und B r o d a r  (1929 a  und b) schon 
besproohen \vurde. F iir seine Liebens\viirdigkeit danke ich ihm  auch an  dieser 
Stelle herzlichst!

Dtieses m ir zur Verfugung gestellte M aterial (ausgenom m en die K nochen- 
spitzen und Pfriem en) hildet die Grundlage fiir B a y  e r ’ s (1928) archaologi- 
sche Folgerung, dass (neben K nochenspitzfarm en) „auch die hochst sondcr- 
bare, dem W  e sten Europas fremde Art der K nochendurcblocherung h ier eine 
neue Kulturfaziies der SchmalkLingenkultur ergibt“, die B a y e r  nach dem  
Geibirgsstook Olševa, „01tsohewa K ultur (O lschowaen)“ nennt (B a y  e r , 
1928, p. 9).

Dem Gedankengange der Veroffentltichungen B a y  e r ’s urtd B r o d a r ’s 
folgend, \vare zu ervvarteai, dass vielleicht auch die analogen umd gleichen Falle 
der Spaltumgen und Absplitterungen der H ohlenbarenkaninen, K nochendurch-
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locherungen, Kratzer, Ritzer usw. an den Funden  ausgegraben in den er\vahn- 
ten Hohlen, ausser der Potočka Zijalka, auch Produkte d er Menschemham I 
zur Zeit des Palaolith ikum s sein konnten. Da nun  aber bis jetzt aus diesen 
Hohlen absolut keiine Beweise fiir diie Anvvesenheit des diluvialen Menschen 
bekannt sind und solche oder \venigstens ahnliche oder vervvandte eim vand- 
freie Zeugen m enschlicher Tatigkeit wie die Knochenspitzen, Pfriem en und  
Steingerate der Potočka Zijalka, \vie gesagt, bis jetzl n icht im  geningsten vor- 
hainden sind, ist m an schon aus dem  Grunde gezwunigen, fiir alle diese, den 
subsidiaren A rtefakten der Potočka Z ijalka (B a y  e r ’s [1928] Taf. II.—III. und 
B r o d a r ’s [1929 a] sl. 2—7) tails gleichen, teils verw andten Gebilde erw ahn- 
ter Hohlen eine andere, n a  t ii r  1 i c h  e r  e M oglichkeit ihres Entstehens zn 
suchen, als siie fiir einige Funde der Potočka Z ija lka  von B a y  e r  angegeben 
wurde. Und da auch fiir die vdelen oben erw ahnten und schon eingehend be- 
sprochenen F unde dieser Hohle eine naturlieheire, biologische In terpretation  
ih re r Entstehung gegenuber der archaologischen Deutung — durch den V er- 
gleich des M aterials der P. Z. m it jenem  der anderen erwaihnten Hohlen — 
sehr nahe liegt und m anahm al die einzige Moglicihkeit zu sein scheint, \verde 
ich im  folgenden versuchen, auch diese durch einen naturlicjheren Enitste- 
hungsgaing, ohne Eingredfen der H and des diluvialen Menschen, zu  erklaren. 
Gewiiss konnte auch eine andere A nsicht vertreten \verden, u n ter anderem , 
dass uberall in unseren Hohlen, wo analog bearbeitete H ohlenbarenknochen- 
fragm ente vorkom m en wie in der P. Z., auch der P alaolitb iker amvesend 
war. Beweise fiir eine solche B ehauptung fehlen vorlaufig vollkommen. W er- 
den diese vielleicht einm al erbracht \verden, so w ird  dadurch der Versuch 
einer zunachst biologischen Deutung der Entstehung solcher Gebilde, die 
m an oft alis Produkte der H and des Palaotihikars deuten konnte, im gewissen 
Fallen  und un ter U m standen nichts an K raft verlieren und trotz den dabei 
entdeckten, unz\veifelhaften Artefakten noch im m er an  die erste Stelle des 
Betrachte-ns und Interpretierens zu setzen sein.

II. Die Eckzahne.

In  unseren  osteologischen Sam m lungen siind rezente K am ivorenschadel 
m it gespaltenen und  m it abgesplitterten K aninen — oft in  beiden Kiefern — 
keine Seltenheit. E in  W olfschadel (Canis lupus L.) h a t alle v ier K anine durch 
die Mitte gespalten (Fig. 1, Taf. IV.). Die Riicbtuing der Spaltung ist n ich t im m er 
diesell>e. M anchmal geht die Spalte — bezw. die Spaltungsebene — parallel 
m it der Korpersagittalebene, m anchm al norm al, oft diagonal auf die M ittel- 
ebene, i&tets aber durch die Mitte, also rad iar verlaufend, oft im  Kanal und der 
Hohle der P u lpa  einen W inkel bildend. Ahnliche natiirliche SpaJtungen zei- 
gen auch die K anine rezenter Fuchsschadel (V ulpes vulpes L.) unserer 
Sam m lungen (Fig. 2, Taf. IV.). Die Spalten varlaufen im Schmelz, wo sie auch 
zunachst zum  Vorschedn kommen, im  allgem einen rad ia r und parallel m it den 
Schmelzprismen, durchbrechen sie oder folgen ihren Biegungen. Ob sie den 
W eg durch die postmontal — nach E introcknen der unverkallden K ittsubstanz 
— entstandenen in terprism atischen H ohlraum e nehm en (d e  T e r r a ,  1911) 
oder nicht, w are noch zu ergrunden. Im  Dentin folgen die Spalten den ra d ia r  
angeordneten Zahnbeinkanalchen, ahnlich  im  Zement.
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Die zwedte A rt natiirlicJier Spaltungsprozesse rezenter Zahne sind dit- 
m ehr oder \veniger sektorialen Absplitterungen, z. B. der linke obere Eckzahn 
des braunen Baren (Ursus arctos L.) (Fig. 3, Tal'. IV.). Die Absplitterungsebene 
(m anchm al auch m ehrere an eineni Zaim ) verlauft als Sekante des Zahnqiier- 
schnittes. Der rad iare Abstand dieser oft \vellenartigen Sekante von der 
Mitte ist n ich t iinm er der gleiche, sondern wecbselnd. Ein Zahn kann  eine 
oder auch m ehrere A bsplitterungen haben .

Die Spaltungen mul Absplitterungen der Kaninen rezenter Karnivoren — 
in unserem  Falle von Bar, W olf und Fuchs — sind postniortale B ildungen, 
entstanden niicht lange nach dem Tode (in einigen Jah ren ) und ist ih re  Ur- 
sache \vahrscheinl.ich in  dem  W echsel\virkungsgrad von Feuchtigkedt und 
Tem peratur auf das Dentin zu suchen. Solche Spaltungen imd A bsplitterun
gen, bez\v. die gespaltenen Zahne und dne Splitter m achen oft, wenn m an sie 
gerade nicht in  ihrem  Entstehen langere Zeit beobachtet hat, gar nicht den 
E indruok einer natiirlichen Bildung, sondern m an wiirde s.ie eher als Folgen 
nicht innerer, sondern ausserer m echanischer W irkungen betrachten. W erden 
nun solche Gebilde, — Splitter, Zahne miit scharfen R andern als Folgen der 
A bsplitterung etc. — die wirkMch ausgezeichnete Messei- und scharfe Abscha- 
ber voirstellen und de facto auch sind, fossil (Fig. 4, a, Taf. IV; B a v e r ,  
Prahist., 1928, Fig. 10, Taf. III) und sind sie sogar in der Nahe von w ahren 
M anufakten gefunden worden, so werden sie — ob von diluvialen Menschen 
benutzt oder niicht beniitzt — sehr leicht, und das geschah auch bisweilen-, als 
solche erklart.

E ine zweite Art des Entstehens der Kliingen und A bsplitterungen etc. 
sind Bildungen aus Eckzahnen im  fossilen Zustande, die m an in den Hohlen, 
in  den M useal- und Privatsam m lungen findet imd teils auch im  E ntstehen be- 
obachten kann. Der Prozess des Entstehens dieser Gebilde ahnelt dem  bei 
rezenten Karnivoren beschriebenen. H ier kann  m an  graduelle Unterschiede der 
Splitter und Spaltungsprodukte unterscheiden. Es gibt gespaltene oder abge- 
splitterte Kanine, an  denen m an nicht feststellen kann, ob diese Bildungen 
bald nach dem  Tode oder in einer bestim m ten Fossilisationsperiode en tstan 
den sind, so z. B. Absplitterung eines H ohlenbarenkanins aus der M okriška 
Zijalka (Fig. 6, Taf. V.) oder auch jenes aus der K rižna jam a (Fig. 4 a, 
Taf. IV.). Auch der „Edczahn, von dem  ein Spalten abgeschlagen iist“ und ein 
„Eckzahn m it Abschlag — Negativ" ( B r o d a r  u. B a y e r ,  Prahist. 1928, 
Abb. 10 u. 11, Taf. III.) aus der Potočka Zijalka diirften \vahrsoheinlich in 
diese Kategorie eingereiht werden. Ahnlich auch die, durch die Mitte angefan- 
gene Spaltung eines K anins aus der Mokriška Z ijalka (Fig. 4 b. Taf. IV.). Einen 
ahnlichen, aber m ehr vervvdtterten und n icht so kom pakten Zustand wie die 
angefuhrten K anine und K aninfragm ente, zeigen auch einige Eckzahne aus 
der Križna jam a (Fig. 7 b u. c, Taf. V.). Zu den typiiischen „ Abs oh la gbi ldungen", 
dre w ir angefiihrt mnd deren Entstehen w ir auf naturlichem  Wege zu erklaren 
versucht haben, gesellt sich auch ein Eckzahn eines H ohlenlow enunterkiefers 
aus der Postojnska jam a (Fig. 5, Taf. V.). Dieses U nterkieferfragm ent ent- 
spricht allen Anforderungen eines Sc h 1 agh am m erart e f aktes, das B a  y  e r  
(1928, S. 9) als ..Barenkiefer m it Eckzahn" bezeichnet und P f e i f f e r  
(1912, S. 217) in Bild und  Beschreibung gebracht hat. Der konische Rest des 
Kanins dieses H 6hlenlow enunterkiefers hat das Aussehen, als ob das Ab~
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sp lrttem  bis zu der Pulpahohle duroh Schlagen auf harte Gegenstande gesche- 
hen ware. Vergleicht m an aber diesen F ali m it jenen friiher angefuhrten Ab- 
splitterungon etc. der Fim de der erw ahnten Hohlen m it d en A bsplittem ngen 
der Kanine rezenter Tiere, die postm ortal vor unseren Angen vvahrend bestim m - 
ter Zeit entstehen konnen, so kam nit m an zu der Uberzeugung, dass auch in 
tliesem Fali die A bsplitterungen keine kunstliohen AbsehlagbiMumgen sem 
diirften, sorndem lauter natiirliche Gebiilde se in konnen und dass bei iihnen n u r 
zu bestim m en ware, ob sie bald nach  dem  Tode des T ieres oder in  einer spa- 
teren  oder einer Fossilisationsepoche, also so, wde vvir es eben besprochen h a - 
ben, entstanden stkid. Die „Eckzahme m it deutlich absichtlicher Absiplitte- 
rung“ auis der Potočka Z ijalka ( B a j e r  Prahist., 1928, S. 9) und vielleieht 
auch der von W  u r  m  b r  a n  d in  der Peggauenhbhle gefundene ,,gespaltene“ 
Eckzahn des H ohlenbaren, dem  H i l l e b r a n d  (1918) den A rtefaktcharakter 
einer „Klinge“ aus H ohlenbarenzahn zugeschrieben ( B a y e r ,  1928, S. 9) und 
den O b e r m a y e r  (1928, S. 6) als matiirliiches Brucbprodukt bezeichnet hat, 
diirfen auf Grund obiger B edachtungen m it grosser W ahrscheinlichkeit als 
natiirliche, also ohne M enschenzutat entstandene Bildungen betrachtet 
iverden.

W ieder eine andere Art von A rtefaktcharakteren stellen die Ivanine von 
H ohlenbaren vor, die stark  abgeschabt erschoinen (P  f e d f f e r , 1912). In der 
Textabbildung (S. 229, Abb. 233) veranschauticht uns P f e i f f e r  einen sol - 
chen Fali: ein „Schnauzenstuc.k vom U nterkiefer des Baren aus Taubach" 
solile einst — da die Eckzahne stark  abgeschabt erscheinen — \vahrscheinlich 
als Schabinstrum ent gedient haben. Den beiden Eokzahnen dieses Unterkiiefers 
sind die Kronen m eb r oder weniger abgeniitzt und ahgekaut, was aus der Ab- 
bildung m it einem  bz\v. zwei Kreuzchen bezeichnet i st. P f e i f f e r  vertritt 
die AnsichL, dass diese Abniitzung durch Beniitzung des Unterkiefer s vom 
diluvdalen Menscihen als Schabinstrum ent gesehehen komate. Bei der D urch- 
sacht unserer Sam m lungen traf ich eine relativ  sehr grosse Zahl von 
Hohlenbareneckzahnem (Fig. 4 a, Taf. IV.) aus den ervvaihnten Holilen, die glei- 
che oder nocli starkere T riturationen zeigen als die von P f e i f f e r  ange- 
fuhrten  Kamine. Vdele von diesen Eckzahmen stecken noch im  Oberkiefer re la 
tiv gut erbaltener H olilenbarenschadel (Fig. 11, Taf. VI.). die als solche sicher 
nicht als Schabinstrum ent gebraucht w urden, andere \vicder im  Unterkiefer, 
die abisoilut keine Zeichen aufvveisen, dass sie jem als in der H and des P a- 
laolithiikers gevvesen vvaren. Die Abnuitzungen der Kanine reiclien sehr oft 
n icht n u r bis zur geoffneten Pulpahohle und noch tiefer, soindern fuhren so- 
gar auch zu einem betrachtlichen Schvvinden der Zahnkrone. H ier diirfte 
vielleieht auch der Eckzahn aus der Potočka Z ijalka eingereaht werden, den 
B r o d a r  (Časopis, 1928, S. 115) als einen vom Palaolithiker als "VVerkzeug 
gebrauchten Eckzahn bezeichnet und abgebildet (Abb. 2, rechts) hat. Dieser 
Eckzahn h a t wahrscheinlicih in tra vitam  einen Bruoh erlitten und iist dann 
so  tief und so g latl ahgekaut und abgeschiffen \vorden.

Neben diesen T riturationen fossiler H bhlenbareckzahne aus den ange- 
fuhrten  Hohlen tra f ich in  den Sam m lungeu auch fossiile Hohlonbarkainine 
gleicher oder noch grosserer Dimensionen, also unbedingt von ervvachsenen 
Tieren an, die ganz intakte Spitzen der Zaihnkronen zeigen (Fig. 4 b, Taf. IV.). 
Nun konnte ich Folgendes feslstellen: Die meisten fossilen Hbhlenbareckzahne,
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die ich  in  unserem  M useum in der Hand gehabl habe und an denen edne Trri- 
turation ain Schmelz der Kronenspitze nioht zu konstatieren \var, haben d en 
Apex radicis und Canalis radicis offen gehabt; jene K anine aber, die an der 
Kronenspitze schon m ehr oder weniger angegriffen, d. h. abgeniitzt waren, 
zeigen den Canalis- und Apex radicis teilweise oder volLkommen ge- 
schlossen (Fig. 4 a, Taf. IV.). Dasselbe konnte ich auch an den B arenkaninen 
aus den Pfah lbauten  des L jub ljanaer Moores erweisen. Ebensolche Falle 
konnte ich an  unserem  rezenten osteologischen M aterial feststellen. Cberall 
w aren aber graduelle Unterschiede und in einer geningen Zahl auch Aus- 
nahm en vorhanden. Solche Trituratiionen konnen, wie w ir gesehen haben, 
zum Schvvinden der Zahnkronenspitze und Eroffnung der Pulpahohle fiihren 
und nach  W e b e r  (I, 1927, S. 238, H o y e r  und B a b i  k) \vird diesem  ge- 
fahrlichen Prozesse durch „verschliessendes Ersatzdentin“ um  den Apex- und 
im  Canalis radicis entigagengesteuerl. „Feliden, Ursiden und H j aniden schiitzen 
sich, falls es zu einer offenen Pulpahohle kommt, durch verschieden weit- 
gehenden Verschluss der W urzel“ (W  e b e r , I, 1927, S. 238).

W arden einm al diiese von m ir an  nicht sehr grossem Material gem achten 
Beobachtungen auch in  anderen um fangreicheren Sam m lungen w ieder besta- 
tigt gefunden weiden, so \vird m an dieses, von W  e b  e r  (von B a b i k und 
H o  y e r  fu r Pferd und H und) aufgestellte biologische Prinzip auch in der 
Archaologie gut gebrauchen konnen, um  festzustellen, ob eine Aknutzung 
ndea- „A bschabung“ eines Karnivorenzahnes auf naturliche.m oder auf dem 
W ege des Gebrauches seitens des diluvialen Menschen entstanden ist.

Neben dieser W  e b e r ’schen Interpret at ion des vorzeitigen Verschlusses 
des Apex- und  Canalis radicis bei den ervvahnten Arten w are noch Folgen- 
des zu berucksichtigen: Nachdem der Z ahn in der W achstumsent\wioklung 
eine bestiim nte Grosse und Form  erhalten hat, w achst er nach  aussen n u r selu 
wenig, desto m ehr werden aber die Pulparaum e von im m er naher riiokenden 
Dentinm assen begrenzt und dadurch verkleinert. Diese A lterserscheinung w ird 
du rch  grossere oder geriaigere Beniitzung des Zahnes m ehr oder weniger be- 
sahleunigt. Je kraftiger und haufiger die Reize auf die Zahnkrone einw irken 
vverden, desto ki-aftiger w ird die D entinablagerung in der Pulpahohle vor 
sich gehen und  kom m t es zu. einer Abniitzung der Krone, so zieht sich die 
P u lpa langsam  zuiiick und ih r  folgen neue Schichten des D entins nach. Diese 
Prozesse spielein sich aber in  der Zahnkrone ab, \vogegen sie das W  e b  e r ’sche 
Prinzip auch in  die Zahm vurzel verlegt hat.

III. Die Knochendurchlochungen.
Die Beckenfragmenle von Lrsus spalaeus Rosenm. aus der Križna jam a, 

Potočka und Mokriška Z ijalka (Fig. 12—16, Taf. VI—V II) zeigen an der 
tiefsten Stelle des Acetabulum  femoris Durchlochungen, welche stets an der 
gleiohen Stelle im Grunde der A cetabularpfanne vorhanden sind, dort nam lich, 
\vo die beiderseitige Gompacta zusam m enfliessend die diinnste Stelle des 
Acetabularbodens hildet.

E in rechtsseitiges Beckenfragment zeigt an der m edialen Seite eine 
Vertiefung (Fig. 17, 'la f . VII.) und an der entsprechendeu, gegenuberliegenden 
lateralen auch eine (Fig. 13, Taf. VI.) m it dem  Unterschied, dass an der m e-
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dialen Seite die Com pacta in  die Spongiosa tief eingedriickt, an der lateralen 
aber die Randoompaota und die darunter liegende Spongiosa rinnenartig  ab- 
getragen erschainen. Unzweifelhaft durfte das die Arbeit der K aninen eines 
m achtigen K arnivoren-K iefernpaares gewesen sein, dessen M uskulatur, eine 
Zeitlang wirkemd, die entgegengesetzten Kani ne beider Kiiefemhalften m it rie- 
siger Kraft in  den Knochen presste und die beiden K aninnegative in  ihnen 
verursachte. Die m ediale Seite dieses Beckenfragmentes zeigt \veiter um  das 
Loch ain Grunde des Acetabulum s konsequent parallele Ritzer, die nu r d ur eh 
Nage- bezw. A bfrass- oder Abschabearbeit der Ineisivi entstehen konnen. 
Auch die kreuz und quer uber die m ediale Fragm en tflache laufenden R innen 
und Kerben, die m eist m it einer breiten, tiefen E insenkung anfangen und aus- 
laufend iim ner seichter und enger \verden, zeigen die abschabende Tatigkeit 
der Zahne und  die anfangs starke, dann naohlassende Starke der Kiiefennusku- 
latur. So eine F rasspur, die vom dorsalen Rande gegen die Mitte verlau il und 
am  Rande des enstandenen Pfannenloohes ondigt (Fig. 17, Taf. VIL), gibt 
uns auch Aufschluss uber diie Entsteihuing diieser A rt Locher an den 
dunnsten Stellen der Knochen, nanilich ein N achlassen der diiim en K nochen- 
\vand und ihr D urclibruch durch die T atigkeit der Zahne bzw. der Kie- 
ferm uskulatur. Ebenso diirfte m an auch die zahlreichen K ratzer der m edialen 
Seite des Beekenfragm entes aus der Potočka Z ijalka und  geradeso die E n t- 
stehung des Loches im Grunde des Acctabulums dieses Knochens (Fig. 14, 
Taf. VI. und B a  y e r’s Prahist. Abb. 9, Taf. II.) als Folgen der Incisiven- 
und K aniinm tatigkeit betrachten.

Die schonen kleinen, ganzi-andigen, fast runden  Locher zweier Becken- 
fragm ente aus der Križna jam a (Fig, 15, Taf. VIL) und Mokriška Z ijalka 
(Fig. IG, Taf. VII.), die zw ar rnioht so reich m it Kerben, Kralzern, Ritzen etc. 
bedeckt siind, wie das oben besprochene F ragm ent aus der Potočka Z ijalka, 
die al)er geniigend die K iefertatigkeit eines Kam ivors zeiigen, haben viel m ehr 
A rtefaktenartiges an  sich als die Stiieke aus der Potočka Z ijalka ( B r o d a r ,  
„Časnpis“, sl. 6 und  die ervvahnte B a y e r ’sche Abb. 9).

Neben dieser Entstehungsairt der Locher an den dunnsten Knochenstellen, 
ware;, ohne den Gebilden einen A rtefaktencharakter zuschreiben zu konnen, 
noch eine andere Entstehungsinoglichkeit solcher Form en zu er\vahnen: Beim 
A usgraben fossiler und subfossiler Knochenreste geschieht es oft, bei unvor- 
sichtigem  oder auch m it genugender Vorsicht geubtem Vorgehen, dass die 
in  diinne Lam ellen aufgelockerle Compacta der dunnsten Knochenstelle (des 
Bodens des B e ek en a c e t a bu 1 um s und  der Fossa oleoreani des Hum erus, der Sca- 
p u la  etc.) beim  Ausheben des Objektes aus dem  zahen H ohlenlehm  in  k lei
nen Partikelchen in  diesem  zuriickbleibt und dass an  ih re r  St el le kleine Locher 
entstehen. Dasselbe geschieht oft und auch unbem erkt beim  Ausspulen so l
cher Ivnochemeste.

Ein „Beckenbi-uchstuck miit zahlreichen Schnitt- und  H iebspuren" aus 
der Potočka Z ijalka ( B a y e r ,  Prahist., Abb. 13, Taf. III.), das ,,injit Furchen 
und ‘K ralzern bedeckt" iist, „die auf die Verwendung von Steingeraten h in - 
deuten“ (B a y  e r , Prahist. S. 9), ahnelt — verglichen in  na tu ra  — in 
dieser „Bearbeitung“ so sehr eiinem Beokenfragment (Fig. 13, Taf. VI. u. 17, 
Taf. VIL) aus der Križna jam a, dass m an  nicht daruber hinvveg kann, alle 
diese Hiebspuren, Furohen und Kratzer den K arnivorenzahnen beizaimessen
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und sie niclit als Folgen der „Verwendimg von Steangeralen" ( B a y e r ,  
Prahist., S. 9) oder „Hiebe m it dem  Eckzahn" ( B r o d a r ,  Prahist., S. 5) sei- 
tens des diiluvialem Menschen zu betrachten.

Eine Analogie zu der „typiscih stets an der gledelien Slelle erfolgenden 
Durdhbohrung des Oherarmkiiocliens" (B a  y  e r , Prahist., S. 8, Abb. 8, 
Taf. II.) bietet uns ein H im ierusfragm ent aus der K rižna jam a  (Fig. 18. 
Taf. VII.).

Die B odendurchbohrung der Fossa olecrani geschali hier wie dort an  der 
d iinnsten Stelle. Die beiden Locher sind zw ar nicht gleich gross, aber an bei
den Objekten is t ihre Umgebung reich m it K ratzern und Kerben bedeckt und 
in beiden Fallen sind die Trochlearteile wie aucli die Epicondvli m ehr oder 
w eniger abgetragen (B a y e r , Prahist., Abb. 8, Taf. II.). Die D iaphvsen beider 
Hume ni siind m it seiichten, teils paraillelen F u rd ien  bedeckt, die denen der be- 
sprochenen Beckenfragmente gleichen u. z. B. eben beim  H um erusbruchstuck 
aus der Potočka Z ijalka k lar die F rasspur dreier, bez\v. vierer Incisiven des 
einen Kiefers und an der entgegengesetzten Seite die korrespondierenden, ver- 
tieftein A nhaltungsspuren der Antagomisten zeigen. Diese den beiden H um e- 
rusfragm enten gemeinsame Beschadigungsait und Ursache beruck-sichtigcnd, 
darf m an auch einigen m ehr rad ia l zum  Loch verlaufenden Ritzern des H n- 
m erus aus der Potočka Z ijalka nicht eine spezielle Entstehung dureh irgend 
ein scharfes Instrum ent, l>ezw. „am  ehesten ein Feuersleim nesser" in der 
H and des diluvialen Menschen, beimessen.

Nun sind aber bei sehr vielen Gruppen der Saugetiere Perforationen des 
Bodens der Fossa olecrani ganz naturiiche Bildungen. Auch m iter den H ohlen- 
baren gab es bisweilen solche. So zeigt uns die Fig. 21, Taf. IX.. das distale 
Ende eines linken H um erus des Ursus spelaeus Rosanm. aus der Križna jam a 
m it natiirlicher Perforation der Fossa 01ecrani-W and und ebenso die Fig. 22. 
Taf. IX., (U. sp. R., m ontiert in der p al a on tol ogi se h e i i Sam nilung des Narodni 
muzej in L ju b ljan a) einen Fali aus der M okriška Z ijalka. Auch die W and- 
perforation der Fosisa olecrani des H ohlenbarenhum erus aus der Potočka Z i
ja lk a  ( B r o d a r ,  1929 a, sl. 5, das obere, grosse H um erusfragm ent) is t eine 
naturliche Bildimg und h a t m it „kunstlich gebohrten Lochern“ u. s. w. ( B r o 
d a r ,  1929 a, S. 115) in der Ai’t der Enitstehung nichts Gemeinsaanes. G o r 
il e J i  a hat „auch an einigen fossilen Barenoberarm en durchlx>hrte Olecra- 
nongruben“ beobachtet (G i e b e 1, C., G., — B r o n n  1874—1900, S. 449).

An der linken M andibulahalfte (Fig. 8, Taf. V.) aus der Križna jam a (Mus. 
Inv. N. 350) is t die relativ  dim ne Gompacta-Decke des Canalis m andibulae. 
angefangen beim  Foram en m andibulare, in einer Lange von ca. C cm vol 1 - 
kom m en abgetragen und dadurch in dieser Lange der Mandibularikanal bloss- 
gelegt. Die Rinne un ter dem  M2 und die ein weniig tiefer uber dem Kanal iie- 
gende Di-uc<k- oder „Schlagm arke“, dann zwei soh\vaahere un ter der Livcke 
zwischen M2 und  M3 gegen den Kanal verlaufende und im K anal endende 
Furchen, weiters die an den genau gegeniiberstebenden Stellen der lateralen 
Seite dieser M andibula „hergestellten“ Furchen, Rinnen etc., zeigen im - 
zw eifelhaft die Nage- und Druckarbeiit der Zaline beider Kiefer eines Ivar- 
nivoren.

E in Ex.pei’iment m it einem deutschen Schaferhund, dem ich einen 
Hausschvveinunterkiefer zum Abnagen gab, beslatigte im  allgemeinen
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diese Verm utung. An dem  Resi der benagten und befressenen M andibula 
(Fjg. 10, Taf. VI.) siieht mam deutlich die F rass- und wie m an schon a lk  diese 
„Spuren“ nennen \viill, die sonst im verschdedenen Abstufungen so ,,bearheitet“ 
erscheinen, wie jene der besprochenen M andibula aus der K rižna jam a odei 
dieser Ant Spuren an den Man dihe In aus der Potočka Z ijalka ( B a v e r ,  Pra- 
hist., 1928 b, Abb. 7, Taf. II., B r o d a r  1929ai, sl. 3 und  unsere Fiig. 9, Taf. VI.). 
Auoh eindge arndere in unseren Sampnlungen vorhandene H ohlenbarenunter- 
kiefer aus der K rižna jam a (Inv. N. 350, 351) und  d ie rechte Halfte der Maindi- 
bula einer Felis spelaea Goldf. (Fig. 5, Taf. V. aus der Postojnska jam a 
(Ram us ascendens der M andibula is t bis zium F«,ramen m andibulare abge- 
tragen) zeigen dieselbe tvpische A rt der gegenuberstehenden (mediiale und 
laiterale M andibula-Fragm entflache) F rass- und  Abnagespuren der K aninen 
und Inoisdven eines Kamdvoren.

Dem H ausschw einunterkiefer (Fig. 10, Taf. VI.) hal der deutsche Schii- 
ferlnm d den ganzen kaudo-ventralen  M andibularteil fast bis zur Mitte des 
Camalis m andibulae weggefressen. Die F rasspuren verlaufen grosstenteils 
senkrecht zuni K anal und enden in  iihm m anohm al am  Rande des aibge- 
tragenen Knoohens, bezw. des Knoahenrestes, rundliehe Vertiefungen h in ter- 
lassend, die deutlich das Einbrechen der Kaninen in den Kanal demonistrieren. 
Ahnlich verhalten sich die erw ahnten Zahnspivren am  Hohlenbarenuniter- 
kiefer aus der K rižna jam a (Fig. 8, Taf. V.) und w ahrscheinlich niclvt viel 
anders an  den beiden M andibularhalften aus der Potočka Z ijalka ( B a v e r ,  
Prahist., 1928 b, Aibb. 7, Taf. II. u. B r o d a r  1929b, sl. 3). Als tvpische 
Merkmale fiir die ven Raubtieren benagten M andibeln siind im  allgemeiinen die 
an  der m edialen und lateralen Seite der Unterkiefer gegenuberstehenden 
F rass- und  D ruckspuren anzunehm en, welche auch den Zahnen des einen 
Kiefers und den Antagonisten des anderen entsprechen. Die e in e U nterkiefer- 
halfte aus der P. Z. ( B a y e r ,  Prahist., 1928 b, Abb. 7, Taf. II.) m it den m e- 
dial gelegenen dre,i Lochern und m it d e r teils abgetragenen Deeke des M andi- 
bu larkanals an der Stelle des kleinsten W iderstandes, wo die relativ diinne 
Kanaldeoke wahrschednlieh den Reisszahnen1) nachgab und m it den korre- 
spondierenden, gegenuberstehenden A ngri f fspnnkten d. h. E indrucken, 
„Scthlagmarken“, „H iebspuren“ u. s. w. der ausseren, lateralen Seite, wo ein 
Naehgeben des Knoehens wegen grosserer kom paktheit unmoglieh wa.r, konnte 
vielleichit auch einen F ali demonistrieren, wie solche Gehilde in eimem m achti- 
gen RaubLiermaul entstehen konnem. B a y e r ’s (Prahist. 1928) Abb. 7, Taf. II. 
zeigt uns den Hčlhlenbarenunterkiefer m it drei Loehern und einen kleinen 
Teil des blossgelegten Canaliis m andibulae; B r o d  a r  s (1929 a) Fig. 3, zeigt 
uns einen m it n u r noch einem  Loch, sonst ist ein grosserer Teil der K anal- 
decke aibgetragen; an der M andibula aus der Križna jam a (Fig. 8, Taf. V.) ist 
kein Locli m ehr vorhanden und  die Kanaldecke ist eingebrochen An bednahe 
soilcher Lange, wie die Emtfernung vom ovalen, un ter M2 gelegenen Loche bis 
zu dem  Flor am en m andibulare der erw ahnten drei Locher des U nterkiefer- 
fragm entes aus dar Potočka Z ijalka ausm adrt. Dde h o e 11 Kt \v ah rs eh o inlieh 
dur eh die R aubtier kaninen verursachten Durchlochungen und Einbruche der 
Kanaldecke erfolgten in allen besprochenen Fallen  in ainer Reihe, d. i. in der

!) Reisszahne (Eckzahne) im A b e l ’schen Sinne ( A b e l ,  1912. S. 500).
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Ricbtung des Kanales, also an  den Stellan, wo die Goimpacta der Kanaldeeke 
am d un n ste n ist und den Reissizahnspitzen am  leichtesten nachgegeben hal.

Von einem A rtefaktcharakter diescr Locher, E inbriiche und sie begleiten- 
den Rirunen, Furohen, K ratzer etc. diirfte vielloioht angesichts des Vergleichs- 
m ateriais und  der envabnten  Um stande und  Tatsaohen n ich t ganz sicher die 
Rede sein. Und aus dlesen Grunden diirfte vielleicht auch die Annahme, dass 
„es sich h ier" vielleieht „um  cin Musikinistrument (Flote) handelt" \venigstens 
n u r m it Vorsicht vertreten weuden.

An der m edialen Seite der M andibula der Felis spelaea Goldf. aus der 
Postojnska jam a (Fig. 19, Taf. V III.) sdeht m an neben K ar ni vore n f r asssp ur en 
auch die feinen parallelen, diclil nebene&nander stehenden 'Kerben, denen an 
der lateralen Unterkieferflache keine korrespondierenden A ngriffs- und An- 
haltungsspuren entsprechen. Diese feinen, parallelen Kratzer und Kerben 
\viirde m an  sehr leicht in Analogie m it Fallen  aus der Potočka Zijalka ( B r o 
d a r  u. B a y e r ,  Prahist., 1928, S. 5 u. 9) als Gebilde ansehen, die un ter 
dei- H and des diluvialen Menschen in  „Verwetndung von Steingeraten" ent- 
standen sind. Bei naherem  B etrachten dieser Kerben kom m t m an aber zu der 
Cberzeugung, dass sie un ter dem  Druck der Schneidezahne entslanden \varen. 
Ob das beim  F lei.sch abs eh alxm durch einen klednen K am ivor oder beimi A bna- 
gen durch einen Rodentier zustande gebraciht \vorden ist, is t n ich t leicht und 
m it Sicherheit zu entscheiden. Jedenfalls findet m an diese B ildungen sehr 
ahnlich  und vervvandt jenen des U nterkieferfragm entes des Proterolheriums 
aus dem  Miozan (Santa-Ciruzien) Patagoniens, welche F. A m  e g h  i n  o2) als 
menschliche Arbeit deutete und iiber welche sich A b e l  (1912, S. 47. 
Fig. 15) ausserte, dass es keinem  Zweifel unterliegen kann, „dass diese dicht 
nebeneinanderstehenden Kerben von Nagezahnen herriihren".

„Die einander gegeniiberstehenden runden Locher" ( H o c h s t e t t e r  
1881) von verschiiedener Tiefe, am  proxim alen (Fig. 20, Taf. V III.) und distalen 
(Fig. 23, Taf. IX.) Ende des reahtsseitigen Fem urs eines Ursus spelaeus Ro- 
senm . aus der Križna jam a bieten uns w ieder einen interessanten F ali fur die 
Beurteilung der Entstehung soloher Gebilde in unseren H ohlenbaren- 
hohlen. Die Fernurej)iphvsen sind  m assig benagt, die Diaphyse teils m it 
Furchen, „H iehm arken“ u nd  m it kleinen Durchbrechungen der Gompaeta be- 
deckt. Das am  Gol luni femoris „gebohrte“ Loch befindet sich von dem im  
Troeihanter m ajor f. geinachten, gemessen von den inneren Riindern bekler, 
in beinahe gleicher E ntfem ung wie die beiden analog gemessenen Locher 
am  distalen Ende des Fem urs. Ebenso annahem d gleiche Entfernung liaben 
die aussersten R ander lieider Paare Locher. Es scheimt, als ob sie m it einem 
und demselben Instrum ent absichtlioh gemaclit worden waren. Uind doch 
kann es auch in diesem  Falle keinem  Zcveifel unterliegen, dass w ir es auch 
h ier m it einem Karnivoren, w ahrscheinlich m it einem  H ohlenbarenm aul zu 
tun haben. Die einander gegenuberstehenden Locher, ih re  bem ahe gleiche 
gegenseitige Entfernung, die ohne Zweifel befiressenen Epiphysen und die 
Art der Beschadigung der Diaphyse sind Zeugen, die k lar iiber die E n t-

2) A m e g h i n o :  Vestigios industriales en el eoceno superior de Patagonia. 
Congreso den tifico  In ternational am ericano, Buenos Aires, 1° a 25 de Julio de 191A. 
p. 1—7. — Nach A b e l .
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stehung dieser Locher sp red i en und  das Interpretieren dieser G e hi Ide als 
mogliehe Sc.hopfungen der M enschenhand niciht zulassen.

Noch niem and hat in der Križna jam a und Mokri šk a Z ijalka Spuren 
des prah istarischen  Menschen nachgevviesen. Deshalb h a t auch niem and 
Gelegenheit gehabt, den Versueli zu m achen, diese wie a u d i jene friiher be
sprochenen Gebilde der erw ahnten Hohlen als Artefakte zu deuten. 
Da sie aber alle die typischen M erkmale der oben besprochenen Bildungen aus 
der Potočka Z ijalka an sich erkennen lassen, konnte vielleicht einm al in  der 
Zukunft auf Grund dessen die Ansicht vertrelen werden, dass auch in diesen 
Hohlen der P alao lith iker ivenigstens ab und zu gelebt babe. D am it iist gewiss 
noch nich t gesagt. dass es vielleicht einm al gelingen wird, auch in ihnen 
vom diluvialen Menschen nadhgelassene Spuren zu entdecken. Jedenfalls w er- 
den aber jene Funde uberzeugender sein m iissen als die besprochenen Aus- 
grabungen (die Knochenspitzen, Pfriem en, Silexe und Ahnliohes aus der Po
točka Z ijalka ausgenom m en) der genannten Hohlen. H o c h s t e t t e d s  An- 
sicht (H o c h  s t e t  t e r ,  1881, S. 17), „dass eigentlich angenagte Knochen, \vie 
sie in den H vanenhohlen so haufiig sind“ in der K rižna jam a „nioht 
vorkommen", ist auf Grund des M aterials aus dieser Hohle, das uns 
in unserem  M useum vorliegt, niciht stichhaltig. W enn H o c h s t e t t e r  
in der Hohle keine Reste der Hijaena spelaea und Felis spelaea fand und 
neben Resten von H ohlenbaren n u r ,,e;inen linken Unterkieferast und eine 
linke U lna von Gulo borealis, den Schadel, einen U nterkieferast und einen 
rechten H um erus von einer M arderart (am  nachsten der Mustela foina  Exl.) 
und zve i Halsivirbel von Canis lupus“ feststellen konnte (S. 13), so ist das 
nur ein Beiveis, dass die Benagungen u nd  die besprochenen Beschadigungen 
der Knochen ivenigstens auch durch Raiubtiere jener Gattung, deren 
Knochen in der Hohle gefunden \vurden, verursacht \verden konnten. Sind 
aber diesc Tiere n u r als Beute von Hohlenbaren in die Hohle verschleppt w or- 
den, so m uss die Schuld an  der Benagung etc. der H ohlenbar selbst tragen; 
denn „es miissen tausende sein“ (S. 17), die in  der K rižna jam a begraben lie- 
gen. F iir die „Extrem itatenknochen“, welche an den Enden in der Nahe der 
E piphysen einander gegeniiberstehende runde Locher zeigen, gab H o c h 
s t e t t e r  die Erklarung, dass sie „durch die spitaigen Eckziihne der Bii- 
ren vcrursachte Bisse sind“, als ob die Tiere in ih re r Not sich an die Knochen 
der verungliickten Artgenossen geniaaht hatten, die bei friiheren Katastrophcn, 
d. i. bei periodisch sich iviederholenden U b er s c h  w e i n  m u n g e n der Hohle, von- 
ivelchen alte und  junge Tiere in die hochsten und entlegensten Teile der 
Holile flucliteten, zugrunde gegansen v a re n  (S. 17). H o c h  s t e t  -
t e r ’s Behauptung, dass die spitzigen Eckzahne des H ohlenbaren die „runden 
Locher" verursacht hatten, ist vollkomm en im  E inklang m it allen jenen 
Fallen, die ich besprochen und auf diese W eise zu erklaren versucht habe. 
H o c li s t e 11 e r beton t die „Noth", in der sich die Tiere an die Knochen 
„gemachl hatten", beriicksicliligt aber — wenn er dai'unter n icht direkt die 
H ungersnot m eint — nicht genug die grosse Moglichkeit, dass dem  H ohlen
baren diese Hohle auch iSein W ohnsitz sein konnte und  dass selbst fiir jetzt 
entlegene Platze — wie H o c h  s t  e 11 e r  selbst zugibt — zu jener Zeit wohl 
auch andere Z u- und Eingiinge, als der heutige, existierl haben konnen, und 
rlass die H ohlenbaren n icht nur herbivore, sondern in enster Linie auch karmi-
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vore Raubtiere gevvesen watren, besonders zur Zeit der rauhcn  u nd  lan gen E is- 
zertvvimter. Und fiir den Fali, dass der jetzige Begrabaniisplatz der Tiere n u r eine 
letzte vergebliche Zufluchtsstatte, n icht aber der gew6hnliohe A ufenthaltsort 
derselben in der Hohle war, m iissen w ir annehm en, dass die grossen, abge- 
sperrten Raubtiere, bevor sie zugrunde gegangen waren, auch Hunger litten, 
\vovon sie — neben Krankheiiten und Alterssch\vache — auch starben. Dass sie 
in  solchen Fallen  einander w ahrscheinlich n icht schonten und dass sich die 
gesiinderen, starkeren Tiere nichl n u r an  „die Knochen der bei friiheren K ata- 
strophen verungliickten Individuen", sondern auch an junge und schwache, 
kranke und sterbende H ohlenbaren und ihre K adaver getmacht hatten, zeigen 
k lar die angefressenen Epdphysen, Unterkiiefer, Beckenfraigmente etc.

IV. Allgemeine Betrachtungen 
iiber die Funde aus der Potočka Zijalka.

Die von B r o d a r  in der Potočka Z ijalka fois jetzt (so\veit publiziert) aus- 
gegrabenen Skelette von Ursus spelaeus Rosenm., stam m en von beilaufiig 50 
einzehien T ieren beiderlei Geschlechtes und verschiedenen Alters ( B r o d a r ,  
1929 a, S. 116); die von G r o s s  gefundenen Hohlenbarskeleitte von etwa 
5 Alt- und ca. 20 Jungtieren ( P u s c h n i g ,  S. 65); insgesam t also ca. 75 
Exem plare, die bei weiteren Ausgrabungen bestim m t auf H underte, ja  
vielleicht auf Tauisende (\v,ie in der Križna jam a) am vachsen werden. An einer 
Stelle \vurde beim  Graben durch m ehrere Schichten der sterile Boden nicht 
erreicht und eine grosse V ariabilitat der Knochen von Ursus spelaeus Rosenm. 
aus unteren Straten gegeniiber denen aus den oberen festgestellt. Diese T at- 
sache isit fiir das S tudium  der phylogenetischen Entw icklung des H ohlen
baren sehr bezeichnend und is t dadurch die Moglichkeit gegeben, die H ohlen- 
barenfunde der Potočka Z ijalka fiir stratigraphische Z\vecke zu verwenden 
( B r o d a r  1929 b, S. 10). „Es komant jetzt also darau f an, durch sorgfaltige 
sti-atigraphisohe Beobachtungen eine genaue Ent\vieklungsskala von Ursus 
spelaeus zu gew innen“ ( B a y e r ,  Prahist., 1928, S. 11). In  der Strate iiber 
der K ulturschichte w urden an einer Stelle gut erhaltene H 6hlenbarem bryonen 
gefunden, A rtefakte oder Kohle sind in  dieser Schichte nicht festgestellt \vor- 
den ( B r o d a r ,  1930 a, S. 111). „Relativ sehr zahheiche, nahezu vollstandige, 
fotale Skelette11 und das nahezu alleinige Vorkommen einer grossen Anzahl ju -  
gendlioher H ohlenbarenknochen in der oberen iiber der K ulturstrate liegenden 
Schichte bestatigen die Annahme, dass „tragende H ohlenbarinnen diese Hohle 
aufsuchten", „um  in dieisem s.icheren und w arm en Schlupfwinkel zu ,wolfen'. 
H ier lebte nun  die B arin m it ih ren  Neugeborenen und den noch halbw uehsigen 
Jungen  voan vorletzten W urf“ ( G r o s s ,  1929, S. 590). In der „jim gsten 
Hohlenperiode, dem I. Hohlenlehm  (licht), wurde die Hohle n u r noch 
von H ohlenbaren aufgesucht, und zw ar von altersschw achen und kranken 
Tieren, die hier ihren Sterbeplatz suchten und fanden11 ( G r o s  s ,  1929, S. 590). 
„Die Spuren der Krankheiiten11. . .  „unter denen die Tiere zu leiden hatten  
(K nochenw uchenm gen, M arkenlzimdung, Gicht, Zahnkarieis),“ ( B r o d a r ,  
Prahist., S. 6) kann  m an  im  allgem einen als Symiptome eines langsam an, 
natiirlichen E ingehens der Tiere betrachten, und  zw ar in  der Periode eines 
allm ahlichen Zuruckgehens der Art Ursus spelaeus Rosenm., also „gegen das
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Ende d er Salu tre, das die Art nioht uberlebte" ( S o e r g e l ,  1912, S. 55). Die 
M oglichkeit der Ainweseruhedt noch edner zweiten B arenart (neben Ursus 
spelaeus Ros.) in  der Potočka Z ijalka, des „Ursus arctoides" ( B r o d a r ,  1929 b, 
S. 6 und  B a y e r ,  Prahist., S. 11) erharte t die Ansicht iiber die Epoche des 
Einw anderns von Ursus arctos in die vorher vom Ursus spelaeus R. allein 
bew ohnten Gebiete ( S o e r g e l  1912, S. 55).

Aus diesen Betrachtungen folgt der Schluss, dass Ursus spelaeus R. 
schon vor der grossen Ruckzugsschwankung des Aurigmaciem, „offemisdchtlich 
schon lange vor Ersoheinen des Mensohen“ „im  Bereich der Olscho\va in der 
Hohe von 1700m  und dariiber" amvesand w ar ( B a y e r ,  Prahist. S. 11), dass 
die Kultursdfoichte, bezvv. K ulturschichten m it den arcM ologisch so interessan- 
ten \vahren A rtefaklen eigentlich nur n icht gar dicke B latter der Schicbten- 
geschichte der Potočka Z ijalka darstellen und  dass Ursus spelaeus R. (wa)hr- 
scheinlich auch der fosisiile Ursus arctos) naoh der grossen Aunignacschwan- 
kung in der Hohle zu verschiedenen Zeiten gehaust und  sie zum  Geburts- 
und Sterbeplatz ausgew ahlt h a t und zwar, ohne vom  P alao lith iker gestort 
\vorden zu sein.

Die einzelnen phylogenetischen Entw icklungssladien des H ohlenbaren, 
die von diesem  angenagten und zerbiissenen Knocihenf ragmente, H ohlenbaren- 
kratzspuren u. s. w. (K ii h  n , 1929) u nd  anderseits die grosse Mange der 
w ahren  Artefakte m ussen in eine zeitliclie Relation gebraoht \verden. Denn z  u  
g l e i c h e r  Z e i t  konnten in der Potočka Z ija lka  die Artefakte scliaffenden 
Menschen und grosse H ahlenbaren versohiedener phvlogenetischer Stadien 
nicht gelebt haben. Aus dem  Grunde ist auch zu w eittragend die B ehauptung 
(B r o d  a r ,  1929 b, S. 4), „dass alle Knochen in der Hand des p rah isto rischm  
Menschen" gewesen selen.

Im  grossen und ganzen ist Ursus spelaeus R. vornelimliioh F leisch- 
fresser und er.st in  zweiter Reihe Pflainzenfresser gewesen. Dass m an ab und 
zu auch auf fossile Barenschadel stossit, deiren gut erhaltene Kamine und  lin - 
gual schrag niedergekaute P 4 u nd  Mi auf hohlenbaren-V egetarianer sahliessen 
lassen (R e i c h e n a u - S o e r g e l ,  1912, S. 55), andert im  allgem einen nichts 
an der Sache. Alle besprochenen Grunde drangen zu der Anschauung, dass die 
grosse Menge der bis jetzit in  der Potočka Z ijalka ausgegrabenen Barenkno- 
chen nicht n u r Beutereste des Palaolithikers, sondern teils auch Beute- 
reste des H ohlenbaren gewesen sind. Haben sich in langen Kalteperioden 
kranke, altensschwache und junge Tiere in der Hohle ihren Ruheplatz ausge- 
sucht, so sind ®ie von hungrigen, kraftigen Tieren, die sich in  die Hohle auf 
die eine oder andere W eise verirrt hatten, bestim m t niohit verschont geblie- 
ben. S o e r g e l  (1922, S. 31) m acht aufmenksam auf die vielen, „von Menschen 
niie besiedelt gewesenen H 6hlenbarenhonste“ — das V erhaltnis zwischen den 
nur von H ohlenbaren und den auch  zeiitweilig von Menschen „besiedelt“ ge- 
\vesenen Hohlen m ag m it 9 0 :1 0  e h er zu niedrig ais zu hoch gegriffen sein — 
und auf die Fiille der dort aufgefundenen Knochen der von Baren geschlage- 
nen Tiere. Auch die vielen Knochenreste aus der Križna und Postojnska jam a, 
die benagten Epiphysen der H ohlenbarenknochen der M okriška und Potočka 
Z ijalka bestatigen dasselbe. „Als Opfer von H ohlenbar und H yane h a t al>er 
auch in den von Menschen einm al oder m ehrm als aufgesuchten Hohlen eine 
grossere Anzahl von T ierresten zu gelten, die oft falschlich der m enschlichen
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Jagdbeute zugezahlt \verden ( S o e r g e l ,  1922, S. 31), was eben — die Hyane 
ausgeiiommen — auch fiir die Potočka Z ijalka gelten kannte. Auch die „deiut- 
lich von R aubtieren angenagten Hohlembarknochen" aus der Potočka Z ijalka 
( G r o s s ,  1929, S. 591) konnten, wie gesagt, m eistens a u d i von Hohlenbaren 
angenagt und angefressen sein. Denn nach den bisherigen Funden ( B r o d a r ,  
1928 a; P u s c h n i g ,  1928) hajben sich von anderen Raubtieren moglicher- 
weise n u r z\vei Hohlenlowen (Felis spelaea Goldf.) in die Hohle verirrt. Dass 
sich die H ohlenbaren in langen Kalteperioden zur Zeit langerer Abwesenhe.it 
des diluvialen Menschen oder vor seineni E intreffen und nach seinem  end- 
giiltigen Versch\winden aus der Hohle und  ib rer Umgebung nebenbei auch ari 
den Kadavern und K adaverresten der in  der Hohle eines natiirlichen oder 
anderen Todes aingegangemen Tiere giitliah getan haiben, M  ausser Zweifel. 
Und -so ist es auch leicht moglich, dass solche kulinarischen Reste des H ohlen
baren sich m it verschiedenen Abfallen und von Menschen zuriickgelassenen 
Artefakten gem ischt haben. Auch \vissen wir, „dass der Mensch beim  Her- 
richten seines Lager- oder Feuertplatzes in oder vor der Hohle den Boden nicht 
unberiihrt liess; er \vurde m ehr oder \veniger angeschurft, nicht selten ober- 
flachlich um gewiihlt, so, dass alte und neue Beuteresle, alte uind neue Asdhen- 
mxd Holzkohlenreste sich m iscbten" ( S o e r g e l ,  1922, S. 32).

Aus dem  Grunde bestand im m er auch die Mogldchkeit, dass sich die 
Reste der un ter oder zwischen den K ulturschichten liegenden R aubtier- bzw. 
H ohlenbarenbeute m it jenen des diluvialen Menschen in  oder vor der Hohle 
vermengen konnten.

Nicht d irekt das „H6hlendiluvium “ betreffend, wohl aber fiir das H ohlen- 
diluvium  ebenso m assgebend is t S o e r  g e 1 s (1922, S. 33) Ansicht, dass 
„keLneswegs alle in  den K ulturschichten gefundenen Tierreste als m ensch- 
liche Beute betrachtet w erden miissen oder diirfen". Der Fali, dass in  den 
K ulturschichten der Potočka Z ijalka „die m eisten“ — also n ich t alle — 
„Kjiochen m it M enschenspuren“ gefunden \vorden w aren ( B r o d a r ,  Prahist., 
1928, S. 5), bestatigi eetw eder die bereits ervvahnte Moglicjhkeit der Verm en- 
gung der K ulturstraten  m it den anderen Schichten oder es s in d einige „Knochen 
m it M enschenspuren“, die in anderen und n icht in den K ulturschichten vor- 
kommen, m 6glicherweise oben erw ahnter N atur und „Bearbeitung“, d. h. dass 
sie n u r Knochenreste m it den Spuren der Raubtierzahne, in unserem  Falle 
w ahrscheinlich m eistens des Hohlenbaren, darstellen.

Dass an  fossilen Skeletten und  Skeletteilen Spuren von Zahnen, „F rass- 
spuren“ grosser Raubtiere sichtbar sind, is t keine Neuheit. „In  Hohlen sind 
zerbrochene und benagte Knochen als Begleitfunde von H ohlenhyanen, Hoh- 
lenlowen und H ohlenbaren keine Seltenheit" ( A b e l ,  1912, S. 47). Dass so- 
\vohl „Nagetiere (in der Potočka Z ijalka sind in dem liber der K ulturschichte 
liegenden hraunen Lehm  Reste von Marmota [Arctomvjs] marmota  und eines 
kleinen, noch nicht determ inierten Nagers gefunden w orden [ B r o d a r ,  1929 
a, S. 116]) als auch Raubtiere (H ohlenbar, Hoblenl6we, m 6gl:icherwreise auch 
Ursus arct. und Canis lupus [ B r o d a r ,  1930 a, S. 120]) und Aasfresser w ie- 
derholt Spuren ihrer Tatigkeiit an Knochen hinterlassen haben", bevveisen 
„von R aubtieren benagte und zerbrochene Knochen in plistocanen Hohlen . . . ,  
von Nagetieren benagte Knochen an plistocanen Ablagerungen“ ( A b e l ,  1912,
S. 75).
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W ie w ir aus den Berichten von B r o d a r ,  P u s c h n i g  urad G r o s s  
erfahren, ist Ursus spelaeus R. (moglichervveise auch U. arct.) neben den 
wenigen oben er\vahnten Resten ainderer Tiiere, nach den bisher festgestellten 
Angaben fast der einzige V ertreter (in beiinajhe 100% Knoohenresten) der p li- 
stocanen „Jagdfauna‘- der Potočka Zijalka. Es ist n ich t zu vervvundern, 
dass der H ohlenbar in  einer Epoche abvveehselnd m it dem palaoLitMschen 
Menschen eigentlich der alleinige Besucher der Potočka Z ijalka \var, zu ver- 
w undern aber ist es>, dass der paiaoLithiscihe Jager, der Besucher dieser Hohle, 
sagen wir, w ahrend  der Aurignacsclnvankung b e i ,,Vorhandensein eines W aldes 
bei oder n icht seh r tief u n ter der Hohle" (B a y  e r , Prahist., 1928, S. 12), in dem 
bestim m t Pflanzenfresser wie uberhaupt in  jedem  Gehiete uingleich zah l- 
reicher als Raubtiere igewesen w aren und  gewoh.nlich auch diie Haupdmasse 
der Beute (des diluvialen M enschen) geliefert haben (S o e r  g e 1, 1922, S. 57), 
n u r den H ohlenbaren gejagt und in die Hohle verschleppt hatte. S o e r g e l  
(1922, S. 54) ist der Meinung, dass von den grossen Raubtieren n u r die Baren 
Beutetiere des Menschen gewesen sind: . .  in seh r bescheidenem  Aiusmasse
trifft das fur den gew altigen Hohlenbaren zu. Auch in  den vam  Menschen 
einm al bewolimt gewesenen Hohlen gehoren die meisten Barenreste naiturlich 
eingegangenen Tiieren an, nur sellen is t der Beweis zu fuhren, dass die Reste 
von Menschen erlegten Tieren angehoren."

Die Jagdm ethoden des A ltpalaolithikers (Fallgruhen, Erschlagen der 
Tiere m it Steinen, Holzvvaffen, A usrauohem  der Hohle u. s. w.) wie auch 
des Jungpalaolith ikers (m it langen Knochensipitzen bew ehrte Speere u. s. w.), 
( S o e r g e l ,  1922, S. 57) w aren zvvar in einem  bestim m ten Srnine aucjh fiir die 
Barenjagd geeignet, aber jedenfalls \veniger rentabel und  gefahrldcher als die 
Jagdimethoden m it m odernen W affen. Trotzdem  iist aber auch fiir einen m odern 
ausgerusteten Jager die R aubtier- bezw. B arenjagd nooh im m er ein gefahrli- 
ches Unternehm en. Aus dem  Grande haben im m er die Pflanzenfresser das 
Gros der Beute geliefert, ja, diese, aus dieser Riicksicht geubte Jagdauslese 
kom m t sogar „in dem  aus Pflanzenfressern sich zusamm ensetzenden Beuteteil 
noch deutlich zum  Ausdruck: besonders \vehrhafte Pflanzenfresser treten  im 
allgem einen in  der Beute stark zuruck“ ( S o e r g e l ,  1922, S. 57).

Alle die kurz besprochenen Iir\vagungen und Griinde beruoksichtigend, 
kom nit m an zu der Ansicht, dass das fossile H ohlenbarknochenm aterial der 
Potočiva Z ijalka teli s als Rest d e r von anderen Raubtieren (vdelleicht Felis spe- 
laea G.), teiils aber von H ohlenbaren selbst im Kampfe erschlagenen und  k ran - 
ken Tiere beiderlei Geschlechtes und verschiiedenen Alters wie auah der durch 
natiirlichen Tod eingegangenen altersschw achen und kranken Tiere und  ih rer 
zerfressenen Kadaver zu gelten hat. N ur in  einem  begrenzten Umfange ware 
das ausgegrabene H ohlenbarenknochenm aterial auch als Beuterest des P a - 
laolithikers zu betrachten, so wie wahnscheinlich auch der Jungpalaolith iker 
in  diesem Falle nieht als standiger „Bewohner“ dieser Hohle in  einer bestim m 
ten Epoche zu gelten hat, sondem  als Jager, der in  w arm eren Zeiten in dieser 
Gegend ein fiir seine Jagd giinstiges Jagdrevier entdeckt und  die Hohle vor- 
iibergehend als eine Sommeirjagdstation beniitzt haben mag.

L jubljana, im  Ju n i 1930.
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P O S N E T E K .

Študije o artefaktnem značaju rezil iz zob jamskega medveda in preluknjanih kosti, 
najdenih v Potočki zijalki in nekaterih drugih jamah.

Vsakovrstne luknje, vrezi, raze, praske, vdolbine itd. na kostnih fragm entih 
jam skega medveda, dalje njegovi preklani, počeni, odluščeni ali kakorkoli obrabljeni 
podočniki iz nedvom no paleolitskih najdišč se s posebnega arheološkega vidika m no
gokrat pavšalno označujejo za tvorbe paleolitskega človeka.

Take tvorbe iz naše višinske paleolitske postaje, Potočke zijalke, so tako 
podobne in  enake onim  iz nekaterih  drugih, do sedaj nedokazano od dihivialnega 
človeka kdaj obiskovanih podzem skih jam  sedanje etnografske Slovenije, da jim  je  "v 
m nogih p rim erih  iskati na osnovi recentnega, subfosilnega in  fosilnega prim erjalnega 
gradiva enakih naravn ih  vzrokov za postanek, kakor slednjim , t. j. da niso nedvom- 
ljivo tvorbe pračloveka, nego skoro gotovo tvorbe zverskega zobovja, izprem injajočih 
se tem peratu r, m enjajoče se vlage ali pa m orfološke posebnosti ontogenetskega ali 
patološkega izvora. Torej ne povsem gotovo produkti človeške roke, pač pa zelo 
verjetno naravne tvorbe.

Filogenetično različni stadiji jam skega m edveda v posam eznih plasteh v p r i
m eri s številom ku ltu rn ih  slojev te r pojavi arkto idnih  m edvedjih tipov, različn i stadiji 
individualnega razvoja medveda b rlogarja  in  patološki znaki njegovega p ropadan ja  
na n jega preostankih  v Potočki zijalki u trju je jo  domnevo, da ni mogel v njej živeti 
istočasno z diluvialnim  človekom, ki je  sporadično nedvom no posečal to jamo, tudi 
jam ski medved. N ajhrže sta m enjaje posečala jamo. Zato je  v precejšnjih  odstotkih 
upravičena domneva, da niso bili vsi, podobno ali enako k ak o r v drugih  naših 
m edvedjih jam ah, kakorkoli „obdelani“ in  v Potočki zijalki najdeni kostni fragm enti, 
izvzemši šila, šivanke in  podobno, v ro k ah  pračloveka, nego je pripisovati velikemu 
delu teh artefaktoidnih  tvorb najb rž  le naraven  izvor.
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E  R K L A R U  N  G D E R  A B B I L D U N G E N .

T a f .  IV.

Fig. 1. Canis lupus L. Rezent. N arodni muzej in L jubljana. O raler Teil des Kra- 
niums. Langs gespaltener rec h te r Kanin des Oberkiefers, angefangene Spal- 
tung des C im  U nterkiefer, angefangene A bsplitterung des i3 der rechten  
Oberkieferhalfte. Ca. 0-72 d. naturi. Grosse.

Fig. 2. Vulpes vulpes L. Rez. N arodni muzej in L jubljana. Inv. N. 340, O raler Teil 
des Ober- und (I. N. 291) U nterkiefers. A bgesplitterter C des linken Ober
kiefers. Langsspaltung des linken U nterkiefercanins. Ca. 0-74 d. n. Gr.

Fig. 3. Ursus arctos L. Rez. Skelett. N arodni muzej in L jubljana. O raler Teil des 
Kranium s. Abgesplitterter linker Kanin des Oberkiefers. A pikaltrituration des 
linken U nterkieferkanins. Ca. 0-8 d. n. Gr.

Fig. 4. H ohlenbarenkanine aus der K rižna jam a a und M okriška Zijalka b. N ar. 
muzej in L jubljana. — a, Apikale T ritu ration , Apex rad ic is verschlossen, Ab
splitterung. — b, Schmelz des K ronenapex unberuhrt, Apex rad ic is und Ca- 
nalis rad ic is vollkom men offen, angefangene Langsspaltung und Absplitte
rung  des Kanins. Ca. 0-7 d. n. Gr.
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T a f .  V.

Mg. 5. Felis spelaea Goldf. aus der Postojnska jam a. N arodn i.m uzej in L jubljana, 
Inv. N. 349. R ed ite  U nterkieferhalfte (Ram us ascendens ist bis zum Foram en 
m andibulare abgebrochen). N atiirliche A bsplitterungen desl Kaninsi. F rass- 
bez\v. N agespuren an der m edialen Seite der Mandibula. Ca. 0-54 d. n. Gr.

Fig, 6. H ohlenbarencanin aus der M okriška Zijalka. Skelett des Ursus spelaeus 
Rosm. in  den palaontologischen Sam m lungen des N arodni muzej in  Ljubljana. 
A bsplitterung des Kanins, apikale T ritu ration , Apex rad ic is  verschlossert. 
Ca. 0-97 d. n. Gr.

Fig. 7. Iloh lenbarenkanine aus der Kržna jam a. N arodni muzej in L jubljana. Ab
splitterungen, Langsspaltungen. Ca. 0-69 d. n. G.

Fig. 8. L inker U nterkiefertell von Ursus spelaeus R osenm  aus der K rižna jam a m it 
eingebrochener Dečke des Canalis m andibulae. N arodni muzej in L jubljana. 
Ca. 0-4 d. n. Gr.

T a f .  VI.

Fig. 9. Linkes U nterkieferfragm ent von Ursus spelaeus Rosenm. aus der Potočka 
Zijalka. ( B r o d a r ,  1929a, sL 3.). Ca. 0-45 d. n. Gr.

Fig. 10. U nterkieferfragm ent des H aussch’weines, benagt und angefressen von ei- 
nem  D eutschen Schaferhund. N arodni muzej in L jubljana. Ca. 0-66 d. n. Gr.

Fig. 11. Ursus spelaeus Rosenm. aus der K rižna jam a. N arodni muzej in  Ljubljana. 
Linker vorderer Teil des K alvarium s m it sehr vogeschrittener ap ikaler T ri
tu ra tion  des Kanins. Ca. 0-68 d. n. Gr.

Fig. 12. L aterale Ansicht eines rechtsseitigen Beckenfragm ents von Ursus spelaeus 
R. aus der K rižna jam a m it am  G runde durch locherter A cetabularpfanne. N a
rodn i muzej in  L jubljana. Ca. 0-49 d. n. Gr.

Fig. 13. Ein rechtsseitiges Beckenfragm ent aus der Križna jam a. Sonst w ie oben. 
Ca. 0-47 d. n. Gr.

Fig. 14. E in Beckenfragm ent aus der Potočka Zijalka. (B r  o d a r  - B a y e r ’s, Abb. 9, 
Taf. II.) Museum in Celje. Sonst wie bei Fig. 12.

T a f .  VII.

Fig. 15. L aterale Ansicht des linken Beckenfragm entes von Ursus spelaeus R. aus 
der K rižna jam a. Sonst w ie fruher. Ca. 0-59 d. n. Gr.

Fig. 16. E in Beckenfragm ent aus der M okriška Zijalka. Sonst wie bei Fig. 12. Ca 
0-46 d. n. Gr.

Fig. 17. Mediale Ansicht des in Fig. 13. abgebildeten Beckenfragm entes. Ca. 0-57 
d. n. Gr.

Fig. 18. Rechtes H um erusfragm ent von Ursus spelaeus Rosenm. aus der Križna jam a 
m it du rchbohrter W and der Fossa olecrani und deutlichen F rass- bez\v. 
Nagespuren. N. Gr.
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Taf .  VIII.

Fig. 19. F rass- bez\v. N agespuren an dem U nterkieferfragm ent einer Felis spelaea 
Goldf. aus der Postojnska jam a. N arodni muzej in L jubljana. Ca. 3 m al vegr.

Fig. 20. P rox im aler Teil des rech ten  Fem urs von Ursus spelaeus R. aus der Križna 
jam a. N arodni m uzej in  L jubljana. F rassspu ren  am Collum fem oris und 
T rochan tcr m ajor. Ca. 0-73 d. n. Gr.

T a f .  IX.

Fig. 21. D istaler Teil des linken Ilum erus von Ursus sp. R. aus der Križna jam a in 
der N orm a dorsalis m it n a tu rlicher P erfo ration  der W and der Fossa olecrani. 
N arodni muzej in Ljubljana. Ca. 0-78 d. n. Gr.

Fig. 22. D istaler Teil des linken H um erus m it natu rlicher Perforation  der W and der 
Fossa olecrani. Skelett von Ursus spelaeus Rosenm. aus der M okriška Zijalka. 
N arodni m uzej in  L jubljana. Ca. 0-68 d. n. G.

Fig. 23. D istaler Teil des rech ten  Fem urs von Ursus spelaeus R. aus der K rižna jam a. 
N arodni muzej v L jubljani. F rassspuren. Ca. 0-86 d. n. Gr.

Za vsebino in obliko razprav odgovarjajo le avtorji. — Uredniški odbor.
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O pilioni Triglavskoga masiva.
J o v a n  H a d ž i .

Sa 31 slikom u tekstu.

U ovom saopčenju iznosim samo m ali deo rezultata do kojih sam došao 
isp itu juči faunu  Slovenije s pomoču sred,stava iz budžetske stavke za p riro 
doslovno ispiitivanje Slovenije. Namerno se ograničavam  o vaj pu t n a  razm em o 
m ali teritorij koji, kratkoče radi, u naslovu nazivam  Triglavski m asiv a m išljen 
je najzapadniji, izrazito alpski deo naše kraljevine južno Save. Opil ionska 
fauna ovog k ra ja  najbolje se može uporedivati s odnosnim  faunaima Tirola i 
Švajcarske. Za nekoliko kra tko tra jn ih  ekskurzija sabrani m aterija l ne može 
pružati potpunu sliku opilionske faune, s tim  m anje što se šahiranje vršilo 
samo u sred leta. Ipak sam  uspeo, uz poonoč m ojih  m ladih drugova gg. prof. 
dr. L j u d e v i t a  K u š č e r  a i univ. doc. dra. A l b i n a  S e l i š  k a r a ,  
nači u svemu 22 oblika opiliona. Za sledeča tr i oblika: N elim a nigripalpis (S i
mon), N. hum ilis  (L. Koch) i N. glabra (L. Koch), m islim  d a  sam mogao doka
zati d a  su pogrešno opisani kao zasebne vrste a da se radii o neodraslim  pri- 
m ercim a več poznatih vrsta drugih rodova ili čak i druge potporodice. Nelima  
nigripalpis (Sim on) nije drugo nego nedorasli Liobunum  roseum  C. L. Koch, 
N. hum ilis  (L. Koch) je mlado od Gyas annulatus (Oliv.) a JV. glabra (L. 
Koch) odgovara pulim a od Liobunum  rupestre (Herbst). Evo spiska konstato- 
vanih vrsta:

1. Trogulus tricarinatus L.
2. Nemastoma bidenlatum  Roew.
3. N emastom a quadripunctatum  

(Periy).
4. N. chrgsomelas alpinum  ssp. n.
5. Ischgropsalis (Odontopalpa) tri- 

glavensis sg. n., sp. n.
6. Astrobunus helleri (Auss.).
7. Astrobunus slovenicus Hadži.
8. Dicranopalpus gasteinens Dol.
9. Gg as annulatus (Oliv.).

10. Mitopus morio alpinus (Herbst).
11. Lacinius labacensis sp. n.

12. Lacinius oligodentatus sp. n.
13. Phalangium  opilio L.
14. Opilio parietinus (de Geer).
15. Lophopilio tridentatus g. n., 

sp., n.
16. Platgbunus bucephalus C. I 

Koch.
17. Liobunum  roseum  C. L. Koch.
18. Liobunum  rupestre (Herbst).
19. „Nelima nigripalpis (Sim on).“
20. „Nelima hum ilis  (L. Koch).“
21. „Nelima glabra (L. Koch).“
22. Nelima aurantiaca (Simon).

Od preostalih 19 opil ionskih oblika četiri su za nauku nove vrste i jedna 
nova podvrsta. Za po jednu novu vrstu m orao sam osnovati novi rod, odno
sno podrod. Za planinsku form u inače vrlo raširene vrste Mitopus morio 
(F abr.) uspostavio sam  podvrstu alpinus (Herbst).
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Sa zoogeografskog stajališta  možemo svili 19 opilionških oblika T riglav- 
skoga m asiva razdeliti u tr i skupine. U prvu skupinu ide ovih osam:
1. Opilio parietinus. 5. P latybunus bucephalus.
2. Phalangium  opilio. 6. Nemastoma quadripunctatum.
3. Trogulus tricarinatus. 7. Liobunum  rupestre.
4. Mitopus morio alpinus. 8. N em astom a chrgsomelas alpinum .

Ovo je  skupina večma raširen ih  oblika; ipak su sve, osim  prve dve, 
ograničene na  planinske šume (bar kao podvrste). Na Alpe u užem  sm islu 
ograničena je druga skupina od ove 4 vrste:
1. Dicranopalpus gasteinensis. 3. N elim a aurantiaca.
2. Ggas annulatus. 4. Astrobunus helleri.

Treču grupu čin i sedam  oblika čije je raširen je, koliko sada znamo, 
ograničeno na  istočne Alpe (ev. idu nešto dalje u D inarski masiv):
1. Ischgropsalis triglavensis. 5. Lacinius oligodentatus.
2. Nemastoma bidentatum . 6. Lophopilio tridentatus.
3. Astrobunus slovenicus. 7. Liobunum  roseum.
4. Lacinius labacensis.

Nece mas n i m alo čuditi što nosi opilionska fauna Triglavskega m asiva 
skoro čisti karak ter alpske faune is velikim  udelom  zasebnih is točno alpskih, 
odnosno endem nih elem enata.

Prem a 19 (22) naših oblika stoji 27 iz sev. T irola ( S t i p p e r g e r ,  14) a 
37 iz Švajcarske (d e  L e s s e r  t). M edutim u neposrednoj bližini Triglavskoga 
m asiva, preko Save na  K aravankam a, več sad a  poznajem o veči broj opilion
skih vrsta  koje če jamačmo biti naknadno nadene i  ovde; tako n. pr. Siro 
duricorius (Jos.), N em astom a dentipalpe  Auss., Platgbunus triangularis 
(Herhst), Astrobunus bernardinus sim oni Hadži, Egaenus convexus C. L. 
Koch i t. d.

P rem a odnosnim  faunam a Švajcarske i T irola pada u  oči d a  nem a: Lio
bunum  rotundum  (Latr.), L. lim batum  L. Koch, rodova Megabunus, Eudasg- 
lobus, Odiellus, Strandibunus, običnih L ic in iu s-\rs ta  i t. d.

Nišam  se ograničio n a  odredivanje nego sam  sabrani m aterija l i m orfo
loški obradio a opise originalnim  ertežim a prem a preparatim a ilustrovao. 
Slika 4. izradena je  prem a fotografiji, koju  m i je priredio g. univ. doc. dr. 
R o m a n  K e n k  za što m u  toplo zahvaljujem .

Trogulus tricarinatus L.
Našao isam samo dva m užjaka u  zemlji uz jedno stablo iza hotela Sv. 

Janez na Rohinjskom  jezeru (16. 8. 28.). Jedan m eri 7'2 m m  i im a drugu nogu 
9'5 m m  dugačku a drugi m eri 7'5 m m  a druga noga 9'2 m m . U oba prim erka 
su grebeni vrlo slabo vidljivi.

Nemastoma bidentatum Roevver.
Samo jedna ženka pod kam enom  p ri vodopadu Peričnika (14. 8. 28.). 

Ovo je najzapadnije nalazište ove istočno alpske vrste. U T irolu nije nadena.



Opilioni Triglavskoga masiva. 109

Vedi broj prim eraka našao sam  u klancu Podkorenskoga potoka, gde sam  na- 
šao i Nemastoma dentipalpe Ausserer; u  m užjaka im a  iza t. o. srebrna pegica, 
zrnci na skutu samo su straga jači a grbice nisu zašiljene.

Nemastoma quadripunctatum-quadripunctatum (Perty).
Opet samo jedna ženka pod kam enom  uz Bohinjsko jezero. Lspred t. o. 

nem a srebrnih pegica ali zato im a po p a r belih tačkica na trii slobodna ter- 
gita. Drugi fem ur im a m edijano 3 neprava zgloba, 3. bazalno dva, 4. 5 u pro- 
ksim alnoj polovici. Grbice su slabo razvijene a pedipalpi vrlo bledi.

Nemastoma chrysomelas alpinum ssp. n.
U mnogovrsnog roda Nemastoma  čini zasebnu skup in u čitav niz vrsta 

koje se odlikuju time Sto na dorzalnoj s tran i tela im aju  u grebene povezane 
dvovrhe zupce. N ajpre (još god. 1804.) opisana je  vrsta  N. chrijsomelas (H er
m ann) koja je, d ako na retko, ipak po čitavoj iskoro Evropi raširena; u  južni- 
jim  krajevim a živi naročilo n a  p laninam a. Posle je opisano još desetak vrsta. 
Dok se neke od tih  odlučno razliku j u od prvo opisane dotle nekolike stoje N. 
chrijsomelas veoma blizu kao na prim er N. spinosa H natew ytsch (5, treba da 
se piše JV. spinosum ), koju još pre K a s t n e r  (6) navodi pod im enom  N. sa- 
xonica  Hnatewytsch, p a  JV. atticum  Roe\ver (11). U istom stepenu kao obe ove 
vrste razlikuje se i N emastom a  iz  chrijsomelas-hrpe s Triglavskoga m asiva — 
a ista takva živi i na Kam ničkim  alpim a — od tipa N. chrijsomelas. Ipak se 
nišam  mogao odlučiti da opisujem  našu chrysomeloidnu form u kao novu vr- 
stu pošto je analiza nekoliko p rim eraka pokazala znatnu varijabilnost baš 
onih karaktera n a  osnovi ko jih  su postavljene različne vrste, a to su u  prvom 
redu grebeni što ih čine dvovrhi zupoi na cefalotoraksu i na lednom  štitu 
abdomena. N aša nova form a donekle spaja osnovnu vrstu s obe posle opisane 
(N. spinositm  i N. atticum ). I kao što shvačam  našu formu od N. chrijsomelas 
sam o geografskim form am a osnovne vrste, m islim  da se n i obe vrste N. spi
nosum  i  N. atticum  neče moči održati kao zasebne vrste.

U području Triglavskog m asiva sabrao sam  svega sedam prim eraka nove 
forme a jedan prim erak našao je g. doc. dr. A l b i n  S e l i š k a r  na Ka- 
m ničkom  sedlu (11. 8. 28.). Svi su prim erci nadeni pod kam enjem  i to pet p ri
m eraka na samom snežnom polju pod P risankom  (11. i 12. 8. 28.) a po jedan 
prim erak na podnožju Čipernika u dolini velike Pišenice kod K ranjske gore. 
Jedna ženka s P risanka i m užjak ispod Čipernika nem aju  skoro ništa pig
m enta. Jedino oči i dlake su tam no pigmentovane.

Od osnovne vrste razlikuje se n aša  nova form a u  prvom  redu po tome 
što su prva dva poprečna reda (grebena) dvovrhih zubaca adm edijano spo
jena posve kratkim  uzdužnkn vezama, baš kao u N. atticum  Roe\ver, dok u 
N. spinosum  Hnatew. obe uzdužne spojke najpre prem a m edijanoj lin iji kon- 
vergiraju  a onda opet d ivergiraju  spajaj uči se s drugim  poprečnim  grebenom. 
Od JV. atticum  razlikuje se naša nova form a što ova im a (kao i N. chrijsomelas) 
potpuni greben dvovrhih zubaca i  uz stražnji ru b  ;scutum-a. Medutim obe uz
dužne spojke izm edu 1. i) 2. popreenog grebena nem aju uvek isti oblik kao u
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tipa (slika la ). One mogu h iti krače, odnosno mogu koso preana m edijanoj 
lin iji teči tako d a  i ne dostižu drugi greben (slika 1 b) ili opet, a to je rea li- 
zovano ma prim erku s K am ničkih alpi, m ogu spojke biti duže i ulom ljene 
skoro kao u  N. spinosum . Razlika je još i u bojenju. N aša nova form a im a n a j-  
m anje  zlatn ih  pega. Osim na toraksu i are j i 1. tergita -ima samo jedna zlatna 
pega u sredini 5. areje iskuta a n i te pege mema uvek.

Na prvom  članu helicera lateralno i bazalno našao sam  po dva jaka oi- 
lindrasta  nastavka (slika 2 b). Ako bi se pokazalo da nisu opisivači osnovne 
i srodnih vrsta previdili ove nastavke (bradavke), onda bi oni im ali za našu 
novu form u veču važnost.

Slika 1.

Slika 1. Nemastoma chrijsomelas alpinum ssp. n.

Dužina tela u  m užjaka iznosi samo oko 2 m m  a največa ženka s K a- 
m ničkoga sedla m eri 27  m m . Vrlo dugonogii prim erak ispod Čipernika im a 
sasvim izg led m ladog liobunum -a, samo su m u kretnje vrlo spore i nespretne 
(bar dan ju  kad pod kam enom  m iruje).

Supraheliceralni kom adi im aju  nazubljeni rub (u m edijanog para  kat- 
kad nepotpuno) a  na  gom joj površini m edijanog para  im a po neka m a la  kvr- 
gica. Na tuber oculorum  pored oba adm edijana reda od 5—7 dvo- i trovrhih 
zubaca usadene su još i fine osetne dlake, kakve u  ostalom  vidimo i na svim 
tergitim a (slika 1 b) i  stem itim a. P rednji ru b  cefalotaraksa i u sredini je ob- 
rubljen  zupčastim  grebenom (razlika p rem a N. chrysomelcis). Sa obe Strane 
očnog gomolja i bočno otuda posejane su m anje i veče hitinske kvrgice kao i 
na  torakalnim  i abdom inalnim  tergitim a, osim  poslednja dva. U lateraln im  
delovima tergitskih površina kvrgice su jače i često zadobivaju karakter dvo- 
i trovrhih  zubaca; kao što vidimo na slici m estimično mogu prekobrojni takvi 
zupci biti nanizani uz one u grebene povezane. V arijabilnost nalazimo i na 
grebenim a u koje su povezani zupci. Tako n. pr. poprečni grebeni ne m oraju  
tačno p ra titi granice tergita (slika 1 b stražnji ru b  scutum -a). Za razliku od N.
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spinosum  i N. alticum  u naše forme dolaze uvek i na stražn jim  rnbovim a 6. 
i 7. tergita potpuni redovi zubaca i ako se njihovi vršci ne spajaju. Sva povr- 
šiina fino je šagrin irana i na svakom tergitu, odnosno areji scu tum -a pored 
dlaka im a po par liriform nih organa.

L ateralne partije  stern ita pokrivene su  m an jim  h it inskim  papilarna, kojc 
su n a  p rednjim  sternitim a veče. Pored toga ide popreko svakog stern ita  po 
jedan red dlaka i m alih  b itinskih  papila; sve površine su fino šagrinirane. 
I ana ln i i genitalni poklopac je dlakav d zrnat.

Helicere m ere u dužinu svega 0 '9m m  i  to 1. član 0'35 a drugi 0'55. U 
m užjaka (slika 2 d) helicere su sličnije onim a u vrste N. spinosum  nego u N.

Slika 2.

Slika 2. N em astom a chrijsomelas alpinum  ssp. n. Chelicera m aris. a dextra, latus me- 
diale; c, sin. la ter.; b chela, adspectus venlralis.

chrpsomelas (m užjak od N. atticum  n ije poznat). Ipak se čini da  im a i nekih 
razlika. U prvog člana na ventralnoj strani h itinska kutikula je fino zupčasta; 
dorzalno nosi jedno 5 kratkih  dlačica. Lateralno bliže proksim alnom  kraju  
stoje u oba spola po dva cilindrasta h itinska nastavka; lateralno distalno ras- 
poredana su 4 povelika liriform na organa. Dorzalno na  distalnom  kra ju  diže 
su rogu naličan nastavalc koji nosi spreda d istalno nekoliko dužih osetnih 
dlaka a uzduž stražnje površine, nastavljajuči se donekle i preko baze na 
sam  2. članak, prostire se nešto udubljeno polje gusto kao četka obrašteno du- 
gim  finim  dlakam a. Vršak nastavka savijen je prem a natrag. Drugi član h e 
licere u  m užjaka im a vrlo karafcterističan profil (slika 2 a, b). Proksim alno 
nad zglobom prem a prvom  članu klešta su pravo odsečena i nasitavljaju se 
spreda u  trnast zašiljen nastavak upravi jen prem a dole natrag i obrašten m a
njim  d lakam a dok je jedna vrlo dugačka. Dorzalna strana pokrivena je bočno 
povorkom naretkih 'kratkih, sredinom  vrlo dugih osetnih dlaka; druga skupina
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dlaka porazm eštena je  inedio-ventralno. Lateralno nad sam im  zglobom za 
pom ični k rak  klešta im a osim čuperka dlaka još i skupina od nekoliko liri- 
form nih organa. Zubalo je vrlo karakteristično (slika 2 b). U pomičnom 
kraku  klešta čini krajini vršak s prvim  jak im  i  zato črnim  zubom  rašlju  u koju 
pristaje vršak nepomionog kraka. Na to se nadovezuje niz od pet večih polu- 
prozračnih  i elastičnih zuibova a na  ove na naročilom  urezu kraka nilz od je - 
dno 15 što dalje  proksim alno sve m anjih , elastičnih zubiča kao u češlju. U 
sečivu nepokretnog kraka vidim o distalno osim  krajn jeg  šiljka dva jaka  črna

Slika 3. Slika 4.

Slika 3. N em astom a chrysom elas alpinurn ssp. n. a pedipalpus; b ovipositor.
Slika 4. Ischuropsalis triglavensis sp. n.; a fem ina, adspactus dorsalis, longit. natur. 

7-8 mm; b adspectus lateralis m aris, longit. nat. 5-2 mm.

zuba, tri velika elastična (sploštena kao što su svi), jedan srednje velik koji 
čini prelaz k nizu od 10 sve to m anjih  zubiča; najproksim alniji nešto je  veči 
i jači.

Pedipalpi vrlo gracilni; dužina bez kokse i trohantera 3'45 m m  (1'05, 1'1, 
0'85, 0'45), dakle su krači nego u N. spinosum. Na koksi bočno im a skupina 
liriform nih organa a  straga bazalno jedna h itinska kvrga (slika 3 a). U m užjaka 
je fem ur posve p ri bazi spreda nešto izbočen i dlakam a opremljen. Zglobni 
delovi veoma su izvučeni, osim na fem uru. Baze glavičastih dlaka nešto su 
ispupčene.

Kokse 1. para  nogu bez jačeg m aksilarnog dela; uzduž prednjeg ruba 
počinje nad bazalnom  trečinom  red zupčastih trnova a da  se susedni m edu- 
sobno prihvačaju. Distalno stoje sam ostalni zupci koji seprodužuju  prem a dor- 
zalnoj strani. Površina je šagrin irana i povrh toga posuta papilarna i retkim  
črnim  dlakam a. Proksim alno spreda stoji pet velikih liriform nih organa (na
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2. koksi 4 na 3. i 4. po 3 liriform na organa). Slično je i na  ostalim  koksarna. 
Na trohanterim a stoje nagusto papilozne dlake (ne prave z globne dlake); 
spreda i straga su vede i jače a onda je i hitim tam nije smed. Nad proširemim 
zglobnim  delom na bazam a svih fem ora stoji svetli kolut. Inače je sva povr
šina gusto posijana papiloznim  trihom im a a uzduž teče 6—7 redova običnih 
osetnih dlaka. Patele i tibije nogu oprem ljene su kao i femur. Na m etatarzim a 
vidi se, pored kratk ih  trihom a, ljuštičava skulptura i 5 uzdužnih redova oset
nih  dlaka; ventralno dlake čine četke. Tarzi sa lamugom, osetndm dlakam a a 
ventralno sa četkaima. Na poslednjem  članu tarza stoji pozadi po jedam veči 
liriform ni organ popreko postavljen. D ebljina nogu oko 0'1 mm, dakle su vrlo 
tanke. Dužine podosta variira ju. Tarzi su vrlo kratk i i uvek krači od m eta- 
tarza. Tarzi 1., 3. i 4. para  nogu jednako su dugi. Nepravih zglobova im a i 
fem ur i tib ija  i metatarz.

Samo m užjak naden ispod Čipernika im a noge dugačke kao N. spino- 
sum : 14'5 (4'3, 0'45, 2'5, 5, 2'1), 24'3 (6'5, 0'5, 5'2, 9'0, 3'1), 16'4 (4'5, 0'45, 3'6, 
5'7, 2'1), 19'3 (6'5, 0'6, 3'5, 7'2, 2'1). Femori im aju  po 7, 14, 7, 8 nepravih zglo
bova, tibije: 1, 2 (3. i 4. ih nem a), m etatarzi: 12, 26, 14, 10 a tarzi po 20, 22, 
14 i 10 pravih  članaka. U ostalih m užjaka su noge za polovinu krače: 61 
(1'9, 0'4, 11, 2'0, 1), 127 (3'3, 0'4, 3'0, 4'0, 2'0), 7 (2'0, 015, 1'25, 2'2, 11), 10 (3'2, 
0'5, 1'6, 3'5, 1'2). Samo tibia 2. para  nogu im a 7—12 nepravih zglobova, femori: 
4, 6—8, 2—3, 4—6, m etatarzi: 3—6, 12—18, 4, 4—7 a tarzi: 12—14, 18—19, 
8—12, 11—12 pravih  članaka. Od prilike iste mere pokazuju i ženke ili još 
nešto marnje (n. pr. bela ženka sa  Prisojnika: 5'4, 10'2, 5'5, 8'5).

Ovipozitor, osim forcepsa, pokriven ljušticam a koje se nastav lja ju  u po- 
dugu dlaku (slika 3 5). Na usnam a forcepsa po 1 p a r finih osetnih d laka a iza 
ovih, samo nešto niže, po jedan p a r srednje dugih dlaka i još dalje proksi- 
m alno po 3 p ara  vrlo dugih osetnih dlaka.

Ischyropsalis (Odontopalpa) triglavensis s. gen. et sp. n.

Od ove nove i interesantne vrste, očito prave visoko alpske, dobio sam  
dobrotom g. univ. docenta dra. A l b i n a  S e l i š k a r a  samo dva prim erka. 
Na sreču svaki je drugog spola. G. S e l i š k a r ,  kome sam  zahvalam, našao 
ih je na snežnom polju izmedu „Staničeve koče“ i Kredarice u višini od ca. 
2200 m. M užjak je maden 30. m aja  1930. a ženka 31. m aja  iste god. Ovo je  de
veta vrsta bizarnog i starinskog roda Ischijropsalis iz .Jugoslavije, tako te iz- 
lazi naša kraljev ina do sada najbogatija na tim  vrlo naretko raširemim opi- 
lionima.

Mužjak ( 5 slika 4 b) im a telo 5‘2 m m  dugo, od toga otpada 27 n a  cefalo- 
toraks; širina tela iznosi 2'1 m m . Pigm entaoija je vrlo intenzivna a h itin  de- 
beo; zato izgleda cefalotoraks potpuno crn, abdomen dorzalno sm edasto cm  
s crvenim tonom; trbušna strana je nešto svetlija. Noge su crno smede osim 
nešto svetlijih m etatarza i tarza. Helieere su kao crmim lakom  presvučene.

Prvih je pet tergita n a  abdom enu sraslo u čvrst scutum  (slika 5 a) na 
kome se ipak raspoznaju večma ispupčene i zrnatije tergitske aree, snaibde- 
vene po jedrnim poprečnim  redom  odužih črnih dlaka, adm edijanim  parom  
večih liriform nih organa i večma lateralno smeštenom nekolicinom drobnih 
liriform nih organa. U intersegm entalnim  partijam a skuta i to lateralno
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vide se inserciona m esta mišica kao tam nije i  debije m režaste pege. Na dru- 
gom torakalnem  terigitu stoji uobičajeni red  hitinskilb zubaca u 4 para; sred
n ji je p ar n a j veci a što dalje lateralno sve su to m anji. Raspored dlačica Uri - 
form nih organa i inseroija m išica (m režastih pega) razabire se na silici 5 a. 
Oči stoje prilično razdaileko, svako oko za sebe, a luk nad čeonim poljem  jedva 
je nešto razvijen.

Slika 5.

Slika 5. Ischijropsalis triglavensis sp. n.; a mas; b cephalo thorax  feminae.

Helicere (slika 6.) jesu krepke i zupcim a jako  oboružane. U kupna dužina 
iznosi 10'1 mm, od čega otpada na 1. član 4'4 a n a  sam a klešta 5'7 mm. Prvi 
član helicera im a izrazito k ijačasti oblik p a  je nad  bazalnim  koso postavlje
nim  zglobom n a jtan ji a distalno se završava odebelom glavicom n a  retko ob- 
raštenom  dlačicam a. Obe bazalne apofize: tuil>asta m edijano a šiljasta la te
ra lno  norm alno su razvijene. T rnasti nastavci čine izrazita tri uzdužna reda 
a  najvedi m edu n jim a  dosiže 0 '4m m . Man jih  trnaka  im a i van glavnih re 
dova, naročito prate donzailni red. Na lateralnim  ploham a im a nešto posve 
m alih  kvrga, više m edijalno nego lateralno (slike 6 a i  b). Najduži su trnci 
u ventrom edijanom  redu a  im a ih svega 8, a srednja dva su najduža. U dor- 
zalnom  redu im a ih  6, od ko jih  se tr i  ističu veličinom. U ventrolateralnom  
redu sto ji -nekih 6 trnastih  nastavaka, od ko jih  su samo dva veda. Čekinje 
postavljene na v rh u  svakog trn a  mere po 0'15 mm. P rem a dole savijeni držak 
klešta posut je bradavicam a a ove ,se postajudi sve m anje nastav ljaju  uzduž 
dorzalne Strane klešta. U sečivima klešta (silika 6 c) ima po pet od baze prem a



Opilioni Triglavskoga masiva. 115

češljičim a sve ve čili zubiča. Na nepom ičnom  kraku im a m edijano čuperak 
dlačica osetnih.

Pedipalpi mere, bez kokse i Lrohantra, 8 '45m m  (fem. i dalji članci 3'2, 
1'5, 2'45, 1'4). Koksa (slika 7 c) nosi spreda 4—5 bradavica s dlakam a, inače 
je glatka. Fem ur im a spreda bazalno 3 bradavice s dlakam a, distalno je pro- 
širen u jaku  zglohnu iglav.icu a po celoj površini postavljeno je nekoliko re 
dova dugačkih osetnih dlaka. T rohanter je spreda oprem ljen s dve skupine 
bradavica; distalne su jače. Patela im a osim  podužih osetnih dlaka u  uzduž- 
nim  redovim a guste drobne dlačice („lanugo“ kao i tiibia i tarsus) a distalno 
m edijano izvučena je u zubast apendiks. Tarsus je ponešto kijačastog oblika.

Slika 6.

Slika 6. IschyropsaIis triglavensis sp. n. 6 ; a chelicera dextra, adsp. med.; b a r t  1., 
la tus later.; c chela, adspectus dorsalis.

Dužinske mere nogu i  pojedinih članaka, ali bez kokse 1 trohantra: 15'65 
(4'2, 1'1, 27, 3'85, 3'8), 23'45 (5'3, 1'25, 4'0, 6'4, 6'5), 14'1 (3'2, 1'0, 2'4, 3'5, 4'0), 
18'25 (4'1, 1'1, 3'3, 4'9, 4'85). Dužina m etatarza i tarza skoro je posve jednaka. 
M etatarzi im aju  po 12—14, 21—24, 10—12, 12—14 nepravib zglobova a tarzi 
20—21, 34—37, 17, 20 pravih  članaka. Na proksim alnim  delovima koksi ima 
po skupina liriform nih organa, inače su  kokse bradavičave, naročito 1. d i
stalno spreda i straga a 2. distalno straga; 3., najkrača koksa je najm anje 
oboružama a produžena, 4. im a distalno sp reda odebljinu sa 2—3 bradavke. 
Sve bradavke nose duge crne dlake, kao i  isva ventralna površina tela. I tro- 
h an tri nogu nose bradavke i to na  1. nozi su najjače, zatim  dolazi 3. a 2. i 4. 
im aju  ih najm anje. Lanugo dolazi več n a  femorima. Tarzi su ventralno 
oprem ljeni gustim  četkam a dugih finih dlaka. Čaporci na nogam a jesu ne- 
jednako veliki; na 4. nozi največi su, zatim  srednje veliki na 2. a najm anji 
na  1. i 3.

Potpuno razvijen penis dugačak je 3'5 mm.
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I ženka (9  ) je potpuno zrela. P ri preparaciji našao sam  40 hrupnih 
žučkastih ja ja . Telo im a dužinu od 7 '8m m , od oega otpada n a  cefalotoraks 
samo 2 '2m m  a sve ostalo na naduti i napeti abdomen (slika 4 a). Na ruži- 
často obojenom h rp tu  trbuha vide se m ali, nešto tam niji tergiti. Veči desni 
deo 3. tergita prik ljučen je drugome. Cefalotoraks i ekstrem iteti i ovde su sa- 
svim tam no smedi. Morfologija i skulptura cefalotoraks a razabire se na slici 
5 b. Broj zupčastih  zrnaca pozadi glavime izbočine velik je ali povelik je samo 
srednji p ar šiljaka, dvadesetak drobnih nepravilno je poredanih. Čeoni lu - 
kovi su  jaki i redom  dugih dlaka oprem ljeni. I po obrazim a im a u  ženke više 
dlaka. O Lisci helicerkiih  m išica čine pet p a ri lukova i rubove bočno od gla- 
vine izbočine i pozadi iste. Oči stoje veoma razdaleko. H itinska partija  oko 
otvora sm rdljivih žlezda prem a straga se otcepljuje.

Slika 7.

Oba člana helicera nešto su krača nego u m užjaka. P rvi članak m anje 
je kijačast, pošto je distalni k ra j m anje odebljan. Oprem a trnovim a u glavnom 
odgovara onoj u  m užjaka. T rnasti nastavci jedva su nešto m an ji a akcesornih 
im a nešto m anje. K lešta su nešto vitki ja, inače jednako form irana. Samo u 
zubalu pokretljivog kraka im a 4 ali zato jednako velika zubiča (slika 7 a).

I pedipalpi su u ženke nešto krači (7 '4m m  svega a pojedini članci mere: 
2'8, 1'35, 2'05, 1'2). Oprem a kao u m užjaka sam o apofize na pateli nema, ipak 
je distalni k raj patele čitav nešto podebljan.

D užina nogu opet je nešto m an ja  i iznosi: 14'3 (3'8, 1'0, 2'6, 3'5, 3'4), 21'9 
(4'9, 1'3, 3'8, 5'4, 6'5), 12'9 (3'0, 1'0, 2'2, 3'1, 3'6), 15'7 (4'0, 1'1, 3'0, 4'0, 3'6). Ovde 
je  u 2. i 3. noge tarsus nešto duži od m etatarza. M etatarsus im a po 9—11, 
16—17, 7—8 i 7—10 nepravih zglobova a tarzi po 19—20, 36, 17—18 i 20 čla- 
naka. Treča noga kao u m užjaka najkrača. T ibije 1., 3. i  4. noge jake.

Ispod svake usne nosi ovipositor po 20 dugih črnih osetnih dlaka.

Slika 7.

Ischyropsalis triglavensis sp. n.; a chela feminae, adspectus dorsalis; b art 1. 
cheiicerae feminae, latus med.; c pedipalpus maris sinister, latus med.
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Naša nova vrsta roda Ischyropsalis p ripada grupi, ko ja se odlikuje apo- 
fizom n a  distadno m edijanom  k ra ju  patele pedipalpa. Za tu  grupu osnivam  
podrod Odontopalpa. Od do sada poznatih  vrsta ide u  ta j podrod Isch. denti- 
palpis Canestrini i  Isch. bosnica Roevver. Triglavska v rsta  stoji bliže C a n e - 
s t r i n i -  jevoj iz Penninskih  alp i (Gressoney-Saint Jean) od koje je poznat 
sam o jedan m užjak. Nešto je veči od našega a i noge im a nešto duže. Heli- 
cere pak  im a n aš  duže. Za raizliku od našeg im a ovaj n a  glaviičastom k ra ju  1. 
članka helicera četkastu prevlaku dlačica a i apofiza na pateli pedipalpa ovde 
je jača i duža. Sudeči po slici C a n e s t r  i n i-jevoj (2, Tab. I., 5) i oprem a 1. 
članka helicera nešto je drukčija nego u naše vrste (trnastih  nastavaka im a 
m anje ali su veči). Boja je začudo u  C a n  e s t r i n i - j e v e  vrste veoma svetla, 
abdom en je šta više beo i jamačnO' nem a skuta ili uopče n ije  m užjak, kako to 
tv rd i R o e w  e r , očito zbog opofize na  pateli pedipalpa, dok sam C a n e 
s t r i n i  ne spom inje spola svoga jedinoga prim erka.

R o e \v e r  (9 d 10, str. 684) je  opisao iz Bosne (nažalost ne navodi tačno 
nalazište) našoj vrsti srodnu sa skutum om  u oba spola i apofizom na pateli 
mužjakovog pedipalpa izvučenom u šiljak a i fem ur im a skoro apofizu. Heli- 
cere i pedipalpi su duži a i noge u m užjaka. O prem a trncim a na 1. članku 
helicera nejednaka je u  oba spola a i drukčija nego u naše vršite. I zubalo 
u kleštim a razlikuje se.

Nema sum nje, da je i bosanska vrsta  nadena na kakvoj visokoj planini. 
Uopče je rod Ischijropsalis raširen  samo po p lan inam a i pečinam a južne a 
donekle i srednje Evrope. Nalazišta vrsta  novog podroda Odontopalpa izolo- 
vana su i ipak se sve tri vrste razvišc konvergentno, slično kao mnoge pečin- 
ske vrste. Što stoji bliže nego zaključak, da su konvergentni karakteri nastali 
pod uplivom posve sličnih životnih prilika. Ne sm ije se dakako, isključiti ni 
mogučnost, d a  se sve te tri vrste razviše u vezi s izolacijom  iz jedne praform e, 
koja je več im ala tendenciju da  razvija apendiks na pateli pedipalpa. Ta se 
morfološka osobina u  različitim  varijan tam a i intenzitetim a vidi v različitih 
tipova opiliona.

Oba „tipa“ nove vrste i ujedno novog podroda preparovana i uklopljena 
u kanadski balzam  čuvaju se u „Zoološkom institu tu  univerze k ra lja  A leksan
dra I. u  L jubljani."

Astrobunus helleri (Ausserer).
Ova tipično alpska vrsta  živi kao i; srodna A. slovenicus sam o n a  nižim  

položajima. Našao sam  je ne samo na području Triglavskog m asiva (južno 
pobočje čipernika, 8. 8. 28. i kod slapa Peričnika, 14. 8. 28.) nego još obilnije 
kod Podkorena (Karavanke). Na P ohorju  nišam  uspeo nači ni jednog astro- 
buna, dok sam  kod Mozirja našao veču koloniju A. slovenicus, m edu njim a 
nedoraslih još bez dvoreda trnastih  nastavaka na nožnim  femorima.

Na 4. abdom inalnom  (tergitu može vanjski p a r trnaka potpuno isčeznuti. 
U svemu (osim  oboružanja nožnih koksi) je sličnost sa A. slovenicus vanredmo 
velika tako te naša vrsta  stoji bas izmedu A. helleri i A. croaticus. Neka raz 
lika je u  tome što u  A. helleri n a  femoru 4. noge dvored trnova ostaje izrazit 
do distalnog kraja.
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U neodraslih, koji stoje pred poslednjim  svlačenjem, našao sam  ne samo 
sve grhi.ce na tergitim a kao u odraslih nego preko toga na 3. tergitu tragove 
lateralnog p ara  gnbica. Na t. o. samo je  prvi p a r trnaka potpuno razvijen;
2. i  3. p a r posve je neznatan  a 4. nešto vedi. Na supralheliceraJnim tubastim  
kom adim a nem a šiljaka. K utikula na ledim a izgleda kao da je iz isamih poli- 
gonalnih stanica složena. Pedipalpi ved im aju  istu  dužinu kao u odraslih (oko 
1'7 m m  bez trohantera ili pojedini članoi: 0'45, 0'25, 0'3, 0'7). Razlika u oprem i 
dlakam a prem a odraslim a razabire se na  slici 8.; šiljaka još gotovo nikako 
nem a a  ni niza rožiča na m edijanoj strani femora.

Največa se razlika vidi izm edu odraslog i neodraslog u  oprem i nogu i 
pored toga što je razlika u  dužini vrlo m ala (n. pr. za drugu nogu: 13'1 prem a 
10'8). Na 1. koksi uzduž prednjeg  ruba teče red osetnih d laka isa u papile iz-

Stika 8. Astrobunus helleri (Ausserer); a pedipalpus maris sinister, adspectus med.;

vučenim  bazam a; na 2. koksi im a takvih papila sam o distalno. Na 3. koksi 
distalno osim  prednjeg jakog trn a  dolazi dosta jak  trn  i straga. N a 2. koksi 
distalno straga a na 4. spreda i straga trnovi su vrlo dugi. P redn jih  i straž- 
n jih  uzdužnih redova dvovrhih zupčiča ovde još nema. T rohanteri su boga
tije oprem ljeni prekobrojnim  trnastim  nastavcim a i šiljcim a nego u odraslih. 
Na fem orim a nogu dolaze pravi trnasti nastavci samo dorzalno apikalno po 
2, s time da su na 3. fem uru najduži; karakteristionoga dvoreda trnova nema. 
Mesto toga vidim o redove solidnih h itinsk ih  zubaca s po jednom  osetnom 
dlakom odebljane baze izmedu svaka po dva takva zupca dok ventraln i redovi 
čine m anje pravilne povorke. Jednako su  oprem ljene i  patele i tibije, samo 
što ventralno im aju  povorke fin ijih  šiljaka koji prelaze i  na m etatarze. T ibije 
nem aju  apikalnih  trnaka. D ruga Ubija, koja im a i 3 neprava zgloba, u d istal- 
noj polovici sva je obraštena šiljcima. M etatarzi 2. para nogu im aju  po 3 a 
oni 4. para  nogu po 2 neprava zgloba. Broj pravih  članaka na tarzim a isti je 
kao u A. slovenicus. Čaporci su na 2. nozi najm anji.

'l / >, /

Slika 8.

b pedipalpus pulli.
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Astrobunus slovenicus H adži.
Ovu vrstu  veom a srodinu A. croaticus Soerensen (a i A. helleri Aus. stoji 

obem a opasno blizu) opisao sam  ( H a d ž i ,  3) po jedinoj ženki iz Schmidtove 
zbirke bez zabeleženog nalazišta. iNa staram , isuhom prim erku bilo je p rilep
ljenih mnogo stranih  cestica i zato se nisu mogli svi detalji taono proučiti; 
a i  noge su bile nepotpuino sačuvane. Od onda sam  nabrao više prim eraka oba 
spola. U području Triglavskoga m asiva našao sam  po jedan prim erak  žen- 
skog spola uz pu t n a  Planicu (4. 8. 28.) a drugi -na desnoj obali Save na  pod
nožju Čipernika izniedu Podkorena i Kranjske gore (1000—800 m ) a uvek 
d an ju  pod kam enam . Osim toga našao sam  više prim eraka obojega spola uz 
cestu na Korensko sedlo, kod Polliovog graca i  kod K ranja. Kad dignemo k a
men, pod kojiin sede i m iru j u ovi astrobuni, ostaju m irn i držeči se donje 
površine kam ena.

Slika 9. Astrobunus slovenicus Hadži 6 ; corporis longitudo nat. 3-8 mm.

Muižjaci su oko 4 m m  dugi. Osnovna boja tela je srebrno bela a šare 
(raspored se vidi na slici 9.) su smedaste. Na dorzalnim  stranam a nožnih 
femora im a po 1—2 srebrno bele kružne pege. Na tuber oculorum  može izu- 
zetno biti jednostrano m esto 4 pet dugačkih, šiljastih  trnova. Trnovi na ter- 
gitim a su glatki i nose osim  vrška po 2—3 dlačice. N a drugom  torakalnom  ter- 
gitu koji je brazdam a posve odel jen, vidimo par grbica bez trnastog nastavka, 
a u oba spola jednako.

Supraheliceralni kom adi distalno su zaobleni a li ventro-m edijano ili 
katkad posve ventralno im aju  po 1—2 (potonje samo jednostrano) zašiljena 
zubiča. Inače je površina zrnata kao i drugde na telu.

Slike pedipalpa ( H a d ž i ,  3. tab. VILI. 196. i 197.) izgubile su prilikom  
reprodukcije n a  jasnoči i zato ih sada ponavljam  dopunjujuči i stari opis 
(slika 10.). Na koksi spreda nosi bradavka osim  osetne dlake i po jedan šiljak. 
Na m edijanoj strani fetmora proksim alno im a uvek po 6 h itinsk ih  roščiča, a 
na njihov niz proksim alno nadovezuju se šiljci, koji su rasporedani uzduž

/

Slika 9.
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čitave ventralne Strane pored 2—3 reda osetnih dlaka s nešto podebljanim  
bazam a. M edijano distalno u oba je  spola m ala odebljina sa  nekoliko šiljaka 
i osetnih dlaka, dok posve dorzalno stoji jak  šiljak. P atela  je lateralno skoro 
posve gola (sam o sn 3—4 osetne dlake) a isto i ventralno; dorzo-distalno u 
m ladih  prim eraka baza osetne dlake može biti izvučena u  trnasti n as tava k. 
T ib ija  je van tro -m edijano  gola. Samo na tarzu  im a lanugo, osim na ven- 
tro-m edijanoj strani.

Na koksarna nogu im a pored prednjeg i stražnjeg uzdužnog reda dvo- 
v rh ih  m edu sobom spojenih zubaca još distalno uz zglobni ru b  za trohanter 
i trn astih  nastavaka; n a  4. koksi može se takav tenak priključiti velikom  di- 
stalnom  prednjem  trnu  (slika 10 c) a jam aono je na  taj način došlo i do for
m acije rašljastog trn a  distalno spreda n a  koksi 3. para  nogu koji stalno na-

h

vJ ^
Slika 10.

Slika 10. Astrobunus slovenicus Hadži; a m aris pedipalpus dexter, adspectus med.;
b fem inae pedipalpus sinister, adspectus later.; c spina an terio r apicalis 
coxae pedis IV.

lazimo u obe vrste A. croaticus i A. slovenicus. Na svežem m aterijalu , a n a 
knadno i na  p reparatu  tipa, našao sam na koksi 1. para  nogu distalno spreda 
rud im enat trna u obliku m anje ili vede kvržice a isto tako sam  našao ru d i- 
m ente trn a  i na 2. koksi distalno spreda, čime se razlika prem a vrsti A. croa
ticus um anjuje.

T rohanteri mogu im ati pored glavnih trnastih  nastavaka, koje sam  ved 
opisao, još i više n jih  ali ovi su m anji. N a femorim a je m edijan i dorzalni 
red trnaka  vedinom posve rudim entaran  (najvedm a na 2. fem oru) i ostaju 
samo m ali šiljoi s po 1—2 osetne dlake, kako ih  vidimo na patelam a i tib i- 
jam a. Kao na 2. fem oru tako  vidimo i na 4., samo u nešto m anjoj m eri, da 
su oba reda trnastih  nastavaka prem a distalnom  k ra ju  sve m anji. Na 1. fe
m oru im a 6—8 parova trnova (osim  apikalnog para  zubaca), a i ti nisu svi 
jednako dugi, 2. fem ur 16—18 (8—10 proksim alnih, dugačkih), 3. fem ur 6—8 
i 4. 12 parova. Fem ori, patele i tibije obraštene su s  ventralne strane h itin - 
skim šiljčicim a a uzduž teku 3 reda osetnih dlaka. Na dorzalnoj s tran i im aju 
patele po 2 reda reduciranih trnaka (na 1. i 3. nozi jače su razvijeni), srednji
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red je posve rudknentaran . Na dorzalnoj strani svih til>i j a mesto dvoreda tr -  
naka im am o samo dvored m alih  grupa od po 2 šiljka i osetne dlake sa odeb- 
ljanom  bazom.

Dužina nogu u m užjaka iznosi: 696 (1'33, 0'35, 1'2, 1'63, 2'45), 167 (3'45, 
075, 3'2, 3, 6'3), 8'2 (1'35, 0'45, 1'2, 2, 3'2), 1043 (2'55, 0'63, 175, 2'9, 2'6). T ibija
2. para  nogu im a 3 neprava zgloba, a m etatarzi po 1 osim  n a  2. gde mogu biti 
tri. Tarzi im ajo do: 19, 46, 19, 22 prava članka.

Dicranopalpus gasteinensis Doleschal.
Ovo je  prvi pu t da je  za naš deo istočnih alp i i prem a lome za Jugosla

viji! u tvrdena ova u  ist. A lpim a (T irol) k a t’ eksohen visokoalpska vrsta, obe
ležena neobično dugim, da, ekscesivnim distalno-m edijanim  nastavkom  pa-

Slika 11.

Slika 11. Dicranopalpus gasteinensis Dol.; a 9 corporis longit. nat. 475 mm; 
b ovipositor.

tele na  pedipalpu (slika 11 a). Našao sam  pretstavnike ove vrste uvek sam o na 
trajn im  snežnim  poljim a gde danju  m iru ju  pod kam enjem . Odraslu ženku 
zajedno sa  7 m ladih  našao sam  12. VIII. 1928. na  snežnom polju pod vrhom  
Prisojnikom . Na istom mestu našao sam  nekoliko dana docnije (14. V III.) ne
dorasli prim erak s  telom  2 m m  dugim . Opet samo nedorasli p rim erak pobrao 
sam  ispod kam ena na  snežnom polju  nad izvorom Bistrice pod severnom ste- 
nom samoga Triglava. U centralnim  i zapadnim  Alpam a (L e  s s  e r t )  ide ova 
vrsta i niže. Odraslog m užjaka nažalost nišam  dobio.

Nedorasli prim erci posve su bledi. Ističu im se samo črne oči i jake crne 
čekinje i dlake na pedipalpim a. O drasla ženka 475 m m  duga s mnogo zrelih
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ja ja  (slika 11 a) isto je samo m alo pigm entovana. Na cefalotoraksu vide se 
obične šare i pravilno rasporedane m ale dlačice, kako je na slici vidljivo. 
Tergiti abdomen a .s nežnim  bitinom  ponešto is<u sivo pigm entovani ali m edi- 
jane partije  ostaju posve blede. Dlake su u glavnom poredane u poprečnim  
redovima, po jedan na svakom tergitu, ali im a i prekobrojnih. Na supraheli- 
ceralnoj m em brani više m edijano im a niška bradavka s crnom dlakom ; u 
neodtraslih im a tu samo jedna dlačica. Na 1. članku ihelicera stoji sam o dor- 
zalino 8 črnih dlačica a na  drugom  članu uzduž dorzalne strane povorka od 
28 a na m edijanoj strani nad nepokretnim  krakom  klešta 14 dlačica različite 
dužine i debljine. V entralni nastavak na 1. članku helicera izvučen je u fini

Slika 12. Slika 13.

Slika 12. Dicranopalpus gasteinensis Dol. 9 Pedipalpus sinister, adsp. med.; b idem, 
dexter, la ter.; c uncus ta rsi pedipalpL 

Slika 13. D icranopalpus gasteinensis Dol. puli.; a pedipalpus dexter, med.; b appen- 
dix patellae pedipalpi, adspectus lateralis.

vršak. S terniti su snabdeveni s poprečnim  povorkam a črnih dlačica, koje po
stajal što dalje napred sve to duže pa su na genitalnom  poklopcu najjače. Isto 
vredi za kokse nogu tako te im am o na koksarna prvog para  nogu prave cme 
čekinje, dok su n a  koksarna 4. para  nogu tek nežne ismede dlake.

Na j večina karakterističan je za ovu visoko alpsku vrstu pedipalp. Dužina 
m u je  (bez kokse i trohan tera) 7'4 (1'8, 0'4, 2, 2'2) mm. Opšti oblik i način 
d ržanja pedipalpa neobičan je (slika 12. i 13.). Več sam fem ur čini luk u čijem  
donjem  produženju sto ji bazalna apofiza. Patela im a samo ulogu kratkog m e- 
dučlana, dok n jena apofiza, skoro tako dugačka kao tibija, zajedno s ovom i 
još dužim  tarzalnim  članom  čini ispred ustij u za m irovanja neke vrste rešetke 
ili bm jice, koja se upotpunjuje čekinjam a. U oči pada specijalna oprema du- 
gim osetnim  dlakam a, koje delomično uzim aju  vid čekinja pravilno razm e- 
štenih. U nedoraslih razm eštaj je drukčiji nego u odrasle ? . Iznenadilo me je 
kad sam našao na k ra jn jem  čaporku tarzalnog člana iznutra izmedu vrška
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i baze niz zabiča i to proksim alno 3 drobna, a dalje distalno tri jača (slika 
12 c). Ovako nazubljeni čaporci tarzalnog člana pedipalpa u prvom su redu 
karakteristični za subfam iliju  O l i g o l o p h i n a e  i S c 1 e r  o s o m a t i n a e 
unu tar fam ilije P h a l a n g i d a e .  Doduše i C a n e s  t r  i n i (2, str. 13.) spo- 
m inje 4 zubiča ali R o e w e r ih ne spom inje u karakteristici ove vrste kao ni 
L e s s e r t ;  R o e w e r  (10, str. 714.) samo u karakteristici roda Dicrcmopalpus 
spom inje „Tarsus-K laue sehr selten feine Kam m zahnung" dok u naših i svi 
m ladi im aju te zubiče. M edutim ja  sam uspeo i kod pretstavnika drugog roda 
subfam. O l i g o l o p h i n a e  u Gijas annulatus (01.), naročito u nedoraslih 
nači nazubljeni čaporak, a baš zbog toga su m ladi g ijasi stavljani u drugu 
subfam iliju  ( L i o b u n i n a e )  pa i u drugi rod: Nelima.

U odrasle ženke vidimo n a  koksi pedipalpa spreda (slika 12 b) dve bra- 
davke: nad sam im  m aksilarnim  lobom šiljastu  bradavku sa 6 osetnih dlaka a 
nad ovorn tubastu  bradavku s tr i  do pet osetnih d laka u jednom  poprečnem  
redu; straga ponešto štrče dva fina osetna šiljka. T rohanter im a na  m edijanoj 
stran i uz d istaln i rub  venac osetnih dlačica a spreda lateralno tri tuberkula 
sa po 1 dlačicam  n a  vršku; posve lateralno i straga distalno usadena je samo 
po jedna dlačica. Fem ur pedipalpa oprem ljen je dorzalno posve distalno 
kratkim , jak im  hitinskim  šiljkom a lateralno distalnom  skupinam  od 3 pove- 
lika liriform na organa; dorizalna površina obrasla je naretko finim  osetnim  
dlačicam a kojih  lateralno i m edijano nema. Na lateralnoj površini postav
ljen je uzduž sredine red od 13 debijih i k ra tk ih  osetnih dlaka, dok na m edi
janoj površini blizu distalnog k ra ja  vidim o m alu apofizu obraslu dlakam a i 
čekinjam a kao četka gustim. Proksim alno, nešto lateralno usm ereni inače 
ventraln i nastavak m eri 0'6 m m  pa je tri puta duži nego što je sam  fem ur pri 
bazi nastavka širok. Sav je obrašten retkim  dugim  osetnim  dlakam a osim na 
m edijanoj strani. Uzduž dorzalnog ruba postavljene su tri do 0 '3m m  duge 
čekinje s nešto nabreklim  bazam a (u nedoraslih su ta  nabreknuča još izrazi- 
tija), njihov red se nastav lja uzduž ventralnog ruba samog femora sa devet 
prem a distalnom  k ra ju  (tri poslednje!) kračih osetnih čekinja. Izmedu po 
dve susedne čekinje usadena je po jedna fin ija  ali dosta duga osetna dlalca 
(m alo im a prekobrojnih).

Veoma kratka patela nosi na dorzalnoj površi i lateralno nekoliko sred
nje jak ih  d laka a m edijano počinje gusti lamugo koji se nastav lja na  2 mm 
dugi appendix; ventro-lateralno usadena je jaka čekinja. I na samom n a 
stavku pored gustog lanuga im a uzduž ventralne površi mnogo dugih oset
nih  dlaka, skoro čekinja, koje su inače u redovima uzdužnim  na retko poraz- 
meštene. T ib ija nosi ventralni red od 15 jak ih  črnih čekin ja s ponešto n a 
breklim  bazam a; paralelno s tim  glavnim  redom  teče po jedan red nešto m a- 
n jih  čekinjica. Osim lanuga postavljene su u nekoliko uzdužnih redova jače i 
duže osetne dlake. Distalno m edijano nastavlja se tib ija  u izrazitu apofizu gu- 
slo obraslu dlačicama. I dugi, tanki tarzalni član gusto je obrasao lanugom 
pored uzdužnih redova osetnih dlaka. O čaporku več smo izvestili.

U inedoraslog prim erka od 2 mm telesne dužine oprem a je pedipalpa p ri- 
lično različita od one u odrasle ženke (slika 13.). Još večma nego u odraslog, 
čini u nedoraslog apofiza femora utisak kao da je to samo ventralni nastavak 
femora, pošto čini i u opremi sa čekinjam a s njim e jednu celinu. Na m edija
noj površini i to u distalnoj polovini, gde se u odraslog prim erka diže četkasta
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apofiza, ovde vidimo kosi red od 5 osetnih cekin j a; najd ista ln ija  več je posve 
m ala. Od vrška bazalne apofize pa preko ventrainog ru-ba femora sve do gor
nje četvrtine teče red od 11 jak ih  čekinja, ko jih  baze su izvučene u tuberkule a 
taj red prate tan je  osetne dlake. Iduči od apofize na gore skreče ta j red  sve 
večma na lateralnu  stranu . Na 0'8 nun dugom nastavku patele razviše se dva 
reda jak ih  čekin ja s podebljanim  bazam a. V entro-m edijani red  drži se samo 
proksim alne polovice apofize dok skoro sasvim  lateralni drugi red siže do 
vrška apofize prelazeči postepeno u  obicne dlake (slika 13.). Medu obim  tim  
redovim a čekinja teče povorka (više lateralno i posebni red) dugih fini j ih če
kinja. Raspored m an jih  dlačica vidi se na slikam a. T ib ija  je uzduž ventralne 
svoje Strane izvučena u šest pap ila  koje nose po jednu  vrlo jaku  čekinju; ne- 
što sam o m edijano od tog red a  teče red  m an jih  osetnih dlaka. Još bih  spo- 
m enuo da im a na tarzalnom  članu (na slici čini se prekratak, j er koso stoji 
na  p repara tu ) opet uzduž ventralne strane red  isa retkim  čekinjastim  d la
kam a s ponešto nabreklim  bazam a. P rva ček in ja s proksim alnog k ra ja  
n a jjača  je.

Dužine nogu: 19'4 (3'3, 1'1, 37, 4'3, 7), 36'8 (6'4, 1'2, 7, 5'9, 16'3), 20'7 (3'35, 
3'8, 1'15, 4'9, 7'5), 28'8 (5, 1'1, 5'3, 6'3, 11'1). Samo druga noga je sva tanka i 
nežna, ostale im aju  jake, skoro ravne i nešto kijačaste femore i još jače ti- 
bije. T ib ija  2. para  nogu im a tragove od 3 neprava zgloba. Granica izmedu 
m etatarza i tarza veoma je  nejasna. M etatarzi im aju  redom  nepravih čla- 
naka: 3, 5, 5, 5 a tarz i 50, 71, 50, 46.

M aksilam a k rp a  1. para  nogu im a 18 jak ih  črnih  dlaka, isto toliko i 
m aksilarna k rpa 2. para  a četvrtog sam o 7. Svaki trohanter nosi spreda i straga 
po 8—10 dlaka, a ventralno se obe grupe sastaju. Prvi je fem ur najdeblji, a 
zglobni proksim alni deo svih nožnih femora im aju  venac od ca. 15 dlaka. 
Površina h itin a  pokazuje fino ljuskavu skulpturu. F em ur 2. p a ra  nogu im a u 
gornjoj trečini kolut pigm enta a ostali su ponešto pigm entovani prem a d i- 
stalnom  k ra ju . Svaki fem ur im a distalno po dva šiljka n a  rubu  zgloba prem a 
pateli a inače nose samo uobičajene redove osetnih dlaka; tek od patela poči- 
nje obraščivanje lanugom. Patele su pored 7 redova osetnih d laka distalno 
oprem ljene sa po 3 šiljka, slično i tibije. Čaporci na  nogam a sam o su m alo 
svijeni, skoro ravni.

Na slici 11 b prikazan je ovipozitor. Razdeljen je u skoro 20 članaka ali 
proksim alnih nekoliko nepotpuno su odeljeni. Svaka usna forcepsa im a pored 
d istalno-lateralne uvlačljive rosete s mnogo specijalnih osetnih dlaka po 11 
pravilno razm eštenih čekinjastih  osetnih dlaka. V ratni članak je jedinstven i 
nosi venac od 12 dugačkih osetnih dlaka. Sledeči m edijano u  dve polovice raz 
rezani članak im a 10 dlaka a  daljih  10 članaka po dva četveroreda (8)  dok 
najprolcsim alniji članci ostaju goli.

Gyas annulatus (Oliv.).
Na svakom pogodnom m estu našega područja t. j. gde su neprestano vla- 

žene strm e ili nadsvodene stene uz vodopade i planinske potočiče možemo r a 
čunati s ovom našom  ponajvečom  vrstom  opiliona. Začudo, nalazio sam  is- 
ključivo na ovu vrstu  roda Gyas (i preko Save u lancu Karavanki), dok sam  
obratno na Pohorju  nalazio sam o srodnu vrstu  Gijas titanus  Simon. Samo u
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jednom  slučaju (14. 8. 28.) sedio je jedan  prim erak gijasa na bukvi ali i u 
toni slučaju tik nad razinom  malog jezerca s izvorom u dolini Bistrice.

Opažao sam  ih i samo nekoliko konserviso po stenam a oko slapa Perič- 
nika, uz potok n a  pu tu  za  Vršič i pod Prisojnikom ; g. dr. K u š č e  r  ih  je  na- 
lazio na M artuljku (15. VIII. 1928.) i p ri slapu Save Bohinjke (14. 8. 17.), moj 
s tariji sin na  putu  Kom arča-Sedm era jezera triglavska itd. Podjednako su na- 
laženi m užjaci i ženke. P rv im a je variira la  veličina tela od 6'0 do 7'9, a žen
kam a od 9'6 do 107. Kao konjska struna ostre i n a  pipanje suhe noge u m u- 
žjaka su prosečno duže. M užjak sa Save Bohinjke im a drugu nogu 77 ram  
dugu (sam  fem ur 15 m m ). Inače se m ere drže več utvrdenih  granica.

Opazio sam  da i hez obzira na spol neki individui pokazuju jaku  m eru 
u  oprem i črnim  zrncim a. Tako n. pr. m užjak  sa stene kod slapa Peričnika 
im a na tuber oculorum , ko ji je posve svetlo žut, posvuda crne šiljčiče, zatim  
na čeonom polju  pred očnim  tuberkulom , zatim  na čitavoj površini nožnih 
koksi (a  razum e se i uz distalni rub, kao što je norm alno), na 1. i 2. članu he- 
licera spreda gore; nešto tih zrnaca im a i na koksi, trohanteru  i tibiji pedi- 
palpa; na nogam a prelaze i na m etatarze (na 1. noži samo na proksim alnom  
delu m etatarza); napokon i na suprahelicerskoj m em brani im a po jedno veče 
crno zrnce. Slično je i sa jednom  ženkom istog nalazišta a da ima zrnaca i 
na  femoru pedipalpa. P rem a torne se ne može uzim ati nazočnost tih zrnaca 
kao karakteristično za vrstu  Gijas titanus p a  ostaje kao razlika specifična po- 
red telesne veličine samo još crna boja nožnih trahantera.

O nedoraslim  gijasim a koji su do sada opisivani kao naročita vrsta roda 
Nelim a  (zbog nazubljenog ili češljastog čaporka na tarzu pedipalpa) rasprav- 
ljam  na drugom  mestu.

Mitopus morio alpinus (H erbst).

Od doline pa do najv išjih  položaja M. morio  je ponajobičnija vrsta. Več 
je  S t i p p e r g e  r-ova utvrdila za severni Tirol pod kako različnim  prilikam a 
živi ova bojom  i šaram a ponajlepša naša opilionska vrsta. Isto vredi i za naše 
područje. I Pohorje je svo puno od pretstavnika ove vrste a i u Kamničkim  
plan inam a isu obični. U nižinam a oko L jubljane nišam  ih do sada mogao nači. 
Iz područja Triglavskoga m asiva navešču glavnija nalazišta: Komna (11. 9. 
19. leg. dr. Seliškar), Erjavčeva koča na Vršiču, 1500 m (12. 8. 28.), Bohinjske 
(Fužinske) planine (9. 9. 17. leg. dr. Seliškar), M artuljak (15. 8. 28. leg. dr. 
Kuščer), triglavska V rata (22. 7. 28. leg. dr. Kuščer), Triglav, Tominškova 
pot 1100—1800 m, (28. 8. 28. leg. A. Hadži), Prisojnik sev. s trana ( 12. 8. 28.), 
dolina Nadiže, Save gorenjke na  mnogo m esta i šume i travnici u visim  polo
žaj im a nad dolinam a (avgust 28.), i t. d.

Svi prim erci oba spola su bili ili skoro zreli ili potpuno zreli. Poznata 
je  znatna varijabilnost M. morio glede boje i šara, dužine nogu i njihovog 
oboružanja. Zato su pretstavnici te vrste opisivani pod m nogim  im enim a. 
/ B o e v v e r  je sve te evropske „vrste“, s izuzetkom jedne forme iz Bosne, koju 
je sam  opisao kao zasebnu vrstu (M. scaber), supsum irao pod jednu  sam o vrstu 
M. morio i n ije ni podvrste priznao. Možda drugde doista dolaze različne vari- 
jante na istim  staništim a ali za naše alpsko planinske prim erke, a mnogo sam  
ih pregledao, mogu ustvrditi da pretstavljaju  naročiti oblik koji se od tipa
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kako ga R o e v v e r  opisuje i črta (R o  e w e r  10, 718—719.) odlučno razli
kuje. P retpostavljam  da je H e r b s t  p ri opisivanju svoga oblika „Opilio al- 
pinus“ (cit. po R o e w e r - u )  imao prim erke iz Alpa kojim a naši odgovaraju. 
Zato m islim  da je opravdano da to ime za geografsku alpsku rasu  uspostavim 
i pored toga što R o e w e r  slične pokušaje nekolikih autora nije priznao.

Kao ponajglavniju  odliku planinske forme označujem  nazočnost jakog, 
pravog trnastog nastavka sa ornim  hi tinskim šiljkom  i dlakom  na distalnom  
k ra ju  1. i 2. nožne kokse pozadi, a poširoke bradavke sa zubičkna i dlakam a 
na prednjoj strani distalno na 4. koksi (slika 14.). Dalje im aju  m užjaci i

Slika 14.

Slika 14. M itopus m orio alpinus (Herbst); a 6 longit. nat. 5-5 m m; b 9 longit. nat. 
9 mm.

Slika 15. M itopus m oriš alpinus (Herbst). Pedipalpus sinister, adspectus lateralis.

ženke na 1. i 2. članu helicera n a  dorzalnoj stran i mnogo jak ih  h itinsk ih  zu- 
baca. Patela  pedipalpa (slika 15.) nosi dorzalno potpun a lateralno nepotpun 
red h itinsk ih  zubaca femur, pak, distalno dorzalno 2 jak a  šiljka i po nekoliko 
zubaca uzduž dorzalne strane. Spreda ;na cefalotoraksu uvek je po jedan zubič 
u tam no obrubljenom  polju a sa svake strane oko 6 nepravilno rasporedanih 
zubida. Uz t. o. stoje b a r po dva, a n a  izvučenim rubnim  uglovima cefaloto- 
raksa  čitave skupine zubiča, koji tvore m ale rozete.
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Na koksi pedipalpa spreda lateralno im a jak a  bradavka sa skupinom  od 
8—9 pravih  trnova t. j. dlaka sa bazam a izvučenim u podu ge papile; više 
m edijano sto ji d ruga zašiljena bradavka sa 2—3 m ala trn a  (papile); trohan- 
ler je spreda sav načičkan od jak ih  trnova a n a  femoru ventralno im a ju  sve 
dlake nešto papilozne baze. Na pateli m edijano distalno im a jaka glavica, sva 
četkasta, dok je tibija m edijano na gusto obrasla. Na tarzu (u 6 ) ventralno su 
dve povorke zrnaca, m edijana je m nogo jača. T rohanteri nogu im aju  spreda 
i pozadi po 6—7 pravih zubaca a tu su intenzivno pigmentovani.

Na fem orim a nosi več prošireni bazalni deo venac jak ih  zubaca. Svi 
femori i patele im aju  po pet redova zubaca (pored dlaka). Peterouglaste no
žne tibije im aju  uzduž svakog brida povorku lanuga i red  jak ih  dlaka, a samo 
oba ventra lna reda još i zupce (stražnji red je jači); apikalno su ukrašene s 
po 4 para  h i tinskih  šiljaka; 3. i 4. tib ija  jače su oružane. Tanki m etatarzi 
obrasli su večini delom samo poširokim povorkam a lanuga (sa redom osetnih 
dlaka posredi) a tek sasvirn distalno se te povorke stope. M etatarzi nose ven
tralno po 5, 6, 5, 8 pari ostruga (kod svakog nepravog zgloba po par). U m u- 
žjaka im aju  tarzi po 37, 55, 41, 47 članaka. Dužine nogu, odnosno delova iz
nose: 22'8 (4'5, 1'8, 3'8, 5'2, 7'5), 40 (8'4, 2, 6'5, 8'6, 14'5), 26'7 (5, 1'7, 4, 7, 9), 
38'8 (8, 2, 5, 11, 12'8). N a koksarna nogu distalno straga im aju  dlake u papile 
izvučene baze.

Šare se razabiru na slikam a prim eraka oba spola. Osim belog, sm ede- 
crvenog, sivkasto zelenog i crvenkasto drap pigm enta dolazi i kao m alina cr- 
veni i to u m edijanoj svetlijoj vrvci i bočno na abdomenu. Šare su vrlo žive, 
a tonovi s mnogo kontrasta. Intertergalno dolaze nizovi „očica“.

Lacinius labacensis sp. n.
Još pre pet godina našao sam  u sainoj L jubljani, i to u Vegovoj ulici 

na zidu jedne kuče pored običnog Opilio parielinus (Geer) ovog lepog pret- 
stavnika O 1 i g o 1 o p h i n a , koga sam posle toga sretao i nailazio svuda po 
čitavoj Sloveniji, u prvom  redu na stablim a različitog šumskog drveča, p r
venstveno hrastova, bukava i Jasena . Svojim  krasnim  bojam a i šaram a toliko 
se p riljub lju je  skulpturi i tonovima kore drveča, da treba neke veštine u m o
trenju  pa da se opilione te vrste uopče opazi. Ovaj lacinijus kao d a  je sve- 
stan svoje neobične prilagodenosti n a  koru drveča te preko dana nepomično 
m iru je držeči se čaporcim a ispruženih ne suviše dugih ali razm erno krepkih 
nogu za neravnosti kore. Gotovo se ne brani p ri skidanju s kore. Tek pod ve
čer je nešto živahniji. Nedorasli prim erci ne sede n a  drveou nego se mogu 
nači u detritu  i rahloj zemlji oko podnožja stabala u društvu s pu lim a nekih 
drugih opiliona.

Iznenadilo me je te jedan tako karakterističan oblik domačih opiliona 
i tako čest te ih se i na ogrevnom drvu što ga seljaci dovoze u  jesen u grad, 
blagodareči njihovoj tromosti, može lako nači a  da je ostao nezapažen. Niti ga 
im a u S c h m i d t - o v o j  zbirci n iti sam u literaturi m ogao nači opisanu tu 
vrstu. Za izvinjenje m oram  spomenuti, da je razlikovanje m nogobrojnih vrlo 
sličnih vrsta nekolicine rodova oligolofina i falangina s trnastim  nastavcim a 
spreda na cefalotoraksu veoma oteščano i za sigurno prepoznavanje potrebna 
je u svakom slučaju podrobna morfološka analiza, najbolje na osnovu disek-
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cije i preparovanja. Često je  do n a  oko neznatne izrasti pa da se odredi p r i
padnost jednoj ili drugoj h rp i obih potporodica. P itan je je, hoče li se moči 
održati klasifikacija, kakva sad vredi po R o e \v e r-ovom  osnovnom delu o 
opilionima.

Bilo bi odviše navodili za ovu vratu pojedina nalazišta i datum e pošto 
ih  im a svuda po drveču, izuzetno i n a  plotovim a, zidovima, kučam a celog 
leta i jeseni. Još najrede se nade Lacinius labacensis, kome sam  ime dao po 
L jubljani, u  kojoj je najpre naden, a i da počastim  glavno m esto Slovenije, 
na crnogoričnom drveču. Pravo obitavalište ove vrste jeste p laninska m ešana 
šum a s bukvom kao vodečim elementom. Na kam ene stene, strm ine i u više 
regije ovaj Lacinius ne ide.

Slika 16.

Slika 16. Lacinius labacensis sp. n. 6 ; a adspectus dorsalis corporis; b adspectus 
la teralis corporis; c chelicerae sin istrae p a rs  medialis.

Celim svojim  habitom , veličinom, skulpturom  hitinsk ih  delova, šaram a 
a donekle i p igm entim a odgovara nova vrsta najviše osnovnoj vrsti roda Laci
nius L. horridus (Panzer), koja je raširena po velikom delu Evrope. Medu- 
tim  po R o e w e r-u  (10, str. 737.) živi ta  v rsta  u trulom  lišču n a  šumskom 
tlu. Dok je L e s s e r  t (8) u planinskim  šum am a Š vaj carske nalazio pored 
L. horridus još i L. ephippiatus (C. L. Koch), dotle S t  i p p e r  g e r-ova i po
red m arljivog isp itivanja u T irolu ne nalazi ni jednog pretstavnika roda 
Lacinius.

Naš novi oblik pripada maloj grupi evropskih južnjačkih  vrsta, koje se 
odlikuju trnatim  nastavkom  pozadi na distalnom  k ra ju  kokse prvog para 
nogu. U Evropi p ripada ju  ovoj grupi za sada samo dve vrste: L. insularis 
Roewer sa Krete i L. gallipoliensis Roewer sa Galipolja. U obe te srodne vrste
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n ose patela i tib ija pedipalpa jake zubice na  dorzalnoj strani, dok u naše vrste 
toga nema, a i inače oprem a trnastim  nastavcim a i zubičim a u  obe ove vrste 
različna od naše, a  noge su mnogo krače.

Telo je zdepasto, straga tubasto  zaobleno; m eri u ženke ( ? )  do 8 m m  du- 
žine a  u m užjaka ( i  ) do 6 mm. Sredina predinjeg ru b a  cefalotoraksa (slika 
16 a i b) načičkana belim  trnastim  nastavcim a izdiže se kao u neki rostrusm. 
Pored tri srednja veča trn asta  nastavka (srednji je uvek največi i strči koso 
prem a gore) večinom nepravilno je grupisan raz ličit hroj m anjih  tuberkula 
ili trnaka, obično do 7 a  i više, česito asim etrično porazdeljenih; najm an ji od 
n jih  stoje najdalje  na  periferiji i n a  polju ispred očne bradavke po 2 ili 1 u 
redu. Na prednjim  uglovima cefalotoraksa obično stoji po jedan rede dva 
šiljka; pred otvorom sm rdljive žlezde po 1, a iza otvora po 2 (bliže otvoru je 
m anji). D alje pozadi uz bočni rub  grudi ju  još su po dve grupe zuhaca (1—3 
svaka). Na oenom brežuljku sa svake strane srebrno belog m edij anog žleba 
stoji obično po 4 rede jednostrano i po 5 kratk ih  zubiča. Pored tuber oculorum 
sa svake Strane stoji rede po 1, češče po dva zubiča, a po 3 uzduž bočnog žleba. 
Popreko svakog tergita thoraxa i abdom ena teče dosta gusti red  pravilno 
poredanih i podjednako jak ih  zubiča; prekobrojnih nema. U jedne ženke re
dovi na 4. i 5. abd. tergitu u  sredini konvergiraju.

P igm entacija tela večinom je vrlo jaka  te je i trbušna stran  a m anje ili 
veoma, naročito straga i bočno sivkasto žilasto obojena s belim  točkam a u 
poprepčnim  redovima. Pored sivosmedeg pigm enta, koga im a najviše, dolazi 
srebrno beli, zelenkasti i kao karm in crveni. Crveno je nahukana naročito m e- 
d ijan a  poširoka p ruga u prednjem  delu abdomena. Cefalotoraks im a obične 
šare, ovde cesto vrlo kontrastno izražene te čine prednji deo „sedla“. Vrlo 
čest i karakterističan elem enat crteža čine tam no smede pege, najčešče belo 
obrubljene te čine utisak m alih očiju. One nastaju  gdegod iznutra kože inse- 
r ira  kakva mišica. Naročito n a  abdom enu u intertergitnim  zonam a bočno vide 
se nizovi takvih Močica“ katkad poprečno ovalno izvučenih. Odm ah iza tuber 
oculorum a počinje vrlo izrazita šara u obliku sedla kao što je  im a mnogo 
opiliona, ali ovde je naročito lepo razvijena. Vrlo tam no smedi rubovi sedla 
sad se stežu sad p roširu ju  (u širin i 3. i 4. tengita!), a  sedlo završava najtam ni- 
jim  stražnjim  rubom  na 5. tergitu sa oštrom  granicom u sredini nešto udub- 
;1 jenom. Spreda i straga p ra ti rub  sedla belkasto srebrnasta zona, van koje opet 
prevladuju  tam niji pigm enti, naročito na stražnjim  tergitim a, a na 6. tergitu 
u sredini. Na svakom tergitu vidimo osim srednje najjače i najtam nije  pruge 
po više tan jih  i slabijih u raznim  tonovima; sredina h rp ta  je svetla, srebrno 
bela, nahukana karm inski crveno i smedasto. Boje i šare u različitim  tono
vim a čine u tisak lišajeva na kori.

Supraheliceralna m em brana je neoboružana isto tako večinom i helicere 
u ženskom spolu; one su opremljene na oba člana osetnim  dlačicama, kojih 
im a mnogo i dugih nad  nepokretnim  krakom  klešta. Na 2., a rede i na 1. 
članu helicera u m užjaka izuzetno i u ženke im a po nekoliko hitinsk ih  zu
biča kao u  Lac. gallipoliensis (slika 16 c). P rvi član je dorzalno pigmentovan. 
U jednog m užjaka( $ )naišao sam  na abnorm no sečivo pokretnog kraka (slika 
18 b). Van nivoa sečiva sa cm im  zubičim a strči kom ad h itina  s dva zubiča. 
T aj komad, čini se, izrastao je  iz neke ozlede.

Pedipalpi su zdepasti i kratki, dosta intenzivno zgora pigm entovani. U 
5 mm dugog m užjaka mere oko 4 mm, a pojedini članci od femora dalje: 1 '2,
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0'55, 0'7, 1'6. U odrasle ženke dužina: 4'6 (1'3, 0'6, 0'8, 1'9). Na dorzalnoj 
stran i nem a ni na jednom  članu ni u jednog spola h itinskih zubiča. Inače se 
pedipalpi oba spola razlikuju  po torne što u m užjaka im a tarzalni član uzduž 
ventro-m edijane Strane retki niz vrlo maliih h itinskih  šiljaka, a na ventralnoj 
strani tibije samo u ženke im a 1—2 trnasta  nastavka (u  belu papilu  izvučene 
baze jak ih  črnih dlaka); u £ kadgod je baza najjače dlake neznatno ispupčena. 
Uopče su  papile s dlakom  na vrhu u 9 mnogo večma razvijene. I apofize, 
naročilo ona n a  distalno-m edijanom  kra ju  femora mnogo su izrazilije u 9 
T ib ija nem a jače apofize, ipak  je u ženke nešto izbočena četka.

Koksa im a spreda poveliku bradavku s poprečnim  redom ili skupinam  
od 5—6 tuberkula, svaka sa  po 1 crnom dlakom na vršku; osim toga im a uobi- 
čajeni zašiljeni nastavak s 1—2 dlake n a  vrhu. T rohanter nosi spreda di- 
stalnu skupinu od 5 tul>erkula razne veličine, isvaka opet s dlakom. Na fe- 
m oru ventro-bazalno postavljena je skupina belih tuberkula s dlakam a 
(5—7, srednji je obično največi); dalje distalno stoje kod m užjaka (slika 17.),

Slika 17.

Slika 17. Lacinius labacensis sp. n. 6 pedipalpus; a dexter, la ter.; b dexter, med.

u razm aku 2 velika tuberkula (u oba spola), u ženke im a uzdužni red od 
7 nejednako dugih trnaka (slika 18 a). U 9 p rati taj red  nešto m edijano red 
od jedno 5—8 m alih  tuberkula -s dlakam a; u 6 to su samo dlake sa jedva 
vidljivim  bazam a. I s lateralne strane im a red  dlaka od jedno 5—7 u 9 sa 
papiloznim  bazam a; inače je lateralna s tran a  fem ora skoro gola (samo u 9 
im a latero-dorzalni red d laka) a m edijana posuta retkim  d lakam a osim  d i- 
stalne kao četka obrasle apofize koja je u  9 mnogo izrazitija (slika 18 a).

Patela je u & bez lanuga, dok u 9 im a jedna povorka lateralna i jedna 
dorzalna, ventralno i lateralno patela je  skoro bez d laka a samo dorzalno 
teče povorka črnih  d laka dok je m edio-distalno gusto četkasta apofiza. U 9 
im a ventro-lateralno jak a  osetna dlaka. Na tibiji nastupa lanugo u jačoj 
m eri ali samo u pojedinim  uzdužnim  prugam a, dok su izmedu ovih gole 
zone (slika 17.). D orzalna i m edijana strana sva je obrasla črnim  osetnim
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dlakam a. U 9 im a distalno m edijano posve neznatna apofiza sa četkom. 
Ventralno i  lateralno sam o je po jedan red  pored distalnog venca. U 9 pro- 
ksim alno 1. i 4. dlaka im a bazu izvučenu u papilu. O tarzu smo več govorili, 
sav je obrasao lanugom  i uzdužnim  redovim a dugih osetnih dlaka, koje u 
9 ventralno zadobivaju karak ter čekinja.

Noge su jake i prilično duge; femur, patela i tib ija na  prerezu petero- 
ugaone i to tibije vedma nego femori. Izmenično tam nije pigm entovane i 
srebrnasto belo pigm entovane zone na nogam a čine te izgledaju kolutičave. 
Fem ori su posve pri bazi i posve distalno (naročito ovde jak i trnasti nastavci) 
posve beli. Izmedu obe te skrajne bele zone ima, več prem a dužini femora, 
3 ili 4 zone tam no smede pigm entovane a izmedu ovili su um etnute srebrno 
bele. Obično im aju  femori 2. i 4. para  nogu kao duži po 4 ismede zone a 1. i
3. par po 3, druga od baze smeda zona n a jtam n ija  je. Na patelam a prevla
duje smedi pigm enat; uzana bazalna zona je bela a i 3 jaka trnasta  nastavka

/
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Slika 18.

Slika 18. Lacinius labacensis sp. n.; a feminae pedipalpus dexter, med.; b chelae pars 
terminalis cum regenerato.

distalna srebrna su (osim črnili vršaka); u patele 2. para  nogu im a izmedu 
obe k rajne bele zone vrlo duga tam no smeda. Na tib ijam a prevladuje srebrno 
bela boja prek inuta 2—3 pu ta  užim  sm edim  zonam a (u d istalnoj polovini 
jačim ); n a  tib iji 1. para nogu može biti sam o 1 smeda zona. Slično je sa m e- 
tatarzom : nad belom bazom stoji smedi kolut a najtam nije  smed je zglob 
prem a tarzu; ponešto pigm entovana su m esta nepravih zglobova. Tarzi su 
proksim alno beli i onda postepeno prem a distalnom  kra ju  postaju sve tam - 
niji; mnogo doprinose tome i guste tam ne dlake.

Kokse nogu su u  glavnom svetlo žute i posute črnim  dlakam a, koje samo 
na 1. koksarna mogu im ati, naročito kod 9 , ponešto nabrekle baze, odnosno 
papile. D istalni rub  i sredina uzduž koksa tam no je siva. U 9 9 su na koksarna 
distalno straga po 2—4 dlake s nabreknutim  bazama, naročito na 3. koksi. 
T rohanteri su u glavnom srebrno beli i poprskani smedim tačkicama, naro-
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čito n a  prednjoj i stražn jo j površini. Spreda i straga nose trohanteri okomit 
red  od 3 trnasta  nastavka, od kojih  je bazalni n a jm an ji a  distalni največi; 
katkad su donji slabo razvijem . Kokse im aju  osim  distalno p rem a telu u  sre
dini običajnog trnka na  1. i 2. nozi distalno straga a na  4. spreda po jedan 
vrlo jak i i dugi trnasti nastavak; cesto su p ri bazi nešto stegnuti; svaki im a 
smedi h itin sk i šiljak  i nešto ispod v rh a  dlaku. Ovi su nastavci cesto nešto 
savijeni.

Oprem a femora, tib ija  i patela zubičim a (trnasti nastavci dolaze samo 
po 3 na  distalnim  krajevim a fem ora i patela  i donekle tib ija) jača  je i pot- 
p u n ija  u ženki nego u m užjaka. Na fem orim a im a po 5 uzdužnih redova b i- 
tinskih, sm edih, solidnih zubaca postavljenih duž 'bridova a u svakom  redu 
izmenično su  nanizani zubi i  okomite osetne dlake. U tr i dorzalna reda zu- 
biči su jači nego u oba ventra lna ali ven tro-an teriorn i red redovno je  b a 
zalno dvostruk; oba podreda komvergiraju distalno i naposletku se spoje u 
jedan. Na patelam a teku jedhaki redovi zubaca uzduž 5 bridova pored reda 
jak ih  osetnih d laka koje se iz nešto jače baze okomito dižu pračene povor- 
kom poleglih fini j ih dlaka. Dok su u  ženki redovno svi bridovi oprem ljeni hd- 
tinskim  zupcim a kao na femorim a, dotle u m užjaka oba ven tra lna reda več 
nem aju  zubaca i to  na 2. pateli nikako, n a  3. u  tragovim a, n a  1. nešto više 
a na 4. ih  ni u  dorzalnim  redovim a više nema. I u $ 2. pa i 1. patela može 
im ati ventralno reducirane zupce. T ibije u ženki im aju  redovno po 5 redova 
zubaca, ko ji se dižu iz povorke dlačica; rede se reduciraju  ventraln i redovi 
n a  3. i 4. nozi. U m užjaka zupci degenerišu najpre u jače čekinje a  onda ne- 
staju , sam o na tibiji 4. noge uzdrže se najduže u dorzalno prednjem  redu. Na 
distalnom  kra ju  ukrašene su tibije vencem  jak ih  čekinja. U ženki m ogu bar 
u bazalnim  delovim a m etatarza nastupiti zupci (naročito na 4. nozi dorzalno, 
m anje na 3.). M etatarzi i tarzi odlikuju se vrlo dugim  osetnim  dlakam a, oso- 
bito uzduž dorzalne Strane. Lanugo na m etatarzim a porazdeljen je  n a  po je
dine široke povorke (bar na  proksim alnom  delu m etatarza).

Nedorasli, za razliku  od vrste Lacinius horridus, im aju  slabije razvi- 
jene zupce na nogam a nego odrasli m užjaci. Nalazio sam  doduše u  bližini 
L jub ljane nedorasle lacinije izgleda „L. hispidus“ s  trnastim  nastavcim a m e
sto zubaca na nogam a i telu a i ovi im aju  na  koksarna 1. para nogu distalno 
straga jak  trnak. Ovi p ripadaju  jam ačno opet drugoj vrsti koju ču drugom 
prilikom  opisati.

Dužina nogu i pojedinih članaka u naše vrste nije posve 'konstantna. U 
neke ženke od 5 m m  dužine tela mere noge izuzetno su  velike: 19'5, 42'5, 24, 
33 (femori sam i: 5, 10, 5, 7) slično u nekog m užjaka: 18'5 (3'9, 1, 3, 4'6, 6), 37'2 
,(8 '3, 1'9, 7, 7'8, 12'2), 19'9 (4'1, 11, 3'2, 5'5, 6), 27'8 (6, 1'2, 4'6, 8'1, 8). Večinom 
sam  nalazio m anje m ere n. pr. u 9 od 6'5 dužine tela: 9'9, 24'5, 11, 16 (femori: 
1'9, 5'9, 2'1, 4'6), druga 9 sa 6 m m  dugim  telom: 10 (2, 1, 2, 1'9, 3'1), 21'9 (5, 
11, 4'5, 3'5, 7'8), 10'8 (2, 1, 1'9, 2, 3'9), 16'7 (3'9, 1, 3, 2'9, 4'9) ili treča: 14 (3'2, 1, 
17, 3'2, 4'9), 307 (7'2, 1'8, 6'2, 6, 9'5), 16'6 (3'5, 1, 2'7, 4'3, 51), 23'6 (5'5, 1, 3'5, 
6'7, 6'9).

U odraslog m užjaka im aju  m etatarzi redom  nepravih zglobova: 3, 5, 3, 
4 a tarzi pravih: 28, 49, 28, 34. U ženke sam  našao ove prosečne brojeve: 3, 4, 
4, 5, odnosno: 30, 50, 30, 36 s neznatnom  varijacijom .
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Lacinius oligodentatus sp. n.
Na brdu Čiperniku nad Kranj skom gorom (5. 8. 28.) u jednom  prim erku 

našao sam sasvim atipičnog oligolofina ( & ) koga bi teško odredio da nišam  i 
van ovde obradivanog područja našao dalje prim erke oba spola tako n. pr. 
uz eestu Podkoren — Koruška meda, kod Podutika p a  i u sam oj L jub ljan i na 
mojoj kuči. Sudeči samo prem a gradi m užjaka stavili bi ovu novu form u u 
rod Oligolophus ili ev. Odiellus, pošto na fem orim a nogu, a još m anje na pa- 
telam a i tibijam a, nem a ni traga zupcima. No i u ženke su zupci razvijeni

Slika 19.

Slika 19. Lacinius oligodentatus sp. n.; a 6 b 9 longit. corporis nat. 5-G mm.

samo u tri dorzalna reda n a  fem orim a i večini patela. Več u vrste Lacinius 
ephippiatus C. L. Koch m ladi nem aju zubaca na  stegnim a a u odraslog (samo 
6 ?) nem a zubaca u oba venlralna reda (vidi sliku 67. na str. 33. u 

K a s t n e  r-a).
Od svih do sada poznatih vrsta roda Lacinius razlikuje se naša nova 

po lome što na distalnom  k ra ju  kokse 4. para  nogu spreda im a mesto običnoga 
trna  bradavku sa 2—3 šiljka, svaki s dlačicom na vršku. Osim toga pripada 
nova vrsta, kojoj sam vršno ime dao po tome što su u nje zupci veoma redu
cirani, onoj skupini u Evropi južnjačkih vrsta, koje im aju  i n a  koksi 1. para 
nogu distalno pozadi jak  trnak kao naša vrsta Lacinius labacensis. Još je 
osobito u te nove vrste da  ženka doduše im a na fem orim a nogu i na cefalo- 
toraksu skoro norm alnu opremu zupcima, dotle m užjak s glatkim  nožnim fe-
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m orim a im a i na tergitim a abdomena, bar na prednjim a, poprečne redova 
norm alnih  zubaca (slika 19 a).

Telo m užjaka 5 '6m m  dugo, abdomen straga šiljast. P igm entacija vrlo 
jaka  a crteži vrlo kontrasni pošto pored posve tam no sm edih šara im a podosta 
srebrnkasto ili svetlo žutih  površina. Zato je utiisak celine sasvim drukčiji 
nego u L. labacensis. Ova vrsta i živi drukčijim  načinom  života. Drži se šum - 
skog tla. Najčešče se nade p ri bazi stabala u detritu  i na lišču grmi j a. U m u 
žjaka (slika 19 a) je  crtež sedla vrlo oštar kao i sistem pega na cefalotoraksu. 
Naročito spoljni rubovi (pozadi!) sedla skoro su crni a poprečne tam ne pruge 
sredinom  pojedinih terglta (do inol. 5). razredene su  belim  tačkicam a; potonje 
prevladuju  u intersegm entalnim  partijam a. Uzduž sedla sredinom  teče tam nija  
zona. Inače je kontura sedla ista kao u L. labacensis. Bočne površi prednjeg 
tela veoma su svetle; n a  3., 4. i 5. tergitu tam nije su, osim ruba oko sedla. 
Očima sličnih pegica im a ovde ali inanje i samo bočno. V entralna strana sve- 
tlija  je  nego u  L. labacensis.

Slika 20.

Slika 20. Lacinius oligodentatus sp. n. 6 pedipalpus sinister; a med.; b later.

Spreda u sredini na  cefalotoraksu stoje tri jaka trna, paralelno m edu- 
sobno usm erena, srednji je samo nešto veči od oba bočna. Sporednih zubaca 
im a vrlo malo, redovno po dva iza trnova a katkada još po jedan  bočno od 
trnova. Na žlebastom očnom brežuljku stoje dva reda, svaki od 4—6 m alih  zu
baca. Inače obični raspored, kako ga i slika pokazuje. Oba torakalna i p rednji 
abdom inalni tergiti nose po jedan poprečni red m alih  zubaca koji, što dalje 
natrag, sve m an ji postaju.

Helicere nem aju  ni na 1. ni na 2. članu nikakvih zubiča ali su zato bo
gato oprem ljene črnim  dlakam  koje na 2. članu m edijano nad bazom kraka 
čine čitavu četkicu. Pedipalpi (slika 20.) su jaki i zdepasti; dužina iznosi 2'8 
(0'75, 0'25, 0'6, 1'2). Na koksi spreda nosi jaka zaoblena bradavka samo crne 
dlake a na trohanteru  spreda lateralno stoji skupina od 5—6 dlaka s nešto 
nabreklim  bazam a; m edijano im se prik ljučuje isto toliko običnih dlaka. 
Kratki i nešto savijeni fem ur pokazuje ventro-lateralno povorku od kojih 15
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dlaka opet sa samo nešto nabreklim  bazam a mesto papila a druga povorka, 
s još m anje ispupčenim  bazam a dlaka, teče više ventro-m edijano. M edijana 
strana večma je dlakava; distaino vidimo m alu gom oljastu apofizu obraslu d la
kam a. D istalni kraj fem ora naokolo je obrašten dlakam a i dorzalno nosi h itin - 
ski zubič. Patela im a m edijano dugim dlakam a obraslu apofizu a ventralno 
distaino čuperak osetnih dlaka, uzduž pak lateralne površine kao i dorzalne 
Strane red podužih osetnih dlaka. T ib ija nem a apofize; m edijano je obrasla 
lanugom  i osetnim  dlakam a a im a i nekoliko hitinskili zubiča. Ventralno teče 
red dugih osetnih dlaka a lateralna površina im a sredinom  zonu lanuga s 
redom večih dlaka. Tarsus je ukrašen uzduž ventralne strane dvim a povor
kam a m alih h itinskih  zubiča. V entro-lateralno je zapravo samo nepotpun 
red zubiča uzduž zone bez lanuga.

Na nogam a su smedi koluti m anje  iteraziti nego u L. labacensis. Kokse nogu 
su glatke, dlakave; prva i druga im aju  distaino straga po velik i vitki trn a
sti nastavak a četvrta distaino spreda poveliku bradavku isa dlakam a. Trnci 
na trohanterim a nepotpuno su razvijeni, često su samo baze dlaka nešto 
odebljale. Fem ori su sam o donekle peterobridni, dok su tibije potpuno čoš- 
kaste. Pored pet glavnih uzdužnih redova jak ih  okomito postavljenih dlaka 
dolaze i prekobrojne dlake (ventralno straga). Na 2. i 4. femoru jav lja  se 
tendenci ja  da se u ventralnim  redovim a prknešaju  povorke m alih  poleglih 
dlačica (oštri lanuigo). Apikalno dorzalno gde završavaju pojedini redovi m e
sto pravih  Irnaka ovde stoje sam o hitinski šiljci s nešto podebljanim  bazam a 
i na 2. pateli je tako, dok na ostalim  patelam a vidim o prave trnaste n a 
stavke. U svih patela im a samo po pet redova osetnih dlaka bez zuhaca a 
distaino oko ruba čine dlake jednostruk venac. I tibije su posve bez zubaca 
pa uzduž oštrih bridova teku povorke krupnijeg lanuga s redom okom itih 
osetnih dlaka.

Mere za noge i pojedine članke nad trohanterom  jesu ove: 7 (1'25, 0'6, 
1'1, 1'45, 2'6), 15'45 (3, 0'75, 2'6, 2'4, 67), 8'65 (1'6, 0'6, 1'3, 2'05, 3'1), 12'55 
(2'65, 0'7, 1'9, 3'3, 4). M etatarzi im ajo samo po 1, 1, 1, 3 neprava zgloba a 
tlarzi po 25, 43, 25, 28 članaka. N ajduži m etatarsus im a 4. noga.

Ženka je oko 6 m m  duga, im a jajoliki abdom en (slika 19 b). V ladaju 
srebrno beli i crveni pigm enat koji prelazi i u svetlo smedi. Veliki je broj 
srebrnih kružnih pegica popreko svakog tergita a bočno postaju sve veče. Se
dlo je nešto m anje izrazito črtano nego u m užjaka ali je još ipak, naročito 
u prednjim  partijam a, tam no obrubljeno. N a torakalnim  tergitim a van sedla 
posve prevladuje srebrno bela boja. Uzduž bokova vuče se tam nija  zona s 
„očicama“. I ventralna strana, bočno večma, srebrno je bela i ružičasto na- 
hukana u poprečnim  zonama. Svi zupci i trnci su srebrno beli. Cefalotoraks 
šaran i obojen kao u m užjaka; oko otvora sm rdljive žlezde vidi se jaka  cr- 
venkasta pigm entacija. Oba koluta sa zupcim a na tuber ocu-lorum srebrna 
su. Fem ori i tibije nogu jesu  kolutaste ali m anje nego u L. labacensis i p ig
m enat je ovde crvenkastiji. Na pedipalpi'ma jaka pigm entacija na femoru 
dorzalno i lateralno.

Oprema cefalotoraksa zupcim a i trnastim  nastavcim a u glavnom je ista 
kao u  m užjaka ali nešto jača; tako n. pr. na  prednjem  rubu cefalotoraksa 
bočno ima po dva zupca; naprotiv tergiti su m anje oboružani tako te ved

9«
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na 2. torak&lnom tergitu jedva su baze dlaka u poprečnom redu nešto izvu- 
čene u šiljčič.

Pedipalpi kao u m užjaka, osim što ovde nem a obih povoraka šiljastih 
zrnaca na tarzalnom  članu ventralno kao ni zubioa na tibiji. Na koksi spreda 
i na  trohanteru spreda distalno razvijeni su izraziti trnasti nastavei (papile) 
nla femoru ventralno jedva jače nego u m užjaka. Na heliceram a nem a ništa 
osobita.

Kokse nogu s istoin opremom  kao u m užjaka (jaka bradavka s dlakam a 
na 4. koksi distalno spreda!). T rnasti nastavei nfa trohianterima spreda i po- 
zadi vrlo nepotpuno razvijeni; večinom su reducirani. Fem ori svih nogu na 
prerezu jako peterobridni. Na odrasloj ženki, nadenoj na  m ojoj kuci u L jub 
ljani, nem a ni na  jednom  femoru ni u jednom  redu zubicia. U ostalih p ri- 
m eraka im a u  sva tri dorzalna reda zubiča a u oba ventralna reda vide se 
samo redovi okom ito postavljenih osetnih dlaka. Na završetku dorzalnih re
dova apikalno postavljen je po jedan jak i trnasti nastavak. K atkad im a mesto 
dva po tri ventralna reda dlaka. Na patelam a, pored apikalna tri trna, m anje 
više dobro su razvijeni zupci u tri dorzalna reda, naj m an je na  drugo j pateli. 
Od vrlo ooškastih tib ija samo na trečoj bazalno im a ostataka zubiča, inače 
sve kao u  m užjaka. Na m etatarzim a im a vrlo m alo nepravih zglobova. D u- 
žinske mere nogu i pojedinih članaka kao i broj članaka na tarzim a p ri
bližno isti kao u m užjaka.

Phalangium opilio L.

Od naselja ljudskih u dolinam a pa do znatnih višina sretamo u  našem 
području ovog običnog opiliona. P rim erci sa planinskih pašn jaka naročito su 
živo obojeni. Sedla su  tam no smeda, skoro crna a n a  ostalim  površinam a tela 
prevladuje skoro narandžasto žuta boja. Na abdom enu intertergalno nan i
zane su ooice. Oružanje je vrlo jako. Tako n. pr. zrela ženka s triglavskih 
Vrati ju  (23. 7. 28. leg. dr. Kuščer) im a jake zubiče na  obim člancim a heli- 
cera a pred t. o. im a 4 pravilna peteroreda jak ih  belih zubaca crna vrška. 
Zupci nad heliceram a su izvučeni u drške. Mužjaci im aju u prednjim  uglo- 
vim a cefalotoraksa čitavu gustu rozetu zubaca. Na pateli pedipalpa ostaje 
m edijani apendiks u 9 vrlo dugo. Uvek sam  nalazio na koksi 4. para  nogu 
distalno spreda meku, kožastu bradavku sa zubičim a i dlakam a. U m užjaka 
dolaze zupci na dorzalnoj strani trohantera i femora pedipalpa a i na k ru p - 
nim  ženkam a (jedna od 71  m m  telesne dužine s južnog obronka Čipernika 
kod K ranjske gore od 5. 8. 28.) nastupaju  m nogobrojni zupci dorzalno i la te
ralno na fem orim a pa na patelam a i trohanterim a pedipalpa; u isto vreme 
je patela još nosila jaku apofizu. Na kučam a i u sobama (Podkoren) sam  na- 
ilazio na ženke preko 6 m m  duga tela s izgledom pula. U avgustu je bilo 
uopče mnogo preadultn ih  prim eraka (m užjaci s m alim  rogovima na 2. članu 
helicera). U m užjaka vidim o na ventralnoj stran i ne samo tibije 1. noge nego 
i m etatarza do k ra ja  zupce razvijene. Na femoru 1. para nogu oba ventralna 
reda razvijena su u prave okomito postavljene trnove (zupci inače stoje koso 
prem a natrag zavinuti); katkad su trnovi dvojni. Trnovi postaju  iz zubaca 
izraščivanjem  baze.
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Opilio parietinus (de Geer).
Zajedno s \Tstama Mitopus morio i Phcilangium opilio živi i O. parieti

nus posvuda od kučniib zidova u dolini do visokih stena na  planinskim  vrš- 
cim a samo m alo m anje češče je r traži samo okomite stene. Rezultate isp iti- 
vanja varijabilnosti na  večem broju prim eraka i s vede teritorije izneču dru- 
gom prilikom.

Lophopilio tridentatus g. n., sp. n.
Na nekoliko m esta Triglavskoga masiva, u nižini položajim a (kod vodo- 

pada Peričnika 14. 8. 28., uz pu t na  P riso jn ik  12. 8. 28, na Čiperniku 8. 8. 28.), 
na Korenskom sedlu i drugde sve do L jubljane nalazio sam  pod kam enjem  u 
večem broju večinom pule, a odrasle samo ženke, crvenkasto srebrne opili- 
one po izgledu roda Odiellus, samo što su spreda na sredini prednjeg ruba 
cefalotoraksa im ali neobično dugačka tri trna (slika 21.). Nemanje trnastog 
nastavka ventralno na prvom  članu helicera pokazalo je, da im am  posla sa 
pretstavnikom  potporodice P h  a 1 a  n g i i n a e. M edutim i pored največe 
pažnje nišam  uspeo m edu 31 rodom te potporodice nači rod u  koji bi se ova 
forma falangiinskog opiliona mogla uvrstiti. Još najbliže stoji po opremi pe- 
dipalpa i nožnih koksi rodu Megabunus Meade u koga im a vrsta  specijalno 
alpskih. Za rod Megabunus karakterističan je sam o jedan trn  m edijano na 
prednjem  rubu  cefalotoraksa, upravljen koso gore. Osim Itoga u m ega- 
buna je t. o. jako širok i p rim aknut prednjem  rubu  cefalotoraksa. Doduše 
u roda Opilio Herbst im a vrsta sa po tri trnasta  nastavka spreda (0 . coro- 
natus  Roe\v. iz Ita lije) ali g rada pedipalpa je u naše forme sasvim drugčija 
nego je karakteristična za rod Opilio. I tako ne preostaje drugo nego da u 
okviru supfam ilije P h a l a n g i i n a e  osnujem  nov rod pod imenom Lo
phopilio  sa  sledečom karakteristikom :

Tuber oculorum nešto širi nego je dugačak, odozgo sa vsake strane 
plitkog žleba zubicima ukrašen, za nepunu podrugu dužinu udaljen od pred
njeg ruba cefalotoraksa gde se u sredini nalaze pravo napred usm erena tri 
duga trna, od kojih je srednji najduži. Uz bočni rub cefalotoraksa (pred i 
iza otvora sm rdljive žlezde) po m anji trn asti nastavci a još m anji po jedan 
sa svake strane t. o. i uz bazu lateraln ih  p redn jih  trnova. Abdom inalni tergiti 
neoboružani kao što nije ni lam ela nad helicerom. Helicere norm alne. Pe- 
dipalpi s apofizam a n a  femoru, pateli i tib iji i s jakim  trncim a uzduž ven- 
tralne strane. Druga nožna koksa apikalno straga, četvrta apikalno spreda sa 
po jednim  jakim  trnom. Na fem orim a i patelam a, debelih i kra tk ih  nogu, 
osim apikalno-dorzalnih jak ih  trnaka, sam o redovi osetnih dlaka. T rohan- 
teri s m alim  a odredenim  brojem  prednjih  i stražnjih  trnaka.

Tačniji opis i sliku (slika 21.) dajem  na osnovi analize zrele ženke n a 
dene blizu Podutika u okolici L jubljane pri bazi jednog hrasta. Tip je pre- 
parovan i čuva se u Zoološkom institu tu  ljubljanskog univerziteta.

Dužina tela oko 5 mm (dužina pula obično oko 3'5 mm). Abdomen ja -  
jolik a kontura cefalotoraksa petorouglasta s najširom  stranom  spreda gde 
se u sredini dižu okomito na  prednji ru b  tri duga trna, najduži srednji (sa 
0'4 m m ) dosiže dužinu od t. o. bočni su polovicom krači. Ova srednja partija
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cefalotoraksa spreda je krovasto uzdignuta nad opčom površinom. U levom i 
desnom uglu prednje konture cefalotoraksa diže se po jedan jak  trnak ; mali 
trnak  je spreda uz otvor sm rdljive žlezde a jači uz stražnji k raj otvora. Na 
granicd 2. i 3. nožne kokse još je po jedan bočni trnak . Mali zubiči su postav
ljeni po jedan spreda uz m anji p rednji trn, po jedan pored t. o., a po tri uzduž 
kosog žleba. Na 1. i 2. torakalnom  tergitu stoji po jedan poprečni red m alih 
zubiča a na  abdom inalnim  tergitim a nem a zubiča nego su samo poprečni re 
dovi m alih  dlačica kao i na  sternitim a. Sva kutikula je fino šagrinovana a 
drobna zrnca su orvenkasto smeda.

Plitko užljebljeni tuber oculorum stoji za svoju nepunu podrugu dužinu 
udaljen od prednjeg ruba cefalotoraksa a ukrašen je sa dva reda od 4—6

Slika 21. Slika 22.

Slika 21. Lophopilio tridenlatus g. n., sp. n. 9 corporis longit. nat. 5 mm. 
Slika 22. Lophopilio tridentatus  g. n., sp. n. 9 pedipalpus; a  med.; b later.

trnaka (u pula su trnovi vrlo nejednako dugi); prednji par je krači i nije 
srebrno beo kao što su ostali i sam žleb.

Dorzalna strana tela obojena sa srebrno belim  i crveno smedim pig
mentom. U pula vidi se samo svetlo crveni pored srebrnog koji prevalila. 
Crveno smede pigm entovana je spreda sredn ja  partija  cefalotoraksa i otvor 
sm rdljive žlezde od kuda se prem a nafrag produžuje jasno obojeni rub  sedla 
sve do stražnjeg ru b a  šestog abdom inalnog tergita, gde je sedlo najuže i gde 
se oštrom konturom  završava. Od 2. do 5. tergita rub  sedla je na  svakom ter
gitu bočno izbočen a srednje partije  su m anje pigmenlovane. Popreko svake 
tam nije vrvce sedla teku 2—3 reda srebrno belili pegica. Van sedla je svetlija 
zona sa poprečnim  redovim a očica i crvenkastim  m arm oriranjem  na srebrno 
beloj podloži; slično su šarani 7. i 9. tergit. I sterniti su srebrno beli a po sre
dini teče crvena zona s  belim  pegicama. Genitalni poklopac i kokse nogu kao 
vosak su žute a kokse distalno ocrvenjene.
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Supraheliceralna lam ela neoboružana. Helicere norm alne, kratke i zde- 
paste. Prvi član na ibočnoj sredini 0 '8m m  dug i 0 '45m m  visok, samo dorzalno 
apikalno s nekoliko osetnih dlaka; s donje strane nem a trnka. Drugi član 
l '2 m m  dug; ventralno s jednom  samom dlačicom, m edijano nad krakom  šti- 
paljke m ala skupina dlaka a na  dorzalnoj strani retka povorka koja se dole 
završava dugim  osetnim  dlakam a.

Kao u Dicranopalpus-a  tako i naša nova vrsta drži pedipalpe kao u 
brnjicu svinute ispred ustiju. Pedipalpi su kratki i s ventralne strane jako 
oboružani (slika 22.). Crvenoga pigm enta im a naročilo na  distalnom  delu fe- 
m ora i na pateli lateralno. Na koksi .spreda lateralno stoji bradavka sa tri 
nejednako duga trnka a više m edijano večma izvučena bradavka sa šiljkom 
na vršku i 2—3 črne osetne dlake. T rochanter im a distalno spreda skupinu 
od 4 jača trna (papile s dlakom na vršku, odnosno u papilu izrasle baze oset- 
niih dlaka). Lateralno su postavljena dva liriform na organa a m edijano u luku 
7 osetnih d laka dok su distalno straga samo 2—3. Nešto kijačasti i svinuti fe- 
m ur s ljuskavom  skulpturom  na bitinskoj kutikuli nosi spreda proksim alno u 
sredini trojnu papilu  s dlakam a i naokolo još 3—4 papile nejednake dužine; 
ventralnom  sredinom  u distalnom  smeru proteze :se red od 4 duga trn a  (p a
pile), od ko jih  su oba srednja najduža a ovaj red prate s obe strane akcesorni 
m anji trnci. U pula su prilike jednostavnije: pored trozuba im a jedan jaoi trn 
i dalje red od 3 trna bez akcesornih. L ateralna strana femora skoro je gola, 
samo u distalnoj polovici im a jedno 4 dlake, dok ih na m edijanoj strani ima 
više. Uzduž dorzalne strane teče povorka retkih dlačica sa šiljkom  na distal
nom  kraju . Ispod distalnog k ra ja  na m edijanoj strani nalazi se poduga uzana 
m alo kijačasta  bradavka s nekoliko vrlo jakih  črnih čekinja; u pula nosi ta 
apofiza sam o 2 duga crna h itinska šiljka. Patela  im a m edijano distalno ku- 
pastu apofizu gusto črnim  dlakam a obraslu; lateralno nosi samo nekoliko 
osetnih d laka a više n jih  dorzalno. T ibija je jedva nešto duža od patele i nosi 
ventralno niz od 4—5 nejednako dugih papila; najproksim alnija je najduža 
a distalna jedva označena. M edijano distalno je m anja četkasta apofiza a 
dorzo-lateralno teče uzdužni red črnih čekinja pored reda tan jih  osetnih 
dlaka; i na  lateralnoj površini stoji uzdužni red osetnih dlaka. U pula su apo- 
fize još jače a čekinje razm erno još debije; samo dve proksim alne čekinje 
ventralno na tibiji im aju  u papile izvučene baze. Lanugom  i redovima dugih 
osetnih dlaka obrašteni tarzalni član ukrašen je ventralno redom jakih  črnih 
čekinja od kojih najproksim alnije ( 1—3) im aju  bar nešto u papile izvu
čene baze.

Koksa 1. para  nogu po čitavoj je površini papilozna a na m aksilarnoj 
krpi nosi d ista lna  p artija  5 dugih črnili d laka a proksim alna partija  3 krače. 
D istalno pozadi na  1. koksi je papila tako jaka da se čini kao da je onde pravi 
tm . Na drugoj koksi su papile (baze dlaka) m alo m anje a m aksilarna krpa 
nosi 15 črnih dlaka. Distalno straga stoji jak  trnasti nastavak. Na 3. koksi su 
papile jedva prim etljive, dok na 4. samo najdistaln ije dlake im aju  podebljane 
baze. Neobično je debeo trnasti nastavak na 4. koksi, dilstalno spreda pa nosi 
osim šiljka i dlake na vršku još i koju padlaku. T rohanteri isu na karak teri- 
stičan način oboružani trnastim  nastavcim a i m anj im šiljcim a (zupčičim a). 
P rvi i drugi trohan te r im aju  po jedan trn  pozadi a 3. i 4. od napred; na  3. 
trohanteru im a još jedan m anji trn pozadi.
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Kratki i jaki femori skoro su peterobridni a svaki brid nosi relki red 
osetnih dlaka s nešto jačom  bazom. Osnovna boja im  je srebrna a nad bazom 
i niže distalnog k ra ja  nose po jednu crvenu zonu (na najdužem  2. femoru 
im a 3 crvena koluta). Na distalnom  k ra ju  dorzalno završavaju redovi dlaka 
vrlo jakim  srebrnim  trnovim a (skoro kao u Meffabunus diadema  (Fabr.). Isto 
tako su oprem ljene i  patele dok debele tibije nem aju distalnih trnova. Lanugo 
počinje tek na m etatarzim a i to ventralno. Patele su crvenkasto n ah u - 
kane a tibije im aju  srednji crveni kolut. T arzi im aju  pravih  članaka: 20, 
26, 21, 22. Dužine nogu i pojediniih članaka iznose: 6'15 (1'25, 0'5, 1, 1'3, 2' 1), 
12'9 (3'3, 0'8, 2'4, 2'5, 3'9), 5'65 (1'1, 0'45, 1, 11, 1, 2), 9'3 (2'1, 0'7, 1'6, 2'3, 2'6).

Platybunus bucephalus C. L. Koch.
Od ove inače tako obične vrste po p laninskim  šum am a oitave srednje 

Evrope nadena su sam o dva odrasla m užjaka, jedan  na triglavskim  V ratim a 
(23. 7. 28. leg. dr. Kuščer) a drugi na Grlu nad Planicom , 1300 m  visoko (12.
8. 27. leg. dr. Seliškar). U ogromnom broju  sam  vidio istu vrstu u ju lu  1929. 
na Pohorju  po šum am a oko M ariborske i Ruške koče.

Oba prim erka su vrlo tam no pigm entovana a i h itin  im  je debeo i smed. 
U prednjim  uglovima cefalotoraksa, na obirn krajevim a otvora sm rdljive žle- 
zde i bočno n a  rubu  cefalotoraksa stoji po jedan  m eki trnak (papila). Oprem a 
pedipalpa trnastim  nastavcim a večma odgovara onoj opisanoj za ženke. Na 
koksi spreda stoji skupina od 9 trnaka različite dužine a na trohanteru  opet 
spreda štrči ogroman trnak  sa  dva vrška a oko njega 6—7 m anjih ; pozadi diže 
se na široko j bazi trn sa dva vrška. Na ventralnoj strani femora nanizana su 
6 veom a dugih trnova od kojih  je najproksim aln iji dvovrh; taj glavni red) 
prate mnoge papile s dlakam a a dorzo-lateralno teče uzdužni red m anjih  t r 
nova. Na odebljaloj glavici fem ora lateralno im a 6 liriform nih organa. Patela 
nosi lateralno dva trnka a tib ija  ventralno pored dva jaka  još i  4 m anja, dok 
velika apofiza im a svu površinu oštro zrnatu. Na tarzu uzduž ventralne Strane 
pored 4 jača trna  im a nekoliko dlaka nešto podebljane, papilozne baze. N aj- 
jače je nazubljen fem ur 4. para  nogu a 3. i 2. sve m anje dok na  1 nem a ni 
jednoga zupca.

Dužine nogu su veče nego ih R o e \ v e r  ( 10, str. 846.) navodi: 19'5 (4'3, 
2, 3, 4'4, 5'8), 367 (77, 1'6, 6, 9'4, 11), 21 (4'6, 1'4, 3, 5'9, 6), 327 (7, 1'4, 4'6, 97, 
10). M etatarzi im aju  po 1, 2, 1, 3 neprava zgloba a tarzi po 27, 38, 25, 31 član.

Liobunum roseum C. L. Koch.
Ovo je jedan od naših  najlepših i največih (po dužini nogu) planinskih 

opiliona. Ograničen je samo na istočne Alpe. Do sada nišam  uspeo tu  vrstu 
dobiti ni sa K aravanki ni sa Kamničkih alpi. Pored tela od kojih 5 m m  dužine 
im a m užjak te vrste drugi par nogu skoro 100 m m  dugačkih tako da sedeči na 
okomitoj, krečnjačkoj, sivkastoj steni svojim  raširenim  i ispruženim  nogama 
pokriva površinu kruga sa dijam etrom  od skoro 20 centim etara! U sredini 
tolikog kruga m iruje drobno telo nežno ružičaste boje sa skoro posve črnim  
rubovim a (slika 23.). Crna pruga deli nešto šarane grudi od zatka. I ta crna
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poprečna p rag a  dala je povod te je naša vrsta odeljena od posve srodne, po 
A lpim a i K arpatim a večma raširene vrste L. lim batum  L. Koch. P itan je je, 
hoče li se moči održati naš oblik kao zasebna vrsta od L. limbatum. Intenziv- 
n iji študij večeg broja individua pokazuje mi, da dolaze varijacije te če, ja -  
mačno, b iti dovoljno, da se istočno alpska form a reducira n a  geografsku rasu 
(subspecies) osnovne, večma raširene vrste.

R o e \ v e r  (10, str. 889.) navodi L. roseum  za T rst i L jubljanu. Jam ačno 
su s time samo označena m esta iz kojib  je R o e \ v e r  posredno dobio m ate
rija!. Sva do sada pouzdano utvrdena obitavališta L. roseum  leže visoko (nad

Slika 23.

Slika 23. Liobunum  roseum  C. L. Koch; a 6 (4-5mm ); b 9 (8 mm).

1500 m ). D irektor trščanskog „Museo civico di storia naturale" g. dr. J. 
M ii 11 e r  poslao m i je na  obradu nekoliko prim eraka ove vrste, koje je sam 
našao visoko iznad doline T renta nad izvorom Soče i kod Casa d’ absteig 
Santa M aria di T renta. S t i p p e r  g e r-ova  (13, str. 8. i 9.) ne navodi za se
verni Tirol naše vrste nego L. lim batum  a da  ne opravdava ta j postupak. Oče- 
vidno ne sm atra istočno alpsku form u čak ni za geografsku rasu. U Tirolu 
živi L. lim batum  po S t i p p e r g e r - o v o j  več u nadm orskoj višini od 550m 
i penje se do 1700 m. Za razliku od naše postala je tirolska form a ne samo 
opče šum ska nego vrlo često dom ikolna. Mi smo naše prim erke našli isk lju- 
čivo na okom itim  krečnjačkim  stenam a daleko od svakog ljudskog obita
vališta.



142 J o v a n  I l a d ž i .

Nalazišta u triglavskom m asivu: P risojnik  (5., 11. i 12. 8. 28., mnogo p ri- 
m eraka oba spola), M artuljak 15. 8. 28. leg. dr. Kuščer, 4 <$ 6 ; Kom arča 11.
9. 19., leg. dr. A. Seliškar.

Boje i šare dosta variira ju . Pored smedeg i zelenkasto belog pigm enta 
dolazi i ružičasti. Na cefalotoraksu kod nekih m užjaka skoro nikakvih šara 
nema. Crna ili tam no sm eda poprečna p raga na torakalnim  tergitim a cesto 
je i’azdeljena popreko u troje, pošto nastupaju  dve bele m edijane pruge, od
nosno nizovi pega; to biva i kod ženke (slika 23 b). Ni stražnji abdom inalni 
tergiti nem aju uvek po tri bele pege kao što to R o e w e r  (10, str. 889., slika 
1045.) sm atra  tipičnim . Belilo može nastupati ili sam o bočno ili sam o m edi- 
jano. Obe tam no smede uzdužne orte na prednjem  rubu  cefalotoraksa (lcat- 
kad m edijano  združene nešto svetlijim  poljem ) obično se nastav ljaju  na  su- 
prahelicelam u m em branu na kojoj sam redovito nalazio p ar izrazitih b ra- 
davka a n a  ovoj često zubič črnoga vrška ili i 2—3 takva zubiča (slika 24 a). 
T am ni bočni rub  cefalotoraksa može se produžiti i na m edijano-distaln i deo 
nožnih koksa te bude i rubni zub crn. U jednom  slučaju sam  našao na 4. 
nožnoj koksi distalno spreda bradavku s 3 šiljasta zrnca, inače su onde obično 
samo dlačice.

Za rod Liobunum  karakteristični zupci na koksi 1. para  nogu spreda do- 
laze redovito (do sedam u redu) i norm alno su zašiljeni, rede je 1—2 na pro- 
ksim alnom  k ra ju  delom tubast; na  koksarna 4. para  nogu straga im a ih oko 
14. T rohanteri nogu im aju  spreda i straga po 3—4 šiljčiča. Svi femori im aju 
7—8 redova oštrih zubiča a distalno 2—3 jaka šiljka. U m užjaka su zupci 
fem ora m anje razvijeni, n. pr. na tankom  2. femoru ne dostižu distalnoga 
kraja . Na patelam a vidimo redove zubaca samo dorzalno i to ne uvek pot- 
pune. Tibije su obrasle lanugom  a redovi zubaca samo su proksim alno bolje 
razvijeni. T ib ija  2. noge raspada se u neprave članke (8 i više). Čaporci na 
tarzim a vrlo su slabo savijeni i srpasti.

Evo po jedan  prim er za svaki spol za mere nogu i članaka: 9 45'6 
(9'8, 2, 7'8, 10, 16), 75 (16'4, 1'7, 10, 13'3, 33'5), 36 2 (9^2, 2, 8, 11, 16), 60 2 (127, 
2, 14, 10, 21'5). M etatarzi im aju po 3, 6, 4 i 4 neprava zgloba a tarz i po 43, 90, 
44 i 46 članaka, m edutim  na tarzu 2. noge pokazuju veči proksim alni članci 
tendenciju, da se još dalje dele na  m anje članke; i  : 51 (10, 1'5, 8'9, 11'8, 
18'8), 84'2 (16, 1'8, 15, 15'4, 36), 54'2 (9'6, 17, 8'9, 13, 21), 65'8 (12'6, 1'8, 10'3, 
17'1, 24); m etatarzi im aju po 4, 8, 4, 5 nepravih zglobova (na 2. nozi još više 
nejasn ih ) a tarzi po 43, 102, 44, 42 prava članka. U tarzu 2. noge svi distalni 
članci pokazuju tragove deljenja na 2—3 dela.

Oprem a helicera dlakam a vidi se na slici 24 c. Na lateralnoj strani stoji 
samo na 2. članu 1 dlaka.

Na tarzu pedipalpa (slika 24 b) u m užjaka našao sam  da uzduž ven- 
tralne Strane (m alo vedma prem a lateralnoj stran i) teče povorka vrlo finih 
šiljaka ili zrnaca. T ibija je latero-dorzalno posuta lanugom, pored u redove 
postavljenih osetnih dlaka. P atela i fem ur nem aju lanuga. Na pateli vidimo 
po dorzalnoj i lateralnoj površini nepravilno raštrkane jake hitinske zube a 
na fem uru postavljeni su isti takvi zubi uzduž ventralne Strane, osim posve 
bazalno gde stoji m ala grupa zubova na  m edijanoj strani. U distalnoj trečini 
stoji nekoliko zubova na lateralnoj strani. Osetnih dlaka na večem delu la te
ralne Strane nema. /
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U jednog m užjaka s M artuljka našao sam  2. član desne helicere posve 
atipičan (slika 25.). D užina osnovnog dela jedva iznosi polovicu norm alne 
(uporedi norm alnu levu heliceru istog prim erka). Oprem a dlačicam a osnov
nog dela sasviin je drugojačija, naročilo n a  ventralnoj s tran i gde vidimo kao 
jedan venac a osim toga dve jake dlake nad bazom kle&tinih krakova. N orm a- 
liter na  ventralnoj površini im a sam o jedna posve fina dlačica distalno 
(slika 25 a). Čak i na nepom ičnom  kraku štipaljke bila je jak a  čekinja od koje 
je ostao samo bazalni deo.

Slika 24.

Slika 24. Liobunum  roseum  C. L. Koch; a m em brana supracheliceralis; b pedipal- 
pus dexter m aris, adspectus later.; c chelicera m aris sinistra, latus 
mediale.

I oba kraka štipaljke (pom ični i nepom ični) neobični su i po položaju i 
po veličini i po obliku i opremi sa zubičim a u sečivima (uporedi slike 25 a 
i b). Pom ični krak desne helicere prav je, mesto da je savinut; duži je, ku- 
kasta je v rha a sečivo razkosano je u veliki broj posve nejednakih i nepra
vilnih zubiča (slika 25 d). Nepomični je krak m anji od norm alnoga, distalno 
je debiji ali sečivo je sličnije običnome; na bazi ventro-lateralno nalazi se 
neki ožiljak debelog črnog h itina  sličan bazi velikog zupca u čeljusnici.

Funkcionirati ta helicera nije mogla, jer ne samo da nije ni m uskula- 
tu ra norm alno razvijena a ni oba zgloba pomičnoga kraka, nego ni m edu- 
sobni položaj oba kraka ne dopusta da se sečiva približe i slože.

Nije moguče sa svom sigurnošču ustvrditi na koji je način nakazna h e 
licera nastala. Od dve mogučnosti: kongenitalni defekt (t. j. ozleda ili zapreka 
pre isp iljen ja pula) i nepotpuna regeneracija ozledene helicere verovatnija 
m i se čini druga mogučnost. Opilioni regenerišu veoma teško. Noge koje su 
toliko lomne i lako se izgube, opilioni ne regenerišu; naprotiv, koksa izgub
ljene noge se skvrči. Jedini slučaj prirodne regeneracije, a i tu je više regene- 
risano nego li izgubljeno, opisao sam kod jednog Opilio parietinus (Geer) na-
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denog u L jub ljan i ( H a d ž i 1). Ovo bi bio drugi slučaj. Ako je zaista po sredi 
regeneracija posle gubitka skoro čitave desne štipaljke, onda je regeneracija 
veoma atipična.

O nedoraslim  prim ercim a vrste Liobunum  roseum  rasprav ljam  na d ru - 
gom m estu, pošto sam došao do uverenja da tobožnja Nelim a nigripalpis što

Slika 25.

Slika 25. Liobunum  roseum  C. L. Koch, 6 ; a chelicera norm alis sinistra, adspectus 
med. a rtic  II.; b chelicerae dex trae regeneratae art. II., adspectus dor- 
salis; c idem. adspectus ventralis; d  idem, tam en digitus mobilis; 
e chelicerae norm alis art. II. p a rs  distalis.

ju  je S i m o n  (12, s. 183.—184.) opisao kao Liobunum  nigripalpe n ije drugo 
nego nedorasla form a od Liobunum  roseum  a prem a tome i od Liobunum  lim - 
batum, buduči da se njihovi pu li sigurno nikako ne razlikuju.

‘) H a d ž i ,  J.: P rirodn i slučaj superregenerac ije  na heliceri pauka kosca 
Opilio parietinus (de Geer). 234. knjiga „R ada“, Jugosl. akad. znan. i um. u Za
grebu. 1928.
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Liobunum rupestre (Herbst).
U mesecu avgustu našao je jedinog odraslog m užjaka g. dr. L j. Kuščer 

na M artuljku (15. 8. 28.). Mierio je 4'2 m m  a na  supraheliceralnoj m em brani 
imao je par h itinsk ih  zubiča.

„Nelima nigripalpis (Simon)"
Na strm im  i golim krečnjačkim  stenam a nešto nadsvodenim  nalazio 

sam  cesto pa i na nižim  položajim a (n. pr. kod vodopada Peričnika, zatim  u 
dolini Pišnice u bližini kranjskogorske električne centrale, uz cestu na Vršič) 
a i na  najv išim  položajim a (Triglavska sedm era jezera, na Komarči, M ar
tuljku, sve u mesecu avgustu 1928.) u velikom broju opilione tipa Nelimci 
koji bi po sivo beloj boji bez izrazitih šara a i po drugim  m orfološkim  odli
kam a mogli odgovarati samo staroj S i m o  n-ovoj vrsti Liobunum  nigri- 
palpe iz god. 1879. Ova je vrsta do sada nadena samo u planinskoj dolini 
Isere i u Sedmogradskoj. Na preparatim a opazio sam  da se pojavljuje dor- 
zalno na abdom enu ružičasta boja kakva inače dolazi u vrste Liobunum  ro- 
seum. I pored veličine do 5-9 m m  (a to je više nego m aksim alna veličina za 
' S i m o  n-ovu vrstu) našao sam  genitalni poklopac uvek zatvoren a kad sam  
za neke druge N elim a-vrste našao da se uzdužni redovi šlljastih  h itinsk ih  zu- 
baca spreda na 1. koksi i straga na 4. po jav lju ju  tek s poslednjim  svlače- 
njem , došao sam  do zaključka da „Nelima nigripalpis Simon" nije drugo
nego nedorasli Liobunum  roseum C. L. Koch, odnosno L. lim batum  L. Koch,
pošto se obe ove vrste u nedoraslom stan ju  sigurno ne mogu razlikovati.

Oblik (slika 26 a) i bojenje cefalotoraksa odgovara potpuno L. roseum  
samo rub nije tako oštro smed. Na supraheliceralnoj m em brani im a jedan 
par m alih bradavki s m alom  dlačicom; samo nad okom nem a zubiča ali ni 
taj ne dolazi uvek u „N. n ig r ip a lp i s m ožda češče u nedoraslih L. lim ba
tum . P rem a veličini prim erka abdomen je odozgo ili skoro posve mlečno p la- 
vičasto beo ili ako su veči, im a pored toga m anje ili više smede sivog pig
menta, koji u budučih ženki daju naslučivati ženkine šare u vrste L. ro
seum; m ladi mužjaci ostaju posve sivo beli a tek pri p reparaciji s reagenci- 
jam a jav lja  se i ružičasti ton. H itin je svuda na površini fino šagrinovan. Po
red belog i smedastog pigm enta daju lokalno žučkast ton („m asne pege“ na
cefalotoraksu) inserciona m esta jačih  mišica na  koži.

Helicere iste su kao u L. roseum  (slika 26 b); opremljene su samo oset- 
nim  dlačicam a a u svakom  sečivu im aju po 12 crniih m alih  zaoblenih zubiča, 
pored jačeg proksim alnog. Na 1. članu dorzalno jav lja  se smedi pigm enat na 
isti način kao u L. roseum. Na pedipalpim a (slika 27.) vidimo veče razlike 
pošto u „Nelima nigripalpe“ još nem a nikakvih zubiča nego samo osetnih 
dlaka (slika 27.). Ipak se može konstatovati isti raspored dlaka i lanuga u obe 
vrste (n. pr. ventralni dvored jačih dlaka na fem uru) samo što u odraslog L. 
roseum  (a jam ačno isto tako u L. lim batum ) k tome pridolaze hitinski zubiči 
koji se i u drugih opiliona često jav lja ju  tek posle poslednjeg svlačenja (vidi 
slučaj Liobunum  rupestre — „Nelima glabra“). P igm entacija pedipalpa nešto 
je slabija nego u odraslih L. roseum  i sam o u toliko opravdavaju naziv „ni- 
gripalpis“ što se čine razm erno jače pigm entovani sivo smede nego povr
šina tela.
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Noge su prilično pigmentovane. Na koksarna i trohanterim a ističu se 
sm edasto žuti rubovi i zglobovi (jači hitin!). Dlačice posve su  crne; one na- 
retko pokrivaju slobodnu površinu koksi a u venac su postavljene distalno 
oko ruba zgloba za trohanter. Na m aksilarnim  krpam a koksi stoje vrlo du- 
gacke crne dlake (po 10, odnosno 5). Krače crne dlake pokrivaju i genitalni 
poklopac, sternite i tergite u po jednom  poprečnom redu. Na 4. koksi d i
stalno spreda čini koža m alu bradavku s po  kojom crnom dlačioom. Na tro 
han terim a stoje spreda i straga  po 5—6 dlačica. Patele i krajevi tib ija  jako 
su pigm entovani (zglobovi su belo pigm entovani). Na femorima, patelam a i 
proksim alnim  delovim a tibija nema lanuga. Fem ori im aju pored stalnih pet
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Slika 26. Slika 27.

Slika 26. „Nclima nigripcdpis (Simon)“ ; a 9 (5-9 mm); b chelicerae art. II.; c clv- 
peus cum  labro.

Slika 27. „Nelima nigripalpis (Simon)", pedipalpus; a sinister med.; b idem  later.

redova črnih  dlaka u nejednakoj m eri i jake hitinske zubiče širokih baza, 
obično sam o na jednoj stran i i to samo u srednjoj p a rtiji femora; najm anje 
im a tih šiljaka 1. fem ur (često n ista) a najviše 4., onda 3. pa 2. Apikalno im aju 
femori po 2 jaka hitinska šiljka, uzduž gornje strane po 3 razdaleko sm e- 
štena liriform na organa a u sredini su često stegnuti i tu su jače pigm ento
vani. T ibije i patele im aju  samo po 5 uzdužnih redova relkih osetnih dlačica 
a tibije su distalno več obrasle i lanugom. T ibija druge noge im a do 8 ne
pravih  zglobova a m etatarzi: 2, 4—8, 3, 2—5.

Dužine nogu dasta  variira j u (prem a veličini, odnosno starosti pojedinih 
prim eraka); nikad ne dostižu dužine odraslog L. roseum  što je razum ljivo, 
pošto se noge produže znatno posle poslednjeg svlačenja. Ženka od 5 m m  te
lesne dužine pokazuje sledeče mere: 32'6 (6,1, 1,2, 5'3, 7, 13), 43'8 (8'5, 1'5,
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6'8, 9'4, 17'4), 30'7 (6, 11, 5'5, 6'1, 12), 42'9 (8'3, 1'2, 5'9, 9, 18'5). Broj pravih 
članaka u  tarzim a iznosi: 43, 49, 35, 48. U večih prim eraka može druga notga 
doseči 70 mm dužine (prva 36 mm).

»Nelima humilis (L. K och)“ .
I ovo ime stavljam  pod navodne znake je r sam došao do spoznaje da 

to nije sam ostalna vrsta  nego su po sredi neodrasli prim erci od Gyas annu- 
latus (Oliv.) a jedva da če se od ovih razlikovati i neodrasli od vrste Gyas

0'5

Slika 29.

Slika 28.

Slika 28. „Nelima humilis (L. Koch).“
Slika 29. „Nelima humilis (L. Koch)“; a pedipalpus dexter, adspectus med.; b Gyas 

annulatus, unguis tarsi pedipalpi.

titanus Simon. Rod Gyas doduše ubrajam o u supfam iliju  O l i g o l o p h i n a e  
a rod Nelim a  u potporodicu L i o b u n i n a e pa če se u prvi m ah čini ti ne- 
verovatno da se je moglo m lade prim erke iste vrste odrediti kao Nelim a  a od
rasle kao Gyas. M edutim stvar izgleda drukčije kad uzmemo na um, da je 
ponajočitija razlika izmedu oba roda (odnosno obe supfam ilije) u tome što 
vrste roda N elima  pripadajuči liobuninam a im aju uvek čaporak na tarzu pe- 
dipalpa češljast a Gijas kao rod oligolofina ima jednostavan čaporak. Medu
tim, ne samo da rod Dicranopalpus Dol. im a i u odraslom  stan ju  prave češ- 
ljaste čaporke na tarzim a pedipalpa nego sam mogao konstatovati (slika 29 b)
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i kod odraslih prim eraka od Gijas cinnulalus (Oliv.) da im aju  jasne tragove 
zubiča n a  čaporcim a pedipalpa. Osim toga i svi ostali morfološki karakteri 
govore za istovetnost „Nelima lm m ilis“ sa m ladim  Gyas annulatus. D efini- 
tivnu odluku po tom p itan ju  doneče revizija tipa koji se čuva u Ham burškom  
muzeju. Do sada je „Nelima hum ilis“ nadena samo u  Tirolu. S t i p p e r g e r -  
ova, koja je u najnovije doba veoma intenzivno izučavala opilionsku faunu 
Tirola, nije našla tu  sum njivu K o c h-ovu v rstu  nego je sam o navodi po L. 
K o c h -u . Ona je očito neodrasle prim erke od Gijas uvek kao takve prepo
znala.

N ajlakše se prepoznaje identiteta „N. hum ilis“ i Gg as annulatus-a  po 
pedipalpim a (slika 29 a, b). I oblik i dužinske razm ere i oprema dlačicam a i la- 
nugom  isti su. K arakteristična gola polja na  dorzalnoj strani patele i tib ije 
im am o u oba slučaja. Ne sm e nas čuditi što „N. hum ilis“ nem a na pedipal
pim a nikakvih hitinsk ih  šiljastih  zrnaca; ova se, naim e, po jav lju ju  tek posle 
poslednjeg svlačenja, naročilu u m užjaka. I trag  apofiza (naročito n a  fe- 
m oru) u neodraslih, kad ih odrasli nem aju, veoma je obična pojava u opi- 
liona. Još bih  upozorio na  to da  u „N. hum ilis“ im a na  čaporku tarza do 14 
zubiča, dok je u pravih  nelim a obično za polovinu m anje (n. pr. u Nelima  
silvatica).

Sum njiv je znak u diagnozi „N. hum ilis"  po R o e w e r - u  (10, str. 911.), 
da je tuber oculorum  dvaput širi nego što je visok (slika 28.) i da nem a m edi- 
janog žleba; sve je tako i u naših prim eraka a to vredi i za rod Gyas. Boje 
tela i nogu (slika 28.) kao i šare posve odgovaraju opisu za „N. hum ilis“ a 
sve je to isto kao u bledih i nezraštenih gijasa. Drugi član helicera s prednje 
Strane obrašten je gustom povorkom taninih  dlačica a i oprema nogu i tela 
dlakam a odgovara u oba smisla. Na fem orim a nogu več se rnogu jav lja ti po
jed ina h itinska zrnca a distalno im a lanugo koga u odraslih im a samo u 
tragovima.

Dužine nogu u našeg prim erka s M artuljka (15. V III. 28.) iznose: 13'4 
(2% 1, 2'5, 2'1, 57), 24'1 (4'2, 1'1, 4'4, 3'2, 11'2), 14'6 (2'2, 1, 2'6, 2'6, 6'2), 201 
(3'4, 1, 3'3, 3'5, 8'9). N ejasnih nepravih zglobova na m etatarzim a im a 3, 2, 1, 
3; a pravih  članaka na  tarzim a 46, 75, 48, 45 ali se vidi da je u toku proces 
daljeg deljen ja  u članke. Na distalnom  k ra ju  5. članka tarz 3. desne noge na 
mesto jedne hitinske „ostruge“ izrastao je  kompleks od 3 ostruge. Ako se du~ 
žina nogu našeg prim erka ne podudara sa dužinam a navedenim  za N. h u m i-  
lis u R o e w e r - a  to  m alo znači pošto se te dužine p ri svakom svlačenju po
večava ju.

Osim na M artuljku nadena je „N. hum ilis“ i na samorn Triglavu uz To
minškov put 1100—1800 m  visoko. U svih (3 prim erka) su genitalni poklopci 
još zatvoreni. Mladi gijasi nisu tako hidrofilni kao što su odrasli.

»Nelima glabra (L. Koch).“
Ako sam  prijašn je dve vrste na osnovi uporedivanja zaključaka identifi- 

kovao s neodraslim  prim ercim a vrsta koji p ripadaju  čak drugim  rodovima, to 
sam  u slučaju „Nelima glabra“ im ao sreču te sam na preparatu  dobio prim e- 
rak, naden kod Sv. Janeza na Bohinjskom  jezeru (15. 8. 28.) koji se baš spre- 
mio na poslednje svlačenje pa  sam na prozračnom  preparatu  mogao sa svom
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jasnočom  konstatovati kako se jedna Nelim a  m etam orfozira u jedan Liobu- 
num . Uzdužni redovi (cesto nepotpuni) h itinsk ih  zubiča na prvoj nožnoj 
koksi spreda a ua četvrtoj straga nastupa tek za poslednjeg svlačenja a ta 
zrnca, za sad, pretstavljaju  ono što zovemo differentia generica. Za vrstu 
Nelim a glabra (opisao je L. K o c h  iz T irola dok je S t i p p e r  g e r-ova ne 
spom inje). R o e w e r  (10, str. 912.) navodi kao nalazišta još Sedmogradsku 
i Švapsku juru . I pored toga što „N. glabra' može doseči i nešto preko 5 inm 
dužine tela (po R o e v v e r - u  su m aksim alne dužine za m užjaka 3'5, za ženke 
5 m m ) i što im a na  oko karakterističan crtež n a  h rp tu  abdom ena (slika 30 a) 
ipak to ni je drugo nego nezreli Liobunum  ruprestre (Herbst).

Slika 50.

Slika 30. a et b „NeIima glabra  (L. Koch)“ 6 ; c L iobunum  rupestre  (Herbst) 6 .

Jedno do drugoga nacrtao sam tipskog m užjaka od Liobunum  rupe
stre sa Toškog čela i „Nelima glabra" opet m užjaka (slika 30 b, c). K arakte
ristični beli rub oko sedla u zrelog m užjaka s veoma mnogo vrlo tamnog 
pigm enta (vidi pedipalpe!) reduciran je  ali se u tragovim a ipak vidi. U od
raslih  ženki od Liobunum  rupestre boja i crtež posve se približuje onim a u 
„N. glabra“ a i potonja može im ati m anje ili večma izražen crtež. Kao u slu
čaju L. roseum  — „N. nigripalpis“ i ovde u tobožnjoj „N. g labra‘ još nema 
na pedipalpim a (ni u m ladih m užjaka od 5 mm dužine tela) za L. rupestre 
karakterističnih šiljastih hitinskih zrnaca. Na femorim a nogu tu i tamo se več 
nade pojedini šiljčič (osim apikalnih šiljaka na femorima, patelam a i tib i- 
jam a). Na prim erku ko ji  je bio konzerviran kada je započelo svlačenje, može 
se ispod več odm aknute stare kutikule videti nova s m nogobrojnim  zupčičima. 
Tarzi 4. para  nogu uvek su belkasti.

Na istoj kam enoj steni u šumi uz cestu na Vršič (28. VIII. 1928.) našao 
sam veči broj m anjih  i večih prim eraka od „N. g l a b r a Medu njim a je bio i 
sveže presvučeni m užjak sa svim a potpuno razvijenim  osobinam a m užjaka 
od L. rupestre. Na visim  položajim a i nešto samo ranije (n. pr. na Planici
4. VIII. iste god.) našao sam veliki broj prim eraka a svi su izgleda „N. gla-

10



150 J o v a n  I l a d ž i .

bra". Na p reparatu  mogu se pod starom  kutikulom  bez zubaca na 1. i 4. koksi 
r id iti nova s potpunim  redovim a takvih zubaca tako te ne može biti sum nje 
da se „N. glabra“ m etam orfozira u Liobunum  rupestre.

„N. glabra“ našao sam , mogu reci, gdegod sam m alo intenzivnije tražio 
opilione i to ne samo na okomitim stenam a i polupečinam a gde se nalaze 
odrasli L. rupestre nego i na panjevim a, zemlji, m ahovini, p a  i u šupljin i je- 
dne bukve. Vrlo m ladi prim erci (oko 2 m m  dugi) cesto veom a sečaju na N e
lima aurantiaca  je r im aju cesto samo na 3. i 4. abdom inalnom  tergitu po je - 
dnu kosu, belu, kratku vrvcu; drugi pu t im aju  belju m edijanu vrvcu (kolo
nije pod Prisojnikom , 11. 8. 28.).

Dok im a sveže presvučeni m ladi m užjak od L. rupestre vrlo duge noge 
(2. sa 76 m m ) dotle im aju  neodrasli prim erci mnogo m anje. Preparovani i čr
tani prim erak im a ove mere: 30'6 (6, 1'3, 5'5, 6'8, 11), 54'5 (10, 1'5, 10'1, 9'7, 23'7), 
33'2 (6'1, 1'5, 5'6, 7'5, 12'5), 437 (8'5, 1'5, 7'3, 10, 16'4). M etatarzi im aju  po 5, 9, 
4, 4 neprava zgloba a tarzi po 40, 56, 40, 43 prava članka. U m anj ih ženki su i 
noge krače a glavno produženje posle poslednjeg svlačenja dolazi od tarzal- 
nog dela.

Nelima aurantiaca (Simon).
Ovaj vrlo rašireni alpsko-dinarski planinski kosac vrlo je običan i u 

friglavskom  masivu, m ahom  na nižim  položaj ima. U mesecu avgustu nala- 
ženi su skoro samo neodrasli prim erci je r odrasli kao takvi p rezim ljuju  po

Slika 31.

Slika 31. Nelim a aurantiaca  (Simon); a pullus (3-5 mm); b pulli pedipalpus dex- 
ter, med.

pečinam a i pukotinam a, obave u rano leto rasplod i pogibaju a u leto se is- 
pile m ladi. Oko 2 '5m m  duge prim erke našao sam  kod Sv. Janeza na B ohinj- 
skom jezeru (16. 8. 28.), pod Čipernikom blizu K ranjske gore (5. 8.), u šum i uz 
cestu na  Vršič (14. 8.), a i na drugoj istrani Save (Podkoren) i drugde.

U nedoraslih  N. aurantiaca, bez obzira na spol, crtež je kao u odrasle 
ženke (slika 31 a) samo su kontrasti izmedu svetle podloge i tam nijih  šara
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veci i boje svežije. Nožne tibije se odlikuju svetlijim  i tam nijim  kolutim a n. 
pr. tibija 2. para nogu im a 5—6 uskih belih koluta na sivoj zoni, 4. po 2 a
1. i 3. tib ija ih nem a. K arakteristični tam ni znak na 3. i 4. abdom inalnom  ter- 
gitu može b iti spolja belo obrubljen; onda liče na m lade od L. rupestre. Na 5. 
i 6. tergitu vide se poprečne smede vrvce sa nizom srebrno belih tačkica.

Na pedipalpim a (slika 31 b) nosi patela jaku  četkastu apofizu a i femur 
im a distalno m edijano jaku  odebljinu sa četkom.
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Z U S A M  M E  N  F A S  S U N  G.

Die Opilionen des Triglavmassivs.
Die auf S. 107. befindliche Liste von 22 Opilionenformen, welche w ahrend  einiger 

kurzer Exkursionen, grosstenteils im  August 1928, im  Gebiete der sudslavischen Ost- 
alpen siidlich der Save gesam m elt \vurden, kann  freilich keinen Ansipruch auf Voll- 
standigkeit erheben. Nimimt m an aber einige w eitere Arten in Rechnung, welche 
gleichzeitig aus der nachsten N achbarschaft (K araw anken) bekannt gaw orden sina, 
so ergibt es sich, dass die sudslavischen Ostalpen eine reichere O pilionen-Fauna ha- 
ben als N ordtiro l und dass sie in dieser Beziehung der ganzen Schweiz kaum  nach- 
stehen. W enn w ir die beobachteten Arten nach zoogeographischen Gesichtspunkten 
gruppieren , sehen \vir, dass n icht weniger als 7 Form en dem Gebiete eigentiimlieh 
sind (vgl. die Liste auf S. 108.), dass vier w eitere Arten rein  alpin und von acht 
vveiter verbreitetem Arten sechs auf Gebirgswalder beschrankt sind.

F u r drei Arten glaube ich nachgevviesen zu haben, dass sie n u r Jugendform en 
anderer Arten sind, u. z\\\: „Nelima nigripalpis (Simon)" en tsprich t dem unerw achse- 
nen Liobunum  roseum  C. L. Koch (auch die Jungen von L. lim batum  durften gleich-

10’
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geform t sein); a ls „N elim a hum ilis (L. Koch)" w urden die Pulli von Gijas annulatus 
(Oliv.) beschrieben und „Nelima glabra (L. Koch)“ sah ich d irek t in Liobunum  
rupestre  (H erbst) sich uimvandeln.

Dieser U nterdriickung d reier Form en steht die notw endig gew ordene Neube- 
schreibung von funf Form en gegeniiber, w enn w ir die schon vviederholt unternom m ene 
und im m er w ieder aufgelasscne Aufstellung einor besonderen U n tera rt von M itopus 
morio, nam lich ssp. alpinus (Herbst), n icht einrechnen wollen. Eine Art, u. zw. 
Lophopilio tridentatus erheischte die Aufstellung einer neuen Phalangiinen-G attung. 
F iir eine neue H ochgebirgsart aus der Gattung Ischgropsalis (I. triglavensis) und 
z\vei von friiher h er bereits bekannte verw andte Arten \vurde die neue U ntergattung 
Odontopalpa gegriindet. Z\vei neue Arten gehoren der Gattung Lacinius an (L. la- 
bacensis, vvelche zuerst in L jubljana selbst beobachtet w urde und davon ih ren  N a
m en erhielt, und L. oligodentatus). E ine Gebirgsform, der ziemlich verbreiteten 
A rt Nem astom a chrgsom elas Herm. nahestehend, bekam  den Rang einer U n tera rt 
(N. chr. alpinum ), obwohl sie sich nicht vveniger von der G rundart unterscheidet 
als die beiden verw andten Arten N. spinosum  Hnatevv. und N. atticum  Roewer.

Das Fehlen der F orm en Liobunum  ro tundum  (Latr.), L. Umbatum  L. Koch, 
Megabunus, Eudasylobus, Odiellus, Strandibunus, gevvohnlicher Lacinius-Arten  und 
einiger anderer im  untersuchten  Gebiete fallt auf.

Die m eisten der gefundenen Opilionen-Form en, nam entlich die neuen, \vurden 
eingehender analysiert und gezeichnet

N em astom a chrysom elas alpinum  ssp. n. zeichnet sich dadurch aus, dass die 
ersten  zwei quer am C ephalothorax verlaufenden Zahnchenldele in der Mitte durch 
zwei ganz kurze V e r  bi n d u n g sb r  u c k e n verbunden sind und dabei doch am H interende 
des Skutum s ein vollstandiger Kiel ausgebildet ist; auch die ZŠhnchenreihen am G. 
und 7. T erg it sind gut ausgebildet. Die beiden Verbindungskiele erredchen nicht im m er 
den z\veiten Querkiel; in anderen Fallen konnen sie langer und geknickt sein. In 
beiden G eschlechtern befinden sich am 1. Chelizerengliede latero-basal je z\vei starke 
Chitinzapfen von zylindrischer Form . Am V orderende des C ephalothorax ist der 
Zahnchenkiel ununterbrochen. D er feinere Bau der m annlichen Chelizeren ist aus den 
Abbildungen ersichtlich. Die Masse fiir die Beirrj und deren Teile sind im  Original- 
texte angefiihrt.

Ischyropsalis (Odontopalpa) triglavensis sg. n., sp. n. w urde auf dem Schneefelde 
der K redarica (ca. 2200 m hoch) vom H. Doz. Dr. Albin Seliškar gefunden. W ie bei 
den beiden A rten L dentipalpis C anestrini und 7. bosnica Roe\ver trag t auch h ie r das 
M annchen an der Pedipalpen-Patella innefn apikal einen zahnform igen Aus%vuchs, 
w eshalb ich die.se drei Form en in der U ntergattung Odontopalpa vereinigte. Die 
neue Ischijropsalis-Art ist die neunte Art dieser Gattung, die aus Jugoslavien bekannt 
w urde. Das M annchen h a t ein h artes  Skutum, das W eibchen sehr kleine und etwas 
unregelm assige Tergite. Die Chelizeren sind gross und in beiden Geschlechtern auf 
dem 1. Gliede gledch charakteristisch  m it D ornreihen besetzt, in jeder der drei 
Reihen sind je 2—3 D ornen sehr lang. Das W eibchen h a t bis 20 D ornchen am 1. 
Thorakaltergit.

Die Pulli von Astrobunus helleri (Auss.) unterscheiden sdch von den E r\vachse
nen durch die Bewaffnung der Beinfemora und der Pedipalpen; sie konnen sogar 
m ehr H ocker am  Riicken haben als die adulte Form  ( l a t e r a l e s  P a a r am 3. Abdomi- 
naltergit).

An reicherem  und frischem  M aterial beider Geschlechter von Astrobunus slo- 
venicus Hadži konnte konsta tiert \verden, dass sich auf der 1. Beinkoxa apikal-vorne
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ein D ornrudim cnt befindet, ebenso vorne auf der 2. Koxa, vvodurch sich der U nter- 
schied gegenuber A. croaticus Soer. verringert. Ahnlich \vie am 2. Beinfemur vver- 
den auch am  4. die U orne distal im m er kleiner. Die m ittlere D ornreihe an den Bein- 
lem ora ist ganz rudim enlar.

Von Dicranopalpus gusteinensis Dol. vvurden die Pedipalpen der ervvachsenen 
W eibchen und Pulli genau untersucht (vgl. Abb. 12 b u. 13). Bei allen Individuen 
sind die Pedipalpenklauen gezahnelt. M embran m it kleiner Maminilla, (liese mit 
einem  kleinen, schw arzen H archen.

Von den beiden Ggas-Arten kom m t h ie r nur G. annulatus (Oliv.) vor. Bei 
beiden Geschlechtern ist die Bekornelung sta rk  entvvickelt, so am Tuber oculorum  
(T. o.), vor demselben, auf der gesam ten Oberflache der Beinkoxen, auf beiden Cheli- 
zerengliedern und den Pedipalpen; auf den Beinen dringt sie bis zu den M etatarsen 
vor. Endlich finden w ir an der M embran je ein grosseres Kornchen.

Die alpine Form  der ungem ein haufigen A rt ilitopus m orio  (Fabr.) zeigt eine 
ganze Reihe konstan ter Eigentiimliehkeiten. So z. B. je einen grossen D orn an der 
1. und 2. Beinkoxa apikal-hinten, vvahrend die 4. Koxa vorne stets eine ausgespro- 
chene Mammilla mit Zahnchen und H archen besitzt. Beide Chelizerenglieder sind 
dorsal s ta rk  bezahnelt, ebenso die Pedipalpen-Patella. Papillen bzw. Dorne kommen 
an der Koxa, dem T rochanter und dem Fem ur des Pedipalpus vor (vgl. Abb. 15.).

Oberall in  den W aldern Sloveniems und sogar an H ausern  in O rtschaften ist 
eine Lacinius-Form  haufig, vvelche sich durch sta rke Dorne an den beiden ersten 
Beinkoxen hinten und an der 4. Koxa vorne auszeichnet. Sonst steht die neue Art 
dem L. horridus (Panzer) sehr nahe. Von den beiden m it einem D orn an der 1. Koxa 
versehenen Lacinius-A rten (L. insularis und L. gallipoliensis) unterscheidet sich un- 
sere A rt vor allem dadurch, dass sie auf der D orsalseite der P atella und; Tibia der 
Pedipalpen keine Bezahnung besitzt. Die Pedipalpen der beiden Geschlechter unter- 
scheiden sich etvvas voneinander (vgl. Abb. 17. u. 18.). Die Bezahnung der Beine ist bei 
den W eibchen sta rker als bei den M annehen; letztere haben an den Tibien beinahe 
keine Zahnchen m ehr. Pulli schvvach bedornt.

Lacinius oligodentatus sp. n. ist im  m annlichen Geschlechte eigentLich ein 
„Odiellus", auch bed den \Veibchen ist die Bezahnung der Beinfemora sehr reduziert. 
Die Koxen der ersten  zvvei Beinpaare sind gleich bedornt wie bei L. labacensis, die
4. Koxa jedoch tra g t apikal vorne s ta tt einets Dornes eine Mammilla m it 2—3 Zahn
chen. Das \Veibchen h a t an den A bdom inaltergiten keine Zahnchenquerreihen. \Vah- 
ren d  sich L. labacensis im  erw achsenen Zustande an  Baum stam m en aufhalt und 
sich in  seiner Farbung und Zeichnung ausgezeichnet an diese angepasst hat, lebt 
L. oligodentatus tagsiiber im D etritus am  Fusse der Baum stam m e; bei ihm  h errsch t 
ein ro tlicher F arb ton  auf silberveissem  G runde vor. Die Pedipalpen unterscheiden 
sich ganz entschieden von jenen der Art L. labacensis.

Die Gebirgsform von Phalangium  opilio L. zeichnet sich durch eine exzessive 
Bezahnung aus. Beim W eibchen bleibt haufig die Apophyso an der Pedipalpen-P a
tella erhalten, \vahrend beide Chelizerenglieder dorsal s ta rk  bezahnt sind. Im m er 
trag t die 4. Koxa vorne apikal eine weiche Mammilla mit Zahnchen und H archen. 
Auch die Pedipalpen sind bezahnt. Bei den M annehen tragen  die 1. Beinschenkel 
ven tra l zwei Reihen echter, senkrecht gerich teter Dorne, w elche sich aus sonst 
iiberall vorkom m enden C hitinzahnchen durch das Ausvvachsen der Basen entvvickelt 
haben.

Lophopilio tridentatus g. n., sp. n. Phalangiinen-Form  m it drei parallei gestell- 
ten langen Dornen, deren m ittlerer der langste ist, in der Mitte des V orderrandes des
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C ephalothorax. Lam ella sowie A bdom inaltergite unb^zahnt. T. o. um nicht ganz 
1 'Amul seine eigene Lange h in te r dem V orderrande. Chelizeren norm al. Pedipalpen 
m it Apophysen an Feinur, Patella und Tibia neben s ta rk er ventraler Bedornung. E rste 
Koxa apikal hinten, 4. vorne m it sta rkem  Dorn. Die kurzen und  dicken Beine, m it 
A usnahm o der T rochantere, unbedornt. M annchen unbekannt.

Platybunus bucephalus C. L. Koch. N ur ganz reife s ta rk  m elanistische M ann
chen, deren Pedipalpen m erkw urdigerw eise jenen der W eibchen ahnlich bewaffnet 
sind. Die Oberflache der tibialen Apophyse ist rau h  bekornt. Am C aphalothorax- 
ran d e  dornartige Papillen.

Liobunum  roseum  C. L. Koch; in  Jugoslavien b isher n u r vom Triglavm assiv 
bekannt; m it seh r langen Boinen. Der schw arze Q uerstreifen h in ter dem T. o. kon
stant, Zeichnung der h in teren  Tergite beimj M annchen variabel. Lam ella m it starker. 
bekorn ter Mammilla. An der ventralen  Seite des P edipalpentarsus beim  M annchen 
feine C hitinkornchen (vgl. Abb. 24.). Ein M annchen zeigte einen seltenen F ali einer 
Missbildung, w ahrscheinlich  durch unvollkom mene Begeneration des verloren gegan- 
genen 2 +  3 Chelizerengliedes entstanden (vgl. Abb. 25.).

„Nelima nigripalpis (Simon)". D er Beschreibung fiir diese A rt ganz entspre- 
chend, aber stets m it geschlossenem Genitaldeokel. Im  Alkohol kom m t auch der fur 
Liobunum  roseum  so charak teristische rotliche Anflug hervor. Die H ocker-Beihen an 
den Beinkoxen zeigen sich erst nach der letzten H autung (im  Falle N. g la b ra -L . 
rupestre  w urde dies d irekt beohachtet). Nelim a nigripalpis (Simon) ist also als Ju- 
gendform  von Liobunum  roseum  C. L. Koch zu betrachten.

„Nelima hum ilis (L. Koch)“ en tsp rich t dem  Pullus von Gyas annulatus (jeden- 
falss auch von G. titanus). An der T arsalk laue der E rw achsenen von Gyas ist die 
rud im en tare Bezahnelung nachw eisbar. Pedipalpus vollkommen dem von Gyas gleich, 
ebenso die charak teristische F orm  des T. o.

„Nelima glabra  (L. Koch)“ \vurde durch glucklichen Zufall w ahrend  der letz
ten H autung konserviert und nachher p rap arie rt. U nter der abgehobenen alten Kuti- 
ku la ist die neue m it den C harak teren  von Liobunum  rupestre  sichtbar. Farbung, 
Zeichnung und Bewaffung zeigen denselhen Ubergang (vgl. Abb. 30.).

Die T ypen -P raparate  w erdon im Zoologischen Institute der A lexanders-Univer- 
sita t in  L jubljana aufbew ahrt.
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