ZAKLJUCNO POROCILO
O REZULTATIH OPRAVLIENEGA RAZISKOVALNEGA DELA
NA PROJEKTU V OKVIRU CILJINEGA RAZISKOVALNEGA
PROGRAMA (CRP) »KONKURENCNOST SLOVENILJE 2006 — 2013«
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3. Naslov projekta:

3. Naslov projekta

3.1. Naslov projekta v slovenskem jeziku:

Vpliv klimatskih sprememb na rast in odzivnost drebes na robnih rastid¢ih v Sloveniji

3.2. Naslov projekta v angleSkem jeziku:

Effect of climate change on growth and tree response on extreme sites in Slovenia

4. Kljuéne besede projekta

4.1. Kljuéne besede projekta v slovenskem jeziku:

klimatske spremembe, odziv dreves, ekofiziologija, rast, stres

4.2. Kljuéne besede projekta v angletkem jeziku:

climat change, tree response, ecophysiology, growth, stress
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5. Naziv nosilne raziskovalne organizacije:
0404 - Gozdarski institut Slovenije

5.1. Seznam sodelujo¢ih raziskovalnih organizacij (RO):
0106 - Institut "Jozef Stefan"

6. Sofinancer/sofinancerji:
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano

7. Sifra ter ime in priimek vodje projekta:
115493 | |dr. Matja? Cater

Datum: 30.9.2008

Podpis vodje projekta:

NatjaZ Cater

—
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II. Vsebinska struktura zakljunega poroéila o rezultatih raziskovalnega projekta v
okviru CRP

1. Cilji projekta:

1.1. Ali so bili cilji projekta dosezeni?
[ ] a) vceloti
b) delno
[ ] c) ne

Ceb) in ¢), je potrebna utemeljitev.
Zaradi dinamike raziskav ter zadnjih meritev in vzordenj, ki so bila opravljena 3¢ v
septembru 2008, je zadnji sklop / modeliranje kakor tudi sinteza rezultatov Se v fazi

priprave / elaboracije. Sicer so vsi cilji doseZeni v skladu s pri¢akovanimi ¢asovnimi
mejniki.

1.2. Al so se cilji projekta med raziskavo spremenili?
[]a) da
X b) ne

Ce s0 se, je potrebna utemeljitev:
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2. Vsebinsko poroéilo o realizaciji predloZenega programa dela':
IzhodiiCe:

Dosedanjc raziskave kaZejo, da se posledice klimatskih sprememb najprej in najbolj
oditno pokaZejo na ekstremnih - robnih rasti¢ih. V obremenjenih niZinskih gozdovih, ki
so zaradi razliénih vzrokov danes najbolj spremenjeni gozdovi pri nas, se vphvi
klimatskih sprememb kaZejo v propadanju celotnih gozdnih kompleksov in izjemno visoki
mortaliteti, poruSenemu razmerju razvojnih faz in teZavam s pomlajevanjem. DeleZ
odraslih, vitalnih sestojev se manj¥a, osutost odraslih dreves se poveluje. Zaradi
fiziolo¥kega peianja se povetuje deleZ sanitarnih sedenj. IzkuSnje kaZejo, da postangjo
nestabilni gozdni ekosistemi ob&utljivejdi na vremenske ekstreme, kar ogroZa Stevilne
funkcije - od lesnoproizvodne do vodo-oskrbne in splofnovarovalne. Na zgornji gozdni
meji so razmere za rast tudi ekstremne, vegetacijska doba pa zelo kratka. Pricakovan dvig
temperature bo dommevno vplival na zmanj$ano vitalnost dreves, na moteno obnovo
sestojev in zadrZevalno sposobnost rasti3¢ za vodo; sprememba padavinskega reZima
lahko kljuéno vpliva na preZivetje dreves ter stabilnost in prihodnost sestojev. Odziv
drevja na spremenjene dejavnike okolja na robnih (ekstremnih) rastis¢ih v ekofizioloSkem
in dendrockoloskem smislu ni dovolj raziskan, posebno v razmerah hitro spreminjajo¢ih
se okoljskih dejavnikov.

Cilji:
. z razliénimi ekofiziolo$kimi metodami ugotoviti odziv razli¢nih fiziolo8kih
parametrov na spreminjajoce dejavnike okolja,
. z dendroekologkimi metodami definirati odziv debelinske rasti na okoljske
dejavnike (zadnjih 100-150 let,
. na osnovi rezultatov fiziologkih in dendroekolo$kih raziskav oblikovati model
odziva dreves na spreminjajoce se zunanje dejavnike,
. opredeliti rast kot indikator stresnih razmer,
. s stabilnimi izotopi ogljika v drevesnih branikah dolo¢iti spreminjanje paleoklime
v ¢asu rast1 dreves in
. preuditi bodoée tendence odziva na osnovi modelov in poznavanja rasti dreves v
odvisnosti od zunanjih dejavnikov.
Metode

Na izbranih lokacijah v odraslih niZinskih dobovih (Quercus robur L.) in
macesnovih sestojih na zgornji gozdni meji (Larix decidua Mill.) smo osnovali
raziskovalne ploskve in na njih v snemali ekofizioloske parametre (svetlobne razmere,
fotosintetsko aktivnost in stomatarno prevodnost v odvisnosti od intenzitete svetlobe in
kolidine CO2 v zraku, vodno preskrbo, hitrost prevajanja rastlinskega soka, dihanje tal) ter
jih primerjali z meteorolodkimi podatki (ploskve in javni podatki) ter tekoCim prirastkom.

Na koncu vegetacijske sezone smo odvzeli tanke izvrtke za ugotavljanje priras€anja
dreves v &asu, za izdelavo kronologij in za kontrolo podatkov dobljenih z debelimi izvrtki,
ki smo jih odvzeli za dologitev stabilnega izotopa v branikah. Po zakljuenih merjenjih

! Potrebno je mapisati vsebinsko raziskovalno porodilo, kjer mora biti na kratko predstavljen program dela =z
raziskovalno hipotezo in metodolofko-teoreti®en opis raziskovanja pri njenem preverjanju ali zavracanju vkljuéno s
pridobljenimi rezultati projekta.
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bomo kronologije dreves in kronologije spreminjanja izotopske sestave branike primerjali
z rezultati intenzivnih ekofizioloskih meritev dobljenih v obeh vegetacijskih sezonah.
Sledil bo izradun znadilnih leta, podatke branik bomo vzporgjali z meteorolodkimi
parametri in izradunali maksimalne moZne 3irine branik doba in macesna (za doloCitev
najvedjih moznih debelinskih prirastkov, ki so pomemben vhod v model). Na osnovi
odnosov med parametri bomo razvili model odziva dreves na dejavnike okolja, za
napoved prirastnega odziva obeh vrst v odvisnosti od razli¢nih scenarijev klimatskih
sprememb.

Dosedanji rezultati

Na dveh zbranih raziskovalnih ploskvah - v Krakovskem gozdu (cca 170 m n.m.v.,
hrasti} in macesnovi na VeZi (cca. 1600 m n.m.v.) smo opravili predvidene meritve. Vsaka
ploskev je imela dve podploskvi - ploskev s 6 zdravimi in s 6 mo¢no prizadetimi drevesi -
skupno 24 dreves.
1.Ekofizioloske raziskave
a) Rezultati fotosintetskega odziva na svetlobov kontroliranih okoljskih razmerah so bili v
obeh skupinah zdravih in prizadetih odraslih macesnovih in dobovih dreves priakovani.
Maksimalna kapaciteta je bila v obeh primerih ve&ja na vitalnih osebkih in se znotraj
posameznih skupin ni znalilno razlikovala, razlike smo potrdili med ekstremnima
skupinama. Absolutne razlike med vitalnimi in nevitalnimi dobovimi drevesi so bile
veliko vedje, kot pri macesnu.

b) Odzivi meritev razli¢nih koncentracij CO2 so bili izrazitej$i pri macesnu, zna€ilni pa v
primeru obeh vrst med vitalnimi in nevitalnimi osebki.
¢) Meritve vodnega potenciala v realnem &asu z vzporednimi meritvami fotosinteze v
realnem okolju so potrdile razlike med skupnama obeh vrst, predvsem pri macesnu.
Zadetne vrednosti vodnega potenciala pri obeh vrstah niso potrdile prisotnosti vodnega
stresa, posebno na lokacijah nevitalnih odraslih dreves. Sklepamo, da vodna preskrba v
asu istega vegetacijskega obdobja ni bila klju¢ni dejavnik za degradacijo.
d) Meritve dihanja tal so se med skupinama dobovih in macesnovih dreves razlikovale,
izotopske analize in vzporejanje so v postopku vrednotenja.
2. Dendrokronoloske analize
a) Potrjene so razlike med skupinama vitalnih in nevitalnih macesnovih dreves na osnovi
analize &irine branik. Dologili smo pozitivna (1976, 2003) in negativna znaCilna leta
(1975, 1978) za macesnc. Potrjen je dvig vidine zgornje gozdne meje zaradi vedjih
temperatur, predvsem v marcu, ki je kratkoronega znacaja. Vpliv junijskih temperatur
(obdobje od 1940 do danes) s priblizevanjem sedanjemu asu izgublja na znacilnosti
vplivanja in ga (predvidoma) nadomes¢a obdobje v maju, kar pomeni da se vegetacijsko
obdobje zaradi vi¥jih temperatur podalj$uje. Opaziti je bilo negativen vpliv nadpopre¢nih
temperatur v marcu (predvsem v obdobju 1970-1990).
b) Na hrastovih ploskvah smo v Krakovskem gozdu potrdili najbolj stabilen odziv
debelinskega prirastka med vsemi trajnimi raziskovalnimi ploskvami doba, ki je eden
bolje ohranjenih gozdnih kompleksov pri nas. Negativno vplivajo na prirad¢anje predvsem
nadpopredne temperature v juniju, juliju in avgustu, povezane z malo ali ni¢ padavinami,
pozitivno pa nadpopreéne padavine v januagju. Ugotovitve so skladne za obe skupini
proudevanih dreves. Tudi za hraste so potrjene razlike v debelinskem priras¢anju med
obema skupinama odraslih dobov.

Zadnji $tirje od navedenih ciljev raziskave so povezani z vrednotenjem podatkov, ki
smo jih pridobili v zadnjem vegetacijskem obdobju, nekatere 3¢ meseca septemba
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3. IzkoriS¢anje dobljenih rezultatov:

3.1. Kaksen je potencialni pomen’ rezultatov vaSega raziskovalnega projekta za:
a) odkritje novih znanstvenih spoznany;

b) izpopolnitev oziroma raziritev metodolodkega instrumentarija;

¢) razvoj svojega temeljnega raziskovanja;

d) razvoj drugih temeljnih znanosti;

¢) razvoj novih tehnologij in drugih razvojnih raziskav.

LIRAIXIA

3.2. Oznaéite s katerimi druZbeno-ckonomskimi cilji (po metodologiji OECD-ja)
sovpadajo rezultati vaega raziskovalnega projekta:

a) razvoj kmetijstva, gozdarstva in ribolova - Vkljuéuje RR, ki je v osnovi
namenjen razvoju in podpori teh dejavnosti;

[ ] b) pospesevanje industrijskega razvoja - vkljutuje RR, ki v osnovi podpira razvoj
industrije, vkljuéno s proizvodnjo, gradbeni$tvom, prodajo na debelo in drobmno,
restavracijami in hoteli, ban¢ni§tvom, zavarovalnicami in drugimi gospodarskimi
dejavnostmi;

[ ] ¢) proizvodnja in racionalna izraba energije - vkljuuje RR-dejavnosti, ki so v
funkciji dobave, proizvodnje, hranjenja in distribucije vseh oblik energije. V to
skupino je treba vkljugiti tudi RR vodnih virov in nuklearne energije;

[ d) razvoj infrastrukture - Ta skupina vkljuéuje dve podskupini:
e transport in telekomunikacije - Vkljugen je RR, ki je usmetjen v izboljSavo
in povedanje varnosti prometnih sistemov, vkljuéno z vamostjo v prometu;
e prostorsko planiranje mest in podeZelja - Vkljuden je RR, ki se nanaSa na
skupno naértovanje mest in podeZelja, bolj¥e pogoje bivanja in izboljSave v
okolju;

e) nadzor in skrb za okolje - Vkljuéuje RR, ki je usmerjen v ohranjevanje fizi€nega
okolja. Zajema onesnaZevanje zraka, voda, zemlje in spodnjih slojev,
onesnazenje zaradi hrupa, odlaganja trdnih odpadkov in sevanja. Razdeljen je v
dve skupini:

[1f) zdravstveno varstvo (z izjemo onesnaZevanja) - Vkljutuje RR - programe, ki so
usmerjeni v varstvo in izbolj$anje Elovekovega zdravija;

[ g druZbeni razvoj in storitve - Vkljuduje RR, ki se nana$a na druzbene in kulturne
probleme;

[ ] h) splo¥ni napredek znanja - Ta skupina zajema RR, ki prispeva k splosnemu
napredku znanja in ga ne moremo pripisati dolo¢enim ciljem;

X i) obramba - Vkljuguje RR, ki se v osnovi izvaja v vojaske namene, ne glede na

njegovo vsebino, ali na moZnost posredne civilne uporabe. Vkljucuje tudi
varstvo (obrambo) pred naravnimi nesreéami.

2 : <
Oznacite lahko ved odgovorov.
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3.3. Kateri so neposredni rezultati vadega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznaden potencialni pomen in razvojne cilje?

Ujemanje oz neujemanje vidnih kazalnikov z opravljenimi meritvami predstavlja
izhodi¥%a za nadaljnje usmerjanje gospodarjenja in razvoja gozdov. Meritve in zakljucki
raziskav predstavljajo izhodid¢e za gozdnogojitvene smemice (uvajanje v obnovo,
sanitarni posek...), saj je odziv drevja rasti¥€no specifi¢en. Rezultati so tudi podpora
ostalim odlo&itvam, povezanih s sposcbnostjo odziva odraslega drevja na spremenjenc
okoljske dejavnike.

3.4. Kaksni so lahko dolgoroéni rezultati vaiega raziskovalnega projekta glede na zgora)
oznaden potencialni pomen in razvojne cilje?

Referenéne meritve in odziv gozdnega drevia v fiziolotkem pogledu predstavljajo
izhodi¥&e za nadaljne primerjave, napovedi odziva in scenarije bodogega razvoja.

Moznost ustreznega ukrepanja ob predhodnem poznavanju odziva in ekologke amplitude
posamezne vrste v prihodnje so ve&je, Ce upoStevamo zakljutke pridobljene z
neposrednimi meritvami odziva na izbranih robnih rastis&ih.

3.5. Kje obstaja verjetnost, da bodo va$a znanstvena spoznanja delezna zaznavnega
odziva?
a) v domacih znanstvenih krogih;
b) v mednarodnih znanstvenih krogih;
X ¢) pri domag&ih uporabnikih;
[ ] d) pri mednarodnih uporabnikih.

3.6. Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraZa interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?

Zavod za gozdove, gozdarska praksa

3.7.  Stevilo diplomantov, magistrov in doktorjev, ki so zakljugili $tudij z vklju€enostjo v
raziskovalni projeki?

4. Sodelovanje z tujimi partnerji:

4.1. Navedite §tevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujinm
raziskovalnimi in&titucijami.

Bilateralno sodelovanje med R. Srbijo in R. Slovenijo / doc. dr. M. Bobinac, Sumarski
fakultet, Beograd;

Znanstveno sodelovanje Gozdarskega InStituta Slovenije in Sumarskega Instituta
Jastrebarsko / dr. Nenad Potodié;
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Znanstveno sodelovanje s univerzo BOKU, Dunaj / prof. dr. Georg Gratzer, Woek

42, Kaksni so rezultati tovrsinega sodelovanja?

- objava zn. prispevka (v postopku)

- prispevek na konferenci in objava prispevka (v postopku)
- objava prispevka na strokovni konferenci

- objava prispevka na znanstveni konferenci

5. Bibliografski rezultati’ :
Za vodjo projekta in ostale raziskovalce v projekini skupini priloZite bibliografske izpise za
obdobje zadnjih treh let iz COBISS-a) oz. za medicinske vede iz Instituta za biomedicinsko
informatiko. Na bibliografskih izpisih oznadite tista dela, ki so nastala v okviru pricujocega
projekta.

6. Druge reference’ vodje projekta in ostalih raziskovalcev, ki izhajajo iz
raziskovalnega projekta:

* Bibliografijo raziskovalcev si Iahko natisnete sami iz spletne strani:http:/www.izum.si/

* Navedite tudi druge raziskovalne rezultate iz obdobja financiranja vaSega projekta, ki niso zajeti v bibliografske
izpise, zlasti pa tiste, ki se nana¥ajo na prenos znanja in tehnologije.

Navedite tudi podatke o vseh javnih in drugih predstavitvah projekta in njegovih rezultatov vkljuéno s
predstavitvami, ki so bile organizirane izkljuéno za naroénika/naro¢nike projekta.
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