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Zelezni¢ka vazdusna koénica.

Prijava od 8. jula 1924.

Kod poznatih zeleznickih vazdusnih koc-
nica predvidjeno je automatsko odrzavanije
kocionog pritiska 1 na gore i na dole au-
tomatskim naknadnim punjenjem. Razni
stupnji kocenja pri lom se kao i obiéno
regulisu od oka ispustanjem vazduha iz
vodova, a narocito se delimiéno odvajanje
koénica vrsi potpunir: ili skoro polpunim
otkopéavanjem ili naknadnim vezivanjem.
Ovo stvara nepotrebne gubitke u vazduhu
i zadocnjenja u dejstvu.

Sustina pronalaska sastoji se u tome,
sto koénica ima na glavnom ventilu jedno
uredjenje, koje stvara u krmilskoj komori
za svaki polozaj drske odgovarajuée re-
gulisani pritisab, koji daje odgovarajudéi
slepen kocéenja nezavisno od loga iz kog
je polozaja drska prevedena u doti¢ni po-
lozaj. Naroéito je korisno za dobijanje
onog pritiska, koji se moZe podesavali,
primena dinamiénih promena priliska i
izlaz zbijenog vazduha, koji se menja dr-
skom. Kod vrlo male potrosnje zbijenog
vazduha dovoljan je ventil, kojim se bez
svakog prethodnog znanja lako rukuje,
posto drska treba da upravlja samo vrlo
malim ispusnim ventilom, dok sve ostalo
krmanjenje ide automatski i posto polozaj
dréke pod svima okolnostima izaziva od-
redjeno pripadajuée koéenje.

Za pronalazak su od vaznosti docnije
opisane pojedinosti, koje sluze za suto-
malsko izvodjenje pojedinih razvodnih pro-
cesa i koje kako za jednovodne tako i za
dvovodne kocénice omogucavaju vrlo sa-
vrdeno i sigurno kocenje i otkodivanije.

Vazi od 1. novembra 1925.

Zatim je za pronalazak vazno, narodito
kod dvovodnih koénica, specijalna kon-
strukcija pomocu regulir ventila, koji pri-
liske glavnog voda i napojnog voda do-
vodi u takvu medjusobnu zavisnost, da
povecanje pritiska u glavnom vodu izaziva
islovremeno smanjenje priliska u napoinom
vodu i obrnuto.

Ovo izaziva ubrzano i poja¢ano preno-
senje razlike pritiska kroz celu mrezu i
prema tome ubrzano i ojacano dobijanje
samog stupnja kocenja kod vrlo dugih
vozova, tako da taéno podeSavanje stupnja
dejstvuje stvarno do poslednjeg vagona.

Fojedinosti pronalaska teze za tim, da
se svaki postavijeni stupanj koéenja pot-
puno odrzi, odrzavajuéi naknadnim auto-
matskim punjenjem sa zbijenim vazduhom
svaki prilisak taéno na postavljenoj visini
te time ne moze nastupiti ni neZeljeno
pojaéanje kocenja usled gubitka u vaz-
duhu u glavnom wvodu nili nezeljeno sla-
bljenje kocnonog dejstva usled vazdusmh
gubitaka u koéionom cilindru.

Nacrt pokazuje pronalazak na jednom
primeru izvodjenja jedne potpune dvo-
vodne kocénice.

Slika 1 je upro3¢ena Sema celokupne
koénice na lokomotivi, tenderu ili valiku.

Slika 2 pokazuje presek izmedju glavnog
rezervoara i napojnog voda, kao i regulir
ventila ukljuéenog izmedju glavnog voda.

Slika 3 je presek koéionog ventila ma-
Siniste.

Slika 4 je presek slavine za prekret i
brzo kodenje.
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Slika 5 je presek ventila na lokomotiv-
skom koéionom cilindru.

Slika 6 je presek krmilskog ventila jed-
nog vagonskog koéionog cilindra.

Raspored i deistvo koénice je sledeéi
s obzirom na Sematiéku sliku 1.

Glavni rezervoar 1 napaja pojedinaéne
naprave, koje su sledecée uz oznake sa
brojevima . koii odgovaraju. njihovim po-
jedinaénim slikama, regulir ventila 2 ven-
til 3 za masinistu, prekretna slavina 4, i
krmilski ventil 5 koéionog cilindra 7. Ovo
je sve na lokomotivi. Zatim krmilski ven-
til 6 na vagonskom cilindru 7, pored ak-
celeratora 8 i upusnog ventila 7, koiji je
tako isto predvidjen na pomoénim sudo-
vima-10 vagona i lokomotiva.

Glavni spoj 11 vodi od glavnog rezer-

voara ka ventilu 2, zatim sa granom 12
ka ventilu 3 i na manometru 13. Ventil
2 je dalje prikljuéen za vod 14 cevi 15 te
je time u slavini 4 spojen ispust u atmo-
sferi kao i cev 16 voda 17, za koji je isto
vremeno ventil 2 prikljuéen pomocu po-
moénog voda 18, najzad je ventil 3 vezom
19 prikljuéen za slavinu 4 a vezom 20 za
cevi 14, 15.
" Lokomotivski pomoéni sud 10, napajan
od voda 15 prikljuéen je za lokomotivski
koéioni cilindar u njegovom ventilu 5, a
od ovog vodi vod 21 ka vodu 17. Mano-
metar 13 vezan je jos za lokomotivski
ko&ioni cilindar i za vod 16 za dovod
pritisaka.

Za vagone su vezani sudovi 10, napa-
jani iz voda 15, i ovi su sa svoje strane
vezani sa venhl:ma 6 koédionih cilindera,
dok su pomenuti ventili granama 21 za-
jednicki vezani za akceleratorima 8 za
glavni vod 17.

Opste dejstvo sprave na lokomotivi je

-sledede:

Ventil 2 daje vodu 15 konstantni radni
pritisak n. pr.: od 3,5 atm. Vezom 18 on
je tako doveden u zavisnost od pritiska u
glavnom vodu 17, da bi pri smanjenju
pritiske u istom vodu 17 upustila povecéani
pritisak u vod 15 i obrnuto.

Ventil 3 omoguéava drskom odvajanje
koénice ispunjujuéi vod 17, i dalja &etiri
polozaja (ili u proizvoline druge medjupo-
lozaje) postavljanje &etiri (ili odgovarajuce
vise) raznih pritisaka u glavnom vodu i to
prostim namestanjem drike na odgovara-
juéi polozZaj, bez obzira da li je pre toga
bilo udeseno otkoéivanje ili proizvoljan
medjustupani.

Slavina 4 pri tom ima poloZzaj u kome
je vod 16 vezan za vod 19, dakle koji
omogucéava normalan rad dok ista u dru-
gim poloZajima vrsi diuge radnje kao brzo
koéenje, brzo punjenje vodova i iskljuéi-

vanje krme pri voznji sa dvema lokomo-
tivama.

Ventili 5 i 6, na lokomotivi i kolima,
kao i drugi delovi dejstvuju u osovini na
poznali naéin sa razlikom, Sto nose naro-
¢ita uredjenja pomodu konh ona na pro-
menhlve pritiske < u napujnim- vodovima
utiéu.

Ventil 2 (sl. 2) vezan je svojim nastav-
kom 25 za deo 11 rezervoara i drugim 26
za deo 14 napojnog voda, i veza izmedju
oba vrsi se klipom 27, koji u svojoj kutiii
prekriva prolazne vodove 28. Ovaj klip
vezan je kruto sa klipom 29, koji je odozdo
izlozen pritisku u vodu 26. Prostor iznad
klipa 29 vezan je za membransku komoru
30, koja je ozgo. pokrivena membranom
31. Membrana 31 ima otvor 32, koji je
dvoinim ventilom 33 zatvoren, dokle god
pritisak . komori 30 ne bude u stanju da
membranu podigne. Pri podizanju ovaj se
otvor oslobadja i prema tome membranska
komora 30 i gornja strana klipa 29 spaija
sa otvorom 34 iznad opne. Pri padanju
opne otvara dvojni ventil 33 s druge strane
komoru 30 prema spojnom kanalu 35, koji
vodi na nastavku 25 i glavnom rezervoaru.

Donja strana malog klipa 27 zavriava
se u prostoru 36, éiji je nastavak 37 spored-
nim vodom 18 (sl. 1) vezan za glavni vod.

Veli¢inski odnosi klipa 27 i 29 i opne
31 izabrane su tako, da ventil pri preko-
racenju ili ne postignucu radnog pritiska
od 3,5 atm. upusta vazduh iz glavnog
suda ili ga ispusta, t.j. odrzava stalan
pritisak u komori 30. Klip 29 penije se gore
pod ovim stalnim pritiskom. Ostale tri klipne
poviine vezane su sa glavnim i napoinim
vodom, tako da one pri prvom polozaju
ventila masinista, dostavljaju celoj mrezi
isti pritisak (izuzev nainuzniji gubitak usled
trenja klipova) i odrzavaju ga stalnim.

Ako nastupi’ smanjenje pritiske usled
koéenja u glavnom vodu i usled nastavka
37 u prostoru 36 ispod klipa 27, onda kli-
povi idu na dole i dopunjavanjem pomocéu
kanala 28 povecava]u pritisak. Isto biva i
obrnuto.

Ventil 3 (sl. 3) ima komoru 38, koja je
nastavkom 39 vezana za vod 20 ventila
2 i lime stavllena pod normalni radni
pritisak. Promenljivi pritisci potrebni za po-
desavanje koéionih stupnjeva u ovoj ko-
mori 38, proizvode se dinamickim putem
promenom odnosa izmedju preseka za
dovod i oticanje vazduha. Zato je u na-
stavku 39 postavljen zavrtanj za regulisa-
nje 40, koji omogucava taéno postavljanje
preseka. Izlazni presek dat je kupastim
ventilom 41, koji vodi sa ispustom 42 ka
jednom prostoru i lezi u glavi 43 drike
44 te prema tome pri raznim poloZajima



drske varira od potpunog zatvaranja -- do
najveceg otvaranja; prema tome javljaju
se u komori 38 pocev od punog pritiska
dinamiéki razni pritisci shodno raznim
stupnjevima koéenja.

lzmedju komore 38 i ventila 41 predvi-
djenja je pregrada sa uskim otvorom 45
za ublazavanje prelaza izmedju pojedinih
preseka.

Od komore 38 pregradom 46 odvojena
je druga komora 47, za koju je vezana
cev 19, koja vodi u mrezu. Za ovu drugu
komoru vezan je nastavak 48, koji vodi
u atmosferu za ¢éije je zatvaranje predvi-
djen jedan ventilski ¢ep 49, koji je utvrdien
za opnu 50 razapetu u zidu 46

Na istoj komori predvidjen je dalje na-
stavak 51 sa vodom 12 (sl.1) i u ovom
lezi ventil 52, koji se otvara prema spolj-
noj strani, koji slobodno lezi na jednoj
drugoj opni 53, razapetoj u pregradi 46;
ova je opna pod ulicajem opruge.

Dejstvo ventila' biva na taj nacin, §to se
prema pritisku u prvoj komori obe opne
50 i 53 naizmeniéno otvaraju ili zatvaraju
i time u drugoj komori 47 i u glavni vod
odrzavaju uvek isti pritisak, kao u prvoj
komori 38, bez obzira ako bi nastupila
ma kakva propustanja kroz ventil 49i52.

U cevi 19 tako je umetnuta slavina 4
(sl. 4), da je konus 55 stalno vezan za
cev 16 pomocéu nastavka 56 i aksialnog

otvora. Otvor 57 slavina 5 mozZe se redom’

vezivali sa nastavkom 58 cevi 19, sa is-
pustom 59 i nastavkom 60. Prvi polozaj
je radni poloZaj, u kome se daju glavnom
vodu od masinistove slavine dobiveni pri-
tisci. Drugi polozaj je za brzo koéenje,
pri ¢em se glavni vod brzo prazni kroz
ispust 59. Treéi polozaj je za brzo ispu-
njavanje spoja, pri ¢em glavni se vod
brzo puni iz napojnog voda i pomoéu
ventila 2.

etvrti polozaj, u kome je otvor 57 zat-
voren, sluzi za iskljuéivanje koc¢ione krme
ako je potrebno da se lokomotiva tera od
koje druge lokomotive.

U svima polozajima slavine nastavak
63, u kome se zavrsava cev 18, vezan je
preko kanala 61, i prstenastog kanala 62
za glavni vod, tako da je cev 18 uvek
najkraéim putem vezana sa cevima koje
su merodavne za pritisak u glavnom vodu,
dakle sa cevima 58, 59, 60, time je naj-
i:lrig obezbedjeno dejstvo pritiska na ven-
il 2.

Prava krma svake pojedinaéne koénice
na lokomotivi jeste ventil 5 (sl. 5). Ovaj
je neposredno stavljen na koc¢ionom ci-
lindru. On ima komoru 64, koja je delom
65 vezana za granu 21 glavnog véda 17.
Ova komora je s jedne strane ograni¢ena

klipom 66 a druga strana ovog klipa lezi
u komori 67, koja je vezana za pripada-
juéi sud 10. Klip 66 obuhvata svojom
Supljom glavéinom koji ima kanal 68 za
vazduh, deo 69, pored kanala 70 i ven-
tilski éep 71, koji moze zatvarati otvor
68 i nosi klip 72, koji se kreée zaptiven
u omoftu. Komora 73 na jednu stranu
ovog klipa vezana je kanalom 74 za unu-
tradnjost koc¢ionog cilindra dok je komora
75 na drugu stranu klipa spojena kana-
lom 76 sa atmosferom. Dalji kanal 77 vodi
iz komore 73 ka atmosferi, ali samo pri
odredjenim polozZajima klipa 72, gde ga
ovaj ne zatvara.

Na komori 73 lezi na isloj osi sa Kkli-
pom ventil 78 tako, da se isti udarom
klipa podize i time komoru 73 spaja sa
kanalom 79 koji vodi ka pomoénom sudu.

Dejstvo ventila je sledeée:

Pri voznom poloZaju ventila prenosi se
pritisak iz glavnog voda iz dela 65 u ko-
moru klipa 66 i tera ga prema spoljnoj
strani. Kroz kanal 70 i ventil 71, 68 vaz-
duh istovremeno ulazi u pomeéni rezer-
voar a klip ostaje u miru.

Pri postavljaniu prvog koéionog stupnja
pomocu ventila masiniste pada samo pri-
tisak na klipnu stranu vezanu sa glavnim
vodom, dok isti istovremeno u prosioru 17
druge strane raste. Time se klip uvladi,
vezuje za venlil 11, 68 i razdvaja sud
glavnog voda.

Pri daljem toku povla¢i mali klip 72,
tako da ovaj zatvara ispusni kanal 77 ko-
¢ionog cilindra 74, zatim ventil 78 se ot-
vara i time vezuje kanal 74. Pritisak koji
raste u koéionom cilindru vodi klip 72 i
njime klip 66 natrag dotle, dok se ventil
78 ne zatvori, te se tako pritisak u koéi-
onom cilindru odrzava na takvoj visini,
da gore dejstvujuéi pritisci stoje u ravno-
tezi i poremedaji te ravnoteze usled ne-
hermetiénosti izravnjaju se dopunjavanjem
iz ventila 78 ili ispustanjem kroz kanal 72.

Odnos povrsina obha klipa kao i njegova
vodila odredjuju odnos pritisaka u kodi-
onom cilindru prema pritiscima u pomoé-
nom rezervoaru i glavnom vodu. Na pri-
mer, ako su pritisci u prvom koéionom
stupnju, u tim prostorima 1, 3, 5i 3, 2
atm. kod drugog stupnja bice odgovarajuéi
pritisci 1, 9, 3, 6 i 3 atm. kod treceg 2, 8,
3.7, 12 8 atm. i kod éetvrtog 3, 75, 3.
75 i 2, 65 alm.

Pri polozaju otkoéivanja odgovarajuéi
pritisci su 0. 0, 3, 5 atm. i 3, 5 atm.

Ako se gore opisani ventil upotrebljava
za lokomotivu, onda je kolski ventil 7
onaj pokazan na sl. 7. Ovde tako isto
postoji glavni spoj 65, spoj cilindra 74 i
spoj 67, ali su za krmila ovih spojeva slu-



Zeéi delovi nacinjeni kao opne a u osnovi
drugojacée nego lokomativski ventil, da bi
se dobilo taénije i osetljivije dejstvo.

Izmedju velike srednje opne 80 i dve
boéne 81, 82, od kojih je 82 najmanija
stvorene su dve komore 83, 84. U srednjoj
opni 80 predvidjen je olvor 85, koji za-
tvara ventil 86, koji lezi sa polugom 87
prema - zidu omota tako, da se pri trepe-
renju opne prema ftoj strani otvara. Ista
komora 83 je preko kanala 88 vezana za
vod 67.

Druga komora 84 stoji u vezi sa spo-
jem 65.

Najmanja opna 82 postavliena je na
sipu 89, koji prelazi kroz sve opne, na
kojoj je i druga krajnja opna 81 usraf-
liena i razapnuta srednjia opna 80. tako
da sve opne obrazuju izvestan vibrirajuéi
sistem. Sip 89 uzduZ je izbusen da bi
sluzio kao ispust u atmosferu, i u tom
otvoru 90, lezi dvojni ventil 91, koji omo-
guéava da se s jedne slrane ovaj otvor
a s druge strane prostor 32 zalvore od
suda koéionog cilindra. Olvori 93 probi-
jaju 8ip tako, da pri otvorenom ventilu
stoji u vezi otvor 90 sa delom 74.

Nac¢in rada ovog ventila sledeéi je:

Pri voznom polozaju masinistovog ven-
tila vlada iz glavnog voda u cevi 65 i
komori 84 radni pritisak i ovaj potiskuje
opne u prestavljeni polozaj, kod koga je
ventil 86 opne 80 otvoren i isti pritisak
vlada i u drugoj komori 83. Usled pre-
tezne veliéine opne 81 u odnosu na druge
opne 82 odrzava se taj polozaj i kocioni
je cilindar preko 74, 93, 91, 90 vezan za
almosferu dakle kocnica je otvorena, dok
se istovremeno izmedju komora 83 i 84
vasposiav]:a puno izjednaéenje pritiska.

Ako se smanji prilisak u glavnom vodu
i prema tome u komori 84 za izvesnu
meru. onda membranski sistem prelazi u
srednji poloZaj, u kome se ventil 86 za-
tvara, te {ime pritisak u pomoénom sudu,
koji je neSto poveéan gore opisanim na-
éinom, dejstvuje preko 61, 88, 83 na levu
stranu srednje opne 80. Otuda nastaju vi-
bracije, usled kojih se ventil 91 zatvara
ispred kanala 90 i veniil, s druge strane
otvara izmedju voda 17 i voda 74. to jest,
izazivaju kocenje izvesnog stupnia.

Pritisak u koéionom cilindru dejstvuje
na opni 82 preko kanala 74 i lime pomera
sistem opne ftoliko, na levo, da postaje
definitivna ravnoleZa sistema opni. Tako
pritiscima predatim komorama 84, 83 od-
redjeni prilisak u koéionom cilindru, koji
dejstvuje na najmanju opnu 82, tako, da
se sistem membrane automatski sve vise
pomera i pomoéu ventila dotle, menja pri-
tisak u ko¢ionom cilindru, da se ovaj uvek

nasuprot gubilcima usled nehermetiénosti
vraca na pravi pritisak.

Na ovaj se nadin svi stupnji kodenja
taéno postavljaju i automatski odrzavaiju
kao Sto je gore reéeno kod lokomotivskog
ventila. |

U kratko, celokupno dejstvo koé¢nice je
sledecde:

Ventil 2 salje stalan prlhsak u vod 15,
dok ventil 3 pri voznji 3alje isti stalan pri-
tisak u vod 17.

im se ustanovi smanjeni pritisak ven-
tilom 3 u vodu 17 radi kocenja, to ven-
til 2 proizvede u vodu 15 istovremeni po-
vedani prilisak. Ventil 51 6 vezuje prednje
ventile sa spoljnim vazdchom i zatvaraju
krug izmedju glavnog voda 17 i napoinog
voda 15, u svima daljim po]ozajlma oni
zauzimaju izmedju vodova 17 i 15 srednje
polozaje, u kojima oni izazivaju prvo u
koc¢ionom cilindru izvestan pritisak i onda
izmediju pritisaka u vodu 17, 15 i ko€ionog
cilindra osteju u ravnotezi. -

Svi ventili pri tom petpuno automatski
odrZavaiju priliske, izjednacujuéi punjenjem
ili praZnjenjem sve promene u pritiscima.

Akceleratori 8 daju pri tom isto dejstvo
i kod krainjih vagona  duzih vozova, iz-
jednaéujuéi brzo svaku poéetnu razliku u
pritiscima.

Slavina 5 daje pamoénu koénicu, zalim
ubrzano punjenje mreze i isklju¢ivanje

‘krme pri voznji sa dvema lokomotivama.

Cela se koénica mozZe spojiti i sa dru-
gim poznalim vazdusnim koénicama, samo

§lo se onda moraju kola sa novom koé-

nicom imaju vezati prvo uz lokomotivu da
bi se dobilo potpuno poboljsano dejstvo.

Patentni zahtevi:

1. Zelezni¢ka vazduina koénica, nazna-
éena time, §to ima komoru (38) koja se
mozZe ustavljati na razne pritiske ventilima
pomocéu dréke na ventilu masiniste, §to su
vazdudni pritisci komore u raznim polo-
zajima dr3ke razli¢ito regulisani, te time
daju odgovarajuce razne stupnjeve kocenja.

2. Koénica, po zahtevu 1, naznadena
time, sto komora (38) za rad izazivanja
dinamickog régulisanja pritiska ima dovode
(39. 40) konstantnog preseka i ispust 41
koji se mozZe regulisati od sirane masiniste
na razne preseke.

3. Koénica, po zahtevima 1 i 2, nazna-
Zena time, 3to pregrada (46) komore (38)
i komore (47), vezani za glavni vod ima
dve opne (50, 53) sa ispusnim ventilom
(49) i dovodnim ventilom (52) na drugu
komoru tako, da u ovoj postaju podjed-
naki pritisci kao u komori (38).

4. Kocnica prema patentnim zahtevima
2 ili 3, naznadéena time, Sto je ispusni



ventil (49) ventil sa iglom, koji se delom
44 pomodu zavrinja kreée.

5. Koénica, po patentnim zahtevima 3
ili 4, naznacéena time, §to je upust ka
ventilu (52) neposredno vezan od suda (1)
a upust ka komori (38) od upusta (39, 40)
iza ventila (2) za stalni pritisak.

6. Koénica, po patentnim zahtevima 1
do 5, naznadena time, Sto ventil (5, 6)
imaju po tri komore u vezi sa glavnim

vodom  (65) kanalom (74) i kanalom (67)

kao i élanove (66, 72, odnosno 80, 81, 82)
tako, da je sistem pomenutih élanova iz-
medju pritiska u cilindru i glavhom vodu
s jedne strane i pritiska u pomoénom sudu
s druge strane u ravnotezi u koéenju.

7. Koénica, po patentnim zahtevima 5
i 6, naznacena time, §to ventil (2) ima je-
dan élan (27) tako, da se njime visina
pritiska u napoinom vodu menja obrnuto
pritisku u glavnom vodu.
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