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1. Uredništvo sprejema v objavo 
znanstvene in strokovne članke s 
področja gradbeništva in druge 
prispevke, pomembne in zanimive za 
gradbeno stroko.

2. Znanstvene in strokovne članke 
pred objavo pregledata dva 
recenzenta, ki ju določi glavni in 
odgovorni urednik.

3. Besedilo prispevkov mora biti 
napisano v slovenščini.

4. Besedilo mora biti izpisano z 
dvojnim presledkom med vrsticami.

5. Prispevki morajo imeti naslov, 
imena in priimke avtorjev ter 
besedilo prispevka.

6. Besedilo člankov mora obvezno 
imeti: naslov članka (velike črke); 
imena in priimke avtorjev; naslov 
POVZETEK in povzetek v slovenš­
čini; naslov SUMMARY, naslov 
članka v angleščini (velike črke) in 
povzetek v angleščini; naslov UVOD 
in besedilo uvoda; naslov nasled­
njega poglavja (velike črke) in 
besedilo poglavja; naslov razdelka in 
besedilo razdelka (neobvezno); 
naslov SKLEP in besedilo sklepa; 
naslov ZAHVALA in besedilo zahvale 
(neobvezno); naslov LITERATURA in 
seznam literature; naslov DODATEK 
in besedilo dodatka (neobvezno). Če 
je dodatkov več, so dodatki označeni 
še z A, B, C, itn.

7. Poglavja in razdelki so lahko 
oštevilčeni.

8. Slike, preglednice in fotografije 
morajo biti oštevilčene in oprem­
ljene s podnapisi, ki pojasnjujejo 
njihovo vsebino. Slike in fotografije, 
ki niso v elektronski obliki, m o r a j o  
biti priložene prispevku v originalu in 
dveh kopijah.

9. Enačbe morajo biti na desnem  
robu označene z zaporedno številko 
v okroglem oklepaju.

10. Uporabljena in citirana dela 
morajo biti navedena med besedilom 
prispevka z oznako v obliki [priimek

prvega avtorja, leto objave], V istem 
letu objavljena dela istega avtorja 
morajo biti označena še z oznakami 
a, b, c, itn.

11. V poglavju LITERATURA so dela 
opisana z naslednjimi podatki: 
priimek, ime avtorja, priimki in imena 
drugih avtorjev, naslov dela, način 
objave, leto objave.

12. Način objave je opisan s podatki: 
knjige: založba; revije: ime revije, 
založba, letnik, številka, strani od do; 
zborniki: naziv sestanka, organi­
zator, kraj in datum sestanka, strani 
od do; raziskovalna poročila: vrsta 
poročila, naročnik, oznaka pogodbe; 
za druge vrste virov: kratek opis, npr. 
v zasebnem pogovoru.

13. Pod črto na prvi strani, pri 
prispevkih, krajših od ene strani pa 
na koncu prispevka, morajo biti 
navedeni obsežnejši podatki o 
avtorjih: znanstveni naziv, ime in 
priimek, strokovni naziv, podjetje ali 
zavod, naslov.

14. Prispevke je treba poslati 
glavnemu in odgovornemu ured-niku 
prof. dr. Janezu Duhovniku na 
naslov: FGG, Jamova 2, 1000 
LJUBLJANA. V spremnem dopisu 
mora avtor članka napisati, kakšna je 
po njegovem mnenju vsebina članka 
(pretežno znanstvena, pretežno 
strokovna) oziroma za katero rubriko 
je po njegovem mnenju prispevek pri­
meren. Prispevke je treba poslati v 
treh izvodih in v elektronski obliki 
(WORD, EXCEL, AVTOCAD, 
DESIGNER).

Uredniški odbor
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m  m e m o m n
I P r o f .  S e r g e r  I ß U l ß V l O V

I Ql 4 - 2 0 0 0

O b tihih zvokih ruske pesmi, pesmi iz  njegove rojstne domovine, smo

inženirstva v Sloveniji in mednarodno visoko uveljavljenega strokov­
njaka na tem področju znanosti, k i se je v Sloveniji razvila na raven, 
ki bi jo zavidale mnoge tehnično bolj razvite in bogatejše države.

Kojen 2 I . novembra I Q 14  v TPetersburgu v daljn ji B u s iji se je leta 
I Q 2 0  s starši preselil v (Dubrovnik, kjer je njegov oče dobil mesto 

profesorja na takratni pomorski akademiji. Kealkoje leta I Q 33 končal 
v Sarajevu in leta I Q3Q diplomiral iz  gradbeništva v ‘Beogradu 
P o drugi svetovni vojni je kot mlad strokovnjak delal na železniški

- statik, leta I QÖ4 pa je
r . . . . . . . .  _ _ _ _ _ s_. r _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ v .. w  ... _  _ _ 10 / 8  je bil zaradi znan­
stvenega dela habilitiran za rednega univerzitetnega profesorja za seizmično gradbeništvo na fakul­
teti za gradbeništvo Univerze v Ljubljan i.

avtorja prvih predlogov za tehnične 
pokazala ob hudem potresu v Skopju leta i 
leta IQ 7Ö . Sodeloval je tudi v specializirani

. .  mvičenost se je najbolj
sodeloval pri obnovi Posočja 

m  združenih narodov pri izdelavi prvih 
ed številnimi mednarodnimi dejavnostmi 

vlogi generalnega sekretarja in predsednika evropskega združenja 
tudi dopisni član nemške akademije za urbanizem. Pomembno

za neodvisno oceno varnosti jedrske 
je viaaa Keputnme Slovenije podelila leta I QQ2.odg i

Prof. Sergej Bubnov je za svoje strokovno znanje prejel mnoga domača in mednarodna priznanja, 
med katerimi je na najvidnejšem mestu diploma, ki jo je na (Dunaju leta I Q Q f prejel od evropskega 
združenja za potresno inženirstvo U f i SC. Budi po zaslugi prof. Bubnova in številnih slovenskih 
strokovnjakov s  področja seizmičnega inženirstva, ki jim  je prof. Bubnov kot mentor nesebično poma­
gal, je ta veja tehnične znanosti v S loveniji dosegla raven, ki se uvršča v sam svetovni vrh.

Se posebej bomo slovenski gradbeniki prof. Bubnovu hvaležni za več kot 2 5  let urednikovanja revije 
gradbeni vestnik, k i j i  je začrtal osnovno fizionomijo m vsebinsko zasnovo, fik t iv n o  in kreativno je 
vse do svojih zadnjih dni deloval v Zvez i društev gradbenih inženirjev in tehnikov Slovenije -  Z f j-
§ITS.

Poleg strokovnega delovanja je bila pomembna tudi pokončna drža prof. Bubnova kot velikega hu­
manista, saj je bilo vse njegovo značajsko delo zasnovano v ven v človeka in zagotovitvi njegove 
življenjske varnosti na potresnih območjih. T a  njegov humanizem se še posebej izraža v dveh ( edinih 
slovenskih)  knjigah o potresih, ki ju  je napisal prof. Bubnov.

Osebnost in prijazno besedo prof. Bubnova bomo slovenski gradbeniki zelo pogrešali. To laži nas le 
misel, da smo se poslovili od človeka, ki je za sabo pustil bogato strokovno dediščino, oplemeniteno s 
polno mero vere v človeka.

fjo razd  H U W lf lK
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POBOČNI VIADUKTI - 
POSEBNOSTI TEMELJENJA

SLOPE VIADUCTS - SPECIFICS OF 
FOUNDATION

STROKOVNI ČLANEK
U D K :  6 2 4 . 2 1  : 6 2 5 . 7 4 5 . 1  : 6 2 5 . 7 3 6  : 6 2 4 . 1 5  M I L E N K O  P R Ž U L J

P O V Z E T E K  Pobočni viadukti so ena od značilnosti sodobnih a v toces t v
hribovitih  in planinskih območjih. P rojektiranje in gradnja 

pobočnih viaduktov vsebuje veliko posebnosti. Položaj jn višina osi avtoceste  pri pobočnih 
viaduktih bistveno vplivata na izbiro tehnologije gradnje podporne in prekladne konstrukcije. 
Cena temeljenja podpor viaduktov dosega tud i 20  do 30 odstotkov celotne cene viaduktov. 
Pravilna izbira lege in višine viadukta te r  tehnologije gradnje lahko prispeva k ohranitvi 
naravnega okolja , nep rav ilna  izb ira  pa lahko okolje nevarno og roz i. Zaže leno je 
in te rd isc ip lina rno  določanje tra s e  a v to ce s te  v območju viaduktov, pri čem er morajo 
sodelovati tako p ro jek tan ti a v toces t kot tud i pro jektan ti cestn ih  objektov, geomehaniki 
in geologi. V tem  prispevku je poudarek na posebnostih temeljenja pobočnih viaduktov.

S U M M A R Y Slope v ia duc ts  re p re se n t a typ ica l fe a tu re  of modern 
m o to rw a ys  in hilly and m oun ta inous  reg ions. Several 

pa rticu la rities  are involved in the  design and cons truc tion  of slope viaducts. The choice 
of the  co n s tru c tio n  technology of slope viaduct s u b s tru c tu re  and s u p e rs tru c tu re  is 
sign ificantly influenced by the  position and elevation of the  m oto rw ay axis. The co s t of 
viaduct support foundations can am ount to  20 - 30  °/o of the  to ta l v iaduct price. N atura l 
environm ent can be su ffic ien tly  reserved by a c o rre c t choice of th e  viaduct position and 
height as well as of the  co n s tru c tio n  technology, while it  can be seriously geopardised if 
th is  choice is made wrongly. An in te rd isc ip lina ry  consideration and seeking so lu tions of 
the m otorway layout in the  viaduct areas is desired. A thorough co-operation of m otorway 
designers, bridge designers, geomechanicians and geo log ists is required. In th is  a rtic le  
the accent is on th e  foundation of slope v iaducts p a rticu la ritie s .

A v t o r :

Prof. dr. Milenko P ržu lj, univ. dipl. inž. grad.,
Družba za državne ces te , d.o.o. Ljubljana, E inspielerjeva 6, 1 0 0 0  Ljubljana

1 . UVOD

V i a d u k t i  s o  n a j p o g o s t e j š e  u p o r a b l j e n i  

ob je k t i  n a  s o d o b n i h  a v t o c e s t a h  v  h r i b i n s k i h  

in p l a n i n s k i h  o b m o č j i h  [ Z b o r n i k  2 , 1 9 8 1 ] ,  

[ L e o n h a r d t ,  1 9 8 4 ] ,  [ T r o j a n o v i č ,  1 9 8 4 ] ,  

[ Z b o r n i k i ,  1 9 8 5 ] ,  [ M a n c i n i ,  1 9 9 7 ] ,  Z  nji­

m i  s e  o b v l a d u j e j o  težki m o r f o l o š k i  in g e o ­

loški p o g o j i ,  k a r  o m o g o č a ,  d a  t r a s e  a v t o c e s t  

t u d i  v  t e h  t e ž k i h  p o g o j i h  o b d r ž i j o  v i s o k o  

r a č u n s k o  h itrost in u s t r e z n e  e l e m e n t e .  

R a z l i k u j e m o  d o l i n s k e  in p o b o č n e  v i a d u k t e .  

P r o j e k t i r a n j e  in g r a d n j a  d o l i n s k i h  v i a d u k t o v  

s t a  p o d o b n a  p r o j e k t i r a n j u  in g r a d n j i  m o ­

s t o v .  P r o j e k t i r a n j e  in g r a d n j a  p o b o č n i h  

( b r e ž i n s k i h )  v i a d u k t o v ,  zlasti p a  n j i h o v o  t e ­

m e l j e n j e ,  v s e b u j e  v e l i k o  p o s e b n o s t i ,  ki s o  

a n a l i z i r a n e  v  n a d a l j e v a n j u .

P o l o ž a j  o s i  in n i v e l e t a  a v t o c e s t e  o p r e ­

d e l j u j e t a  število, d o l ž i n o ,  v i š i n o  in g e o m e ­

trijo v i a d u k t o v .  S  t e m  b i s t v e n o  v p l i v a t a  n a
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n j i h o v o  z a s n o v o ,  k o n s t r u k c i j s k o  r e š i t e v  in 

t e h n o l o g i j o  g r a d n j e .

P o t e k  t r a s e  z  v i a d u k t i  n a  s t r m i h  in g e o l o š k o  

n e u g o d n i h  p o b o č j i h  p o l e g  o s t a l e g a  o m o ­

g o č a  t u d i  v a r e n  p r o m e t ,  z m a n j š u j e  s t o p n j o  

ri zi k o v  in s t r o š k e  v z d r ž e v a n j a  a v t o c e s t e .

2. POLOŽAJ OSI 
AVTOCESTE NA  
POBOČJU

N a  izbi r o  p o l o ž a j a  a v t o c e s t e  n a  p o b o č j u  

n a j b o l j  v p li v a j o :

- n a g i b  p o b o č j a ,

-  g e o l o š k a  s e s t a v a  tal in s t a b i l n o s t  p o ­

b o č j a ,

- p o l o ž a j  o s i  a v t o c e s t e  g l e d e  n a  d n o  p o ­

b o č j a ,

- z a š č i t a  in o h r a n i t e v  n a r a v n e g a  o k o l j a ,

- o r g a n i z a c i j a  in t e h n o l o g i j a  g r a d n j e  - 

p r i s t o p n e  poti,

-  c e n o v n o  r a z m e r j e  v a r i a n t n i h  rešitev.

O s  t r a s e  a v t o c e s t e  n a  p o b o č j u  je o b i č a j n o  

v  krivini ali k o m b i n a c i j i  krivin ra z l i č n i h  r a ­

dije v ,  t a k o  d a  s e  t r a s a  č i m b o l j  p r i l a g a j a  

s p l o š n i  o b l i k i  d o l i n e  in b r e ž i n e  ter t a k o  v  

v z d o l ž n i  s m e r i  c e s t e  o h r a n j a  p r i b l i ž n o  e n a k a  

r a z m e r j a  g l e d e  n a  p o b o č j e .

Pri z a s n o v i  a v t o c e s t e  n a  p o b o č j u  i m a  

p r o j e k t a n t  v e č  m o ž n o s t i :

• A v t o c e s t a  p o t e k a  v  n a s i p u  v  b l a g e m  sta 

b i l n e m  p o b o č j u  b r e z  p o d p o r n i h  k o n s t r u k c i j .

• A v t o c e s t a  p o t e k a  v  n a s i p u  n a  p o b o č j u  s

p o d p o r n i m i  k o n s t r u k c i j a m i  n a  d o l i n s k i  s tra­

ni.

• K o m p l e t n o  a v t o c e s t n o  t e l o  s  c e l o t n o  

ši ri n o  je v  p l i t v e m  u s e k u  n a  b l a g e m  s t a b i ­

l n e m  p o b o č j u  b r e z  o p o r n i h  in p o d p o r n i h  

k o n s t r u k c i j  (slika 1 ).

• A v t o c e s t a  s  c e l o t n o  š i r i n o  je v  g l o b o k e m  

u s e k u  n a  r e l a t i v n o  b l a g e m  p o b o č j u  z  o p o r ­

n i m i  z i d o v i  v i š i n e  1 0  - 1 2  m  in b r e ž i n o  n a d  

z i d o m  s  p o v e č a n i m  n a k l o n o m  (slika 2 ).

• A v t o c e s t a  p o t e k a  v  g l o b o k e m  u s e k u  n a  

s t r m e m  p o b o č j u  v  u s e k u  in d e l n o  v  n a s i p u  

z  o p o r n i m i  in p o d p o r n i m i  k o n s t r u k c i j a m i  

(slika 3). N i veleti l e v e g a  in d e s n e g a  v o z i š č a  

s t a  l a h k o  n a  isti ali n a  r a z l i č n i h  v i š i n a h ,  k a r  

je o d v i s n o  o d  s t r m i n e  p o b o č j a  in g e o l o š k i h  

r a z m e r .

S l i k a  2 :  Avtocesta v globokem useku na blagem pobočju
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• P o l o v i c a  a v t o c e s t e  ( p o b o č n o  v o z i š č e )  je 

v  u s e k u  o z i r o m a  d e l n o  v  u s e k u  in d e l n o  n a  

n a s i p u  z  o p o r n i m i  in p o d p o r n i m i  k o n ­

s t r u k c i j a m i .  Z u n a n j a  p o l o v i c a  a v t o c e s t e  

( d o l i n s k o  v o z i š č e )  je n a  v i a d u k t u ,  (slika 4).

S l i k a  4 :  Polovica avtoceste je v useku in nasipu s podpornimi in podpornimi 
konstrukcijam i, polovica pa na viaduktu
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• C e l o t n a  a v t o c e s t a  ( o b e  v o z i š č i )  n a d  str­

m i m  p o b o č j e m  s t a  n a  v i a d u k t i h  z  n i v e l e t o  

n a  isti ali n a  ra z l i č n i h  v i š i n a h  (slika 5).

K a t e r a  o d  n a š t e t i h  o s n o v n i h  m o ž n o s t i  b o  

i z b r a n a ,  je o d v i s n o  o d  n i z a  d e j a v n i k o v ,  ki jih 

je p o t r e b n o  d o k u m e n t i r a n o  analizirati. Z a  

d o k o n č n o  o d l o č i t e v  je p o t r e b n o  izdelati š t u ­

d i j o  v e č  v a r i a n t n i h  i d e j n i h  p r o j e k t o v  n a  p o ­

d l a g i  u s t r e z n i h  g e o m e h a n s k i h  in g e o d e t s k i h  

p o d l o g  p r o j e k t o v  v  s o d e l o v a n j u  m e d  p r o j e k ­

t a n t o m  v i a d u k t a ,  p r o j e k t a n t o m  a v t o c e s t e  in 

g e o m e h a n i k o m .

3. VIŠINSKI POLOŽAJ 
AVTOCESTE NA  
POBOČNIH VIADUKTIH

N i v e l e t a  a v t o c e s t e  n a  v i a d u k t u  je p o d r e j e n a  

z v e z n e m u  p o t e k u  n i v e l e t e  o b r a v n a v a n e g a  

o d s e k a  a v t o c e s t e .  Z a ž e l e n e  s o  n i v e l e t e  v  

n a k l o n u  o d  1 -  3  % .  V i š i n s k i  p o l o ž a j  v i a ­

d u k t a  n a d  p o b o č j e m  m o r a  biti tak, d a  p u ­

š č a  n a j m a n j  3  m  p r o s t e  v i š i n e  p o d  n a j n i ž j i m  

d e l o m  p r e k l a d n e  k o n s t r u k c i j e .  Pri t e m  n e  

s m e j o  biti p o t r e b n i  d r u g i  p o s e g i  v  p o b o č j e  

z u n a j  o b m o č j a  p o d p o r .  Č e  je o b m o č j e ,  p o  

k a t e r e m  p o t e k a  p o b o č n i  v i a d u k t ,  p o r a š č e ­

n o  z  g o z d o m ,  je z a ž e l e n o ,  d a  v i a d u k t  p o t e k a  

n a d  g o z d o m ,  k e r  s e  s  t e m  n a j m a n j  o g r o ž a  

n a r a v n o  o k o l j e  in o b s t o j e č a  v e g e t a c i j a .  N a  

izbiro o p t i m a l n e g a  v i š i n s k e g a  p o l o ž a j a  v p l i ­

v a  t u d i  p o t e n c i a l n a  t e h n o l o g i j a  i z g r a d n j e  

p r e k l a d n e  k o n s t r u k c i j e  v i a d u k t a ,  ki o b i č a j ­

n o  p o t r e b u j e  n e k a j  p r o s t o r a  t udi p o d  v i a d u k ­

t o m .  V i š i n a  p o d p o r  p o b o č n i h  v i a d u k t o v  v  

m e j a h  o d  1 0  -  3 0  m  n e  v p l i v a  n a  c e n o  v i a ­

d u k t a  z  v e č  k a k o r  z  3  -  5  % .  T o  d o p u š č a  

p r o j e k t a n t o m  a v t o c e s t e  v e č  s v o b o d e  pri iz­

biri v i š i n s k e g a  p o l o ž a j a  t r a s e  a v t o c e s t e  n a  

v i a d u k t i h .

O b i č a j n o  je, d a  s o  d v o j n i  v i a d u k t i  n a  isti 

višini. Č e  p o g o j i  p o t e k a  a v t o c e s t e  i z v e n  v i a ­

d u k t a  p o g o j u j e j o  različni višini nivelet, je 

t a k a  r e š i t e v  s p r e j e m l j i v a  t u d i  n a  d e l u  v i a ­

d u k t a  (slika 6 ).

Slika 5: Kompletna avtocesta na strm em  pobočju je na viaduktu

4. O RGANIZACIJA IN 
TEHNO LO GIJA  
G RADNJE POBOČNIH  
VIAD UK TO V

P o t r e b n o  s e  je z a v e d a t i ,  d a  d o l o č a n j e  

p o l o ž a j a  a v t o c e s t e  n a  p o b o č n i h  v i a d u k t i h  

p o l e g  o s t a l e g a  b i s t v e n o  v p l i v a  tudi, n a  iz­

b i r o  o r g a n i z a c i j e  ter t e h n o l o g i j o  g r a d n j e  

v i a d u k t o v ,  s  t e m  p a  t u d i  n a  c e n o  o b j e k t a .  

Cilj je, d a  je i z g r a d n j a  p o b o č n i h  v i a d u k t o v  

č i m  m a n j  o d v i s n a  o d  t e r e n s k i h  r a z m e r .

Pri m o s t o v i h  in d o l i n s k i h  v i a d u k t i h  s e  n a ­

v a d n o  u p o r a b l j a  e n o t n a  o r g a n i z a c i j a  g r a d ­

b i š č a  pri i z g r a d n j i  p o d p o r n e  in p r e k l a d n e  

k o n s t r u k c i j e .  Pri p o b o č n i h  v i a d u k t i h  n a  str­

m i h  o z i r o m a  n e s t a b i l n i h  p o b o č j i h  p a  s e  

p o s e b e j  o r g a n i z i r a j o  g r a d b i š č a  z a  p o s a ­

m e z n a  p o d p o r n a  m e s t a ,  p o s e b e j  p a  z a  iz­

g r a d n j o  p r e k l a d n e  k o n s t r u k c i j e .

S a m o  n a  b l a g o  n a g n j e n e m  in g e o l o š k o  s t a ­

b i l n e m  p o b o č j u  je m o ž n a  i z g r a d n j a  z a č a ­

s n i h  g r a d b i š č n i h  p o t i  z a  d o s t o p  

m e h a n i z a c i j e  d o  v s e h  p o d p o r .  Z a č a s n e  poti 

o m o g o č a j o  r e l a t i v n o  e n o s t a v n o  in e k o n o ­

m i č n o  i z g r a d n j o  p o d p o r  v i a d u k t o v .

N a  n e s t a b i l n i h  p o b o č j i h  z  v e č j o  d e b e l i n o  

n e s t a b i l n i h  tal in n a  p o b o č j i h  z  n a k l o n i ,  

v e č j i m i  o d  3 0 ° ,  i z g r a d n j a  g r a d b i š č n i h  poti 

o g r o ž a  s t a b i l n o s t  b r e ž i n ,  k v ari n a r a v n o  

o k o l j e  ter je d r a g a .  R e a l n o  je, d a  s e  v  t a kih 

r a z m e r a h  o r g a n i z a c i j a  g r a d i t v e  p o d p o r  v i a ­

d u k t o v  n a č r t u j e  b r e z  i z g r a d n j e  g r a d b i š č n i h  

poti.

K a d a r  i z g r a d n j a  z a č a s n i h  g r a d b i š č n i h  poti
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ni m o ž n a  o z i r o m a  u p r a v i č e n a ,  je b i s t v e n  

p o l o ž a j  a v t o c e s t e  g l e d e  n a  r o b  d o l i n e .  Iz­

g r a d n j a  g r a d b i š č n i h  poti p o  r o b u  d o l i n e  je 

o b i č a j n o  e n o s t a v n a  ter r a b i  z a  p o s t a v i t e v  

ž e r j a v a  in t r a n s p o r t  m a t e r i a l a .  D o s e g  ž e r j a v a  

je d o  o k o l i  4 0  m ,  k a r  je z a ž e l e n a  r a z d a l j a  

t r a s e  a v t o c e s t e  o d  r o b a  d o l i n e .  Z a  v e č j e  

o d m i k e  o d  r o b a  d o l i n e  je z a  i z g r a d n j o  p o ­

d p o r  n u j n a  u p o r a b a  d r u g a č n e  v r s t e  m e h a ­

nizacije.

V s e  s o d o b n e  t e h n o l o g i j e  i z g r a d n j e  p r e k l a -  

d n i h  k o n s t r u k c i j  m o s t o v  in v i a d u k t o v  ( p r o ­

s t a  k o n z o l n a  g r a d n j a ,  n a r i v a n j e ,  s e g m e n t n a  

g r a d n j a  in g r a d n j a  s  p o m i č n i m i  odri, s o  

n e o d v i s n e  o d  t e r e n a .  Z a  t e h n o l o g i j o  n a ri- 

v a n j a  je p o t r e b n o  i m e t i  d e l o v n e  p l a t o j e  p r e d  

o b j e k t o m  in z a  n j i m  n a  s t a b i l n e m  p o b o č j u  

ter u s t r e z n o  g e o m e t r i j o  a v t o c e s t e  n a  d e l u  

v i a d u k t a  b r e z  p r e h o d n i c  in v i t o p e r j e n j .

5. VELIKOST RAZPETIN  
TER POLOŽAJ PODPOR  
POBOČNIH VIADUKTOV

P o l o ž a j  p o d p o r  in v e l i k o s t  r a z p e t i n  pri p o ­

b o č n i h  v i a d u k t i h  s t a  v  g l a v n e m  o d v i s n a  o d  

g e o l o š k o  m o r f o l o š k i h  p o g o j e v ,  m a n j  p a  o d  

v i š i n e  o b j e k t a  n a d  t e r e n o m .  P o t r e b n o  je 

težiti k  taki rešitvi, ki p r e d v i d e v a  p o d p o r e  v  

b o l j š i h  g e o l o š k o  m o r f o l o š k i h  p o g o j i h ,  o z i ­

r o m a  s o  n o s i l n a  tla č i m  b l iže t e r e n u .  D e l e ž  

c e n e  t e m e l j e n j a  v  s k u p n i  v r e d n o s t i  d o l i n ­

s k i h  v i a d u k t o v  je o k o l i  1 0  % ,  pri p o b o č n i h  

v i a d u k t i h  p a  o d  1 5 - 3 0  % .  P o v e č a n j e  

d e l e ž a  t e m e l j e n j a ,  roki i z g r a d n j e  in riziki pri 

t e ž a v n e m  g l o b o k e m  t e m e l j e n j u  v p l i v a j o  n a  

to, d a  s e  m e j a  o p t i m a l n i h  r a z p e t i n  v e č a .  Pri 

daljših p o b o č n i h  v i a d u k t i h  je p o t r e b n o  p o ­

s e b e j  analizirati ter u p r a vičiti izbiro v e l i k o ­

sti ra z p e t i n .  Č e  s o  n p r .  z a  d o l i n s k i  v i a d u k t  

v i š i n e  2 0  -  4 0  m  n a d  t e r e n o m  r a c i o n a l n i  

r a z p o n i  3 0  -  4 5  m ,  s o  z a  p o b o č n e  v i a d u k t e  

ti r a z p o n i  o d  4 5  -  6 0  m .  S e v e d a  n a  izbiro 

velikosti r a z p e t i n  v p l i v a j o  t u d i  vsi d r u g i  z n a ­

ni d e j a v n i k i ,  š e  p o s e b e j  t e h n o l o g i j a  i z g r a ­

d n j e  p r e k l a d n e  k o n s t r u k c i j e  in r a c i o n a l n o  

r a z m e r j e  c e n e  p o d p o r n e  k o n s t r u k c i j e  s  t e ­

m e l j e n j e m  v  p r i m e r j a v i  s  c e n o  p r e k l a d n e  

k o n s t r u k c i j e  v  o d v i s n o s t i  o d  ve l i k o s t i  r a z p e ­

tin.

Z a  r a z p e t i n e  p o b o č n i h  v i a d u k t o v ,  v e č j i h  o d

1 2 0  -  1 5 0  m ,  j e  t e ž k o  d o k a z a t i  s p l o š n o  

e k o n o m s k o  u p r a v i č e n o s t .

6. ZA SN O VE PREČNIH  
PREREZOV PREKLADNIH  
KONSTRUKCIJ  
VIAD UK TO V

V  s m e r n i c a h  z a  p r o j e k t i r a n j e  p r e m o s t i t v e ­

n i h  o b j e k t o v  je n a č e l o m a  d o l o č e n o ,  d a  s o  

p r e k l a d n e  k o n s t r u k c i j e  v i a d u k t o v  in m o s t o v  

l o č e n e ,  t.j. d v o j n e .  T o  n a č e l o  v e l j a  z a  v s e  

m a t e r i a l e ,  v s e  s t a t i č n e  s i s t e m e  in v s e  t e h ­

n o l o g i j e  i z d e l a v e  p r e k l a d n i h  k o n s t r u k c i j .

Pri p r i m e r j a v i  r e š i t e v  p r e č n i h  p r e r e z o v  k o t  

d v o j n i h  ali e n o j n i h  k o n s t r u k c i j  je p o t r e b n o  

u p o š t e v a t i  n a s l e d n j e  vi di k e :

• f u n k c i j a  o b j e k t a  n a  a v t o c e s t n i  m r e ž i ,

• m o ž n o s t  o b v o z a  v  p r i m e r u  z a p o r e  a v t o ­

c e s t e  n a  o b j e k t u ,

• p o g o j i  u p o r a b e  o b j e k t a  ( r e d n o  v z d r ž e ­

v a n j e ,  p o p r a v i l a ) ,

• m o ž n o s t  o b n o v e  - z a m e n j a v e  p r e k l a d ­

n e  k o n s t r u k c i j e ,

• o h r a n i t e v  in v k l j u č i t e v  o b j e k t a  v  n a r a v ­

n o  o k o l j e ,

• e k o n o m s k i  vidiki g l e d e  z a č e t n e  i n v e s t i ­

cije in s k u p n e  inve s t i ci j e  v  c e l o t n e m  č a s u  

p r e d v i d e n e  ž i v l j e n j s k e  d o b e  o b j e k t a .

7. POSEBNOSTI 
TEM ELJENJA PODPOR  
POBOČNIH VIADUKTO V

N a  p o s e b n o s t i  r e š i t e v  t e m e l j e n j a  p o d p o r  

p o b o č n i h  v i a d u k t o v  v p l i v a j o  p r e d v s e m  g e ­

o l o š k a  s e s t a v a  tal, n a k l o n  p o b o č j a  in

S l i k a  6 :  T e m e l j e n j e  p o d p o r  p o b o č n i h  v i a d u k t o v  n a  s t r m e m  s k a l n e m  p o b o č j u
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m o ž n o s t  d o s t o p a  m e h a n i z a c i j e .

Pri izbiri z a s n o v e  t e m e l j e v  v i a d u k t o v  n a  

p o b o č j i h  je p o t r e b n o  z a g o t o v i t i  n a s l e d n j e :  •

• iz br a n i  n a č i n  t e m e l j e n j a  n e  s m e  o g r o ­

ziti n a r a v n e  s t a b i l n o s t i  b r e ž i n .

•  p r o j e k t i r a n a  r e š i t e v  t e m e l j e n j a  m o r a  

z a g o t o v i t i  s t a b i l n o s t  t e m e l j e v  in p o d p o r  v i a ­

d u k t a ,  t udi k a d a r  p r i d e  d o  p l a z e n j a  p r e p e -

r i n s k e g a  d e l a  t e r e n a  n a  o b m o č j u  v i a d u k t a .

• v  k o n s t r u k c i j i  t e m e l j e v  in s p o d n j i h  d e ­

l o v  p o d p o r  je p o t r e b n o  pustiti m o ž n o s t  z a  

n a k n a d n o  v g r a d n j o  s i d e r  z a  d o d a t n e  u k r e ­

p e  proti z d r s u .

• p r o j e k t i r a n a  r e š i t e v  t e m e l j e n j a  m o r a  biti 

s k l a d n a  z  m o ž n o s t j o  u p o r a b e  d o l o č e n e  

m e h a n i z a c i j e .

• d e l a  n a  t e m e l j e n j u  n e  s m e j o  o g r o ž a t i  

v a r n o s t i  d e l a v c e v .

Z a  s t r m a  p o b o č j a  s  p r e p e r i n s k i m  s l o j e m  

s p r e m e n l j i v e  d e b e l i n e  je u s t r e z n a  re ši t e v  p o  

e n  k r o ž n i  ali eliptični v o d n j a k  z a  p o s a m e ­

z e n  s t e b e r  (s li k a  5). T e m e l j n a  b l a z i n a  n a  

nižji stra n i  s e g a  n a j m a n j  2 , 0  m  v  z d r a v o  

s k a l o .  P r o s t o r  m e d  steb r i  in z i d o m  v o d n j a k a  

je l a h k o  p r a z e n  ali p a  z a p o l n j e n ,  k a r  je o d v i ­

s n o  o d  s t a b i l n o s t i  p r e p e r i n s k e g a  s l o j a  in 

v i š i n e  v o d n j a k a .

Pri s t r m i h  p o b o č j i h  v  k o m p a k t n i  skali z 

m a n j š o  d e b e l i n o  p r e p e r i n s k e g a  s l o j a  s e  

p r e d v i d e v a  z a š č i t a  i z k o p a  s a m o  z a  d e l  p r e ­

p e r i n s k e g a  sloja. I z k o p  v  skali je b r e z  z a š č i ­

te s  k o n t a k t n i m  b e t o n i r a n j e m .  G l o b i n a  

i z k o p a  je o d v i s n a  o d  n a k l o n a  t e r e n a  ter 

p o t r e b n e g a  o d m i k a  r o b a  t e m e l j a  o d  p o v r ­

š i n e  t e r e n a .  T o  je p o t r e b n o ,  d a  s e  n e  bi p r e ­

v e č  z m a n j š a l a  d o p u s t n a  n o s i l n o s t  ter d a  s e  

z a g o t o v i  p o t r e b n a  s t o p n j a  v p e t o s t i  in v a r n o ­

sti proti z d r s u .  Z a  p r e v z e m  v e č j i h  h o r i z o n ­

t a l n i h  sil, p r a v o k o t n i h  n a  o s  v i a d u k t a ,  s e  

l a h k o  u p o r a b i j o  t r a j n a  g e o t e h n i č n a  s i d r a  

(slika 6 ).

Z a  g r u š č n a t a  p o b o č j a  z  m a n j š i m i  n a k l o n i  je 

m o ž n o  in u g o d n o  z a  o j a č i t e v  tai p o d  t e m e l j i  

in z a š č i t o  i z k o p a  u p o r a b i t i  i n j e k t i r a n j e  p o  

s i s t e m u  » j e t - g r o u t i n g «  (slika 7).

Z a  t e m e l j e n j e  v m e s n i h  p o d p o r  p o b o č n i h  

v i a d u k t o v  n a  s t r m i h  p o b o č j i h  z  v e č j i m i  d e ­

b e l i n a m i  n e n o s i l n i h  s l o j e v  je d o b r a  re ši t e v  

i z d e l a v a  e n e g a  v o d n j a k a  v e č j e g a  e l i p t i č n e ­

g a  p r e r e z a .  S k u p n i  d e l  s t e b r a  v  v o d n j a k u  s e  

k o n č u j e  s  k o n z o l n o  razširitvijo, iz k a t e r e  s e  

n a d a l j u j e t a  l o č e n a  s t e b r a  p r e k l a d n e  k o n ­

s t r u k c i j e .  P r o s t o r  m e d  s t e b r o m  in v o ­

d n j a k o m  ni z a p o l n j e n ,  t a k o  d a  je s t e b e r  v  

v o d n j a k u  n e o d v i s e n  o d  m o ž n i h  m a n j š i h  

p o m i k o v  t e r e n a  o z i r o m a  v o d n j a k a .  Z i d o v i  

v o d n j a k a  s o  o j a č e n i ,  d a  p r e v z a m e j o  v p l i v e  

n e n o s i i n e g a  s l o j a  (slika 8 ).

Pri n a s  s t a  v  p r a k s i  u v e l j a v l j e n a  d v a  n a č i n a  

z a š č i t e  i z k o p a  in i z d e l a v e  v o d n j a k o v :

• z a š č i t a  i z k o p a  in f o r m i r a n j e  p l a š č a  v o ­

d n j a k a  z  a r m i r a n i m  t o r k r e t  b e t o n o m  d e b e ­

line 1 0 - 2 0  c m .

• z a š č i t a  i z k o p a  in f o r m i r a n j e  p l a š č a  v o ­

d n j a k a  iz a r m i r a n o b e t o n s k i h  o b r o č e v  v iši­

n e  1 , 0  m ,  ki s e  i z d e l u j e j o  p o s t o p n o  z
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S l i k a  8 :  Temeljenje podpor pobočnih viaduktov na skupnem vodnjaku

14.M 13.48

n a p r e d o v a n j e m  d e l  v  v o d n j a k u .

Ka te r i  o d  d v e h  n a š t e t i h  n a č i n o v  b o  u p o r a ­

b l j e n  v  k o n k r e t n i h  p o g o j i h ,  je o d v i s n o  p r e ­

d v s e m  o d  v e li k o s ti  z e m e l j s k i h  p r i t i s k o v ,  

p r e m e r a  in v i š i n e  v o d n j a k a .

N a  r a v n e m  d e l u  t e r e n a  ali n a  b l a g o  n a ­

g n j e n e m  p o b o č j u  je m o ž n a  v z p o s t a v i t e v  

d e l o v n e g a  p l a t o j a  z a  c e l o t n o  p o v r š i n o  v o ­

d n j a k a  in s i m e t r i č e n  i z k o p  v  v o d n j a k u  n a  

c e l o t n e m  p r e r e z u  (sliki 9  in 1 0 ) .  T e r e n s k i  

p o g o j i  o m o g o č a j o  d o s t o p  m e h a n i z a c i j e  z a  

i z d e l a v o  u v r t a n i h  k o l o v  s  t e m e l j n o  b l a z i n o  

n a  s k u p i n i  k o l o v .  C e n o v n a  p r i m e r j a v a  ter 

bolj š i  p r e n o s  sil k o n s t r u k c i j e  v i a d u k t a  n a  

t e m e l j n a  tla d a j e  p r e d n o s t  r e š i t v a m  z  v o ­

d n j a k i  o b  p o g o j u ,  d a  priliv v o d e  v  v o d n j a k  

ni pr e v e l i k .

N a  s t r m e m  p o b o č j u  ni m o ž n a  v z p o s t a v i t e v  

d e l o v n e g a  p l a t o j a  z a  c e l o t n o  p o v r š i n o  v o ­

d n j a k a .  I z k o p  in z a š č i t a  p o b o č j a  s e  izvajata 

p o s t o p o m a  p o  k a m p a d a h  v  v i š i n a h  1 , 0  -  

1 , 5  m  z  i s t o č a s n o  i z d e l a v o  d e l o v  z a š č i t n i h  

p r s t a n o v  (slika 1 1 ) .  Z e m e l j s k e  p r i t i s k e  v  

z g o r n j i h  k a m p a d a h  ( o d p r t i  p r s t a n i )  je p o ­

t r e b n o  p r e v z e t i  s  p a s i v n i m i  p a l i č n i m i  sidri.

N a  sliki 1 2  je s p l o š n a  s h e m a  v o d n j a k a  p r e ­

m e r a  5  - 1 0  m  n a  s t r m e m  p o b o č j u  s  p o ­

s t o p n o  i z d e l a v o  a r m i r a n o b e t o n s k i h  o b r o č e v  

v i š i n e  1 , 0  m .  D o  g l o b i n e  6  -  8  m  je i z k o p  

m o ž e n  z  b a g r i  z u n a j  v o d n j a k a .  V  v e č j i h  g l o ­

b i n a h  s e  u p o r a b i j o  m a n j š i  b a g r i  v  v o d n j a k u .  

N a  d e l u  i z k o p a  v  skali je n u j n o  m i n i r a n j e ,  

ki s e  m o r a  izvajati z e l o  p r e v i d n o  in k o n t r o ­

lirano. N a  sliki 1 3  je p o d a n  detajl p a s i v n e ­

g a  p a l i č n e g a  s i d r a  z a  p r e v z e m  z e m e l j s k i h  

p r i t i s k o v  v  z g o r n j i h  o d p r t i h  o b r o č i h .

S l i k a  9 :  Vodnjak na ravnem terenu 
premera 6,0 m, višine 6 -  8 m, va­
rovan z armiranim to rk re t betonom 
debeline 10 -  15 cm in arm iranobe­
tonskim prstanom na vrhu vodnjaka, 

uporabljen na viaduktih Zlokarje in 
Črni mlinar - Trojane
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S l i k a  1 0 :  Vodnjak na ravnem terenu premera 9,0 m, višine 6 -  15 m, varovan z arm iranobetonskim i obroči višine 1,0 m,
debeline 20 -  30 cm pri viaduktu Ločica - Trojane

S l i k a  1 1 :  Vodnjak na strm em  pobočju premera 9 ,0  m, višine B -  15 m, varovan z arm iranobetonskim i obroči višine 1,0
m, debeline 20 -  30 cm, pri viaduktu Ločica -  Trojane

N a  sliki 1 4  je p o d a n  p r e r e z  in d e t a j l  v o ­

d n j a k a  p r e m e r a  4 , 5  m ,  v i š i n e  8  - 1 5  m  n a  

s t r m e m  p o b o č j u .  Z a š č i t a  p o b o č j a  in z a š č i t a

i z k o p a  v  v o d n j a k u  je i z v e d e n a  z  a r m i r a n i m  

p l a š č e m  iz t o r k r e t  b e t o n a  d e b e l i n e  2 0  c m .  

T e m e l j n a  b l a z i n a  je n a  v r h u  r a v n e g a  d e l a

v o d n j a k a .  N a  d e t a j l u  X  je p o d a n  n a č i n  a r ­

m i r a n j a  p l a š č a  v o d n j a k a  d e b e l i n e  3 0  c m .
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S l i k a  1 2 :  S h e m a  v o d n j a k a  p r e m e r a  5 , 0  -  1 0 , 0  m  n a  s t r m e m  p o b o č j u  s  p o s t o p n o  i z d e l a v o  a r m i r a n o b e t o n s k i h  o b r o č e v  v i ­

š i n e  1 , 0  m

p o d l o ž n o

g r m g t u m o  s i d r o  « 2 0 m m .

m a t i c o  M 2 0  -  2 »

o r m o t u m o  s i d r o  * 2 0 m m

i n j e k t i m a  m a l t o

v r t i n o  * 3 8 m m

S l i k a  1 3 :  D e t a j l  s i d r a n j a  z g o r n j i h  o d p r t i h  o b r o č e v  v o d n j a k o v
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d e t a j l  Y

S l i k a  1 4 :  Vodnjak manjšega premera na strm em  pobočju, varovan z armiranim to rk re t betonom na viaduktu Jelševica -
Trojane

Z a  z a š č i t o  i z k o p a  z a  t e m e l j e  p o d p o r  m o s t o v  

g l o b i n e  4 - 1 0  m  ( 1 5  m )  n a  r a v n e m  t e r e n u ,  

kjer s e  p r i č a k u j e  priliv v o d e ,  s e  u p o r a b l j a j o  

a r m i r a n o b e t o n s k i  o d p r t i  v o d n j a k i  p r a v o k o t ­

n e g a  ali k r o ž n e g a  p r e r e z a  (slika 1 5 ) ,  s  k o ­

m o r a m i  ali b r e z  njih, k a r  je o d v i s n o  o d  v e ­

likosti v o d n j a k a .  N a j p r e j  s e  z a b e t o n i r a  prvi 

o b r o č  v o d n j a k a  v i š i n e  2  -  4  m .  O b  m e h a ­

n i z i r a n e m  i z k o p u  n o t r a n j o s t i  v o d n j a k a  s e  

z a č n e  v o d n j a k  p o g r e z a t i .  K o  s e  z g o r n j i  d e i  

p o g r e z n e  d o  v i š i n e  t e r e n a ,  s e  z a b e t o n i r a  n o v  

o b r o č  v o d n j a k a  in n a d a l j u j e  z  i z k o p o m .  

M o r e b i t n o  v o d o ,  ki d o t e k a  v  v o d n j a k  s e  izčr­

p a v a  s  č r p a l k a m i  v  j a š k u  n a  p o g l o b l j e n e m  

d e l u  d n a  v o d n j a k a .

8. KARAKTERISTIČNI 
PRIMERI POBOČNIH  
VIAD UK TO V

S p l o š n i h  n a v o d i l  z a  p r a v i l n o  in v a r n o  izbi­

r o  p o t e k a  c e s t e  ali a v t o c e s t e  n a  p o b o č j u  ni.

V s a k  p o s a m e z e n  p r i m e r  je e n k r a t e n .  P r a v e  

r e š i t v e  s e  l a h k o  n a j d e j o  le n a  p o d l a g i  p o ­

d r o b n i h  g e o l o š k i h  in g e o m e h a n s k i h  p o d a ­

t k o v  z  i z d e l a v o  v e č  v a r i a n t n i h  r e šitev. 

P o s e b n o  pri u m e š č a n j u  a v t o c e s t  n a  g e o l o ­

š k o  in m o r f o l o š k o  z a h t e v n i h  p o b o č j i h  s o  

i z j e m n o  p o m e m b n e  i z k u š n j e  pri p r o j e k t i ­

r a n j u  p o d o b n i h  o b j e k t o v .

8.1 V IA D U K T LOČICA  
NA ODSEKU AC  
VR A N SK O  - BLAG O VICA

V i a d u k t  d o l ž i n e  8 6 0  m  je i m e l  p o  p r v o t n i  z a ­

s n o v i  n a  s r e d n j e m  d e l u  l e v e g a  p a s u  n a  

d o l ž i n i  4 0 0  m  z a s e k  z  o p o r n i m  z i d o m  v iši­

n e  8  - 1 2  m  ter p o d p o r n o  p i l o t n o  s t e n o ,  

d e s n i  p a s  p a  je bil n a  v i a d u k t u  (slika 4).
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I z g r a d n j a  z a č a s n e  poti n a  s t r m e m  p o b o č j u  

n a  p r e p e r i n s k e m  s l o j u  4  -  6  m  z a  d o v o z  

m e h a n i z a c i j e  z a  i z d e l a v o  u v r t a n i h  k o l o v  je 

bila v p r a š l j i v a  z v i d i k a  s t a b i l n o s t i  b r e ž i n e  in 

s t r o š k o v .  P r e m i k  t r a s e  a v t o c e s t e  z a  1 5  -  2 0  

m  proti d n u  d o l i n e  je o m o g o č i l  r e š i t e v  z 

l o č e n i m a  v i a d u k t o m a  z a  o b e  v o z i š č i  (slika 

5). N a  d n u  p o b o č j a  je b ila z g r a j e n a  z a č a ­

s n a  g r a d b i š č n a  c e s t a .  T r a n s p o r t  m a t e r i a l a  

in o p r e m e  z a  i z k o p  ter i z d e l a v o  v o d n j a k o v  

in p o d p o r  s e  je izvajal s  s t o l p n i m i  žerjavi. 

I z b r a n a  r e š i t e v  i m a  p o l e g  f i n a n č n i h  in t e h ­

n o l o š k i h  p r e d n o s t i  t udi to d o b r o  l a s tnost, d a  

n a j m a n j  o g r o ž a  n a r a v n o  o k o l j e .

8 . 2  R E K O N S T R U K C I J A  

D E L A  R E G I O N A L N E  C E ­

S T E  R 2  1 2 2 7  T R O J A N E  -  

I Z L A K E  V  Z I D E H

R e k o n s t r u k c i j a  je b ila p r v o t n o  p r o j e k t i r a n a  

s  s i d r a n i m  p o d p o r n i m  z i d o m  d o l ž i n e  1 3 0  

m ,  v i š i n e  6  m ,  t e m e l j e n i m  n a  u v r t a n i h  k o ­

lih p r e m e r a  1 5 0  c m  (slika 1 7 ) .

K o t  v a r i a n t a  je bil n a m e s t o  p o d p o r n e g a  z i d u  

p r o j e k t i r a n  in z g r a j e n  v i a d u k t .  A r m i r a n o b e ­

t o n s k a  k o n s t r u k c i j a  v i a d u k t a  i m a  9  r a z p e -  

tin ( 1 2  +  7  X 1 5  +  1 2  =  1 2 9  m )  s
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S l i k a  1 8 :  Variantna rešitev ceste v Zideh z viaduktom

p l o š č a s t i m  p r e č n i m  p r e r e z o m  d e b e l i n e  0 , 8

m .  V m e s n e  p o d p o r e  v i a d u k t a  s o  t e m e l j e n e  

n a  p o  d v e h  u v r t a n i h  k o l i h  p r e m e r a  1 5 0 c m  

d o l ž i n e  1 1 - 1 4  m ,  ki s e  n a d a l j u j e j o  v  s t e ­

b r e  p r e m e r a  1 0 0  c m .  S t e b r i  s o  t o g o  p o v e ­

z a n i  s  p r e k l a d n o  k o n s t r u k c i j o  (sliki 1 8  in 

1 9 ) .  C e n o v n a  in t e h n o l o š k a  p r i m e r j a v a  je 

p o k a z a l a  p r e d n o s t  r e š i t v e  z  v i a d u k t o m .

V i a d u k t  v  Z i d e h  je bii leta 1 9 9 7  z g r a j e n  b r e z  

te ža v .  S t r o š k i  s o  bili m a n j š i ,  k o t  bi bili pri 

i z v e d b i  r e š i t v e  s  p o d p o r n i m  z i d o m  (slika 

1 9 ) .  P r i m e r  k a ž e  n a  to, d a  v a r i a n t n e  r ešitve 

n a  n i v o j u  i d e j n i h  ali P G D  p r o j e k t o v  o b  

u s t r e z n i h  p o d a t k i h  o  s e s t a v i  tal o m o g o č a j o  

r a c i o n a l n e j š e  i z v e d b e .  K l j u b  nižji c e n i  s o  

r e š i t v e  z  v i a d u k t i  t r a j n e j š e  in v a r n e j š e  o d  

r e š i t e v  s  p o d p o r n i m i  k o n s t r u k c i j a m i .

8 .3  ZA  DEL AVTO CESTE  
JELŠEVICA -  TR O JA NE

N a  n e s t a b i l n e m  s t r m e m  p o b o č j u  n e p o s r e ­

d n o  o b  g l a v n i  c e s t i  in reki B o l s k i  s o  bile 

i z d e l a n e  tri v a r i a n t n e  r e š i t v e  n a  n i v o j u  i d e j ­

n i h  p r o j e k t o v .  B i l e  s o  i z d e l a n e  n a  p o d l a g i  

p o d r o b n i h  g e o l o š k i h ,  g e o m e h a n s k i h  in g e ­

o d e t s k i h  p o d a t k o v  in s o  n u d i l e  z a d o s t i  p o ­

d a t k o v  z a  p r a v i l n o  izbiro.

V a r i a n t a  ga le r i j a  je p r e d v i d e v a l a  a r m i r a n o ­

b e t o n s k o  m o n o l i t n o  o k v i r n o  k o n s t r u k c i j o  z a  

l e v o  v o z i š č e  a v t o c e s t e .  G a l e r i j a  n a j  bi bila 

n a  d e s n i  strani p o d p r t a  z  z i d o m ,  t e m e l j e n i m  

n a  u v r t a n i h  k o l i h  p r e m e r a  1 5 0  c m  d o l ž i n e  

1 0  -  1 5  m .  Z i d  n a j  bi bil t u d i  p o d p o r n a  

k o n s t r u k c i j a  z a  d e s n i  p a s .  L e v e  p o d p o r e  naj 

bi bili stebri n a  o s n i  razdalji 1 5  m ,  t e m e l j e n i  

n a  p o  štirih u v r t a n i h  k o l i h  p r e m e r a  1 5 0  c m ,  

d o l ž i n e  5 - 1 0  m  (slika 2 0 ).

V a r i a n t a  zid je p r e d v i d e v a l a  a r m i r a n o b e t o n ­

s k o  k o n s t r u k c i j o  z i d u  v i š i n e  8  - 1 5  m ,  t e ­

m e l j e n o  n a  u v r t a n i h  k o l i h  p r e m e r a  1 5 0  c m ,  

d o l ž i n e  6  - 1 2  m  ter v e č k r a t  s i d r a n o  v  s k a l ­

n o  p o d l a g o  z a l e d j a .  Z i d  n a j  bi bil n a  r o b u  

l e v e g a  v o z i š č a  o b  reki B o l s k a  in n a j  bi v a ­

r o v a l  o b e  v o z i š č i  a v t o c e s t e .  K o n s t r u i r a n  je 

bil k o t  s t e n s k a  k o n s t r u k c i j a  s p r e m e n l j i v e  

d e b e l i n e  s  s l o p i  v  m e d s e b o j n i  razdalji 5  m .  

V e l i k e  v o d o r a v n e  sile z a r a d i  z e m e l j s k i h  pri­

t i s k o v  n a j  bi p r e v z e m a l a  s i d r a  v  o b m o č j u



G r a d b e n i  v e s t n i k  •  L j u b l j a n a  4 9  

M .  P R Ž U L J :  P o b o č n i  v i a d u k t i  - p o s e b n o s t i  t e m e l j e n j a

S l i k a  2 0 :  Varianta galerija na delu avtoceste Jelševica -  Trojane

s l o p o v .  K o t  p o d v a r i a n t a  s o  bili a n a l i z i r a n i  

u č i n k i  i z d e l a v e  n a s i p a  iz r a z l i č n i h  m a t e r i a ­

l o v  z  n a m e n o m ,  d a  s e  z m a n j š a j o  vplivi z e ­

m e l j s k i h  p r i t i s k o v  n a  z i d  (slika 2 1 ).

V a r i a n t a  v i a d u k t  je p r e d v i d e v a l a  a r m i r a n o b e ­

t o n s k o  p r e d n a p e t o  k o n s t r u k c i j o  v i a d u k t a  z a  

levi p a s  a v t o c e s t e  in s i d r a n o  p i l o t n o  s t e n o  

z a  d e s n i  p a s  a v t o c e s t e .  V i a d u k t  n a j  bi i m e l

9  r a z p e t i n  p o  3 0  m .  V m e s n e  p o d p o r e  n a j  bi 

bile t e m e l j e n e  n a  k r o ž n i h  v o d n j a k i h  p r e m e r a  

4 0 0  c m  in v i š i n e  5  - 1 5  m ,  ki n a j  bi v a r o ­

v a l e  t udi b r e ž i n e  n a d  v o d n j a k o m .  V o d n j a k i
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n a j  bi s e  izvajali š e l e  p o  iz de l a v i  in s i d r a n j u  

p i l o t n e  s t e n e  z a  d e s n o  v o z i š č e .  P r e k l a d n a  

k o n s t r u k c i j a  v i a d u k t a  p l o š č a s t e g a  p r e r e z a  

k o n s t a n t n e  d e b e l i n e  1 , 3  m  n a j  bi s e  v  

l e ž i š č i h  n a s l a n j a l a  n a  p o d p o r n o  k o n ­

st r u k c i j o ,  t a k o  d a  bi b ilo m o g o č e  n a k n a d ­

n o  o d p r a v l j a t i  m o r e b i t n e  p o s l e d i c e  m a n j š i h  

p r e m i k o v  p o d p o r  (slika 2 2 ).

P o  p o d r o b n i  analizi in reviziji v s e h  t r e h  v a ­

riant g l e d e  c e n e ,  t e h n o l o g i j e ,  v a r n o s t i  in

tr a j n o s t i  j e  b i l a  i z b r a n a  v a r i a n t a  v i a d u k t .  

D e l a  n a  g r a d b i š č u  s e  iz va j a j o  b r e z  teža v .

8 .4  PO BO ČNI VIADUKT  
NA M AG ISTRALNI CESTI 
SA RA JEVO  -  PALE

N a  sliki 2 3  je v i a d u k t ,  z g r a j e n  leta 1 9 8 0  n a  

s t r m e m  s k a l n e m  p o b o č j u .  V i a d u k t  je bil v a ­

r i a n t n a  r e š i t e v  z a  v i s o k  p o d p o r n i  zid, ki bi

p o r u š i l  n a r a v n i  v i d e z  p o b o č j a .

8 .5  V IADUKT NA CESTI 
B 115 V  ALPSKEM  DELU  
AVSTRIJE

V e č  let p o  i z g radnji v i a d u k t a  je pr iš l o  d o  p l a ­

z e n j a  p o b o č j a  in s  t e m  d o  p o š k o d b  n a  k o n ­

strukciji v i a d u k t a  (slika 2 4 )  [ W i c k e ,  1 9 9 6 ] ,

V  o k v i r u  s a n a c i j e  v i a d u k t a  s o  p r e d v i d e v a l i  

n a k n a d n o  v a r o v a n j e  v s e h  t e m e l j e v  in p o ­

d p o r  proti z d r s u  (slika 2 5 ) .  D n o  v o d n j a k o v  

ni s e g a l o  ali p a  ni b i l o  d o v o l j  v p e t o  v  s k a l ­

n o  o s n o v o .  Z a r a d i  p r e m i k o v  p o d p o r  s o  s e  

v  z g o r n j i h  k o n z o l n i h  d e l i h  s t e b r o v  p o j a v i l e  

r a z p o k e .  N a č i n  s a n a c i j e  k a ž e  s l ika 2 4 .

9. SKLEPI

N a  s o d o b n i h  a v t o c e s t a h  v  h r i b o v i t i h  in p l a ­

n i n s k i h  o b m o č j i h  p r e d s t a v l j a j o  v i a d u k t i  

v e l i k  d e l  o b s e g a  d e l  in s  t e m  t u d i  v e l i k  d e l  

v r e d n o s t i  g r a d n j e  a v t o c e s t e .

P r i m e r n o  p r i l a g o j e n i  e l e m e n t i  a v t o c e s t e  

( p o l o ž a j  o s i  g l e d e  n a  p o b o č j e  in d o l i n o ,
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S l i k a  2 5 :  Naknadno varovanje vmesnih podpor viadukta na cesti B 115 v A vstriji z geotehničnimi sidri
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n i v e l e t a  in c e l o t n a  g e o m e t r i j a )  o m o g o č a j o  

b o l j š e  z a s n o v e  v i a d u k t o v  in iz bi r o  s o d o b ­

n i h  r a c i o n a l n i h  t e h n o l o g i j  g r a d i t v e .

C e n a  t e m e l j e n j a  p o b o č n i h  v i a d u k t o v  je v e ­

lika in z n a š a  2 0  -  3 0  o d s t o t k o v  c e n e  c e l o t ­

n e g a  o b j e k t a .  Z a t o  je p o m e m b n o ,  d a  s o  v  

č a s u  p r o j e k t i r a n j a  n a  v o l j o  p r i m e r n o  n a ­

t a n č n i  g e o l o š k i  in g e o m e h a n s k i  p o d a t k i ,  ki 

o m o g o č a j o  p r a v i l n o  iz bi r o  n a č i n a  t e ­

m e l j e n j a  v i a d u k t o v .  Pri z a s n o v i  in p o d r o b ­

n e m  p r o j e k t i r a n j u  p o b o č n i h  v i a d u k t o v  in 

n j i h o v e g a  t e m e l j e n j a  s o  i z j e m n o  k o r i s t n e  

d o m a č e  in t u j e  i z k u š n j e  pri p r o j e k t i r a n j u  in 

i z g radnji t a k i h  v i a d u k t o v .  D e l a  pri t e m e l j e n j u  

in graditvi o s t a l i h  d e l o v  v i a d u k t o v  n e  s m e j o  

o g r o ž a t i  n a r a v n e  s t a b i l n o s t i  ter v i d e z a  

b r e ž i n .

S  p r i m e r n o  i z b i r o  r a z p e t i n  s e  je m o g o č e

izogniti p l a z o v i t i m  in n e s t a b i l n i m  d e l o m  

p o b o č i j .

P o  k o n č a n i  g r a d n j i  p o b o č n i h  v i a d u k t o v  n a  

trasi a v t o c e s t e  p r e k T r o j a n  b o  m o ž n o  p r i p r a ­

viti c e l o v i t  p r e g l e d  i z k u š e n j  in p o d a t k o v ,  ki 

b o d o  koristni pri n a d a l j e v a n j u  g r a d n j e  v i a ­

d u k t o v  n a  d r u g i h  o d s e k i h  a v t o c e s t ,  p o s e b e j  

p a  n a  o d s e k u  o d  R a z d r t e g a  d o  V i p a v e .
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EC 1 - OSNOVE
PROJEKTIRANJA IN VPLIVI NA 
KONSTRUKCIJE

EC 1 - BASIS OF DESIGN AND
ACTIONS ON STRUCTURES
STROKOVNI ČLANEK
U D K  0 0 6 . 7 7 ( 4 )  E C  1  : 6 2 4  ( 4 9 7 . 1 2 )  J A N E Z  D U H O V N I K

P O V Z E T E K  Skupina standardov z delovno oznako EN(V] 1991 (Eurocode
1 ali skra jšano EC 1] vsebuje poleg navodil o osnovah 
pro jektiran ja  tud i vse t is te  dele, ki obravnavajo določanje 
vplivov na konstrukcije. V članku je na kratko povzeta vsebina 
teh  delov, predstavljene pa so tud i najpomembnejše razlike 
med sedanjim i in novimi standard i.

S U M M A R Y  The group of s tandards w ith  th e  working t it le  EN(V) 1991
(Eurocode 1 or abbr. EC 1) involves beside the  in s tru c tio n s  

'■ of basis of design all those p a rts , which deal w ith  the  
d e te rm in a tio n  of a c tio n s  on s t ru c tu re s  as well. The 
con ten ts  of all p a rts  is sum m arised in sho rt, and th e  m ost 
im po rtan t d ifferences among actua l and new standards 
are presented in the  paper.

i

A v t o r :

prof. dr. Janez Duhovnik, univ. dipl. inž. g rad ., FGG IKPIR, Jamova 2, 1 0 0 0  LJU BLJAN A

U VO D

E u r o c o d i  s o  d e l  r e z u l t a t o v  d o l g o l e t n i h  pri­

z a d e v a n j  r a z l i č n i h  m e d n a r o d n i h  z d r u ž e n j  

k o n s t r u k c i j s k i h  i n ž e n i r j e v  iz c e l e g a  s v e t a  n a  

p o d r o č j u  z a n e s l j i v o s t i  k o n s t r u k c i j .  T e ž n j a  

v s e h  d e l o v  E u r o c o d o v  je č i m b o l j  e n o t n o  

o b r a v n a v a n j e  v s e h  v r s t  k o n s t r u k c i j  in h k r a t ­

n o  u p o š t e v a n j e  p o s e b n o s t i  g l e d e  n a  u p o ­

r a b l j e n i  m a t e r i a l  ali p o s a m e z n i  vpliv. V  E C  

1 s o  z a t o  z b r a n e  v s e  o s n o v e  p r o j e k t i r a n j a  in 

d o l o č b e  o  vplivih, ki n i s o  o d v i s n e  o d  m a ­

teriala, iz k a t e r e g a  je z g r a j e n a  k o n s t r u k c i j a .

Z a  b o l j š e  r a z u m e v a n j e  v s e b i n e  s t a n d a r d o v  

iz s k u p i n e  E C  1 je p o t r e b n o  n e k a j  t e o r e t i č ­

n e g a  z n a n j a ,  ki g a  je m o g o č e  najti v  p o s e ­

b e j  z a  t a  n a m e n  n a p i s a n e m  p r i r o č n i k u  

[ G u l v a n e s s i a n ,  1 9 9 6 ]  in u č b e n i k u  [ S c h n e i ­

d e r ,  1 9 9 7 ] ,  ki o b r a v n a v a  p r o b l e m a t i k o  z a ­

n e sl j i v o s t i  k o n s t r u k c i j .

P o s a m e z n i  č l e n i  v  E C  s o  g l e d e  n a  v s e b i n o  

o z n a č e n i  k o t  n a č e l o  ali p r a v i l o  z a  u p o r a b o .  

K o t  n a č e l a  š t e j e j o  s p l o š n a  d o l o č i l a  in d e f i ­

nicije, z a  k a t e r e  ni a l t ernative, ter z a h t e v e  in 

analitični m o d e l i ,  ki jih ni d o v o l j e n o  s p r e ­

m i n j a t i ,  č e  ni p o s e b e j  d o l o č e n o .  N a č e l a  s o  

o z n a č e n a  z  z n a k o m  P  z a  š t e v i l k o  č l e n a .  P r a ­

vila z a  u p o r a b o  p a  s o  s p l o š n o  p r i z n a n a  p r a ­

vila in m e t o d e ,  ki u p o š t e v a j o  n a č e l a  in 

n j i h o v e  z a h t e v e .  L a h k o  s e  u p o r a b l j a j o  tudi 

d r u g a  pr av i l a ,  č e  s e  d o k a ž e ,  d a  s o  v  n jih 

u p o š t e v a n a  n a č e l a  iz E C  in d a  z  n j i h o v o  

u p o r a b o  d o s e ž e m o  e n a k o  z a n e s l j i v o s t  k o n ­

st r u k c i j  k o t  s  pravili iz E C .  P r a v i l a  z a  u p o ­

r a b o  s o  o z n a č e n a  s a m o  s  š t e v i l k o  č l e n a .

V r e d n o s t i ,  ki s o  z a p i s a n e  v  o g l a t i h  o k l e p a j i h ,  

s o  p r i p o r o č e n e .  Pri p r i p r a v i  s l o v e n s k i h
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s t a n d a r d o v  s o  v e č i n o m a  p r i v z e t e  k a r  p r i p o ­

r o č e n e  v r e d n o s t i .

V  E C  1 s o  u p o r a b l j e n e  d e fi n i c i j e ,  ki s o  

u s k l a j e n e  z  u s t r e z n i m  s t a n d a r d o m  [ S I S T  

I S O  8 9 3 0 , 1 9 8 7 ] ,  K e r  s e  s l o v e n s k i  s t a n d a r d i  

n a  p o d r o č j u  E C  1 s p r e j e m a j o  p o  m e t o d i  

p l a t n i c e  (v a n g l e š k e m  o r i g i n a l u ) ,  je z a  r a z u ­

m e v a n j e  p o t r e b n o  p o z n a t i  p o m e n  p o s a m e z ­

n i h  p o j m o v .  Z a t o  je v  n a d a l j e v a n j u  p o l e g  

a n g l e š k e  b e s e d e  iz o r i g i n a l n e g a  b e s e d i l a  

s t a n d a r d a  E C  1 n a v e d e n a  t u d i  u s t r e z n a  s l o ­

v e n s k a  b e s e d a .  Izrazi s o  r a z v r š č e n i  v  v e č  

s k u p i n :

1 Skupni izrazi uporabljeni v vseh 
EC 1 - 9

1.1 construction works / gradbe­
ni objekt, zgradba- v s e ,  k a r  je z g r a j e n o  

o z i r o m a  je r e zultat g r a d b e n i h  d el. T a  izraz 

o b s e g a  s t a v b e  in i n ž e n i r s k e  o b j e k t e .

1.2 type of building or civil engine­
ering works / vrsta stavbe ali 
inženirskega objekta - v r s t a  g r a d b e ­

n e g a  o b j e k t a  g l e d e  n a  n a m e n  u p o r a b e ,  n pr. 

s t a n o v a n j s k a  h i ša, o p o r n i  zid, i n d u s t r i j s k a  

s t a v b a ,  c e s t n i  m o s t .

1.3 type of construction / vrsta 
zgradbe - o z n a č u j e  g l a v n i  m a t e r i a l  k o n ­

s t r u k c i j e ,  n p r .  a r m i r a n o b e t o n s k a  z g r a d b a ,  

j e k l e n a  z g r a d b a ,  l e s e n a  z g r a d b a ,  z i d a n a  

z g r a d b a ,  s o v p r e ž n a  j e k l e n a  in b e t o n s k a  

z g r a d b a .

1.4 method of construction / meto­
da gradnje - n a č i n ,  p o  k a t e r e m  s e  g r a d i  

z g r a d b a :  b e t o n i r a n a  n a  m e s t u ,  p r e d i z d e l a -  

n a ,  k o n z o l n a .

1.5 construction material / gradivo
- m a t e r i a l  u p o r a b l j e n  pri g r a d n j i ,  n p r .  b e ­

t o n ,  jeklo, les, z i d o v i n a .

1.6 structure / konstrukcija - u r e j e n a  
k o m b i n a c i j a  m e d  s e b o j  p o v e z a n i h  d e l o v ,  ki 

je b ila n a č r t o v a n a  zato, d a  bi z a g o t a v l j a l a  

n e k o  s t o p n j o  to go s t i .

1.7 form of structure / oblika kon­

strukcije - r a z p o r e d i t e v  k o n s t r u k c i j s k i h  

e l e m e n t o v ,  k o t  s o  n o s i l e c ,  s t e b e r ,  lok, t e ­

m e l j n i  kol. O b l i k e  k o n s t r u k c i j  s o  npr. o k v i ­

rji, v i s e č i  m o s t o v i .

1.8 structural system / kon­
strukcijski sistem - n o s i l n i  e l e m e n t i  

s t a v b e  ali i n ž e n i r s k e g a  o b j e k t a  in n a č i n  

n j i h o v e g a  s k u p n e g a  d e l o v a n j a .

1.9 structural model / računski 
model konstrukcije - i d e a l i z a c i j a  k o n ­

s t r u k c i j s k e g a  s i s - t e m a ,  ki s e  u p o r a b l j a  z a  

a n a l i z o  in p r o j e k t i r a n j e .

1.10 execution / gradnja - d e j a v n o ­

sti pri u s t v a r j a n j u  s t a v b e  ali i n ž e n i r s k e  k o n ­

strukcije. P o j e m  z a j e m a  d e l o  n a  g r a d b i š č u  

p a  t u d i  i z d e l a v o  e l e m e n t o v  v  t o v a r n i  in 

n j i h o v o  m o n t a ž o  n a  g r a d b i š č u .

2 Posebni splošni izrazi povezani 
s projektiranjem

2.1 design criteria/projektni krite­
rij - k o l i č i n s k i  izraz, ki o p i s u j e  p o g o j e ,  ki 

m o r a j o  biti i z p o l n j e n i  pri p o s a m e z n e m  

m e j n e m  s t a n j u .

2.2 design situations / projektna 
(računska) stanja - n a b o r i  fizičnih p o ­

g o j e v ,  ki p r e d s t a v l j a j o  d o l o č e n  č a s o v n i  in­

terval, z a  k a t e r e g a  je v  p r o j e k t u  d o k a z a n o ,  

d a  o d l o č i l n a  m e j n a  s t a n j a  n i s o  p r e k o r a č e ­

n a .

2.3 transient design situation / 
začasno projektno stanje - p r o j e k t ­
n o  s t a n j e  z  m n o g o  k r a j š o  d o b o  trajanja, k o t  

je ž i v l j e n j s k a  d o b a  k o n s t r u k c i j e ,  in v e l i k o  

v e r j e t n o s t j o  p o j a v l j a n j a .  N a n a š a  s e  n a  z a č a ­

s n e  p o g o j e ,  v  k a t e r i h  s e  n a h a j a  k o n s t r u k c i j a  

pri u p o r a b i  o z .  j i m  je i z p o s t a v l j e n a  m e d  

g r a d n j o  ali p o p r a v i l o m .

2.4 persistent design situation / 
trajno projektno stanje - p r o j e k t n o  

s t a n j e  z  d o b o  t r a j a n j a  p r i m e r l j i v o  z 

ž i v l j e n j s k o  d o b o  k o n s t r u k c i j e .  N a n a š a  s e  n a  

p o g o j e  pri n o r m a l n i  u p o r a b i .

2.5 accidental design situation /

nezgodno projektno stanje - p r o j e k t ­
n o  s t a n j e ,  ki z a j e m a  i z j e m n e  p o g o j e  pri 

p o ž a r u ,  t r č e n j u ,  lo ka l n i  p o š k o d b i  ipd.

2.6 design working life / projektna 
življenjska doba objekta - p r e d p o s t a ­

v l j e n a  d o b a ,  v  kateri b o  k o n s t r u k c i j a  u p o ­

r a b l j e n a  z a  p r e d v i d e n i  n a m e n .  V  t e m  č a s u  

b o  p r i m e r n o  v z d r ž e v a n a ,  n e  b o  p a  p o t r e b ­

n a  b i s t v e n a  o b n o v a .

2.7 hazard / nevarnost - i z j e m n o  n e ­

n a v a d e n  in h u d  d o g o d e k ,  k o t  je n p r .  n e n a ­

v a d e n  v p l i v  o k o l j a ,  n e z a d o s t n a  t r d n o s t  ali 

o d p o r n o s t  ali p r e k o r a č e n o  o d s t o p a n j e  o d  

p r e d v i d e n i h  d i m e n z i j .

2.8 load arrangement / razpored 
obtežbe - d o l o č i t e v  p o l o ž a j a ,  velikosti in 
s m e r i  p r o s t e g a  vp li v a .

2.9  load case / obtežni primer -
s m i s e l n i  r a z p o r e d i  o b t e ž b e ,  n a b o r i  vs i l j e n i h  

p r e m i k o v  in n e p r a v i l n o s t i ,  ki s e  o b r a v n a v a j o  

i s t o č a s n o  z  n e p o m i č n i m i  in s t a l n i m i  vplivi 

pri p r e v e r j a n j u  p r o j e k t n i h  kriterijev.

2.10 limit states / mejna stanja -
st an j a ,  v  k a t e r i h  k o n s t r u k c i j a  n e  u s t r e z a  v e č  

p r o j e k t n i m  z a h t e v a m .

2.11 ultimate limit states / mejna 
stanja nosilnosti - s t a n j a ,  p o v e z a n a  s 

p o r u š i t v i j o  ali p o d o b n o  o b l i k o  o d p o v e d i  

k o n s t r u k c i j e .  O b i č a j n o  t o  p o m e n i  z g o r n j o  

m e j o  o d p o r n o s t i  k o n s t r u k c i j e  ali n j e n e g a  

d e l a  n a  o b t e ž b o .

2.12 serviceability limit states / 
mejna stanja uporabnosti - stanja, ki 
u s t r e z a j o  p o g o j e m ,  ki d o l o č a j o  m e j o ,  n a d  

k a t e r o  k o n s t r u k c i j a  ali n j e n  d e l  n e  u s t r e z a  

v e č  d o l o č e n i m  z a h t e v a m  u p o r a b e .

2.12.1 irreversible serviceability li­
mit states / nepovratna mejna 
stanja uporabnosti - stanja, ki o s t a n e j o  
p r e s e ž e n a ,  č e p r a v  vplivi, ki s o j i h  p ovzročili, 

n e  d e l u j e j o  v e č .

2.12.2 reversible serviceability li­
mit states / povratna mejna stanja 
uporabnosti - s t a n j a ,  ki n i s o  v e č
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p r e s e ž e n a ,  k o  vplivi, ki s o  jih p o v z r o č i l i ,  n e  

d e l u j e j o  v e č .

2.13 resistance / odpornost -
m e h a n s k a  l a s t n o s t  s e s t a v n e g a  d e l a ,  p r e č ­

n e g a  p r e r e z a ,  e l e m e n t a  k o n s t r u k c i j e  itd., 

n p r .  u p o g i b n a  o d p o r n o s t ,  u k l o n s k a  o d p o r ­

n o s t .

2.14 maintenance / vzdrževanje -
c e l o t e n  n a b o r  d e j a v n o s t i ,  i z v e d e n i h  m e d  

ž i v l j e n j s k o  d o b o  k o n s t r u k c i j e  z  n a m e n o m ,  

d a  s e  o h r a n j a j o  n j e n e  f u n k c i j e .

2.15 strength / trdnost - m e h a n s k a  la­

s t n o s t  m a t e r i a l a ,  o b i č a j n o  d a n a  v  e n o t a h  z a  

n a p e t o s t .

2.16 reliability / zanesljivost -
v k l j u č u j e  v a r n o s t ,  u p o r a b n o s t  in t r a j n o s t  

k o n s t r u k c i j e .

3 Izrazi, povezani z vplivi

3.1 action / vpliv
(a) S i l a  ( o b t e ž b a ) ,  ki d e l u j e  n a  k o n s t r u k c i j o  

( n e p o s r e d n i  vpliv),

(b) v s i l j e n  ali o m e j e n  p r e m i k  ali v s i l j e n  

p o s p e š e k ,  p o v z r o č e n  n p r .  z a r a d i  s p r e m e m ­

b e  t e m p e r a t u r e ,  s p r e m e m b e  v l a g e ,  n e e ­

n a k i h  p r e m i k o v  t e m e l j e v  ali p o t r e s a  

( p o s r e d n i  vpliv).

3.2 action effect / učinek vpliva -
u č i n e k  v p l i v a  n a  k o n s t r u k c i j s k i  e l e m e n t ,  

n p r .  n o t r a n j a  sila, m o m e n t ,  n a p e t o s t ,  p r e ­

m i k ,  p o m i k ,  z a s u k ,  d e f o r m a c i j a .

3.3 permanent action (G) / stalni 
vpliv (G) - vpliv, z a  k a t e r e g a  je v e r j e t n o ,  

d a  d e l u j e  v e s  č a s  k a k e g a  p r o j e k t n e g a  stanja. 

S p r e m e m b a  n j e g o v e  v e l i k o s t i  s  č a s o m  je 

z a n e m a r l j i v a  v  p r i m e r j a v i  z  g l a v n o  v r e d n o ­

stjo in je m o n o t o n a ,  d o k l e r  v p l i v  n e  d o s e ž e  

d o l o č e n e  m e j n e  v r e d n o s t i .

3.4 variable action (G) / spremenlji­
vi vpliv (Q) - v p l i v  z  m a j h n o  v e r j e t n o s t j o  

d e l o v a n j a  v e s  č a s  k a k e g a  p r o j e k t n e g a  

stanja. S p r e m e m b a  n j e g o v e  ve l i k o s t i  s  č a ­

s o m  je ali n e z a n e m a r l j i v a  v  p r i m e r j a v i  z 

g l a v n o  v r e d n o s t j o  ali ni m o n o t o n a .

3.5 accidental action (A) / nezgo­
dni vpliv (A) - v p l i v  s  k r a t k i m  č a s o m  

trajanja, z  m a j h n o  v e r j e t n o s t j o ,  d a  s e  p o j a ­

vi v  p o m e m b n i  v e l i k o s t i  v  o b r a v n a v a n e m  

č a s u  m e d  p r o j e k t n o  ž i v l j e n j s k o  d o b o .  T a k  

v p l i v  l a h k o  p o v z r o č i  h u d e  p o s l e d i c e ,  č e  n i s o  

bili i z v e d e n i  p o s e b n i  u k r e p i ,  ki bi k o n ­

s t r u k c i j o  p r e d  n j i m  zaščitili.

3.6 seismic action (AE) / vpliv po­
tresa (Ae) - vpliv, ki s e  p o j a v i  z a r a d i  p r e ­

m i k a  tal pri p o t r e s u .

3.7 fixed action / nepomični vpliv-
vpliv, ki i m a  n e p o m i č n o  r a z p o r e d i t e v  p o  

k o n s t r u k c i j i .  V e l i k o s t  in s m e r  s t a  j a s n o  d o ­

l o č e n i ,  č e  s t a  d o l o č e n i  v  e n i  t o č k i  k o n ­

st r u k c i j e .

3.8 free action / pomični vpliv, pro­
sti vpliv -  vpliv, ki n i m a  d o l o č e n e g a  

p o l o ž a j a  n a  k o n s t r u k c i j i .

3.9 single action / posamezni vpliv
- vpliv, z a  k a t e r e g a  l a h k o  p r e d p o s t a v i m o ,  d a  

je s t a t i s t i č n o  č a s o v n o  in p r o s t o r s k o  n e o d v i ­

s e n  o d  d r u g i h  v p l i v o v ,  ki d e l u j e j o  n a  k o n ­

s t r u k c i j o .

3.10 static action / statični vpliv-
vpliv, ki n e  p o v z r o č a  p o m e m b n i h  p o s p e ­

š k o v  k o n s t r u k c i j e  ali k o n s t r u k c i j s k i h  e l e ­

m e n t o v .

3.11 dynamic action / dinamični 
vpliv - vpliv, ki p o v z r o č a  p o m e m b n e  p o ­

s p e š k e  k o n s t r u k c i j e  ali k o n s t r u k c i j s k i h  e l e ­

m e n t o v .

3.12 quasi-static action / kvazista- 
tični vpliv - d i n a m i č n i  vpliv, ki g a  je 

m o g o č e  o p i s a t i  s  s t a t i č n i m  m o d e l o m ,  v  

k a t e r e m  s o  v k l j u č e n i  d i n a m i č n i  u č i n k i .

3.13 representative value of an 
action / reprezentativna vrednost 
vpliva - v r e d n o s t ,  u p o r a b l j e n a  z a  p r e v e ­

r j a n j e  m e j n e g a  st an j a .

3.14 characteristic value of an ac­
tion / karakteristična vrednost vpli­
va - g l a v n a  r e p r e z e n t a t i v n a  v r e d n o s t  vpliva. 

K o l i k o r  je ta v r e d n o s t  d o l o č e n a  statistično,

je i z b r a n a  t a ko, d a  u s t r e z a  p r e d p i s a n i  v e r j e t ­

no st i ,  d a  v  r e f e r e n č n e m  o b d o b j u  n e  b o  

p r e s e ž e n a  v  n e u g o d n e m  s m i s l u .  Pri t e m  s e  

u p o š t e v a  p r o j e k t n a  ž i v l j e n j s k a  d o b a  k o n ­

s t r u k c i j e  in č a s  tr aj a n j a  p r o j e k t n e g a  stanja.

3.15 reference period / referenčno 
obdobje - glej 3 . 1 4

3.16 combination values / kombi­
nacijske vrednosti - v r e d n o s t i ,  u p o r a ­

b l j e n e  v  k o m b i n a c i j a h  v p l i v o v ,  pri k a t e r i h  je 

u p o š t e v a n a  m a j h n a  v e r j e t n o s t  i s t o č a s n e g a  

p o j a v a  n a j b o l j  n e u g o d n i h  v r e d n o s t i  v e č  n e ­

o d v i s n i h  v p l i v o v .

3.17 frequent value of a variable 
action / pogosta vrednost spre­
menljivega vpliva - v r e d n o s t  v p l i v a ,  

d o l o č e n a  t a ko:

• d a  je z  d o l o č e n o  v r e d n o s t j o  o m e j e n  c e ­

l o t e n  č a s  z n o t r a j  i z b r a n e  d o b e ,  v  k a t e r e m  je 

p r e s e ž e n a  z a  n e k i  d o l o č e n  d e l  ali

• p a  je z  d o l o č e n o  v r e d n o s t j o  o m e j e n a  

p o g o s t o s t  p r e s e g a n j a .

3.18 quasi-permanent value of a 
variable action / navidezno stalna 
vrednost spremenljivega vpliva -
v r e d n o s t  v p l i v a ,  ki je d o l o č e n a  t a k o ,  d a  je 

c e l o t n i  č a s  ( z n o t r a j  i z b r a n e g a  č a s o v n e g a  

o b d o b j a ) ,  m e d  k a t e r i m  je p r e s e ž e n a ,  p o ­

m e m b e n  d e l  i z b r a n e g a  č a s o v n e g a  o b d o b j a .

3.19 design value of an action Fd / 
projektna vrednost vpliva Fd - p r o ­

d u k t  r e p r e z e n t a t i v n e  v r e d n o s t i  v p l i v a  in d e l ­

n e g a  v a r n o s t n e g a  f a k t o r j a  yF.

3.20 combination of actions / kom­
binacija vplivov - n a b o r  p r o j e k t n i h  v r e ­

d n o s t i ,  ki s e  u p o r a b l j a  z a  p r e v e r j a n j e  

z a n e s l j i v o s t i  k o n s t r u k c i j  pri m e j n i h  s t a n j i h  

pri i s t o č a s n e m  d e l o v a n j u  r a zl i č n i h  v p l i v o v .

4 Izrazi, povezani z lastnostmi 
materiala

4.1 characteristic value X k / karak­
teristična (značilna) vrednost X k -
v r e d n o s t  lastnosti m a t e r i a l a ,  z a  k a t e r o  v e l j a  

p r e d p i s a n a  v e r j e t n o s t ,  d a  n e  b o  d o s e ž e n a
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v  h i p o t e t i č n o  n e o m e j e n i  vrsti p r e s k u s o v .  T a  

v r e d n o s t  v  s p l o š n e m  u s t r e z a  d o l o č e n i  t rak­

tih p r e d p o s t a v l j e n e  s t a t i s t i č n e  p o r a z d e l i t v e  

p o s a m e z n e  lastnosti m a t e r i a l a .  V  n e k a t e r i h  

o k o l i š č i n a h  s e  k o t  k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  

u p o r a b l j a  n a z i v n a  v r e d n o s t .

4.2 design value of a material pro­
perty X d /  projektna vrednost la­
stnosti materiala X d - v r e d n o s t ,  d o b l j e n a  z 
d e l j e n j e m  k a r a k t e r i s t i č n e  v r e d n o s t i  z  d e l n i m  

f a k t o r j e m  y M, ali v r e d n o s t ,  ki je v  p o s e b n i h  

o k o l i š č i n a h  d o l o č e n a  n e p o s r e d n o .

5 Izrazi, povezani z geometrijskimi 
podatki

5.1 characteristic value of a geo­
metrical property a k / karakteristič­
na (značilna) vrednost geometrijs­
ke lastnosti a k - v r e d n o s t ,  ki o b i č a j n o  

u s t r e z a  d i m e n z i j i ,  d o l o č e n i  v  p r o j e k t u .  Č e  

je o d l o č i l n o ,  l a h k o  u s t r e z a  n e k i  p r e d p i s a n i  

fraktili s t a t i s t i č n e  p o r a z d e l i t v e .

5.2 design value of a geometrical 
property projektna vrednost 
geometrijske lastnosti a d - v  s p l o ­

š n e m  je t o  n a z i v n a  v r e d n o s t .  Č e  je o d l o č i ­

lno, l a h k o  u s t r e z a  n e k i  p r e d p i s a n i  fraktili 

s t a t i s t i č n e  p o r a z d e l i t v e .

V  E C  1 s o  u p o r a b l j e n i  s i m b o l i ,  u s k l a j e n i  z 

[ I S O  3 8 9 8 , 1 9 8 7 ] ,

V e l i k e  l a t i n s k e  č r k e

A  nezgodni vpliv

A d p r o j e k t n a  v r e d n o s t  n e z g o d n e g a  v p l i ­

v a

A Ed p r o j e k t n a  v r e d n o s t  v p l i v a  p o t r e s a

A Ek k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  v p l i v a  p o t r e ­

s a

A k k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  n e z g o d n e g a  

v p l i v a

Cd n a z i v n a  v r e d n o s t  ali f u n k c i j a  d o l o č e ­

n e  p r o j e k t n e  l a s tnosti m a t e r i a l a

E  u č i n e k  v p l i v a

E d p r o j e k t n a  v r e d n o s t  u č i n k a  v p l i v o v

E ddsi p r o j e k t n a  v r e d n o s t  u č i n k a  v p l i v o v ,  ki 

z m a n j š u j e j o  s t a b i l n o s t

E dslb p r o j e k t n a  v r e d n o s t  u č i n k a  v p l i v o v ,  ki 

p o v e č u j e j o  s t a b i l n o s t

F  v p l i v

F d p r o j e k t n a  v r e d n o s t  v p l i v a

F k k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  v p l i v a

F  r e p r e z e n t a t i v n a  v r e d n o s t  v p l i v a

G  stalni v p l i v

G d p r o j e k t n a  v r e d n o s t  s t a l n e g a  v p l i v a

G isp n a j m a n j š a  p r o j e k t n a  v r e d n o s t  s t a l n e ­

g a  v p l i v a

G kj k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  s t a l n e g a  vpli 

v a  j

G  n a j v e č j a  p r o j e k t n a  v r e d n o s t  s t a l n e g a  

v p l i v a

G.nd p o s r e d n i  stalni v p l i v

G k k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  s t a l n e g a  v p l i ­

v a

G k n a j m a n j š a  k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  

s t a l n e g a  v p l i v a

G kzg n a j v e č j a  k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  s tal­

n e g a  v p l i v a

P  v p l i v  p r e d n a p e t j a

P d p r o j e k t n a  v r e d n o s t  v p l i v a  p r e d n a p e t j a

P k k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  v p l i v a  p r e d ­

n a p e t j a

Q  s p r e m e n l j i v i  v p l i v

Q d p r o j e k t n a  v r e d n o s t  s p r e m e n l j i v e g a  

v p l i v a

Q md p o s r e d n i  s p r e m e n l j i v i  v p l i v

Q k k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  p o s a m e z n e ­

g a  s p r e m e n l j i v e g a  v p l i v a

Q kl k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  p r e v l a d u j o ­

č e g a  s p r e m e n l j i v e g a  v p l i v a

Q kj k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  n e p r e v l a d u -  

j o č e g a  s p r e m e n l j i v e g a  v p l i v a

R  o d p o r n o s t

R d p r o j e k t n a  v r e d n o s t  o d p o r n o s t i

R k k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  o d p o r n o s t i

X  l a s t n o s t  m a t e r i a l a

X d p r o j e k t n a  v r e d n o s t  la s t n o s t i  m a t e r i a -

X k k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  l a s tnosti m a ­

teriala

M a l e  l a t i n s k e  č r k e

a d p r o j e k t n a  v r e d n o s t  g e o m e t r i j s k e g a  

p o - d a t k a

a k k a r a k t e r i s t i č n a  d i m e n z i j a

a nom n a z i v n a  v r e d n o s t  g e o m e t r i j s k e g a  p o ­

d a t k a

V e l i k e  g r š k e  č r k e

A a s p r e m e m b a  n a z i v n i h  g e o m e t r i j s k i h  p o ­

d a t k o v  z a  p o s e b n e  n a m e n e  pri p r o j e k t i ­

ranj u ,  n p r .  z a  d o l o č i t e v  g e o m e t r i j s k i h  

n e p r a v i l n o s t i

M a l e  g r š k e  č r k e

y  d e l n i  f a k t o r  ( v a r n o s t i  ali u p o r a b n o s t i )

y A d e l n i  f a k t o r  z a  n e z g o d n e  v p l i v e

y F d e l n i  f a k t o r  z a  v p l i v e ,  ki u p o š t e v a  n e g o ­

t o v o s t  m o d e l a  in s p r e m e m b o  d i m e n z i j

y G d e l n i  f a k t o r  z a  s t a l n e  v p l i v e

y C/1d e l n i  f a k t o r  z a  s t a l n e  v p l i v e  pri n e z g o d ­

n i h  s t a n j i h
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Y d e l n i  f a k t o r  z a  stalni v p l i v  j pri n e z -  

; g o d n i h  s t a n j i h

yGsp d e l n i  f a k t o r  z a  s t a l n e  v p l i v e  pri r a č u ­

n u  s p o d n j i h  p r o j e k t n i h  v r e d n o s t i

y Gj d e l n i  f a k t o r  z a  stalni v p l i v  j

y Gzs d e l n i  fakt o r  z a  s t a l n e  v p l i v e  pri r a č u ­

n u  z g o r n j i h  p r o j e k t n i h  v r e d n o s t i

yt f a k t o r  p o m e m b n o s t i

v  d e l n i  f a k t o r  z a  la s t n o s t i  m a t e r i a l a• m

y M  d e l n i  fa kt o r  z a  la s t n o s t i  m a t e r i a l a ,  ki 

u p o š t e v a  t u d i  n e g o t o v o s t  m o d e l a  in 

s p r e m e m b o  d i m e n z i j

y p  d e l n i  f a k t o r  z a  v p l i v e  p r e d n a p e t j a

y PA d e l n i  f a k t o r  z a  v p l i v e  p r e d n a p e t j a  z a  

n e z g o d n a  s t a n j a

y Q  d e l n i  f a k t o r  z a  s p r e m e n l j i v e  v p l i v e

y Qi d e l n i  f a k t o r  z a  s p r e m e n l j i v i  v p l i v  i

y rd d e l n i  f a k t o r  z a  n e g o t o v o s t  m o d e l a  

o d p o r n o s t i  in s p r e m e m b e  d i m e n z i j

y R d e l n i  fa kt o r  z a  o d p o r n o s t ,  ki v k l j u č u j e  

n e g o t o v o s t  l a s t n o s t i  m a t e r i a l a ,  m o ­

d e l a  in s p r e m e m b e  d i m e n z i j

y RJ d e l n i  f a k t o r  z a  n e g o t o v o s t  m o d e l a  

o d p o r n o s t i

y Sd d e l n i  f a k t o r  z a  n e g o t o v o s t  m o d e l a  

v p l i v a  i n / a l i  u č i n k a  v p l i v a

rj f a k t o r  p r e t v o r b e

£  r e d u k c i j s k i  f a k t o r

xp0 k o e f i c i e n t  z a  k o m b i n a c i j o  v r e d n o s t i

s p r e m e n l j i v e g a  v p l i v a

rp, k o e f i c i e n t  z a  k o m b i n a c i j o  p o g o s t e

v r e d n o s t i  s p r e m e n l j i v e g a  v p l i v a

rp2 k o e f i c i e n t  z a  k o m b i n a c i j o  n a v i d e z n o

s t a l n e  v r e d n o s t i  s p r e m e n l j i v e g a  v p l i v a

PREGLED VSEBINE EC 1

E C  1 je v  fazi r a z v o j a  p o s a m e z n i h  p r e d s t a n -  

d a r d o v  r a z d e l j e n  n a  n a s l e d n j e  d e l e :

D e l  1: O s n o v e  p r o j e k t i r a n j a  

D e l  2: V p l i v i  n a  k o n s t r u k c i j e  ( l a s t n a  teža, 

p o ž a r ,  s n e g ,  veter, t e m p e r a t u r n e  s p r e m e m ­

b e ,  vplivi m e d  g r a d n j o ,  n e z g o d n i  

vplivi)

D e l  3: P r o m e t n a  o b t e ž b a  m o s t o v  

D e l  4: V p l i v i  v  s i l o s i h  in r e z e r v o a r j i h  

D e l  5: V p l i v i  ž e r j a v o v  in s t r o j e v

V  n a d a l j e v a n j u  je p o d r o b n e j e  o p i s a n a  v s e ­

b i n a  p r v e g a  d e l a  in p o d a n  p r e g l e d  v s e b i n e  

d r u g i h  d e l o v  E C  1.

D el 1: O sn o v e  pro jektiran ja  [ S I S T  

E N V  1 9 9 1 - 1 , 1 9 9 8 ]

N a m e n  s t a n d a r d a  E C  1 - 1  je d o l o č i t i  p r i n ­

c i p e  in z a h t e v e  z a  z a n e s l j i v o s t  k o n s t r u k c i j .  

Pri t e m  je u p o š t e v a n o ,  d a  p o j e m  zaneslji­
vosti v k l j u č u j e  varnost, uporabnost 
in trajnost. E C  1 - 1  je n a m e n j e n  z a  u p o ­

r a b o  s k u p a j  z  d r u g i m i  deli E C  1 in E C  2  - 

E C  9. U p o r a b n i k i  E C  1 - 1  s o  č l a n i  t e h n i č ­

n i h  o d b o r o v  in d e l o v n i h  s k u p i n ,  ki p r i p r a ­

vlja j o  d r u g e  E C ,  investitorji, p r o j e k t a n t i  in 

d r ž a v n a  u p r a v a .  S e d a n j e  u v o d n o  b e s e d i l o  

s t a n d a r d a  n e  o m e n j a  i zvajalcev, k a r  p a  ni v  

s k l a d u  z  d r u g i m i  deli b e s e d i l a ,  kjer s e  d o ­

l o č b e  p o g o s t o  n a n a š a j o  n a  d e l a ,  ki jih m o ­

r a j o  o p r a v i t i  izvajalci. Č e p r a v  je t e ž n j a  

s n o v a l c e v  v s e h  E C  č i m v e č j e  p o e n o t e n j e  

p r e d p i s o v ,  l a h k o  v s a k a  d r ž a v a  g l e d e  n a  

razvitost d o l o č i  n i v o  v a r n o s t i  v  n a c i o n a l n e m  

d o k u m e n t u ,  ki u v a j a  p o s a m e z e n  s t a n d a r d .

S t a n d a r d  v s e b u j e  d e v e t  p o g l a v i j ,  ki o b r a v ­

n a v a j o  (1) s p l o š n a  d o l o č i l a ,  (2) z a h t e v e ,  (3) 

m e j n a  s t a n j a ,  ( 4 )  v p l i v e ,  ( 5 )  l a st n o s t i  m a ­

teriala, (6 ) g e o m e t r i j s k e  lastnosti, (7) m o ­

d e l i r a n j e  z a  a n a l i z o  in r a č u n  o d p o r n o s t i ,  (8 ) 

n a  p r e s k u š a n j e  o p r t o  p r o j e k t i r a n j e  in ( 9 )  

p r e v e r j a n j e  z  m e t o d o  d e l n i h  faktorjev.

V  s p l o š n e m  p o g l a v j u  ( 1 )  je d o l o č e n o ,  d a  je 

E C  1 u p o r a b e n  pri p r o j e k t i r a n j u  k o n s t r u k c i j  

s t a v b  in i n ž e n i r s k i h  o b j e k t o v ,  le d e l n o  p a  pri 

r e k o n s t r u k c i j a h ,  p o s e b n i h  o b j e k t i h ,  k o t  s o  

n u k l e a r n e  e l e k t r a r n e ,  in v  p r i m e r i h ,  k o  je

o b t e ž b a  o d v i s n a  o d  p r e m i k o v  k o n s t r u k c i j e .

V  p r i m e r u  r e k o n s t r u k c i j  s o  E C  p o g o s t o  p r e ­

s t r o g i ,  v  p r i m e r u  n u k l e a r n i h  e l e k t r a r n  p a  

p r e b l a g i .  P r e d p o s t a v l j e n o  je, d a  v s a  d e l a  pri 

p r o j e k t i r a n j u  in g r a d n j i  i z v a j a j o  u s t r e z n o  

kvalificirani in i z k u š e n i  ljudje, d a  o b s t o j i  

n a d z o r  v  o b r a t i h  in n a  g r a d b i š č u ,  d a  b o  

o b j e k t  v  č a s u  u p o r a b e  v z d r ž e v a n  in u p o r a ­

b l j a n  v  s k l a d u  s  p r e d p o s t a v k a m i  v  p r o j e k t u  

in d a  u p o r a b l j e n i  g r a d b e n i  m a t e r i a l i  in 

p r o i z v o d i  u s t r e z a j o  z a h t e v a m  v  d r u g i h  E C  

o z i r o m a  d r u g i h  s t a n d a r d i h .

V  z a h t e v a h  ( 2 )  je n a j p r e j  d o l o č e n o ,  d a  m o r a  

biti k o n s t r u k c i j a  p r o j e k t i r a n a  in i z v e d e n a  

t a k o ,  d a  i z p o l n j u j e  dve temeljni zahte­
vi: (a) s  p r i m e r n o  z a n e s l j i v o s t j o  in o b  pri­

m e r n i h  s t r o š k i h  m o r a  rabiti s v o j e m u  

n a m e n u  v  p r e d v i d e n i  življenjski d o b i  in p r e ­

n a š a t i  v s e  v p l i v e  m e d  g r a d n j o  in u p o r a b o  in 

(b), š k o d a ,  ki n a  k o n s t r u k c i j i  n a s t a n e  o b  

p o ž a r u ,  eksploziji, t r č e n j u  ali k o t  p o s l e d i c a  

č l o v e š k e  n a p a k e ,  m o r a  p o  v e l i k o s t i  u s t r e ­

zati v z r o k u .  K a d a r  k o n s t r u k c i j a  i z p o l n j u j e  

z a d n j o  z a h t e v o ,  p r a v i m o ,  d a  je k o n s t r u k c i j a  

r o b u s t n a .

S t a n d a r d  E C  1 - 1 p r e d v i d e v a  različne ni­
voje zanesljivosti, ki s o  l a h k o  privzeti 

b o d i s i  z a  v a r n o s t  b o d i s i  z a  u p o r a b n o s t .  N i v o  

z a n e s l j i v o s t i  je o d v i s e n  t u d i  o d  v z r o k a  in 

n a č i n a  p o r u š i t v e ,  m o ž n i h  p o s l e d i c ,  s t r o š k o v  

in p o s t o p k o v  z a  z m a n j š a n j e  rizika ter r a z m e r  

v  državi. R a z l i k o v a n j e  z a n e s l j i v o s t i  je m o ž n o  

n a  n i v o j u  k o n s t r u k c i j e  ali e l e m e n t a  k o n ­

s t r u k c i j e .  L a h k o  s e  d o s e ž e  z  u k r e p i  pri 

p r o j e k t i r a n j u  in pri z a g o t a v l j a n j u  k a k o v o s t i .

P o  EC 1 - 1 l o č i m o  n a s l e d n j a  projektna 
stanja:
•  t r a j n a  p r o j e k t n a  s t a n j a ,  ki trajajo e n a k o  

d o l g o  k o t  ž i v l j e n j s k a  d o b a  o b j e k t a ;

• z a č a s n a  p r o j e k t n a  s t a n j a ,  ki i m a j o  k r a ­

t e k  č a s  trajanja, v e n d a r  n a s t o p a j o  z  v e l i k o  

v e r j e t n o s t j o ;

•  n e z g o d n a  p r o j e k t n a  s t a n j a  s  k r a t k i m  

č a s o m  t r a j a n j a  in m a j h n o  v e r j e t n o s t j o  n a ­

s t o p a ;

• p o t r e s n o  p r o j e k t n o  s t a n j e .

K o t  projektna življenjska doba je

m i š l j e n  č a s ,  v  k a t e r e m  j e  k o n s t r u k c i j a  o b  

u s t r e z n e m  v z d r ž e v a n j u  u p o r a b n a  z a  p r e d v i ­

d e n i  n a m e n  b r e z  v e l i k i h  o b n o v .  T a  č a s  naj



J .  D U H O V N I K :  E C  1 - O s n o v e  p r o j e k t i r a n j a  in vplivi k o n s t r u k c i j e

bi bil z a  z a č a s n e  k o n s t r u k c i j e  1 - 5  let, z a  

z a m e n l j i v e  d e l e  k o n s t r u k c i j  2 5  let, z a  s t a v ­

b e  5 0  let in z a  i n ž e n i r s k e  o b j e k t e  1 0 0  let.

M e d  p a r a m e t r e  z a n e s l j i v o s t i  š t e j e  p o  E C  1 

- 1  tudi trajnost k o n s t r u k c i j e .  V z d r ž e v a n a  

k o n s t r u k c i j a  o s t a n e  v  p r o j e k t n i  živl j e n js k i  

d o b i  v a r n a  in u p o r a b n a .  N a  t r a j n o s t  v p l ivajo: 

p r e d v i d e n a  u p o r a b a ,  p r e d v i d e n o  o b n a š a n j e ,  

vp li v i  o k o l j a ,  u p o r a b l j e n i  m a t e r i a l i ,  izbira 

k o n s t r u k c i j s k e g a  s i s t e m a ,  k o n s t r u i r a n j e  

e l e m e n t o v  in d e ta j l o v ,  k a k o v o s t  i z d e l a v e  in 

z a g o t a v l j a n j e  k a k o v o s t i ,  z a š č i t n i  u k r e p i ,  

v z d r ž e v a n j e .

P r e d p o s t a v l j a  s e ,  d a  b o d o  i z v e d e n i  u s t r e z ­

ni u k r e p i  z a  z a g o t a v l j a n j e  k a k o v o s t i ,  ki b o d o  

u s t r e z a l i  z a h t e v a m  in p r e d p o s t a v k a m  pri 

p r o j e k t i r a n j u .  U k r e p i  z a j e m a j o  d o l o č i t e v  

z a h t e v  g l e d e  z a n e s l j i v o s t i ,  o r g a n i z a c i j s k e  

u k r e p e  in n a d z o r  v  č a s u  p r o j e k t i r a n j a ,  g r a ­

d n j e ,  u p o r a b e  in v z d r ž e v a n j a .

R a z l i k u j e m o  m e j n a  s t a n j a  ( 3 )  nosilnosti 
in m e j n a  s t a n j a  uporabnosti. K o n ­

s t r u k c i j a  je v  m e j n e m  s t a n j u ,  k o  n e  z a d o ­

š č a  v e č  p r o j e k t n i m  z a h t e v a m  g l e d e  

o b n a š a n j a .  M e j n a  s t a n j a  s e  l a h k o  p o j a v i j o  

v  trajnih, z a č a s n i h  ali n e z g o d n i h  p r o j e k t n i h  

s t an j i h .

M e j n a  s t a n j a  n o s i l n o s t i  s o  p o v e z a n a  s  p o ­

rušitvijo k o n s t r u k c i j e  ali p o d o b n i m i  u s o d ­

n i m i  p o j a v i ,  k a t e r i h  p o s l e d i c a  je 

n e z a n e s l j i v o s t  k o n s t r u k c i j e .  N a n a š a j o  s e  n a  

v a r n o s t  k o n s t r u k c i j e ,  d o b r i n  in ljudi. M e ­

d n j e  š t e j e m o  p o j a v e ,  k o t  s o :

• i z g u b a  r a v n o t e ž j a  k o n s t r u k c i j e  k o t  t o g e ­

g a  t e l e s a  ( p r e v r n i t e v ) ;

•  p o r u š i t e v  z a r a d i  v e l i k i h  p r e m i k o v ,  

p r e t v o r b e  v  m e h a n i z e m ,  p r e l o m a ,  n e s t a b i ­

lnosti k o n s t r u k c i j e  aii n j e n e g a  d e l a ;

• p o r u š i t e v  k o n s t r u k c i j e  z a r a d i  u t r u j e n o ­

sti ali d r u g i h  č a s o v n o  o d v i s n i h  u č i n k o v .

S  p r e p r e č e v a n j e m  m e j n i h  s t a n j  u p o r a b n o ­

sti z a g o t a v l j a m o :

• d e l o v a n j e  o b j e k t a  ali n j e g o v e g a  d e l a ,

• u d o b j e  ljudi ali

• u s t r e z e n  v i d e z  k o n s t r u k c i j e .

L o č i m o :

• p o v r a t n a  in

• n e p o v r a t n a  m e j n a  s t a n j a  u p o r a b n o s t i .

Č e  n i s o  d o l o č e n e  s  p r e d p i s i ,  je t r e b a  z a h t e ­

v e  g l e d e  u p o r a b n o s t i  d o l o č i t i  v  p o g o d b i  in/ 

ali pri p r o j e k t i r a n j u .

M e j n a  s t a n j a  u p o r a b n o s t i  s e  l a h k o  n a n a š a j o  

n a :

• p r e m i k e ,  ki v p l i v a j o  n a  v i d e z  ali u p o r a ­

b o  k o n s t r u k c i j e  ali p o v z r o č a j o  p o š k o d b e  

n e n o s i l n i h  d e l o v  k o n s t r u k c i j e ;

• n i h a n j a ,  ki p o v z r o č a j o  n e u g o d j e  pri lju­

d e h ,  p o š k o d b e  k o n s t r u k c i j e  ali o m e j u j e j o  

n j e n o  u p o r a b o ;

• p o š k o d b e ,  ki k v a r i j o  v i d e z ,  t r a j n o s t  aii 

u p o r a b n o s t  k o n s t r u k c i j e ;

• v i d n e  p o š k o d b e ,  n a s t a l e  z a r a d i  u t r u j e n o ­

sti in d r u g i h  č a s o v n o  o d v i s n i h  p o j a v o v .

P r o j e k t i r a n j e  n a  m e j n a  s t a n j a  o b s e g a :

• iz bi r o  r a č u n s k e g a  m o d e l a  in m o d e l a  

o b t e ž b e  z a  v s a  o d l o č i l n a  m e j n a  s t a n j a  n o ­

silnosti in m e j n a  s t a n j a  u p o r a b n o s t i ;

• p r e v e r j a n j e ,  d a  m e j n a  s t a n j a  n i s o  

d o s e ž e n a  o b  u p o š t e v a n j u  p r e d p i s a n i h  v p l i ­

v o v  ter pri d a n i h  l a s t n o s t i h  m a t e r i a l a  in 

g e o m e t r i j i  k o n s t r u k c i j e .

P r o j e k t n e  v r e d n o s t i  s e  i z r a č u n a j o  iz k a r a k ­

t e ri s t i č n i h  ali r e p r e z e n t a t i v n i h  v r e d n o s t i  v  

k o m b i n a c i j i  z  d e l n i m i  in d r u g i m i  faktorji.

V p l i v e  (4) l a h k o  r a z v r s t i m o  n a  v e č  n a č i n o v .  

P o g o s t o  g o v o r i m o  o  neposrednih v p l i ­

vih, k a k r š n e  s o  r e c i m o  k o n c e n t r i r a n e  ali 

r a z p o r e j e n e  sile. M e d  posredne v p l i v e  p a  

š t e j e m o  v s i l j e n e  ali p r e p r e č e n e  p r e m i k e  ali 

p o s p e š k e .

V p l i v i  s o  r a z v r š č e n i  š e  g l e d e  n a  časovno 
spremenljivost vpliva:
• stalni ( G ) ,  n p r .  l a s t n a  t e ža, p r i t r j e n a  

o p r e m a ,  z g o r n j i  u s t r o j  n a  c e s t a h ;

• s p r e m e n l j i v i  (Q ), n p r .  k o r i s t n a  o b t e ž b a ,  

vete r ,  s n e g ;

• n e z g o d n i  (A), n p r .  e k s p l o z i j e ,  trki vozil.
• prostorsko spremenljivost:
• n e p o m i č n i  ( v e z a n i ) ,  n p r .  l a s t n a  t e ž a

• p o m i č n i  (prosti), p o m i č n a  k o r i s t n a  

o b t e ž b a ,  ve te r ,  s n e g

odziv konstrukcije:
• statični

• d i n a m i č n i

V  š t e v i l n i h  p r i m e r i h  je m o ž n o  d i n a m i č n i  

v p l i v  zajeti s  p o v e č a n j e m  s t a t i č n e g a  vpliva.

N e k a t e r e  v p l i v e  l a h k o  v č a s i h  g l e d e  n a  kraj 

g r a d n j e  u p o š t e v a m o  k o t  n e z g o d n e  in/ali 

s p r e m e n l j i v e  ( p o t r e s ,  s n e g ,  veter). P r e d n a -  

p e n j a n j e  (P) u p o š t e v a m o  k o t  s t a l e n  vpliv. 

P o s r e d n i  vplivi s o  l a h k o  stalni ( n pr. p r e m i k i  

p o d p o r )  ali s p r e m e n l j i v i  ( n pr. s p r e m e m b a  

t e m p e r a t u r e ) .

V p l i v  je o p i s a n  z  m o d e l o m  in v e l i k o s t j o  

( n a j v e č k r a t  s k a l a r  z  v e č  r e p r e z e n t a t i v n i m i  

v r e d n o s t m i ) .  Z a  a n a l i z o  u t r u j a n j a  in d i n a ­

m i č n o  a n a l i z o  s o  p o t r e b n e  b o l j  z a p l e t e n e  

p r e d s t a v i t v e  v p l i v o v .

K a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  v p l i v a  F k  je n j e g o ­

v a  g l a v n a  r e p r e z e n t a t i v n a  v r e d n o s t .  F k  je 

d o l o č e n a :

• v  u s t r e z n e m  d e l u  E C  1 k o t  g l a v n a  v r e d ­

n o s t ,  z g o r n j a  in s p o d n j a  v r e d n o s t  ali n a z i ­

v n a  v r e d n o s t ,

• pri p r oj e k t i r a n j u ,  o b  u p o š t e v a n j u  d o l o č i l  

E C  1.

K a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  s t a l n e g a  v p l i v a  je 

d o l o č e n a :

• k o t  e n a  v r e d n o s t  G k, č e  je v a r i a n c a  G  

m a j h n a ,

• k o t  z g o r n j a  v r e d n o s t  G k:g in s p o d n j a  

v r e d n o s t  G k , č e  v a r i a n c a  G  ni m a j h n a  

[ < 0 ,1 ].

V  v e č i n i  p r i m e r o v  l a h k o  p r e d p o s t a v i m o ,  d a  

je Gk g l a v n a  v r e d n o s t ,  Gksp [ 0 , 0 5 ]  fraktila 

in Gkz [ 0 , 9 5 ]  fraktila s t a t i s t i č n e  p o r a z d e ­

litve z a  G ,  ki jo p r i v z a m e m o  k o t  n o r m a l n o .  

L a s t n a  t e ž a  je o b i č a j n o  d o l o č e n a  z  e n o  k a ­

r a k t e r i s t i č n o  v r e d n o s t j o  in s e  i z r a č u n a  iz 

n a z i v n i h  d i m e n z i j  in g o s t o t e .

K a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  s p r e m e n l j i v e g a  

v p l i v a  Q k je:
• z g o r n j a  v r e d n o s t  s  p r e d v i d e n o  v e r j e t n o ­

stjo, d a  n e  b o  v e č j a  ali s p o d n j a  v r e d n o s t  s 

p r e d v i d e n o  v e r j e t n o s t j o ,  d a  n e  b o  m a n j š a  

v  d o l o č e n e m  r e f e r e n č n e m  o b d o b j u ,

• n a z i v n a  v r e d n o s t  z a  p r i m e r e ,  k o  stati­

s t i č n a  p o r a z d e l i t e v  ni z n a n a .
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V e č i n o m a  s e  l a h k o  p r i v z a m e  z a  p r e d v i d e ­

n o  v e r j e t n o s t  [ 0 , 9 8 ]  in z a  r e f e r e n č n o  o b ­

d o b j e  e n o  leto.

Z a  n e z g o d n e  v p l i v e  je r e p r e z e n t a t i v n a  v r e ­

d n o s t  v  s p l o š n e m  k a r a k t e r i s t i č n a  v r e d n o s t  

A„ ki u s t r e z a  n e k i  d o l o č e n i  v r e d n o s t i .

P o s a m e z n e  v r e d n o s t i  s o  d o l o č e n e  v  d r u g i h  

d e l i h  E C  1 in z a  p o t r e s  v  E C  8 .

P o d r o b n e j e  s o  d o l o č e n e  š e  d r u g e  r e p r e z e n ­

t a t i v n e  v r e d n o s t i  s p r e m e n l j i v i h  in n e z g o d ­

n i h  v p l i v o v .

Z a  p r e p r e č e v a n j e  p o s l e d i c  v p l i v o v  o k o l j a  s o  

u k r e p i  p r e d p i s a n i  v  E C  2  - E C  9.

L a s t n o s t i  g r a d b e n i h  m a t e r i a l o v  ( 5 )  in t e ­

m e l j n i h  tal m o r a j o  biti d o l o č e n e  z  m e r l j i v i ­

m i  f i z i k a l n i m i  v e l i č i n a m i  in u g o t o v l j e n e  s  

p r e s k u s i .  V e l i k o s t  in o b l i k a  p r e s k u š a n c e v  

m o r a t a  biti izbrani t a k o ,  d a  p r e s k u s  z a j a m e  

v s e  b i s t v e n e  v p l i v n e  ve l i č i n e .  G l a v n e  l a s t n o ­

sti, ki o p i s u j e j o  n o s i l n o s t  m a t e r i a l a ,  s o  tr­

d n o s t ,  el a s t i č n i  m o d u l ,  k r č e n j e ,  k o t  t r e n j a  

in g o s t o t a .  L a s t n o s t i  g r a d b e n i h  m a t e r i a l o v  

o z n a č u j e m o  s  k a r a k t e r i s t i č n i m i  v r e d n o s t m i .

K a r a k t e r i s t i č n e  v r e d n o s t i  g e o m e t r i j s k i h  la­

s t n o s t i  (6 ) s o  o b i č a j n o  e n a k e  p r o j e k t n i m .  

Č e  je o d l o č i l n o ,  l a h k o  pri d i m e n z i o n i r a n j u  

u p o š t e v a m o  m o ž n o s t  s p r e m e n l j i v o s t i  g e o ­

m e t r i j s k i h  veličin.

M o d e l i r a n j e  z a  a n a l i z o  in r a č u n  o d p o r n o s t i  

o b r a v n a v a  p o g l a v j e  (7). Z a  v s a k o  m e j n o  

s t a n j e  m o r a  r a č u n s k i  m o d e l  u p o š t e v a t i  v s e  

p o m e m b n e  s p r e m e n l j i v k e .  R a č u n s k i  o z i r o ­

m a  p r e s k u s n i  m o d e l  m o r a  biti t a k o  n a ­

t a n č e n ,  d a  z  n j i m  l a h k o  n a p o v e m o  o d z i v  

k o n s t r u k c i j e  in m e j n a  s t a n j a .  Pri m o d e l i ­

r a n j u  z a  s t a t i č n e  v p l i v e  m o r a m o  p r i m e r n o  

izbrati s o v i s n o s t  m e d  s i l a m i  in p r e m i k i .  

V p l i v  p r e m i k o v  n a  sile je t r e b a  u p o š t e v a t i ,  

č e  je v e čji o d  1 0  % .  V  s p l o š n e m  p a  velja, 

d a  s o  l a h k o  m o d e l i  z a  m e j n a  s t a n j a  u p o r a ­

b n o s t i  in z a  k o n t r o l o  u t r u j e n o s t i  linearni.

Pri m o d e l i r a n j u  z a  d i n a m i č n e  v p l i v e  l o č i m o  

d v a  p r i m e r a :  č e  je v p l i v  k v a z i s t a t i č e n ,  g a  

u p o š t e v a m o  pri s tatični v r e d n o s t i  ali z  d i ­

n a m i č n i m  f a k t o r j e m .  Pri t e m  je v č a s i h  tre­

b a  p o z n a t i  l a s t n e  f r e k v e n c e  k o n s t r u k c i j e .  V

n e k a t e r i h  p r i m e r i h  ( p r e č n a  n i h a n j a  pri v e ­

tru, p o t r e s )  s e  vplivi d o l o č i j o  z  m o d a l n o  

a n a l i z o  p o  teoriji p r v e g a  r e d a .  Z a  p r a v i l n o  

o b l i k o v a n e  k o n s t r u k c i j e ,  k j e r  je p o m e m b ­

n a  s a m o  p r v a  o b l i k a  n i h a n j a ,  l a h k o  n a m e ­

s t o  e k s p l i c i t n e  m o d a l n e  a n a l i z e  u p o r a b i m o  

u s t r e z n e  s t a t i č n e  v p l i v e ,  ki s o  o d v i s n i  o d  

n i h a j n e  o b l i k e ,  f r e k v e n c e  in d u š e n j a .  V p l i ­

v e  l a h k o  u g o t o v i m o  t u d i  s  č a s o v n i m  o d z i ­

v o m  ali v  f r e k v e n č n e m  p o d r o č j u .

M o d e l i  z a  u p o š t e v a n j e  v p l i v o v  p o ž a r a  m o ­

r ajo v k l j u č e v a t i  t o p l o t n e  in m e h a n s k e  v p l i ­

v e  in o b n a š a n j e  k o n s t r u k c i j e  pri p o v i š a n i h  

t e m p e r a t u r a h .  R a č u n  je l a h k o  o p r t  n a  p o s k u ­

se. A n a l i z i r a m o  l a h k o  p o s a m e z n e  e l e m e n ­

te ali c e l o  k o n s t r u k c i j o .  M o d e l i  s o  l a h k o  

l i n e a r n o  elastični, t o g o  p l a s t i č n i  ali n e l i n e ­

arni.

N a  p r e s k u š a n j e  o p r t o  p r o j e k t i r a n j e  je o b r a ­

v n a v a n o  v  p o g l a v j u  (8 ). P r e s k u s n i  m o d e l i  

l a h k o  r a b i j o  k o t  p o d p o r a  r a č u n s k i m  m o d e ­

l o m  z a  d o l o č a n j e  n o t r a n j i h  sil ali z a  d o l o č i ­

t e v  o b n a š a n j a  k a k e g a  z n a č i l n e g a  n o s i l n e g a  

d e l a .  P o s k u s  o p r a v i m o  n a v a d n o  takrat, k o  

s o  r a č u n s k i  m o d e l i  z e l o  n e g o t o v i .  N i v o  z a ­

n esljivosti d i m e n z i o n i r a n j a  n a  p o d l a g i  p o ­

s k u s a  m o r a  biti p r i m e r l j i v  z  n i v o j e m  

z a n e s l j i v o s t i  pri u p o r a b i  r a č u n s k e g a  m o d e ­

la.

P r e s k u s i  s o  l a h k o :

• d i r e k t n i  p r e s k u s i  z a  d o l o č i t e v  k o n č n e  

o d p o r n o s t i  ali u p o r a b n i h  l a s t n o s t i  d e l o v  

k o n s t r u k c i j e ,

• p r e s k u s i  z a  u g o t a v l j a n j e  l a s t n o s t i  

m a t e r i a l a ,

• p r e s k u s i  z a  z m a n j š a n j e  n e g o t o v o s t i  

p r e d p o s t a v k  v  r a č u n s k i h  m o d e l i h ,

• k o n t r o l n i  p r e s k u s i ,

• p r e s k u s i  m e d  g r a d n j o ,

• p r e s k u s i  n a  z g r a j e n i h  k o n s t r u k c i j a h .

P r o j e k t n e  v r e d n o s t i  d o l o č i m o  n a  p o d l a g i  

p r e s k u s o v

• z  u g o t a v l j a n j e m  k a r a k t e r i s t i č n i h  v r e d n o ­

sti, ki jih n a t o  p o m n o ž i m o  s  p r e t v o r n i m  f a k ­

t o r j e m  in d e l i m o  z  d e l n i m  f a k t o r j e m ,

• z  n e p o s r e d n i m  u g o t a v l j a n j e m  p r o j e k t n e  

v r e d n o s t i ,  ki v k l j u č u j e  p r e t v o r b o  in z a n e s l j i ­

v o s t .

V a r n o s t  in u p o r a b n o s t  k o n s t r u k c i j e  d o ­

k a z u j e m o  z  m e t o d o  d e l n i h  v a r n o s t n i h  f a k ­

t o r j e v  (9). Pri t e m  je u p o š t e v a n  v p l i v  

n e g o t o v o s t i  in s p r e m e n l j i v o s t i  z a  v s a k  v p l i v  

p o s e b e j .  Pri d o l o č a n j u  m e j n i h  s t a n j  je tre­

b a  u p o š t e v a t i  r a z m e r e ,  v  k a t e r i h  b o  stal 

o b j e k t  v  n j e g o v i  življenjski d o b i  in d o ločiti 

u s t r e z n a  p r o j e k t n a  st an j a .  U p o š t e v a t i  je tre­

b a  s t a n j a  pri g r a d n j i  in u p o r a b i  ter pri n e z ­

g o d a h .

O b  u p o r a b i  E C  1 v e l j a j o  n e k a t e r e  o m e j i t v e  

in p o e n o s t a v i t v e .  P r a v i l a  v  E C  1 s o  o m e j e n a  

z a  s t a t i č n o  in k v a z i s t a t i č n o  o b t e ž b o .  Z a  n e ­

l i n e a r n o  a n a l i z o  in a n a l i z o  u t r u j e n o s t i  s o  

p o t r e b n e  s p r e m e m b e ,  n a v e d e n e  v  d r u g i h  

d e l i h  E C  1 in E C  2  - E C  9. P o e n o s t a v i t v e  

pri p r e v e r j a n j u  s e  l a h k o  u p o r a b l j a j o  če:

• v n a p r e j  l a h k o  u g o t o v i m o ,  k a t e r a  s t a n j a  

s o  v  n e k e m  p r i m e r u  kritična,

• v  n e k a t e r i h  p r i m e r i h  pri s t a v b a h ,

• z  d o l o č i t v i j o  p o s e b n i h  pravil z a  k o n s t r u i ­

ra nj e .

Pri p r e v e r j a n j u  m e j n i h  s t a n j  u p o š t e v a m o  

projektne vrednosti p o s a m e z n i h  v e ­

ličin, ki jih d o l o č a m o  p o  n a s l e d n j i h  p r a v i ­

lih:

vplivi:

F  =Y Fd • F rep ( D

z a  p o s a m e z n e  vp li v e :

G d =  y 0 G k ali G k

Qd= v gQe Yq% Q e V ,Q v m ali Qk
A<= r A al,A<
p d = Y A ^ p k
A = A  (2 )

u č i n k i  v p l i v o v :

Eä = E ( Fä,’~ ’aär~ Xär~ ) (3)

l a s t n o s t i  m a t e r i a l a :  

x i = n x J y M (4)

g e o m e t r i j s k i  p o d a t k i :  

a = a  alid nom (5)

a =  a + Ad nom a (6 )

o d p o r n o s t , n o s i l n o s t :



J .  D U H O V N I K :  E C  1  - O s n o v e  p r o j e k t i r a n j a  in vplivi k o n s t r u k c i j e

R d =  R ( a d i ........X d , - ~ )

o z i r o m a :

R  =  R { X J  y  , a  }d 1  k '  M  nom}

(7)

(7a)

Rd = R { X , a nJ l y R ( 7 b )

R d =  R { X k / Y M , a n o m } / y rd ( 7 C )

Rd = RJv« (7d)

P r o j e k t n e  v r e d n o s t i  v p l i v o v  d o b i m o  z 

m n o ž e n j e m  z  d e l n i m i  faktorji, p r o j e k t n e  

v r e d n o s t i  la s t n o s t i  m a t e r i a l o v  p a  d e l i m o  z  

d e l n i m i  faktorji.

Pri mejnih stanjih nosilnosti p r e v e r j a ­
m o  s t a t i č n o  r a v n o t e ž j e  in t r d n o s t .  Pri p r e ­

v e r j a n j u  s t a t i č n e g a  r a v n o t e ž j a  p r e v e r j a m o ,  

ali s o  p r o j e k t n i  u č i n k i  v p l i v o v ,  ki z m a n j ­

š u j e j o  s t a b i l n o s t  k o n s t r u k c i j e ,  m a n j š i  ali 

e n a k i  u č i n k o m ,  ki p o v e č u j e j o  s t a b i l n o s t  

k o n s t r u k c i j e .  Pri p r e v e r j a n j u  t r d n o s t i  p a  p r e ­

v e r j a m o ,  ali s o  p r o j e k t n i  u č i n k i  m a n j š i  ali 

e n a k i  o d p o r n o s t i  k o n s t r u k c i j e .

S t a t i č n o  r a v n o t e ž j e :

F  <  F
n d.dst ~  n d.stb

P o r u š i t e v :

Rd ^ Rd

( 8 )

(9)

Pri t e m  u p o š t e v a m o  k o m b i n a c i j e  v p l i v o v ,  ki 

jih d o b i m o  z  u p o š t e v a n j e m  v e r j e t n o s t i  

i s t o č a s n e g a  p o j a v l j a n j a  r a z l i č n i h  v p l i v o v  

( p r e g l e d n i c a  1 ).

K o m b i n a c i j e  l a h k o  s i m b o l i č n o  p r e d s t a v i m o  

t u d i  n a  n a s l e d n j i  n a č i n :

a )  t r a j n a  in z a č a s n a  p r o j e k t n a  s t a n j a  (z 

i z j e m o  u t r u j a n j a )

V + ” V V ’+ ” v eiQ u ”+ ”

\ , V Q ? P m Q ki (1 °)

b) n e z g o d n a  p r o j e k t n a  s t a n j a

^ V cai G ,  y P A P k  ” + ”  Ad

n>„QtI O D

c) p o t r e s n o  p r o j e k t n o  s t a n j e

<1 2 )

Z n a k  ” + ”  p o m e n i  “ k o m b i n i r a m o  z ” .

D e l n i  faktorji pri m e j n i h  s t a n j i h  n o s i l n o s t i  

s o  z b r a n i  v  p r e g l e d n i c i  2 .

K o m b i n a c i j s k i  faktorji z a  s t a v b e  s o  d a n i  v  

p r e g l e d n i c i  3, z a  d r u g e  k o n s t r u k c i j e  s o  

d o l o č e n i  v  u s t r e z n i h  d e l i h  E C  1.

Pri s t a v b a h  l a h k o  m e j n a  s t a n j a  n o s i l n o s t i  

p r e v e r j a m o  p o  p o e n o s t a v l j e n i h  e n a č b a h .  Z a  

t r a j n a  in z a č a s n a  p r o j e k t n a  s t a n j a  l a h k o  p r e ­

v e r j a n j e  p o e n o s t a v i m o  o b  u p o š t e v a n j u  n a j ­

n e u g o d n e j š e  o d  n a s l e d n j i h  k o m b i n a c i j :

a )  p r o j e k t n o  s t a n j e  z  e n i m  s a m i m  s p r e ­

m e n l j i v i m  v p l i v o m

G« ”+” [1)5] Q ki ( 1 3 )

b )  p r o j e k t n o  s t a n j e  z  d v e m a  ali v e č  s p r e ­

m e n l j i v i m i  vplivi

2 * 1 ) ^ ” + ”  [ 1 , 3 5 ]  2 „ ß ,  ( 1 4 )

V  t e m  p r i m e r u  m o r a m o  u č i n k e  v p l i v o v  p r e ­

veriti t udi p o  e n a č b i  p o d  a).

Pri mejnih stanjih uporabnosti p r e ­
v e r j a m o ,  ali s o  u č i n k i  v p l i v o v  m a n j š i  ali 

e n a k i  n a z i v n i m  v r e d n o s t i m  ali f u n k c i j a m  d o ­

l o č e n i h  p r o j e k t n i h  l a st n o s t i  m a t e r i a l a .

Rd ^ C d ( 1 5 )

Pri t e m  u p o š t e v a m o  k o m b i n a c i j e ,  z b r a n e  v  

p r e g l e d n i c i  4.

K o m b i n a c i j e  l a h k o  o p i š e m o  t u d i  s i m b o l i č ­

n o :

a )  k a r a k t e r i s t i č n a  ( r e d k a )  p r o j e k t n a  s t a n j a

2 , ; G , “ + ” P t ” + ” ß w ” + ” 2 i > A i ß H

b )  p o g o s t a  p r o j e k t n a  s t a n j a

( 1 6 )

( 1 7 )

projektno stanje stalni vplivi G d

samostojni spremenljivi vplivi Q d nezgodni ali 
potresni vpliv

prevladujoči drugi

trajno in začasno Yg G k  ( / p P k ) /Q1 Qk1 Y q i Y o i  Q k i
-

nezgodno Yga G  k  ( /pa P k ) Y 1 1  Q k 1 V l i  Q k i / a A k  ali A d

potresno G k - V 2 i  Q k i Y'i A eci

P r e g l e d n i c a  1: P r o j e k t n e  v r e d n o s t i  v p l i v o v  v  k o m b i n a c i j a h  z a  p r e v e r j a n j e  m e j n e g a  s t a n j a  n o s i l n o s t i
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primer vpliv simbol
stanja

P/T A

primer A
izguba statičnega ravnotežja; 
trdnost materiala konstrukcije ali tal je  
nepomembna.

stalni vplivi: lastna teža konstr. in 
nekonstr. delov, stalni vplivi tal, 
talne vode in stoječe vode

• neugodni 4)
/ G i g [1,10]2) [1,00]

•  ugodni 4)
/ G s p

O CD ,o
t-o [1,00]

spremenljivi vplivi

•  neugodni
Y q

[1,50] [1,00]

nezgodni vplivi
Y a

[1,00]

primer B 5)
odpoved konstrukcije ali 
konstrukcijskega e lem ent^  vključno s 
temelji, koli, temeljnimi stenami ipd. 
zaradi premajhne trdnosti materiala 
konstrukcije.

stalni vplivi6)

•  neugodni

•  ugodni 

spremenljivi vplivi

•  neugodni

4)
/ G z g

4)
y G s p  

Y q

[1 ,3 5 f

[1,00]3>

[1,50]

[1,00]

[1,00]

[1,00]

nezgodni vplivi
Y a

[1,00]

primer C 5)
odpoved temeljnih tal

stalni vplivi

•  neugodni 4)
/ G z g

[1,00] [1,00]

•  ugodni 4)
/ g s p

[1,00] [1,00]

spremenljivi vplivi

1 •  neugodni
Y q

[1,30] [1,00]

nezgodni vplivi
Y a 1 [1,00]

P: stalno stanje T: začasno stanje A: nezgodno stanje

1) V  projektu moramo preveriti vsak primer A, B in C posebej, če je to odločilno.

2) Pri tem preverjanju je karakteristična vrednost neugodnega dela stalnega vpliva množena s faktorjem 
[1,10], ugodnega dela pa s faktorjem [0,90], Bolj podrobna pravila so dana v EC 3 in EC 4.

3) Pri tem preverjanju je  karakteristična vrednost vseh stalnih vplivov istega izvora množena s faktorjem 
[1,35], če je celotni učinek vpliva neugoden, in s faktorjem [1,00], če je celotni učinek vpliva ugoden.

4) V  primerih, pri katerih je mejno stanje nosilnosti občutljivo na spremembe stalnih vplivov, je treba 
upoštevati zgornje in spodnje karakteristične vrednosti teh vplivov.

5) Za primere C in D so lahko lastnosti tal različne (glej EC 7 del 1-1).

6) Namesto uporabe yG = 1,35 in yQ =1,50 za vodoravne zemeljske pritiske, lahko upoštevamo projektne 
lastnosti tal v skladu z EC 7 in modelni faktor yS d .

P r e g l e d n i c a  2: D e l n i  faktorji z a  m e j n a  s t a n j a  n o s i l n o s t i  z a  s t a v b e
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vpliv V o ¥ i
y / 2

koristna obtežba v stavbah 1) 
kategorija A: stanovanjske stavbe [0,7] [0,5] [0,3]

kategorija B: uradi [0,7] [0,5] [0,3]

kategorija C: kinodvorane, gledališča [0,7] [0,7] [0,6]

kategorija D: trgovine [0,7] [0,7] [0,6]

kategorija E: skladišča [1,0] [0,9] [0,8]

prometna obtežba v stavbah 

kategorija F: vozilo teže < 30 kN [0,7] [0,7] [0,6]

kategorija G: 30 kN < teža vozila < 160 kN [0,7] [0,5] [0,3]

kategorija H: strehe [0] [0] [0]

obtežba snega na stavbah [0,6]2) [0,2]2) [0]2)

obtežba vetra na stavbah [0,6]2) [0,5]2) [0]2)

spremembe temperature (ne pri požaru) v stavbah 3) [0,6]2) [0,5]2) [0]2)

1) Za kombinacijo koristne obtežbe v večnadstropnih stavbah glej EC1 del 2-1.

2) Možna je prilagoditev za različna zemljepisna področja.

3) Glej EC1 del 2-5

P r e g l e d n i c a  3: K o m b i n a c i j s k i  faktorji y  z a  s t a v b e

kombinacija stalni vplivi G d

samostojen iv vpliv Qd

prevladujoči drugi

karakteristična (redka)

CD

Q k i V o i  Q k i

pogosta G k  ( P k ) ¥ 1 1  Q k 1 ¥21 Q k i

navidezno stalna G k  ( P k ) ¥ 2 1  Q k1 ¥ 2 i  Q k i

Opomba: Za mejna stanja uporabnosti so vrednosti delnih faktorjev y G  in y Q  enake 1,0, razen če ni kje 
določeno drugače.

P r e g l e d n i c a  4: P r o j e k t n e  v r e d n o s t i  v p l i v o v  v  k o m b i n a c i j a h  z a  p r e v e r j a n j e  m e j n e g a  s t a n j a  u p o r a b n o s t i

c )  k v a z i s t a l n a  p r o j e k t n a  s t a n j a

d  8 )

K o m b i n a c i j s k i  faktorji s o  e n a k i  k o t  pri m e j ­

n i h  s t a n j i h  n o s i l n o s t i .

Pri s t a v b a h  l a h k o  p r e v e r j a n j e  z a  k a r a k t e r i ­

s t i č n e  in p o g o s t e  k o m b i n a c i j e  p o e n o s t a v i ­

m o :

a )  p r o j e k t n o  s t a n j e  z  e n i m  s a m i m  s p r e ­

m e n l j i v i m  v p l i v o m

2,.£ , V + ” ß w  d  9)

b )  p r o j e k t n o  s t a n j e  z  d v e m a  ali v e č  s p r e ­

m e n l j i v i m i  vplivi

Gkj ” + ” [ 0 , 9 ]  2 ^ 0 *  ( 2 0 )
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V  t e m  p r i m e r u  m o r a m o  u č i n k e  v p l i v o v  p r e ­

veriti tudi p o  e n a č b i  p o d  a)

E C  1 i m a  štiri d o d a t k e ,  ki s o  vsi i n f o r m a t i ­

vni. V s e b i n a  d o d a t k o v  o b s e g a :

A  P r o j e k t i r a n j e  z  d e l n i m i  faktorji 

B  U t r u j a n j e

C  M e j n o  s t a n j e  u p o r a b n o s t i  pri k o n s t ­

ru k c i j a h ,  o b č u t l j i v i h  n a  n i h a n j a  

D  N a  p r e s k u š a n j e  o p r t o  p r o j e k t i r a n j e

V  v s e h  d o d a t k i h  s o  n a v e d e n e  g l a v n e  t e o r e ­

t i č n e  p o d l a g e  p o s t o p k o m ,  ki s o  p r e d p i s a n i  

v  E C  1. P o z n a v a n j e  t e h  p o d l a g  o m o g o č a  

u p o r a b n i k u  r a z u m e v a n j e  pravil z a  u p o r a b o  

ter n j i h o v o  p r i l a g a j a n j e  v  p r i m e r i h ,  k jer 

n e p o s r e d n a  u p o r a b a  E C  1 ni m o g o č a .

D e l  2 :  V p l i v i  n a  k o n s t r u k c i j e

T a  del E C  1 je s e s t a v l j e n  iz s e d m i h  p o d d e -  

lov, ki s e  n a n a š a j o  n a  g o s t o t e ,  l a s t n o  t e ž o  

in k o r i s t n e  o b t e ž b e ,  p o ž a r n e  v p l i v e ,  o b t e ž b e  

s n e g a ,  v p l i v e  vetra, t o p l o t n e  v p l i v e ,  o b t e ž b e  

in v s i l j e n e  p r e m i k e  pri g r a d n j i  ter n a  n e z ­

g o d n e  vplive.

D e l  2 - 1 :  G o s t o t e ,  l a s t n a  t e ž a  i n  k o ­

r i s t n e  o b t e ž b e

[ S I S T  E N V  1 9 9 1 - 2 - 1 , 1 9 9 8 ]

• Kl as i f i ka c i ja  v p l i v o v

• N a v o d i l o  z a  u p o š t e v a n j e  v p l i v o v  v  

p r o j e k t n i h  s t a n j i h

• G o s t o t e  g r a d b e n i h  in d r u g i h  m a t e r i a l o v

• L a s t n a  t e ž a  g r a d b e n i h  e l e m e n t o v

• K o r i s t n a  o b t e ž b a  v  s t a v b a h

S t a n d a r d  n e  v s e b u j e  n o b e n e  v r e d n o s t i ,  ki bi 

jo bilo m o g o č e  prilagajati

D e l  2 - 2 :  P o ž a r n i  v p l i v i  n a  k o n ­

s t r u k c i j e

[ E N V  1 9 9 1 - 2 - 2 ,  1 9 9 5 ]

• P r o c e s  p r o j e k t i r a n j a  in klasifikacija v p l i ­

v o v

• P o ž a r n a  p r o j e k t n a  s t a n j a

• Vplivi z a  t e m p e r a t u r n o  a n a l i z o

• Vplivi z a  m e h a n s k o  a n a l i z o

D o d a t k i

A  P a r a m e t r i č n a  i z p o s t a v l j e n o s t  p o ž a r u

(inf.)

B  P a r a m e t r i č n a  s o v i s n o s t  t e m p e r a t u r e  in 

č a s a  (inf.)

C  T e m p e r a t u r n a  a n a l i z a  z u n a n j i h  e l e m e n ­

t o v  - e n o s t a v n a  r a č u n s k a  m e t o d a  (inf.)

D  G o s t o t a  p o ž a r n e g a  v p l i v a  (inf.)

E  E k v i v a l e n t n i  č a s  i z p o s t a v l j e n o s t i  p o ž a r u  

(inf.)

F  D o d a t e k  E C  1 z a  a n a l i z o  pri p o ž a r u  

( n o r m . )

S t a n d a r d  v s e b u j e  le n e k a j  v r e d n o s t i ,  ki bi 

jih b ilo m o g o č e  prilagajati.

D e l  2 - 3 :  O b t e ž b a  s n e g a

[ S I S T  E N V  1 9 9 1 - 2 - 3 , 1 9 9 8 ]

• K l a s i f i k a c i j a  v p l i v o v

• P r o j e k t n a  s t a n j a

• P r e d s t a v i t e v  v p l i v o v

• R a z p o r e d i t e v  o b t e ž b e

• O b t e ž b a  s  s n e g o m  n a  t l e h  - k a r a k t e r i ­

s t i č n e  v r e d n o s t i

• O b l i k o v n i  k o e f i c i e n t i  z a  o b t e ž b o  s  s n e ­

g o m

D o d a t k i

A  K a r a k t e r i s t i č n e  v r e d n o s t i  o b t e ž b e  s  s n e ­

g o m  n a  t l e h  (inf.)

B  O b l i k o v n i  k o e f i c i e n t i  z a  o b t e ž b o  s  s n e ­

g o m  v  p o s e b n i h  p o d n e b n i h  r a z m e r a h  

( n o r m . )

C  D o l o č i t e v  p o v r a t n e  p e r i o d e  z a  o b t e ž b o  

s  s n e g o m  n a  tleh (inf.)

D  S p e c i f i č n a  t e ž a  s n e g a  (inf.)

S t a n d a r d  v s e b u j e  k a r t e  o b t e ž b  s  s n e g o m  v  

S l o v e n i j i .

D r u g i h  v r e d n o s t i ,  ki bi jih b ilo m o g o č e  pri­

lagajati, v  s t a n d a r d u  ni.

D e l  2 - 4 :  V p l i v i  v e t r a

[ S I S T  E N V  1 9 9 1 - 2 - 4 ,  1 9 9 8 ]

• K l a s i f i k a c i j a  v p l i v o v

• P r o j e k t n a  s t a n j a

• P r e d s t a v i t e v  v p l i v o v

• V e t r n i  tlak

• V e t r n e  sile

• R e f e r e n č n i  v e t e r

•  V e t r n i  p a r a m e t r i

• Izbira p o s t o p k a

• A e r o d i n a m i č n i  k o e f i c i e n t i

D o d a t k i

A  M e t e o r o l o š k e  i n f o r m a c i j e  in n a c i o n a l ­

n e  v e t r n e  k a r t e  (inf.)

B  P o d r o b n i  p o s t o p e k  z a  r a č u n  in -l i n e  o d ­

z i v a  (inf.)

■ C  P r a v i l a  z a  v r t i n č a s t o  v z b u j a n j e  in d r u g e  

a e r o e l a s t i č n e  u č i n k e  (inf.)

S t a n d a r d  v s e b u j e  k a r t e  hitrosti v e t r a  v  S l o ­

veniji.

S t a n d a r d  v s e b u j e  e n o  v r e d n o s t ,  ki bi jo b ilo 

m o g o č e  prilagajati.

D e l  2 - 5 :  T o p l o t n i  v p l i v i

[ E N V  1 9 9 1 - 2 - 5 , 1 9 9 7 ]

• K l a s i f i k a c i j a  v p l i v o v

• D o l o č i t e v  v p l i v o v

• T e m p e r a t u r n e  s p r e m e m b e  v  m o s t o v i h

• T e m p e r a t u r n e  s p r e m e m b e  v  s t a v b a h

• T e m p e r a t u r n e  razlike v  i n d u s t r i j s k i h  d i ­

m n i k i h ,  c e v o v o d i h  itd.

D o d a t k i

A  I z o t e r m e  n a c i o n a l n i h  n a j n i ž j i h  in 

n a j v i š j i h  t e m p e r a t u r  z r a k a  v  s e n c i  ( n o r m . )  

B  K a r a k t e r i s t i č n e  v r e d n o s t i  p o t e k a  t e m p e ­

r a t u r e  v  p r e č n i h  p r e r e z i h  ( n o r m . )

C  P o s t o p e k  z a  d o l o č i t e v  t e m p e r a t u r n i h  

u č i n k o v  v  p r e k l a d n i h  k o n s t r u k c i j a h  m o s t o v  

(inf.)

S t a n d a r d  v s e b u j e  d v e  karti i z o t e r m ,  ki ju je 

t r e b a  v  S l o v e n i j i  š e  izdelati.

S t a n d a r d  v s e b u j e  v e č  v r e d n o s t i ,  ki bi jih bilo 

m o g o č e  prilagajati.

D e l  2 - 6 :  V p l i v i  m e d  g r a d n j o

[ E N V  1 9 9 1 - 2 - 6 , 1 9 9 7 ]

• K l a s i f i k a c i j a  v p l i v o v

• P r o j e k t n a  s t a n j a

• P r e d s t a v i t e v  v p l i v o v

D o d a t k a

A  P o s e b n e  k o r i s t n e  o b t e ž b e  in v siljeni 

p r e m i k i  m e d  g r a d n j o  s t a v b  

B  P o s e b n e  k o r i s t n e  o b t e ž b e  in v siljeni 

p r e m i k i  m e d  g r a d n j o  m o s t o v

S t a n d a r d  v s e b u j e  v e č  v r e d n o s t i ,  ki bi jih bilo 

m o g o č e  prilagajati.
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D e l  2 - 7 :  N e z g o d n i  v p l i v i

[ E N V  1 9 9 1 - 2 - 7 , 1 9 9 8 ]

• K l a s i f i k a c i j a  v p l i v o v

• P r o j e k t n a  s t a n j a

• T r č e n j a

• E k s p l o z i j e

D o d a t k a

A  A n a l i z a  rizika (inf.)

B  N a t a n č n a  d i n a m i č n a  a n a l i z a  (inf.)

S t a n d a r d  n e  v s e b u j e  n o b e n e  v r e d n o s t i ,  ki bi 

j o  b i l o  m o g o č e  prilagajati.

D e l  3 :  P r o m e t n a  o b t e ž b a  m o s t o v

[ S I S T  E N V  1 9 9 1 - 3 , 1 9 9 9 ]

• K l a s i f i k a c i j a  v p l i v o v

• P r o j e k t n a  s t a n j a

• V p l i v i  c e s t n e g a  p r o m e t a  in d r u g i  vplivi, 

z n a č i l n i  z a  c e s t e

• V p l i v i  p e š c e v ,  k o l e s  in d r u g i  vplivi, 

z n a č i l n i  z a  m o s t o v e  z a  p e š c e

• V p l i v i  tirnih vozil in d r u g i  vplivi, z n a č i l ­

ni z a  ž e l e z n i š k e  m o s t o v e

D o d a t k i ,  ki s o  vsi, r a z e n  z a d n j e g a ,  n o r m a ­

tivni.

A .  M o d e l i  p o s e b n i h  vozil z a  c e s t n e  m o s t o ­

v e

B .  M e t o d a  d o l o č a n j a  p o t e k a  u t r u j a n j a ,  t e ­

m e l j e č a  n a  p o s n e t k u  p r o m e t a

C .  D o d a t n a  d o l o č i l a  k  E N V  1 9 9 1 - 1  z a  c e ­

s t n e  m o s t o v e

D .  D o d a t n a  d o l o č i l a  k  E N V  1 9 9 1 - 1  z a  m o ­

s t o v e  z a  p e š c e

E. D i n a m i č n i  faktorji 1 +<p z a  d e j a n s k e  

v l a k e

F. O s n o v e  z a  d o l o č a n j e  u t r u j e n o s t i  z a  

ž e l e z n i š k e  m o s t o v e

G .  D o d a t n a  d o l o č i l a  k  1 9 9 1 - 1  z a ž e l e z n i š k e  

m o s t o v e  in kriteriji u p o r a b n o s t i

H .  D i n a m i č n a  a n a l i z a  pri riziku r e s o n a n c e  

ali v e l i k i h  p r e m i k o v  ž e l e z n i š k i h  m o s t o v

I. M o d e l i  tirnih vozil z a  z a č a s n a  s t a n j a

S t a n d a r d  v s e b u j e  p r e c e j  v r e d n o s t i ,  ki bi jih 

b i l o  m o g o č e  prilagajati.

D e l  4 :  V p l i v i  v  s i l o s i h  i n  r e z e r v o a r j i h

[ E N V  1 9 9 1 - 4 , 1 9 9 5 ]

• K l a s i f i k a c i j a  v p l i v o v

• P r o j e k t n a  s t a n j a

• O b t e ž b e  n a  s i l o s e  z  z r n a t i m  m a t e r i a l o m

• O b t e ž b e  v  r e z e r v o a r j i h  s  t e k o č i n a m i

• L a s t n o s t i  m a t e r i a l o v

D o d a t k i  (inf.)

A .  D o d a t n a  d o l o č i l a  k  E C  1

B. P r e s k u š e v a l n e  m e t o d e  z a  z r n a t e  m a t e ­

riale

C .  V p l i v  p o t r e s a

D e l  5 :  V p l i v i  ž e r j a v o v  i n  s t r o j e v

[ E N V  1 9 9 1 - 5 , 1 9 9 8 ]

• V p l i v i  ž e r j a v o v  n a  ž e r j a v n i h  p r o g a h

• V p l i v i  s t r o j e v

• V p l i v i  t r a n s p o r t n i h  vozil

V s a k o  o d  p o g l a v i j  v s e b u j e  p o d p o g l a v j a :

- K l a s i f i k a c i j a  v p l i v o v

- P r o j e k t n a  s t a n j a

-  P r e d s t a v i t e v  v p l i v o v

-  R a z p o r e d  o b t e ž b e

- K a r a k t e r i s t i č n e  v r e d n o s t i

D o d a t k i

A .  D o d a t n a  d o l o č i l a  k  E C  1 z a  ž e r j a v n e  p r o ­

g e

B. D o d a t n a  d o l o č i l a  k  E C  1 z a  o b t e ž b o  

s t r o j e v

C .  D o d a t n a  d o l o č i l a  k  E C  1 z a  o b t e ž b o  t r a n ­

s p o r t n i h  v o zil

D .  Z a h t e v e  g l e d e  s e r v i s i r a n j a  s t r o j e v

E. V p l i v  n a  o k o l j e

F. E n o s t a v n e  k o n t r o l e  in kriteriji

S t a n d a r d  v s e b u j e  n e k a j  v r e d n o s t i ,  ki bi jih 

b i l o  m o g o č e  prilagajati.

NADALJNJI RAZVOJ EC 1

P r e d v i d e n  n a d a l j n j i  r a z v o j  p o s a m e z n i h  d e ­

l o v  E C  1 j e  r a z v i d e n  iz p r e g l e d n i c e  5.

Iz p r e g l e d n i c e  je r a z v i d n o ,  d a  s e  b o  1. d e l  

s e d a n j e g a  E C  1 p r e i m e n o v a l  v  p o s e b e n  E N  

1 9 9 0 .  D r u g i  deli b o d o  ostali deli E N  1 9 9 1 ,  

pri č e m e r  b o d o  s p r e m e n j e n e  n j i h o v e  o z ­

n a k e .  Pri t e m  s e d a n j i  v r s t n i  r e d  n e  b o  v  

ce lo t i  o h r a n j e n .

Č e  b o  d e l o  t e h n i č n i h  o d b o r o v  pri C E N  p o t e ­

k a l o  p o  n a č r t u ,  b o d o  z a d n j i  s t a n d a r d i  s  t e g a  

p o d r o č j a  i z d a n i  k o n e c  leta 2 0 0 3 .

RAZLIKE M ED  
OBSTOJEČIMI PREDPISI 
IN EC 1

E C  u p o r a b l j a j o  k a r  n e k a j  n o v i h  izrazov, ki 

d e l n o  n a d o m e š č a j o  d o s l e j  u v e l j a v l j e n e .  V  

E C  1 je n a m e s t o  d o s l e j  u p o r a b l j e n e g a  izraza 

obtežba u p o r a b l j e n  s p l o š e n  izraz vpliv, ki 

v k l j u č u j e  p o l e g  m e h a n s k e  o b t e ž b e  t udi vpli­

v e ,  k o t  s o  n p r .  s p r e m e m b e  t e m p e r a t u r e ,  

p r e m i k i  p o d p o r  i pd. Z a  e n o t n o  u p o r a b o  

p o s a m e z n i h  i z r a z o v  je bil i z d a n  p o s e b e n  

s t a n d a r d  [ S I S T  I S O  8 9 3 0 , 1 9 8 7 ] ,  ki v s e b u j e  

v s e  p o m e m b n e  iz ra z e  in n j i h o v e  definicije 

s  t e g a  p o d r o č j a  v  s l o v e n š č i n i ,  a n g l e š č i n i ,  

f r a n c o š č i n i  in n e m š č i n i .  U p o r a b a  t e g a  s t a n ­

d a r d a  je n u j n a  z a  r a z u m e v a n j e  v s e h  E C .

V  E C  1 s o  g l e d e  n a  s e d a n j e  p r e d p i s e  n a j p o ­

m e m b n e j š e  r azlike v  v r e d n o s t i  d e l n i h  f a k ­

torjev, p o p o l n a  n o v o s t  p a  s o  k o m b i n a c i j s k i  

faktorji, ki s o  v  s e d a n j i h  p r e d p i s i h  u p o š t e ­

v a n i  k a r  v  d e l n i h  faktorjih z a  r a z l i č n e  k o m ­

b i n a c i j e  o b t e ž b e .  K e r  p a  s o  t u d i  v r e d n o s t i  

v p l i v o v  r a z l i č n e  o d  s e d a n j i h ,  je razlike m o ­

g o č e  u g o t a v l j a t i  le n a  p o s a m e z n i h  p r i m e ­

rih. V e č  razlik je t u d i  g l e d e  razvrstitve 

p o s a m e z n i h  v p l i v o v  g l e d e  n a  n j i h o v  zn ač a j .  

K o  p r i m e r j a m o  p r e j  o m e n j e n e  v r e d n o s t i ,  

l a h k o  v  s p l o š n e m  u g o t o v i m o ,  d a  s o  n o v e  

v r e d n o s t i  b l i ž e  r e a l n i m  r a z m e r a m .

S k u p a j  z  i n f o r m a t i v n i m i  in n o r m a t i v n i m i  

d o d a t k i  n o v i  p r e d p i s i  o m o g o č a j o  t u d i  d o ­

l o č i t e v  v p l i v o v  z a  p r i m e r e ,  ki s o  s i c e r  izv­

zeti iz s i c e r  o b š i r n i h  p r e g l e d n i c  s 

k o n k r e t n i m i  p o d a t k i .

B i s t v e n a  razlika m e d  s e d a n j i m i  p r e d p i s i  in 

E C  p a  je t u d i  ta, d a  E C  1 o b r a v n a v a j o  v s e  

z n a n e  p o m e m b n e  v p l i v e  n a  k o n s t r u k c i j e  in 

d a  s o  vsi vplivi o b r a v n a v a n i  p o  e n o t n i  m e ­

t o d o l o g i j i .
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SKLEP

E C  u v a j a j o  n a  p o d r o č j u  g r a d b e n i h  k o n ­

strukcij s t a v b  in i n ž e n i r s k i h  o b j e k t o v  števil­

n e  n o v o s t i ,  ki s o  u t e m e l j e n e  z  n a j n o v e j š i m i  

d o g n a n j i  št e v i l n i h  v e j  z n a n o s t i  in s t r o k e .  Pri 

t e m  je p r e d p o s t a v l j e n o ,  d a  s e  inženirji stal­

n o  u s p o s a b l j a j o  in s p r o t i  p r i d o b i v a j o  n o v a  

z n a n j a .  L e  t a k o  l a h k o  r a z u m e j o  in s m i s e l ­

n o  u p o r a b l j a j o  n o v e  p r e d p i s e ,  k a k r š n i  s o  E C .

V s i  deli E C  1 b o d o  v  bližnji p r i h o d n o s t i  

p o s t o p n o  p o s t a l i  s t a n d a r d i .  V  obliki p r e d -  

s t a n d a r d o v  jih je v e č i n o  m o g o č e  u p o r a b l j a t i  

ž e  s e d a j .  P o s k u s n a  u p o r a b a  b o  p r i p o m o g l a  

k  s p r o t n e m u  r a z r e š e v a n j u  m o r e b i t n i h  p r o ­

b l e m o v ,  k a r  bi b i l o  m o g o č e  u p o š t e v a t i  s  

p r e h o d n i m i  d o l o č b a m i  o b  u z a k o n i t v i  E C  k o t  

o b v e z n e g a  p r e d p i s a  v  Sl o v e n i j i .  I d e a l n o  bi 

bilo, č e  bi bili v  S l o v e n i j i  s p o s o b n i  E C  1 

s p r e j e m a t i  i s t o č a s n o  z  d r u g i m i  d r ž a v a m i

E U .  P r e d v s e m  p a  je s p r e j e m a n j e  E C  1 t udi 

p o g o j  z a  s m i s e l n o  u p o r a b o  o s t a l i h  d e l o v  E C  

2  - E C  9.

Č e  b o  S l o v e n i j a  pri s p r e j e m a n j u  in p r e d p i ­

s o v a n j u  o b v e z n e  u p o r a b e  s t a n d a r d o v  s  p o ­

d r o č j a  E C  1 s l e d i l a  d o g a j a n j u  v  E v r o p i ,  

l a h k o  r a č u n a m o ,  d a  b o d o  pri n a s  ti s t a n d a r ­

di p o s t a l i  o b v e z n i  v  letu 2 0 0 4 .

Oznaka ENV, ki je 
podlaga za izdajo 
posameznega dela EC 1

Oznaka in naslov posameznega 
dela EC 1 ob izdaji EN

Predvideni datum 
prvega osnutka 
posameznega EN

Predvideni datum 
izdaje
posameznega EN

ENV 1991-1:1994* EN 1990
Osnove projektiranja

julij 1999 november 2000

ENV 1991-2-1:1995* EN 1991-1-1
Gostote, lastna teža in koristne 
obtežbe

julij 1999 november 2000

ENV 1991-2-2:1995 EN 1991-1-2
Vplivi na konstrukcije ob požaru

junij 2000 december 2001

ENV 1991-2-3:1995* EN 1991-1-3 
Obtežbe snega

junij 2000 december 2001

ENV 1991-2-4:1995* EN 1991-1-4 
Vplivi vetra

oktober 1999 maj 2001

ENV 1991-2-5:1997 EN 1991-1-5 
Toplotni vplivi

junij 2001 december 2002

ENV 1991-2-6:1997 EN 1991-1-6 
Vplivi med gradnjo

junij 2001 december 2002

ENV 1991-2-7:1998 EN 1991-1-7 
Nezgodni vplivi

april 2002 junij 2003

ENV 1991-3:1995* EN 1991-2
Prometna obtežba mostov

julij 2000 februar 2002

ENV 1991-4:1995 EN 1991-4
Vplivi v silosih in rezervoarjih

junij 2001 december 2002

ENV 1991-5:1998 EN 1991-3
Vplivi žerjavov in strojev

september 2002 november 2003

O p o m b a :  Z  z n a k o m  *  o z n a č e n i  E N V  s o  bili s p r e j e t i  k o t  s l o v e n s k i  p r e d s t a n d a r d i .

P r e g l e d n i c a  5: Č a s o v n i  p r e g l e d  r a z v o j a  d e l o v  E C  1
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NAROČILNICA ZA “GRADBENI VESTNIK”

Do preklica naročam(o) . . . . . .  izvod(ov) revije GRADBENI VESTNIK in se obvezujem(o), da bom(o)
naročnino poravnal(i) v zakonitem roku po prejemu računa ali položnice.

Naročnik:_________________________________________________________________

Ime in p riim ek:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
\

Podjetje, ustanova:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Naselje, ulica, hišna št. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Poštna š tev ilka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ime poš te . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Davčna številka naročnika:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Status (velja samo za individualne naročnike), obkroži:
i

-zaposlen -upokojenec -študent

Kraj in datum Podpis

Naročilnico izrežite in pošljite v kuverti na naslov:

G R A D B E N I  V E S T N I K ,

K a r l o v š k a  3  

1 0 0 0  L j u b l j a n a



PRIPRAVLJALNI SEMINARJI TER 
IZPITNI ROKI ZA STROKOVNE IZPITE 
V GRADBENIŠTVU, ARHITEKTURI IN 
KRAJINSKI ARHITEKTURI V LETU
2 0 0 0

MESEC SEMINAR
IZPITI

GRADBENIKI ARHITEKTI KRAJINARJI

September 18.-22.

Oktober 23.-27.
pisni: 21.10. pisni: 21.10. pisni: 21.10.

November 20. - 24. ustni: 6. - 9.11. 
pisni: 18.11.

ustni: 6. - 9.11. ustni: 6. - 9.11.

December 18.-22. ustni: 4. - 7.12.

A. PRIPRAVLJALNE SEMINARJE organizira Zveza društev gradbenih inženirjev in 
tehnikov Slovenije (ZDGITS), Karlovška 3,1000 Ljubljana (telefon/fax: 01 /422-46-22). 
Arhitekti in krajinarji so vabljeni na predavanja iz splošnega dela izpitnega programa 
(prvi trije dnevi) in plačajo 33.000,00 SIT. Cena 5-dnevnega seminarja za gradbenike 
znaša 65.000,00 SIT. V ceno je vštet DDV.
Seminar ni obvezen! Izvedba seminarja je odvisna od števila prijav (najmanj 20 
kandidatov). Udeležca prijavi k seminarju plačnik. Prijavo v obliki dopisa je potrebno 
poslati organizatorju najkasneje 20 dni pred pričetkom določenega seminarja. Prijava 
mora vsebovati: priimek, ime, poklic (zadnja pridobljena izobrazba), in naslov prijavljenega 
kandidata ter naslov in davčno številko plačnika. Samoplačnik mora k prijavi priložiti 
kopijo dokazila o plačilu.
Žiro račun ZDGITS je 50101-678-47602; davčna številka 79748767.

B. STROKOVNI IZPITI potekajo pri Inženirski zbornici Slovenije (IZS), Dunajska 104, 
1000 Ljubljana. Informacije je mogoče dobiti pri ge. Terezi Rebernik od 10.00 do 12.00 
ure, po telefonu 01 /  568-52-76!


