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Povzetek | obratovani monitoringi odpadnih voda prikaZejo realno sliko
onesnazevanja v ¢asu izvajanja meritev, ¢e zajamejo vse emisije snovi in toplote v vode
iz industrijskega obrata, ki ga kontroliramo. Pri tem moramo upoStevati, da lahko prikaze
monitoring realno stanje le za ¢as izvajanja meritev. To pomeni, da ni nujno, da smo
v &asu izvajanja meritev zajeli vse emisije snovi in foplote v vode. Se vegja napaka pa
lahko nastane, Ge le nekaj nakljuéno izbranih meritev upoStevamo pri izracunu letnega
onesnazevanja. Vsaka ob&asna meritev bi morala biti izbrana skrbno glede na fehnoloki
postopek. Vse ob&asne meritve morajo biti reprezentativne tako, da ¢im bolje zajamejo
realno letno stanje. Do reprezentativnih vzorcev lahko pridemo na podlagi zelo dobrega
poznavanja tehnoloSkih procesov v obratu in iz tega izvirajo€ih emisij ali pa na podlagi
predhodnih obseznih meritev in statistiéne obdelave podatkov. V raziskavi smo primerjali
rezultate letnih monitoringov in emisij snovi in toplote na podlagi uporabljenih tehnologij.
Pri nekaterih industrijskih objekfih smo ugotovili velika neskladja, pri drugih pa dobro
ujemanije rezulfafov.

Summury | Monitoring of the industrial facility’s waste water outflows produces
redlistic and comprehensive results only when all material and heat emissions are mea-
sured. The fact that monitoring can show the real state only during the measurement
time should also be considered because it is possible that during measurements not
all material and heat emissions were taken into account. It is even worse if only some
random chosen measurements are considered in the calculation of annual pollution. So
every periodic measurement should be chosen with great care regarding technological
process. In addition, in order fo avoid making false conclusions, the interpretation of the
results must fake info account sampling inconsistencies that the applied monitoring
methodology produced. Furthermore, the exact technological processes active in the
industrial facility at the time of the measurement must be accounted for as well. This
requires the person in charge of the monitoring fo either possess strong technological
expertise or, alternatively, it requires an extensive series of measurements coupled with
advanced statistical analysis of the results. In this paper, we analyze a series of cases of
industrial facility waste water and heat emissions monitoring, where the underlying fech-
nological processes varied. We have found out that failure to account for all of the intrica-
cies of the measurement process or the underlying variations in technological processes
can in some cases lead to extremely misinterpreted results.
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1-UVOD

Vsi vegji industrijski onesnaZevalci odpadnih
voda so zavezanci za izvajanje obratoval-
nih monitoringov. Nacin in obseg obratoval-
nih moniforingov je opredeljen z ve¢ deset
podzakonskimi akti Zakona o varstvu okolja
(Uradni list RS, &t 32/93, 41/04, 20/086,
39/06, 70/08). Glavna podzakonska akta,
ki definirata zahteve glede obratovalnih moni-
toringov, sta Pravilnik o prvin meritvah in
obratovalnem monitoringu odpadnih voda fer
0 pogojih za njegovo izvajanje (MOP, 2007a)
in Uredba o emisiji snovi in toplote pri odva-
janju odpadnih vod v vode in javno kanali-
zacijo (MOP, 2005a). Poleg teh osnovnih
uredb pa je Se ve€ deset specifiénih uredb, ki
obravnavajo razliéne vrste industrije. Kriteriji
v feh uredbah so praviloma nekoliko milejsi
kot v (MOP, 2005a). Na primer za Zzivilsko
industrijo je freba upoStevati Uredbo o emisiji
snovi in foplote pri odvajanju odpadne vode iz
obratov za proizvodnjo zivil Zivalskega izvora
in predelovalnih obratov Zivalskih stranskih
proizvodov (MOP, 2007b).

Obratovalni monitoringi so namenjeni kon-
troli emisije snovi in foplote v vode. lzva-
jajo jih akreditirani laboratoriji, ki izpolnjujejo
predpisane Kriterije. Za izvajanje obratovalnih
moniforingov je glavna zahteva, da se uporo-
bljgjo ustrezne mefode za odvzem vzorceyv,
terenskih meritev fer laboratorijskin preiskav.
Zagotovljena mora biti tudi ustrezna izobrazba
izvajalcev obrafovalnega monitoringa. Poskr-
blieno mora forej biti, da imamo »natanéno
pusko in dobrega strelca«. Ce strelec meri v
pravo tar€o, pa ni fako pomembno. Zafo ob-
staja velika moznost, da kljub zelo kvalitetnim
posameznim meritvam ne dobimo realnega
letnega povpredja. To pomeni, da lahko letna
poro€ila o izvajanju obratovalnih monitorin-
gov bistveno odstopajo od realnega stanja.
Vzroka za odsfopanje od realnega stanja sta
naslednja:

- na odvzemnem mestu ne zajamemo celot-

nega onesnazZevanja,
- obCasne meritve ne prikazujejo realnega
letnega povpredja.

Povsem realne rezultate dobimo s kontinu-
iranimi meritvami na kanalu, ki zajome vse
odpadne vode v industrijskem obratu. Do
dobrega priblizka realnemu stanju lahko pri-
demo tudi z velikim Stevilom ob&asnih meritev.
Ce pa Zelimo le z nekaj ob&asnimi meritvami
zajeti ¢im realnejSe stanje preko celega leta,

mg O,/I 2000-8000 1000-4000
BPKs mg O,/I 1000-4000 500-2000
Nee mg N/I 150-500 50-120
Py mg P/I 15-50 10-35
masti in olja mg/I 500-2500 200-800
AOX mg/| 0,02-0,1 0,02-0,1

Preglednica 1 « Priakovane obremenitve odpadnih voda iz klavnic in predelave mesa ((ATV, 2000),

(UBA, 1999))

koli¢éina vode | 0,1-0,25 m3/zival | 0,4-0,7 m®/Zival 1,6-6 m®/t Zivali 1,62-9 m3/t Zivali
KPK 1400-2200 mg O,/I | 1860-3480 mg 0./ {3,22-10 kg O,/t Zivali| 4-40 kg O,/t Zivali
BPK, 240-750 mg O,/ | 1500-3250 mg 0,/1|2,14-10 kg O,/t Zivali| 1,8-28 kg O,/t Zivali

Preglednica 2 « Specifi¢ne koli¢ine in obremenitve odpadnih voda iz klavnic in predelave mesa
(ATV, 2000), (BAT = Best Available Technology)

koli¢ina vode

0,1-0,25 m3/Zival

0,4-0,7 m®/Zival

1,6-6 m3/t Zivali

0,8 m*/Zival

KPK 1400-2200 mg O,/I

1860-3480 mg 0,/!

322-1000 mg 0,/I

2000-20.000 mg O,/

BPK; 240-750 mg 0,/

1500-3250 mg O,/!

214-1000 mg 0,/I

900-14.000 mg O,/

Preglednica 3 * Preracunana vrednosti iz preglednice 2. Pri preraéunu smo upostevali povpreéno
teZo goveda - 500 kg, in povpreéno teZo prasi¢a - 100 kg (MOP, 1996).

morajo biti te meritve skrbno izbrane. Skrben

izbor lahko bazira na:

- statistiénem izboru reprezentativnih vzorcev
na podlagi predhodnih obseznih preiskav
ali

-na podlagi zelo dobrega poznavanja
tehnolo$kih procesov v obratu.

Predpisi, na podlagi katerih se izvajajo obra-
tovalni monitoringi, ne upoS$tevajo tegaq,
temveC enostavno dolocijo Stevilo in vrsto
vzorcev glede na koli¢ino odpadne vode. S
takSnim pristopom lahko bistveno zgreSimo
namen obrafovalnega monitoringa. Ce na
primer v obratu za galvanizacijo, ki ima letno
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mg 0,/ | 25-125
BPKb5 mg 0,/I 10-40
neraztopliene snovi mg/I 5-60
celokupni dusik mg/| 15-40
celokupni fosfor mg/| 2-5
usedljive snovi mg/| 2,6-15

Preglednica 4 « Minimalna emisija snovi v
odpadne vode po BAT iz
klavnic in predelav mesa
(EC. 2006)
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domaca Zival Zive teze GVZ/zival povprecna teza (kg)
krave oziroma telice, 500 kg 1,0 500
goveji pitanci in voli 10 500
biki 14 700
teleta, pitanci 04 200
mlado govedo, 1-2 lefi 0,7 350
teleta 0,15 75
konji 1,2 600
Zrebefa 05 250
ovce in koze 01 50
plemenske svinje 0,34 170
plemenski merjasci 0,34 170
prasicji pitanci 0,13 65
tekadi 0,032 15,56
pujski 0,007 35
perutnina 0,005 25

Preglednica 5 « Teza posamezne vrste domace Zivali ter tevilo GVZ na posamezno Zival

vrsta obremenitve vsebnost sveze mileko nadaljnja predelava
povprecje obseg
hladilne vode m3/1000 | mleka 2,0-4,0
odpadne vode m3/1000 | mleka 10 2 0,5-5,0
BPKs m?/1000 | mleka 0,1-25 25 0,3-5,0
BPK; mg/| 100-2500 1250 1-50.000
BPKs/KPK 0,69 0,35-0,9

Preglednica 6 « Obremenitve, ki nastanejo v fazi predelave mieka (GTZ, 1984)

parameter enotfa vrednost
koli¢éina odpadne vode m3/1000 kg mleka 0,8-2
BPKs — obremenitev kg BPKs/ 1000 kg 0,8-20
BPKs — koncentracija mg O,/I 500-2000
BPK,/KPK = 1,3-2,2
TKN - Kijeldahl mg N/I 30-50
N - NO, mg N/I 20-130
BPK,/TKN = 12-20
BPK,/cel. dusik = 3-14

P - celokupni mg P/I 10-100
lipofilne snovi mg/I 20-250
usedljive snovi ml/I 1-2

Preglednica 7 « Podatki 0 obremenjevanju odpadne vode iz mlekarn (ATV, 2000)

5000 m*® odpadne vode, odvzamemo le en
vzorec letno, bomo zadostili predpisom. Ker
pa v tem obratu izvajajo dva tehnoloSka
postopka (kromiranje in nikljanje), lahko z
enim vzorcem zajamemo le eno tehnologijo.
Podobna tedenska in letna nihanja koli€ine in
obremenitve odpadnih voda so lahko tudi v
Zivilskopredelovalni industriji.

V tem ¢lanku smo se omejili le na odpadne
vode iz klavnic in mlekarn, kar pa ne pomeni,
da ugotovitve ne veljgjo za vse industrijske
onesnazevalce.

Ce pogledamo tehnolodki postopek obicajne
klavnice in predelave mesa, lahko ugotovimo
velika dnevna, tedenska in letna nihanja
onesnazevanja voda. Na primer v ¢asu klo-
nja, ki fraja obiajno le nekaj dni v tednu,
nastajajo veliko vedje koli¢ine zelo obremen-
jenih odplak kot v ¢asu predelave (pregled-
nice 1 do 5).

Pri obravnavanih klavnicah so zagotovljeni le
najosnovnejsi postopki mehanskega ¢is¢enja
odpadnih voda (sedimentacijsko-flotacijske
naprave), saj odtekajo odpadne vode po
predhodnem ¢iS¢enju v javne kanalizacijske
sisteme, ki se zakljuujejo s komunalnimi
Cistilnimi napravami. Podobno velja fudi za
odpadne vode iz obravnavanih mlekarn.

Pri predelavi mleka nastanejo velike koliCine
zelo obremenjenih odpadnih voda. Razlog za
to je osnovna surovina — mleko, ki povzroca
veliko obremenitev voda. Z uporabo modernih
tehnologij za predelavo mleka se bistveno
zmanja koli¢ina in obremenjenost odpadnih
voda. Obremenjevanje voda zaradi predelave
mleka je razliéno glede na tehnoloSko fazo in
vrsto tehnologije (preglednici 6 in 7).

V mlekarni nastanejo veliko koliCine obremen-
linij. Ce poteka postopek polnitve nepretrgano
ve¢ dni, ni pofrebe po pranju in dezinfekciji
polnilne linije. Pranje in dezinfekcija polnilne
linije sta namre¢ potrebna po vsaki prekinitvi
in ponovnem zagonu polnilne linije. Pogoste
prekinitve in ponovni zagoni imajo velik vpliv
na koli¢ino in obremenjenost odpadnih voda
v vseh proizvodnih procesih. Zafo je dobra
organizacija proizvodnje ena izmed temeljev
za ¢im manjSe onesnazevanie okolja. Ni¢ nam
ne pomaga, ¢e imamo najboljSo razpolozljivo
tehnologijo, ¢e ne znamo organizirati in voditi
proizvodnje.

Iz navedenih podatkov je razvidno, da lahko
nastanejo v proizvodnih obratih zelo razliéne
koliCine in obremenitve odpadnih voda. To
je odvisno od konkretnega tehnoloSkega
postopka v doloéenem obratu in nadinu obra-
fovanja.
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Pri raziskavi smo zajeli vse vecje industrijske
onesnazevalce v Sloveniji, ki so zavezanci
za izvajanje obratovalnih monitoringov od-
padnih voda.

Pregledali smo njihovo onesnazevanje v ob-
dobju 2000-2007 z vidika letnih poro€il obro-
fovalnih monitoringov odpadnih voda, njihovih
tehnologij in obsega letnih proizvoden;.
NajobseznejSi del raziskave je obsegal zbi-
ranje podatkov o tehnoloSkih postopkih z

vidika normativnih vrednosti onesnazevanja
okolja (ATV, VDI in BAT).

V €lanku smo se omejili le na klavnice in mle-
karne. Vendar pa je tudi na fem podroGju nekaj
deset obratov, ki se ukvarjajo s to dejavnostjo
in S0 zavezanci za izvajanje obrafovalnega
monitoringa.

Za potrditev svoje feze smo izbrali fri klavnice
in mlekarne, ki so dovolj velike, da je mozna
primerjava z normativi ATV, VDI in BAT. Pri

Pri vseh treh obravnavanih klavnicah poteka
klanje in predelava mesa. Klanje poteka nekaj
delovnih dni v tednu, ostale dni pa se vrsi pre-
delava mesa. V sobotah in nedeljah potekajo
v glavnem le nekateri postopki predelave.
Vise tri obravnavane klavnice imajo Cistilne
naprave za predhodno CiScenje odpadnih
voda na bazi sedimentacijsko-flofacijskega
postopka. Ena izmed obravnavanih klavnic
pa ima Se bioloSko stopnjo €iS€enja. Pri
ostalih klavnicah se vrsi dokonéno CiS&enje
odpadnih voda na komunalnih istilnih na-
pravah. Podatki so prikazani v preglednicah

8do 11.

Pri klavnici 1 so prisotna nekatera nesklad-
ja med rezultati obratovalnega monitoringa
in izraGunanimi vrednostmi na podlagi nor-
mativov ATV. Letna koli¢ina odpadne vode,
ki je navedena v obratovalnem monitorin-
gu, in izraGunana vrednost na podlagi
normativov ATV se ujemata. Pri vrednostih
KPK in BPK; pa prihaja do znatnega odsto-
panja pri odplaki iz klavnice, medfem ko je
pri predelavi mesa zelo dobra skladnost.
Pri obeh odplakah je veliko odsfopanje
pri koli¢ini tezkohlapnih lipofilnih snovi in
AOX. To je v glavnem posledica mehanske
flotacijsko-sedimentacijske Cistilne naprave,
ki odstrani precej$ni delez teh snovi. Vred-
nosti ATV v preglednici flofacijsko-sedi-
mentacijskega postopka ne uposteva. Ce
pa bi vzeli vrednosti ATV po flotacijsko-
sedimentacijskem postopku, bi dobili vse
vrednosti bistveno nizje. Pri nobeni od
klavnic namre¢ ne deluje popolni flotacij-
sko-sedimentacijski posfopek, saj se ne
dodajajo flokulanti.

majhnih, slabo opremljenih obratih je stanje
Se bistveno slabSe. Pri polovici od obravna-
vanih industrijskih objektov smo sodelovali
pri neposrednem izvajanju obratovalnih moni-
toringov in pri pisanju letnih porogil.

Vsi preskusi v okviru obratovalnih monitorin-
gov so se izvajali po akreditiranih mefodah,
ki so predpisane v pravilniku. Uporabljeni
podatki so sestavni deli letnih porogil o izva-
janju obratovalnih monitoringov.

Pri podajanju rezultatov raziskav smo se
omejili na leto 2005, s tem da smo za mle-
karno &t. 1 prikazali fudi meseéne emisije
KPK in BPKg za obdobje 2005-2009.

nerazt. sn. (mg/!) 457 310 630 /

used. sn. (mi/N) 3,85 35 45 4663 kg

KPK (mg 0,/1) 1419,6 1120 1600 14480kg | 20.400 kg/leto
BPK5 (mg 0,/1) 832,0 530 1100 8487 kg 10.200 kg/leto
AOX (mg/I) 0,0918 0,083 0,99 1kg 204 kg/leto
amonijev dusik (mg N/I) 8,0 64 91 81 kg

tezkohlapne lip.s. (mg/I) 120,6 88,6 164,8 1230 kg 5100 kg/leto

Preglednica 8 « Emisije v vode iz klavnice 1 v letu 2005 (zakol 17.185 govedi, 2.203 telet,
25.179 svinj, 150 konj in 63 Zrebet) v primerjavi z normativi ATV

koli¢éina odpadne vode 12.744 m?

nerazt. sn. (mg/l) 437 190 700 5565 kg

used. sn. (ml/I) 4,27 2,5 6,0 /

KPK (mg 0,/1) 2033 1150 2650 265913kg | 25.488 kg/leto
BPK5 (mg 0,/I) 877 450 1500 11.172 kg 12.744 kg/leto
AOX (mg/l) 0,62 0,26 0,90 8 kg 254 kg/leto
amonijev dusik (mg N/I) 4,2 38 5,0 54 kg

tezkohlapne lip. s. (mg/1) 20,5 7] 43,5 262 kg 2549 kg/lato

Preglednica 9 « Emisije v vode iz predelave v klavnici 1 v letu 2005 v primerjavi z normativi ATV
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povprecje min max letne kolicine ATV
koliéina odpadne vode 30.921 m*/leto 25;2:::; eto
nerazt. sn. (mg/1) 671,3 470 780 20.758 kg
used. sn. (ml/I) 3,67 20 6,5 /
KPK (mg 0,/1) 1973 1600 2350 61.017 kg 61.842
BPK5 (mg 0,/1) 1023 720 1450 31,642 kg 30.921
AOX (mg/I) 0,37 0,27 0,50 12 kg 618
celotni fosfor (mg P/I) 17,37 12,4 20,0 537 kg
amonijev dusik (mg N/1) 18,70 17,1 19,6 578 kg
teZkohlapne lip. s. (mg/I) 87,7 39,0 170 2705 kg 15.460

Preglednica 10 « Emisije v vode iz klavnice 2 v letu 2005 (zakol 100.000 prasicev I)
v primerjavi z normativi ATV

povprecna min max kg/leto ATV
koli¢ina odpadne vode 61.921 m? 31755%%0;3
nerazt. sn. (mg/I) 10 10 10 310
used. sn. (ml/1) 0,1 0,1 0,1 /
KPK (mg 0,/1) 30 22 46 1370 3000
BPK5 (mg 0,/1) 4,0 3 7 196 15.000
AOX (mg/!) 0,29 0,02 0,89 18 300
celotni fosfor (mg P/I) 20 20 6,02 124
Z‘;‘g’ﬁ' /‘l’)ez"”‘ SIS 93 50 17,0 573
amonijev dusik (mg N/I) 20 1,0 4,0 85
tezkohlapne lip. s. (mg/I) 5,0 30 20,0 1565 7500

Preglednica 11 « Emisije v vode iz klavnice 3 v letu 2005 (zakol 150.000 prasic¢ev) v primerjavi
Z normativi ATV

parameter enota ATV ATV (83.851.5551) | letno porocilo 2005
koli¢ina odp. vode | m3/1000 | mleka 0,8-2 67.081-167.702 m* 281.200 m*
BPKs g 0,/m? 05-2 42.926-167.702 m? 266.609 kg
KPK g 0,/m? 0,65-4,4 54.503-368.944 kg 393.026 kg
KPK/BPKs 1,3-2,2 1,47
TKN - Kjeldahl g N/m3 30-50 2516-4193 kg 11.605 kg
N - NO, gN/ mé 20-13 1677-10.901 kg

P — celokupni g P/m3 10-100 839-8395 kg 3458 kg
lipofilne snovi g/m? 20-250 1677-20.963 kg 36.437 kg
usedljive snovi ml/I 1-2 83.862-167.703 | 500.536 |
vrednost pH 9-10,5 6,9

Preglednica 12 « Emisije v vode iz mlekarne 1 v letu 2005 (predelava mleka 83.851.555 I)
v primerjavi z normativi ATV

Pri klavnici 2 lahko ugofovimo dobro sklad-
nost pridobljenih rezultafov na podlagi obro-
tovalnega monitoringa in izraunanimi vred-
nostmi na podlagi normativov ATV. Odstopata
samo vsebnost tezkohlapnih lipofilnih snovi in
AQX, ki se v veliki meri odstranita na mehanski
flotacijsko-sedimentacijski Cistilni napravi.
Rezultati obratovalnega monitoringa odpadne
vode v klavnici 3 so neustrezni, saj v celofi
odsfopajo od fehnoloskin normativov. Pri zo-
kolu 150.000 prasi¢ev ne bi smela nastafi
tako velika koli¢ina odpadnih voda. Nizke
vrednosti KPK in BPKb5 so verjetno posledica
mehanskega in bioloSkega €iSCenja ali pa
neustreznega monitoringa. V obrafovalnem
monitoringu piSe, da ima klavnica mehansko
in biolodko stopnjo €iSCenja. Tako nizke izmer-
jene vrednosti so nenavadne tudi za bioloSke
Cistilne naprave, posebno Se, ker je voda relo-
fivno slabo razgradljiva. Razmerje KPK/BPKs
je neugodno. Pri obratovalnem monitoringu
so od $tirih meritev izmerili frikrat prekoraeno
vsebnost AOX ter enkrat prekoraceno vrednost
strupenosti za vodne bolhe.

Nobena od freh obravnavanih mlekarnah ni
imela lefa 2005 ustrezne stopnje predhod-
nega CisCenja. V milekarni 1 so ustrezno
stopnjo predhodnega €is¢enja postavili lansko
lefo, v mlekarni 2 jo nameravajo postaviti
lefos, v mlekarni tri pa jo Sele nacrtujejo (pre-
glednica 12).

Rezultati obratovalnega monitoringa v mle-
karni 1 s0 za leto 2005 skladni z izraGunanimi
vrednostmi na podlagi normativov ATV. Neko-
liko prekoracene so le tezkohlapne lipofilne
snovi in vrednost pH.

PoviSane vrednosti fezkohlapnih lipofilnih snovi
pri obratovalnem monitoringu za lefo 2005
S0 posledica neustreznega predhodnega
¢iSCenja. V lefu 2008 so postavili ustrezno
Cistilno napravo za predhodno &iSGenje, ki je
bistveno znizala vsebnost tezkohlapnih lipofil-
nih snovi in fudi KPK in BPKs. To je razvidno s
slike 1. Zadnji vrednosti za KPK in BPKs na sliki
sta iz preiskave februarja 2009.

Pri mlekarni 2 je dosezena popolna skladnost
izmerjenih vrednosti iz letnega poroCila o
obrafovalnem monitoringu odpadnih voda in
izraGunanih vrednostmi na podlagi normo-
fivov ATV (preglednica 13).

Pri mlekarni 3 je relativno slaba skladnost
letnega porogila o obratovalnem monitoringu
odpadnih voda s preraéunanimi vrednosti na
podlagi normativov ATV (preglednica 14). V
letnem porodilu je za 20-30 % vecja koli¢ina
odpadne vode, kot bi jo pri¢akovali na podlagi
normativov ATV. Za priblizno takSna deleza
sfa tudi vegja KPK in BPKs. Se nekoliko vegja
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Slika 1« Prikaz izmerjenih KPK in BPK; za posamezne meritve, letna poprecja ter izraéunanega
povprecja KPK in BPK; iz normativa ATV za obdobje 2005-2009

koli¢éina odpadne vode | m3/1000 | mleka 0,8-2 49.040-122.600 m® 77102 mé
BPKs g 0,/m? 05-2 30.650-122.600 m3 56.729 kg
KPK g 0y/m? 0,65-4,4 39.845-269.720 kg 96.915 kg
KPK / BPK, 1,3-2,2 17
TKN - Kjeldahl gN/ mé 30-50 1839-3065 kg 3095 kg
N - NO; g N/m? 20-130 1226-7969 kg

P - celokupni g P/m? 10-100 613-6130 kg 1008 kg
lipofilne snovi g/m?3 20-250 1226-15.325 kg 12.182 kg
usedljive snovi ml/I 1-2 61.300-122.600 | 901.600 |
vrednost pH 9-105 6

Preglednica 13 « Emisije v vode iz mlekarne 2 v letu 2005 (predelava mieka 61.300.000 I)
v primerjavi z normativi ATV

koli¢éina odpadne vode | m3/1000 | mleka 0,8-2 122.382-305.954 m®| 398.936 m*
BPK; g 0,/m? 0,5-2 76.488-305.954 kg 463.295 kg
KPK g 0y/m? 0,65-4,4 99.435-673.099kg | 1.349.967 kg
KPK/BPKs 1,3-2,2 2,9

TKN - Kjeldahl gN/ mé 30-50 4589-7649 kg 32.5659 kg
N - NO; g N/m? 20-130 3059-19.887 kg 120 kg

P — celokupni g P/m? 10-100 1529-15.297 kg 6895 kg
lipofilne snovi g/m? 20-250 3059-38.244 kg 107.555 kg
usedljive snovi mi/| 1-2 152.977-305.954 | 366.540 |
vrednost pH 9-105 9,2

Preglednica 14 « Emisije v vode iz mlekarne 3 v letu 2005 (predelava mleka 152.976.903 I)
v primerjavi z normativi ATV
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od pri¢akovane pa je koli¢ina teZkohlapnih
lipofilnin snovi (masti in olja). Vzrok za to
je odsotnost ustrezne stopnje predhodnega
gisGenja. Ceprav smo ugotovili pri mlekarni
3 doloc¢eno neskladje med letnim porogilom
in normativi ATV, smo mnenja, da predstavlja
letni moniforing realno stanje. Tak3ni rezultati
so priGakovani glede na stanje tehnologije in
nacina vodenje proizvodnje. Normativi ATV in
BAT namre¢ veljajo za relativno moderno teh-
nologijo in ustrezno vodenje proizvodnije.
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4 « REZULTATI IN DISKUSIJA

Pri klavnicah smo ugotovili precejSnja ne-
skladja med letnimi koli¢inami in obremenit-
vami odpadnih voda, ki smo jo dobili iz
normativov ATV in letnih porogil obratovalnih
moniforingov. NajveCje neskladje smo ugo-
tovili pri klavnici 3. Rezultati takSnega moni-
foringa so povsem neuporabni. Pri klavnicah
1in 2 pa so rezultati v mejah priGakovan]
glede na obstoje¢i nacin izvajanja obrafoval-
nih monitoringov. To ne pomeni, da smo lahko
z rezultati povsem zadovoljni. Pomeni pa, da
smo »streljali« v pravo tar¢o.

Rezultati obratovalnih monitoringov pri vseh
freh mlekarnah so bistveno skladnejsi z norma-
tivi ATV. Razlog za 1o je vedje Stevilo izvedenih
meritev ter delno fudi dvojna kontrola obre-
menjevanja odpadnih voda. Pri vseh mlekar-
nah predstavljajo strodki za ¢iS€enje odpadne
vode velike finanéne postavke za upravljavce
Cistilnih naprav. Zato so zainteresirani za ¢im
vegje vrednosti KPK in BPK,. Upravljavci KCN
tudi sami merijo obremenitve iz mlekarn na
dofoku odpadnih voda v javno kanalizacijo
ali pa na pritoku kanalov z odpadnimi vodami
iz mlekarn na Gistilne naprave. Obravnavane
vode iz mlekarn so zato med najbolj kontrolira-
nimi industrijskimi odplakami. Zato ni ¢udno,
da obstaja relativno dobra skladnost med
rezultati monitoringov in izraGunanimi vred-
nostmi na podlagi normativov ATV. Nekoliko
veje vrednosti obratovalnega monitoringa pri

mlekarni 3 od normativov ATV so pri¢akovane.
V tej mlekarni je najbolj zastarela tehnologija
od vseh treh mlekarn. Normativi ATV in BAT
veljajo za relativno moderne tehnologije. V
verodostojnost obratovalnega monitoringa
lahko podvomimo takrat, ko dobimo na za-
stareli fehnologiji bistveno ugodnejSe rezultate,
kot jih dopuS€ajo normativi ATV in BAT.
Rezultati raziskave kazejo na to, da ne more-
mo pri fehnoloSkih odpadnih vodah iz indu-
strije v celofi zaupati rezultatom obratovalnih
moniforingov. Kadar je izvedeno veéje Stevilo
meritev in po moznosti e dvojna kontrola,
dobimo relativno dobro skladnost med rezul-
tati moniforingov in izraéunanimi vrednostmi
na podlagi inZenirskin normativov (ATV, VDI,
BAT). Rezultati obratovalnih moniforingov pa
se lahko bistveno razlikujejo od realnega
stanja in so zato povsem neuporabni. V
takSnih primerih je bolje upostevati izraGunane
vrednosti na podlagi normativov.

Projekfanti obi€ajno bolj verjamemo inZenirskim
normativom kot pa obrafovalnim moniforingom.
Izhajamo iz fehnoloSkih postopkov ter vrste in
obsega proizvodnje. Pri projektiranju komu-
nalnih Gistilnih naprav upo$tevamo primarno
inZenirski normativ (1 PE = 60 BPKs/dan), Sele
nato monitoringe o koli€ini in obremenjenosti
odpadne vode v kanalizaciji.

Obrafovalne monitoringe odpadnih voda, ki
se izvajajo na podlagi obstojedih predpisov,
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je treba obravnavati kot precej natanéne, am-
pak zelo nezanesljive podatke. Drzava skrbi z
akreditacijo izvajalcev monitoringov zato, da
imamo »natanéne puske in dobre stfrelce«. Ni
pa zanesljivo, da »streljajo« v prave tar€e. Zato
je prav, da obraftovalne monitoringe primerja-
mo tudi z izraGunanimi vrednostmi na podlagi
inZenirskih normativov (ATV, VDI, BAT).

Pri raziskavi smo ugotovili velika neskladja
med rezultati monitoringov in izra¢unanimi
podatki na podlagi proizvodnje pri vsaj 30 %
zavezancev za izvajanje obratovalnega moni-
foringa odpadnih voda. Na primer za eno
izmed velikih kemi¢nih fovarn smo ugotovili,
da je vrednost enega izmed problematiénih
parametrov za 400 % niZja od priGakovane
vrednosti po BAT. Podoben primer je tudi
obravnavana klavnica 3, pri kateri je monito-
ring povsem zgreSen.

Nerealni rezultati monitoringa so posledica
interesa onesnaZevalcev, da prikazejo ¢im
manjSe obremenitve, ter preslabo definiranega
nac¢ina izvedbe. Popolnoma pravilno je, da
lahko izvajajo monitoringe samo akredifirani
laboratoriji. Na fa naéin je zagotovljena ustrez-
na nafanénost merifev. Zagotoviti je treba tudi
reprezentativnost vzorcev glede na dnevno,
tedensko in lefno onesnazevanje. To pa je
mozno na podlagi poznavanja fehnoloSkih
postopkov in poteka proizvodnje. Vsako letno
poro€ilo bi moralo vsebovati kot prilogo po-
droben opis fehnologije z dnevnikom proiz-
vodnje. Za referenénost vzorcev bi morali
biti zadolzZeni tehnologi, za pravilnost in
natanénost izvedenih meritev pa analitiki.
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