Dolzina rastne dobe kot kazalnik
podnebnih sprememb

Climate Change Indicators: Growing Season Length

zvlecCek

Segrevanje podnebja se ne kaze le na
dvigu temperatur zraka, dvigu temperatur
celinskih voda in morja, ampak tudi

na toplotnih pogojih za rast rastlin.

Z viSanjem temperatur se podaljSuje
obdobje rasti, ki se spomladi zacne

prej in v jeseni kasneje zakljuci, daljSa
rastna doba pa pomeni tudi vecjo vsoto
biotemperatur in s tem boljSe pogoje

za toplotno zahtevnejse vrste rastlin. V
prispevku predstavljamo ugotovljene
spremembe dolzine rastne dobe za
izbrane klimatoloSke postaje v Sloveniji
v Stirih klimatoloskih obdobjih. Ugotovili
smo, da so se dolzine rastne dobe
podaljSale za dva tedna ali ve¢, tako za
travno kot drevesno rastlinstvo.

Kljucne besede: segrevanje podnebja,
temperaturni prag, rastna doba, podnebni tipi,
Slovenija

Abstract

Global warming affects not only air, inland
waters and sea temperatures but also
thermal conditions for plant growth.
Temperature rise extends the growing
season, which begins earlier in spring and
finishes later in autumn. At the same time,
a longer growing season results in a higher
sum of biotemperature, leading to better
conditions for more thermally demanding
vegetation. This article presents the
observed changes in growing season
length for selected climatological stations
in Slovenia during four climatological
periods, namely that growing season
lengths have increased by two weeks or
more for both grass and tree species.

Keywords: global warming, temperature
threshold, growing season, climate types,
Slovenia

1Uvod

Podnebje s svojimi znatilnostmi, kot so najvisje

in najniZje dnevne temperature, koli¢ina in
razporeditev padavin, veter idr., pomembno vpliva
na rastlinstvo. Za rast je namre¢ poleg svetlobe,
zraka, vode in hranil v prsti potrebna predvsem
toplota. Povezanost podnebja in rastlinstva kaZejo
podnebno-vegetacijski pasovi na Zemlji, ki jih
imenujemo biomi, pri klasifikacijah podnebja

pa se e danes pogosto uporablja poimenovanje,
temeljece na znacilnem rastlinstvu, npr.

savansko, stepsko podnebje. Podobno se tipe
podnebij pogosto pojasni s pogoji za uspevanje
rastlinstva in kmetijsko pridelavo (Ogrin idr.,
2023). Podnebje je torej eden pomembnejsih
dejavnikov za rast in segrevanje, ki smo mu prica,
saj se odraZza na pogojih za uspevanje naravnega

rastlinstva, okrasnih in kulturnih rastlin v
kmetijstvu. Pri pridelavi hrane je poznavanje
podnebnih sprememb zelo pomembno, saj bo
prilagajanje zahtevalo spremenjen ¢as za setev
0z. sajenje, izbiro drugih sort kulturnih rastlin,
morda celo drugih kultur. Temperatura je lahko
omejujoca na vsaki stopnji razvoja rastline,
vpliva na prezivetje, razmnoZevanje, nagnjenost
k boleznim in tako naprej. Rastline so razli¢no
obcutljive za spremembe temperature,

enim ustreza le enakomerna toplota, druge

so prilagojene ob¢asnemu (sezonskemu)
spreminjanju, so bolj ali manj odporne proti
izjemno nizkim ali visokim temperaturam,
zivljenjski procesi pa ve¢inoma potekajo pri
temperaturah 0-30 °C. V posameznih delih
rastnega obdobja, t. i. vegetacijskega cikla,
rastlina potrebuje dolo¢eno koli¢ino toplote,
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Pri nas se
vegetacijsko obdobje
najpogosteje
oznacuje kot
obdobje, v katerem
je srednja dnevna
temperatura zraka
visjaod 5 °C.

V primeru ogrevanja
za 1°C bi bila doba
rasti do dozorevanja
za koruzo krajsSa za
priblizno dva tedna.
Za vinsko trto, ki ima
za svoj razvoj vecje
toplotne zahteve, se
bo pri ogrevanju za
1°C cas od zacetka
rasti do zrelosti
skrajsal od enega do
dveh tednov.

ki jo imenujemo toplotna vsota. To je vsota
povpreé¢nih dnevnih temperatur, potrebnih za
zadovoljivo rast. Na primer krompir potrebuje v
rastni dobi 1400-2200 °C, koruza 2200-3500 °C,
figa pa nad 4000 °C (Lovrencak, 2003). Potrebno
temperaturno vsoto rastlina dobi v razli¢cnem
stevilu dni, ki ga imenujemo dolZina rastne ali
vegetacijske dobe'. Omejujeta jo spomladanski
in jesenski temperaturni prag. Spomladanski
temperaturni prag oznacuje dan, v katerem

se srednja dnevna temperatura, ki je bila

pred tem dnevom ves ¢as niZja od dolo¢enega
temperaturnega praga, dvigne nad to vrednost.
Jesenski temperaturni prag pa je dan, ko

se srednja dnevna temperatura, ki je bila pred
tem ves ¢as vi§ja od dolo¢enega temperaturnega
praga, spusti pod to vrednost. Z dolo¢itvijo
temperaturnih pragov oziroma datumov, ko

se temperatura dvigne ali spusti pod izbrano
vrednost, dolo¢imo dolZino obdobij, ko se srednja
temperatura nahaja nad izbrano vrednostjo.

Pri nas se vegetacijsko obdobje najpogosteje
oznacuje kot obdobje, v katerem je srednja dnevna
temperatura zraka vigja od 5 °C (Hocevar in
Petkovsek, 1995, str. 135-136).

2 Vpliv podnebnih sprememb
na rastlinstvo

Z vidika podnebnih sprememb nam spremljanje
dolZine letne rastne dobe omogoca oceno vpliva
spreminjajocega se podnebja na razvoj rastlin

in njihovega okolja (Zust in Vlahovi¢, 2023).
Rezultati preteklih raziskav so kazali, da bo

v primeru ogrevanja za dodatno stopinjo (v
primerjavi s klimatologkim obdobjem 1961-1990)
nastopilo obdobje s temperaturnima pragoma
5°Cin 10 °C spomladi v povpre¢ju en teden prej ter
jeseni $est dni pozneje. Obdobje s temperaturnim
pragom 5 °C se bo podaljsalo za dobrih 5 %,

10 °C pa za 7 %. Ce se bo ozracje v primerjavi z
omenjenim klimatoloskim obdobjem segrelo za
3°C, bo zac¢etek obdobja s temperaturnima
pragoma 5 °C ter 10 °C nastopilo spomladi 20 dni
bolj zgodaj, jeseni pa 18 dni pozneje. To pomeni
16 % podaljanje vegetacijskega obdobja pri prvi
ter 22 % pri drugi temperaturi. Doba rasti do
dozorevanja pa se bo zaradi segrevanja za nekatere
rastline skrajsala. V primeru ogrevanja za stopinjo
bi bila ta za koruzo krajsa za priblizno dva tedna.
Za vinsko trto, ki ima za svoj razvoj ve¢je toplotne
zahteve, se bo pri ogrevanju za 1 °C

1 Nekateri avtorji lo¢ijo vegetacijsko od rastne dobe, pri ¢emer rastna
doba (pri kmetijskih rastlinah) pomeni ¢as od setve do Zetve, in
s tem povezano dozorevanje pridelkov, vegetacijsko obdobje pa
obdobje, ko je temperatura nad dolo¢eno temperaturo zraka, ki je
potrebna za rast rastlin (Kajfez Bogataj, 2005). V tem prispevku sta
rastna in vegetacijska doba sinonima.

Cas od zacetka rasti do zrelosti skrajsal od enega
do dveh tednov. Ce bo prislo do dviga temperatur
za 3 °C, pa to pomeni tudi do pet tednov krajso
rastno dobo do zrelosti (Kajfez Bogataj idr.,
2003). Do sprememb prihaja tudi v fenoloskem
razvoju dreves. V obdobju 1960-2000 so
nastopile spomladanske fenologke faze 6,3 dni
prej (s trendom -0,2 dni na leto), jesenske pa
4,5 dni pozneje (s trendom +0,15 dni na leto).
Statisti¢no znacilno zgodnejse olistanje so
ugotovili pri lipi, divjem kostanju, navadni brezi
in bukvi. Opazen je bil tudi trend poznejsega
obarvanja listja jeseni pri bukvah, brezah in lipi.
Posledi¢no so se kazali pozitivni trendi v dolZini
obdobja med nastopom obeh fenoloskih faz.
Tovrstnim spremembam se hitreje prilagajajo
rastline, ki so manj obcutljive za spremembe
podnebnih dejavnikov (Bergant idr., 2004).

Primerjava podatkov za klimatoloski obdobji
1961-1990 in 1991-2020 za izbrane
klimatologke postaje je pokazala, da se je rastna
doba s temperaturnim pragom 5 °C v Ljubljani
podaljsala za 12 dni, Novem mestu za 11, Biljah
pri Novi Gorici za 13, Godnjah pri Tomaju za 19,
Murski Soboti za 9, Mariboru 10 in Rateéah za
12 dni. V Ljubljani je leta 2020 trajala 294 dni
(Zust in Vlahovi¢, 2023).

3 Potrebni podatki in nacin
izracuna dolZine rastne dobe

Za dolo¢anje dolzine rastne dobe se uporablja

ve nacinov. Ker nas zanimajo razlike med
povpre¢nimi dolzinami rastne dobe, smo uporabili
nadin izra¢una iz srednjih mese¢nih temperatur
za klimatoloska obdobja. Pri natan¢nejsem
dolo¢anju rastne dobe, npr. za posamezno leto, so
za izratun uporabljene srednje dnevne vrednosti,
in temperaturni prag je presezen, ko je spomladi
vsaj Sest dni zaporedoma povpre¢na dnevna
temperatura zraka visja, jeseni pa nizja od 5 °C.
Za podnebne razmere v Sloveniji je bil dopolnjen
spomladanski pogoj tako, da spomladanski
temperaturni prag nastopi na prvi dan vsaj 6 dni
dolgega obdobja, v katerem povpre¢na dnevna
temperatura zraka ni ve¢ niZja od 5 °C. S tem

so izlo¢ene do 6 dni trajajoce zgodnje zimske
otoplitve (Zust in Vlahovi¢, 2023).

Pri dolo¢anju temperaturnega praga najprej
ugotovimo, med katerima mesecema leZi izbrani
temperaturni prag. Sledi izra¢un oziroma
dolotitev $tevila dni med obema dnevoma
(Hocevar in Petkovsek, 1995, str. 135-136).




pri ¢emer velja:

d - stevilo dni med srednjim dnevom v
mesecu (15. dnem) ter dnevom prestopa
temperaturnega praga: $tevilo dni, ki
jih je treba pristeti k srednjemu dnevu v
mesecu za spomladanski prag ter odsteti
od srednjega dneva v mesecu za jesenski

prag.

prag izbrani temperaturni prag [°C].

- srednja mese¢na temperatura v mesecu,

pod
nizja od temperaturnega praga [°C].
T , — srednjamesetna temperatura v mesecu,
na
vija od temperaturnega praga [°C].
D - stevilo dni v mesecu oziroma $tevilo dni

med srednjima dnevoma (15. dnevoma)
v mesecu, to je 30.

— +
prag — Dsred T d

Dan, ko temperatura spomladi preseze
temperaturni prag (), dobimo tako, da
srednjemu dnevu v mesecu ( s temperaturo
pod pragom pristejemo izra¢unano Stevilo

dni d. Dan, ko temperatura jeseni pade pod
temperaturni prag (), pa dobimo tako, da
srednjemu dnevu v mesecu ( s temperaturo pod
pragom odstejemo izra¢unano $tevilo dni d.
Dolzina rastne dobe je setevek dni med obema
pragoma.

Spomladanski temperaturni prag:

10°C — 95°C

d= x 30 dni
14,7°C — 9,5°C

d= 3,26 = 3dni

D= 15.4 +3dni

D = 18. april = 108.dan

prag

Jesenski temperaturni prag:

10°C — 9,7°C

d= x 30 dni
14,7°C — 9,7°C

d= 18 = 2dneva

D = 15.10.-2dneva

prag

D__ = 13. oktober = 286.dan

prag

Obdobje s srednjo temperaturo vigjo od 10 °C =
178 dni.

4 Uporabljeni podatki za izracun
dolzine rastne dobe

Pri nasem izra¢unu smo uporabili podatke, ki so
dostopni v podnebnih statistikah arhiva Agencije
Republike Slovenije za okolje (ARSO, 2024b),

in sicer homogenizirane in dopolnjene nize za
$tiri 30-letna klimatologka obdobja: 1961-1990,
1971-2000, 1981-2010 in 1991-2020. Izra¢uni
so narejeni za temperaturni prag 5 °C, ki velja za
trave in sorodne rastline, ter temperaturni prag
10 °C, ki velja za drevesa.

Za ugotavljanje sprememb dolZine rastne dobe v
izbranih klimatoloskih obdobjih smo izbrali enajst
klimatologkih postaj glede na lego v razli¢nih
podnebnih tipih v Sloveniji (Slika 1). Oprli smo

se na najnovejso tipizacijo podnebij za obdobje
1991-2020 po Ogrinu idr. (2023), ki lo¢i devet
tipov znotraj $tirih osnovnih tipov podnebij:
zmerno sredozemsko, zmerno celinsko, gorsko

in podgorsko podnebje. Zmerno sredozemsko
podnebje lo¢i, tako kot pri predhodni tipizaciji
(Ogrin in Plut, 2009), dva tipa, in sicer obalno

in zaledno. Prav tako se gorsko podnebje deli na
dva tipa, to sta gorsko podnebje vigjega in gorsko
podnebje niZjega gorskega sveta. Zmerno celinsko
podnebje je v novi tipizaciji ¢lenjeno v zmerno
celinsko podnebje severovzhodne, vzhodne in
jugovzhodne ter osrednje Slovenije, v predhodni
tipizaciji pa je bilo lo¢eno na zmerno celinsko
podnebje vzhodne, osrednje ter zahodne in

juZne Slovenije. Ve¢ina zahodne Slovenije zdaj

Primer izracuna temperaturnih pragov 10 °C in dolzine rastne dobe za Maribor v obdobju 1951-1980.
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januar februar | marec april maj

junij julij

avgust september | oktober

november

december

-1,7 0,8 4,6 9,5 14,1

17,8 19,1 18,3 14,7 9,7

4,8

0,1
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pripada tipu zelo vlaZnega podgorskega podnebja,
Ljubljanska kotlina je prej pripadala zmerno
celinskemu podnebju zahodne in juzne Slovenije,
zdaj osrednje Slovenije, Celjska kotlina, ki je prej
pripadala zmerno celinskemu podnebju osrednje
Slovenije, pa zdaj vzhodne in jugovzhodne
Slovenije. Na obmo¢ju Posavskega hribovja med
Ljubljano, Celjem, Novim mestom in Krgkim je z
najvedjim sklenjenim obsegom zastopano vlazno

podgorsko podnebje.

Za obalno zmerno sredozemsko podnebje smo
izbrali klimatolosko postajo Bilje pri Novi Gorici,
za zaledno zmerno sredozemsko podnebje
Godnje pri Tomaju, za zmerno celinsko podnebje
osrednje Slovenije Ljubljano, za zmerno celinsko
podnebje vzhodne in jugovzhodne Slovenije Celje
in Novo mesto, za zmerno celinsko podnebje
severovzhodne Slovenije Maribor in Mursko
Soboto, za gorsko podnebje niZjega gorskega
sveta Ratece, za zelo vlazno podgorsko podnebje
Postojno in Logatec, za vlazno podgorsko
podnebje pa Lisco.

40 ban

5 DolzZine rastne dobe za izbrane
klimatoloSke postaje v obdobjih
1961-1990, 1971-2000, 1981-2010
in 1991-2020

Za izbrane klimatologke postaje smo po

zgoraj opisanem postopku za vsa $tiri obdobja
izra¢unali dolzine rastne dobe za temperaturna
pragova 5 °Cin 10 °C (Preglednici 2 in 3) in
rezultate prikazali na Slikah 2 in 3. Predvidevali
smo razli¢no dolga podaljanja rastnih dob,

saj podatki o spremembah temperatur za
obdobje 1991-2020, v primerjavi z referen¢nim
obdobjem 1961-1990, kazejo razlike med
klimatologkimi postajami (Ogrin, 2023). Med
njimi je tudi pet postaj, ki smo jih izbrali mi
(Preglednica 1). Srednja mese¢na temperatura se
je povsod zvidala. V januarju se je najbolj zvigala
v Murski Soboti (za 2,2 °C), v poletnih mesecih v
Godnjah pri Tomaju (od 2,1 do 2,5 °C) in na Lisci
(1,9 do 2,2 °C), jesenske temperature pa najmanj
odstopajo navzgor v Rate¢ah (0,5 °C) in v Murski

Zmerno sredozemsko podnebje

obalno
zaledno

Zmerno celinsko podnebje
severovzhodne Slovenije
vzhodne in jugovzhodne Slovenije
osrednje Slovenije

Gorsko podnebje

B visjega gorskega sveta
ni¥jega gorshega sveta

Podgorsko podnebje
o zelo vlazno

vlazno
s izbrane meteorolotke postaje

Kartografija: Adrijana Perkon
Viri podatiov: GURS 2024a; GURS 2024b; Ogrin in sodelavei 2023,

Slika 1: Podnebni tipi z lokacijami izbranih klimatoloskih postaj
Viri podatkov: GURS, 2024a; GURS, 2024b; Ogrin in sodelavci, 2023



$irimo obzorja

Preglednica 1: Zvisanje srednjih mesecnih temperatur zraka (v °C) v obdobju 1991-2020 v primerjavi s povprecjem
1961-1990 na izbranih klimatoloskih postajah (Ogrin, 2023)

Odstopanja temperature zraka v °C
jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul avg | sep | okt | nov | dec | pom. | pol. jes. zim. leto
Godmepri 45 ' 41 46 14 14 21 22 25 10 11 16 14 15 22 | 13 14 16
Tomaju
Murska
22 | 1,2 1,3 1,4 1,1 .6 |16 19 | 04 09 | 13 1,1 1,3 1,7 0,8 1,5 1,3
Sobota
Celje 1,0
1,7 0,4 1,3 1,3 1,3 1,7 1,6 1,9 0,4 | 10 1,5 1,0 1,3 1,7 1,0 1,2
Ratece 1,4 0,9 1,3 1,4 1,4 1,6 1,4 1,5 0,1 0,3 1,0 0,9 1,3 1,5 0,5 1,1 1,1
Lisca 1,4 0,6 1,2 2,3 1,1 1,9 1,9 22 | 04 | 0,7 1,4 1,0 1,3 2,0 0,8 1,0 1,2
Soboti (0,8 °C). Na osnovi navedenih podatkov je bil prag doseZen v prvi polovici marca ter na
smo predvideli najve¢je spremembe rastne dobe Lisci konec marca. Jesenski temperaturni prag
v Godnjah pri Tomaju, podobne v Murski Soboti, 5 °C je v obdobju 1991-2020 nastopil v zacetku
Celju in na Lisci ter manjse v Ratecah. decembra v Biljah pri Novi Gorici in Godnjah
Med obravnavanimi klimatologkimi postajami pn To.ma]u., v drugi polovici no.verr.lbria v Murski
je bil, v primerjavi z obdobjem 1961-1991, ‘.SObOtly ?eyu, Novem mestu, Ljubljani, Logatc.u
spomladanski temperaturni prag 5 °C v obdobju in Postojni ter konec oktobra v Rate¢ah. DolZina
1991-2020 najprej dosezen v Biljah pri Novi rastne dobe je bila v vseh obdobjih najdaljsa v
Gorici (20. februarja) in v Godnjah pri Tomaju Biljah pri Novi Gorici in v Godnjah pri Tomaju,
(25. februarja) ter najkasneje v Ratecah ki imata zmerno sredozemsko podnebje, in
(4. aprila). Na ostalih klimatologkih postajah najkrajsa v Ratecah, ki ima podnebje niZjega
Preglednica 2: Temperaturni pragovi 5 °C in dolZine rastne dobe za izbrane klimatoloske postaje v obdobjih
1961-1990, 1971-2000, 1981-2010 in 1991-2020 (razlaga kratic: STP - spomladanski temperaturni prag, JTP - jesenski
temperaturni prag, DRD - dolzina rastne dobe)
5°C 1961-1990 1971-2000 1981-2010 1991-2020
STP JTP DRD STP JTP DRD STP JTP DRD STP JTP DRD
oePriNOVl | 99 feb | 1.dec 272 | 26.feb | 2.dec 276 | 26.feb | 5.dec 279 | 20.feb | 9. dec 289
GodnJ_e pri 6. mar | 29.nov 263 2. mar 1. dec 269 2. mar 4. dec 272 25. feb 8. dec 283
Tomaju
Ljubljana 10. mar | 15. nov 245 6. mar | 14.nov 248 6. mar | 18.nov 252 1.mar | 24.nov 263
Novo mesto 14. mar 13. nov 239 11. mar 12. nov 241 | 10. mar 16. nov 246 5.mar | 22.nov 257
Maribor 16. mar 12. nov 236 | 14.mar | 10.nov 236 | 12.mar | 14.nov 242 8. mar 19. nov 251
g"ofs,t‘; 16.mar | 11.nov 235 | 13.mar | 10.nov 237 | 12.mar | 13.nov 241 | 8 mar | 19.nov 251
I(;eglje Sl 20.mar | 10. nov 230 | 17 .mar 7. nov 233 | 15. mar 13. nov 238 | 10. mar 19. nov 249
Postojna 26. mar 11. nov 225 | 23.mar | 10. nov 227 | 20.mar | 10.nov 230 | 16.mar | 19.nov 243
Logatec 1. apr 4. nov 213 | 30. mar 3. nov 213 | 26. mar 8. nov 222 | 23.mar | 13.nov 230
Lisca 8. apr 2. nov 204 8.apr | 30.okt 202 4. apr 3. nov 209 | 28. mar 7. nov 219
Ratece 14. apr 23. okt 189 13. apr 23. okt 190 O.apr | 26. okt 197 4.apr | 28.okt 204
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202/ | 170S A VI14V¥9039 | o

irimo obzorja

Slika 2: DolZina rastne
dobe (Stevilo dni) za
temperaturniprag 5 °C
v §tirih klimatoloskih
obdobijih na izbranih
klimatoloskih postajah

Vir podatkov: ARSO,
2024b

gorskega sveta, kar je bilo pri¢akovano. Med
klimatoloskimi postajami z zmerno celinskim
podnebjem ima najdalj$o rastno dobo Ljubljana,
sledi Novo mesto, zelo podobne dolzine

imajo Maribor, Murska Sobota in Celje. Med
klimatologkima postajama podgorskega zelo
vlaZnega podnebja ima Logatec za 13 dni krajso
rastno dobo kot Postojna (Preglednica 2).

Na vseh izbranih klimatologkih postajah

je bil v obdobju 1991-2020 spomladanski
temperaturni prag 5 °C dosezen 8-10 dni
prej kot v obdobju 1961-1990, jesenski
temperaturni prag pa je nastopil do 9 dni
kasneje. Rastna doba se je v povpredju
podaljsala za 15 dni v Ratecah, Logatcu,
Mariboru in na Lisci, 16 dni v Murski Soboti,

Bilje pri Novi Gorici (55 m)

Godnje pri Tomaju (320 m)

Ljubljana (299 m)

Novo mesto (220 m)

Maribor (264 m)

Murska Sobota (187 m)

Celje - Medlog (241 m)

Postojna (538 m)

Logatec (485 m)

Lisca (947 m)

Ratece (864 m)

1961-1990

17 dni v Biljah pri Novi Gorici, 18 dni v Novem
mestu, Ljubljani in Postojni, 19 dni v Celju ter
za 20 dni v Godnjah pri Tomaju (Slika 2).

Podobna je tudi razporeditev nastopa
temperaturnih pragov 10 °C za izbrane
klimatologke postaje v obdobju 1991-2020.
Spomladanski temperaturni prag je bil najprej
dosezen v Biljah pri Novi Gorici (29. marca),
Ljubljani (4. aprila) in Godnjah pri Tomaju
(5. aprila), v prvi polovici aprila v Novem
mestu, Mariboru, Murski Soboti in Celju, v
drugi polovici aprila v Postojni in Logatcu ter
najkasneje (3. maja) na Lisci in (5. maja) v
Ratecah. Jesenski temperaturni prag 10 °C je
nastopil najkasneje v Biljah pri Novi Gorici
(5. novembra) in Godnjah pri Tomaju

245

252
263

239

246
257

236
236
242
251

235
237
241
251

230
233
238
249

225
227
230
243

213
213
222
230

204

219

1971-2000 1981-2010 1991-2020



Preglednica 3: Temperaturni pragovi 10 °C in dolzZine rastne dobe za izbrane klimatoloSke postaje v obdobjih
1961-1990, 1971-2000, 1981-2010 in 1991-2020 (razlaga kratic: STP - spomladanski temperaturni prag,
JTP - jesenski temperaturni prag, DRD - dolzina rastne dobe)
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10 °C 1961-1990 1971-2000 1981-2010 1991-2020
STP JTP DRD STP JTP DRD STP JTP DRD STP JTP DRD
ggjﬁc’?ri MO 8.apr | 29.okt 201 7.apr | 29.okt 202 3. apr 1. nov 208 riz?r 5. nov 216
i‘;‘f&”e pri To- 15.apr | 25.o0kt 190 | 15.apr | 24. okt 189 | 11.apr | 28.okt 197 | s5.apr | 1.nov 206
Ljubljana 14.apr | 19. okt 185 | 14.apr | 18. okt 184 | 10.apr | 21.okt 191 4. apr | 23.okt 199
Novo mesto 17.apr | 14. okt 177 16.apr | 14. okt 178 12. apr 18. okt 186 8.apr | 20. okt 192
Maribor 18.apr | 14. okt 176 17. apr 13 .okt 176 9. apr 19. okt 190 9. apr 19. okt 190
Murska Sobota 17. apr 12. okt 175 17. apr 12. okt 175 13. apr 16. okt 183 8. apr 17. okt 189
Celje - Medlog 22. apr 11. okt 169 21. apr 11. okt 170 17.apr | 16. okt 179 13. apr 17. okt 184
Postojna 2. maj 11. okt 159 | 30.apr | 10. okt 161 | 26.apr | 14. okt 168 | 22.apr 16. okt 174
Logatec 5. maj 3. okt 148 3. maj 3. okt 150 | 29.apr 7. okt 158 | 26. apr 8. okt 162
Lisca 11. maj 1. okt 140 | 10.maj | 29.sep 139 6. maj 1. okt 145 3. maj 3. okt 150
Ratece 13. maj | 24.sep 131 M. maj | 24.sep [E8) 8. maj | 25.sep 137 5.maj | 27.sep 142
(1. novembra), v drugi polovici oktobra v 5 Sklep

Ljubljani, Novem mestu, Mariboru, Murski
Soboti, Celju in Postojni, v zacetku oktobra

v Logatcu in na Lisci ter najbolj zgodaj (27.
septembra) v Rate¢ah (Preglednica 3). Dolzina
rastne dobe za drevesa je bila v vseh obdobjih
najdaljsa v Biljah pri Novi Gorici in Godnjah pri
Tomaju, sledijo Ljubljana, Novo mesto, Maribor,
Murska Sobota, Celje, Postojna, Logatec in
Lisca, najkrajsa pa je v Ratecah, in sicer je ve¢
kot 70 dni krajsa kot v Biljah. Med Postojno

in Ljubljano je razlika v dolzini rastne dobe za
temperaturni prag 10 °C (15 dni) manjsa kot pri
temperaturnem pragu 5 °C (20 dni).

V obdobju 1991-2020 je temperaturni prag

10 °C v primerjavi z obdobjem 1961-1990 na
vseh izbranih klimatologkih postajah nastopil
priblizno 10 dni bolj zgodaj, jesenski pa je
nastopil 5-6 dni kasneje v jesen. Rastna doba se
je v povpredju najmanj podaljsala na Lisci (za 10
dni) in v Rateéah (za 11 dni), za 14 dni v Logatcu,
Ljubljani, Mariboru in Murski Soboti, za 15 dni
v Biljah pri Novi Gorici, Celju, Novem mestu

in Postojni ter najve¢ (za 16 dni) v Godnjah pri
Tomaju (Slika 3).

Dolzina rastne dobe je eden od kazalnikov
podnebnih sprememb in njeno podalj$evanje
nedvomno kaZe segrevanje podnebja. Primerjava
temperatur za obdobje 1961-2011 je pokazala
razlike pri porastu temperatur, ki pa niso enake
za vse letne ¢ase in ne za vse klimatologke
postaje oziroma dele Slovenije (Verta¢nik idr.,
2013). Prav tako je razlike v temperaturah pri
primerjavi obdobja 1991-2020 z 1961-1990

za razli¢ne klimatologke postaje ugotovil Ogrin
(2023). Zanimalo nas je, ali se bodo pokazale
razlike v dolzini rastne dobe med klimatologkimi
postajami, ki lezijo v razli¢nih podnebnih tipih.
Ugotovili smo, da ve¢jih odstopanj med izbranimi
klimatologkimi postajami ni. Izra¢uni za 30-letna
klimatologka obdobja 1961-1990, 1971-

2000, 1981-2010 in 1991-2020 so pri vseh
pokazali zgodnej$e doseganje spomladanskega
temperaturnega praga 5 °C in 10 °C ter poznejse
doseganje jesenskega temperaturnega praga
5°Cin 10 °C. Na vseh izbranih klimatologkih
postajah se je rastna doba v obdobju 1991-2020
v primerjavi z obdobjem 1961-1990 spomladi
zacela v povpregju 9 dni bolj zgodaj in se je

DolzZina rastne dobe
je eden od kazalnikov
podnebnih
sprememb in njeno
podaljSevanje
nedvomno kaze
segrevanje podnebja.
Primerjava
temperatur za
obdobje 1961-2011 je
pokazala razlike pri
porastu temperatur,
ki pa niso enake za
vse letne case in ne
za vse klimatoloske
postaje oziroma dele
Slovenije.
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Bilje pri Novi Gorici (55 m)

Godnje pri Tomaju (320 m)

Ljubljana (299 m)

Novo mesto (220 m)

Maribor (264 m)

Murska Sobota (187 m)

Celje - Medlog (241 m)

Postojna (538 m)

Logatec (485 m)

Lisca (947 m)

Slika 3: Dolzina rastne
dobe (3tevilo dni) za
temperaturni prag

10 °C v &tirih klimatolo3kih

Ratece (864 m)

1.3. 4

obdobjih na izbranih R Moo
klimatoloskih postajah € Wog e W
Vir podatkov: ARSO,
2024b 1961-1990

zaklju¢ila 9 dni kasneje v jeseni. Povpre¢na
dolZina rastne dobe za trave in sorodne rastline
(5 °C) se je v povpredju podaljsala za 15-20 dni
ter za drevesa (10 °C) v povpredju za 11-15 dni,
kar je ve¢, kot so predvidevali raziskovalci pred
dobrim desetletjem (Kajfez Bogataj idr., 2003).
Nasi rezultati pa se ujemajo z ugotovitvijo,

da je podalj$anje bolj opazno na jugozahodu
Slovenije (Oblisar, 2016). Dolzina rastne dobe
se je najbolj podaljsala v Godnjah pri Tomaju

in Biljah pri Novi Gorici, ki pripadata zmerno
sredozemskemu podnebju. Pri obeh se je opazno
zvi$ala srednja letna temperatura, v kolik§ni meri
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pa lahko to pripisemo vplivom vedno toplejsega
morja, bi morali raziskati z izra¢uni za druge
klimatologke postaje na tem obmo¢ju.

Z druga¢nim izborom klimatologkih postaj bi bilo
zanimivo raziskati 8e, ali bi se ve¢je oz. manjse
spremembe pokazale npr. med vigje leze¢imi
postajami, postajami na orografskih pregradah,
med postajami, ki lezijo v dolinah ali kotlinah, in
tistimi v termalnem pasu.

Prispevek je nastal z namenom, da spodbudimo
podobne raziskave s starej$imi ucenci in
dijaki. Predstavljena metoda je razmeroma



preprosta, brez uporabe statisti¢nih izra¢unov
in jo je mogoce preizkusiti pri pouku

geografije oz. pri medpredmetnih povezavah

z matematiko, biologijo, naravoslovjem, pri
izbirnih predmetih, z nadarjenimi uéenci

pri geografskih krozkih ali v okviru priprave
raziskovalnih nalog. U¢enci tako lahko
spoznajo klimatologka opazovanja v Sloveniji,
spoznajo postaje, ki delujejo v blizini njihovega
doma, uporabijo prosto dostopne podatke

iz arhiva Agencije Republike Slovenije za
okolje in lahko primerjajo med seboj podatke
za razli¢na klimatologka obdobja ter za
razli¢ne klimatologke postaje. Z doloé¢anjem
temperaturnih pragov zelo nazorno pokazemo,
zakaj na nadmorski vi$ini Kredarice ne morejo
uspevati drevesa in zakaj pozno ozelenijo trave
in se pojavijo prve cvetice, zakaj drevesa v
vi§jih nadmorskih viginah rastejo pocasneje,
zakaj se olistajo z razli¢nim ¢asovnim zamikom
in tako naprej. Razlike poskusimo pojasniti z
vzro¢no-posledi¢nimi povezavami geografskih
dejavnikov, ki vplivajo na spremembo
temperature v razli¢nih obmog¢jih Slovenije,
tak$na raziskava pa je lahko dobra osnova tudi
za diskusijo o posledicah podnebnih sprememb.

Ko uporabijo razpolozljive podatke in naredijo
izratune za doloé¢itev temperaturnih pragov ter
dolZine rastne dobe, lahko nadalje ugotavljajo
in pojasnjujejo, kako te spremembe vplivajo

na rastlinstvo ter gospodarski dejavnosti
gozdarstva in kmetijstva. Daljsa rastna doba in
vedja vsota biotemperatur lahko na hladnejsih
(visje lezec¢ih) obmogjih prispevata k izboljsanju
pogojev za pridelavo toplotno zahtevnejsih
kultur, npr. uspevanje vinske trte. Nasprotno pa
lahko vigje temperature povzrocijo skrajsevanje
rastnega cikla (rastlina prej doraste, plodovi
dozorijo) in manjsi pridelek. Zgodne;jsi
temperaturni prag predstavlja pove¢ano
tveganje nastanka pozebe v spomladanskih
mesecih in tako prizadene pridelavo. To

je le nekaj moznih posledic, ki jih lahko v
nadaljevanju razi$¢emo tudi z intervjuji.
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