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Obnasanje gradbenih konstrukcij
pod vplivom dejanskih obremenitev'

DK 624.9:624.042

Vplivi premikajotih se bremen, strojev ter
strojnih naprav, razne vrste zraénih in vodnih
udarov in pa vsiljeni premiki posameznih kon-
strukcijskih delov (kot so npr. premiki temeljev
pri potresih), predstavljajo vplive na gradbene
konstrukcije, ki jih ni mo¢ obravnavati z nadeli in
predpostavkami, prirejenimi za statiko gradbenih
konstrukeij. V priéujodih razmigljanjih imamo na-
men seznaniti se s kvalitativnim opisom obnaSanja
konstrukeij pod takimi vplivi in podati nekaj po-
gledov na reSevanje problemov.

Pripombe k predpostavkam o delovanju obteZbe

Osnovo statitnega proufevanja konstrukeij
predstavlja zakon o ravnoteZju sil, ki delujejo na
mirujoto konstrukeijo. Glede na fizikalno definicijo
sile ali dvojce, kot vzrok spremembe hitrosti ali
kotne hitrosti pa je potrebno natanéneje presoditi
pojem mirovanja konstrukcije. Zaradi fizikalnih
lastnosti materialov ter robnih pogojev naéinov
podpiranja, se pri delovanju sil in dvojic v kon-
strukeiji pojavljajo dolodene deformacije. Pri tem
opravlja izbrana tot¢ka v konstrukeiji gibanje, ki je
lahko podano s potjo u, hitrostjo 4, ali pa s po-
spetkom ii, kot dasovno spremenljivimi koli¢inami.
Sile ali dvojice, povzroditelji premikov ali zasukov
imajo svoj ¢asovni potek.

Deformacija konstrukcije je ¢asovni pojav in
se stati®no proudevanje konstrukcij omejuje le na
trenutna stanja v procesu delovanja obremenitev.
Navadno so to konéna stanja, pri katerih dosegajo
sile pa tudi deformacije mejne vrednosti, ki niso
vet odvisne od ¢asa.

Poleg tega pa statika prouéuje le take vplive,
ki jih je moé& izraziti s silami ali dvojicami neod-
visno od deformacij konstrukcije. Tako se npr. teza
bremena izenaduje s silo, ki deluje na podlago.
S ‘procesom obtezevanja (postavljanja bremena na
konstrukcijo) pa je povezana éasovna funkcija sile
S(t), ki nastopi med bremenom in konstrukeijo. Po-
tek sile S(t) je v splosnem odvisen od nadina ob-

1 Nastopno javno predavanje, ki ga je imel avtor
v zvezi z imenovanjem za izrednega profesorja za sta-
tiko gradbenih konstrukcij na FAGG dne 9. januarja
1967. . ;e s

SLAVKO PUKL, DIPL. INZ.

tezevanja in pa od deformacijskih lastnosti kon-
strukcije. Na sliki 1 je podan kvalitativni potek
sile S(t) za razne nacine cbtezevanja konstrukcije
cdolo¢ene togosti. Krivulja a kaZe potek sile S(t) pri
postopnem postavljanju bremena s tezo G tako, da
sta v vsakem ¢&asu t sila S(t) in konstrukeija v ravno-
tezju.? V é&asu t, postane sila S;; enaka tezi bre-

A

Sl1. 1. Postavljanje bremena

mena G. Vsaka konstrukcija ima glede na svoje
deformacijske sposobnosti tudi svoj znacilen potek
postavljanja bremena, ki dowvoljuje predpostavko
o ravnotezju. Tak$na predpostavka je prakti¢no
upravicéena ravno ¢e upoStevamo mase in duSenje,
kar sicer pri statiénih preiskavah zamemarjamo.

Ce pa pri postavljanju bremena pride do po-
ruSenja ravnoteZja, potek sile S(t) ni ve¢ pravilen
ter ima lahko ve¢jo vrednost kot je teza bremena G
(krivulja b). Zaradi poruSenja ravnotezja pride do
nihanja konstrukcije ter seveda tudi do nihanja
totke obremenitve, Postavljanje bremena ne more
slediti gibanju obremenjene toke konstrukcije,
zato se pojavi med bremenom in konstrukcijo sila
S(t), ki ima nepravilen potek.

Skrajnost predstavlja pad bremena, kjer lahko
pride pri dolodenih predpostavkah o deformacijskih
lastnostih materialov na mestu trka v procesu obre-
menjevanja, tudi do odvajanja bremena od kon-
strukcije. O ¢asu t., v katerem se konstrukecija

2 Ko govorimo o ravnoteZju, predpostavljamo, da
gre za majhne spremembe sile S, katerim ustrezajo
majhne spremembe deformacij §, tako da lahko pred-
postavljamo ravnotezje v vsakem casu.t.
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umiri, je mo¢ govoriti le, ¢e se upostevajo fizikalne
lastnosti resni¢énih konstrukecij, predvsem duSenje.
Prakti¢no bo ta ¢as vedno daljii kot pri postopnem
obtezevanju.

Ze navaden primer kaZe, da je mogode doloditi
potek sile S(t) pri obteZevanju, Sele na osnovi pro-
ucevanja medsebojnega delovanja dveh sistemov ter
njunih deformacijskih lastnosti. Dolofanje poteka
sile S(t) spada torej v vrsto dinamiéno nedolodenih
problemov, kar pomeni, da proces nastajanja sil
na konstrukeiji ni neodvisen od konstrukcije.?

Izkudnje kaZejo, da se pri ve¢jem Stevilu vpli-
vov ni umestno ukvarjati s procesom nastajanja
sil in ustreznim procesom nastajanja defor-
macij. V veéini primerov gre le za kon¢na stanja,
ki so zelo verjetno tudi merodajna za presojo var-
nosti konstrukeij. Ce pa je pri presoji varnosti kon-
strukcij vaZen tudi proces nastajanja deformacij,
potem pri statiéni preiskavi ni pri¢akovati odgovora
na vpraSanje, ali je razen konénega deformacijske-
ga stanja Se kaks$no vmesno stanje, ki je za kon-
strukcijo bolj neugodno.

§S
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Sl. 2. Postopno obteZevanje

Vzemimo kot primer najenostavnejsi bilinearni
potek sile S(t), ki naj nastopi med dvema sistemoma
in podaja postopno obremenjevanje (slika 2). Po-
doben deformacijski potek bo imela tudi izbrana
totka v konstrukeciji, ¢e se deformacije doloéajo
na podlagi pogojev a statiénem ravnoteZju sil. Se-
veda se pri tem tudi predpostavlja linearno delo-
vanje konstrukcije. Resnitni potek deformacij pa
se razlikuje od statiénih deformacij.

<

S1. 3. Trenutna obteiitev

Razlike postanejo Se veCje, kadar gre za fre-
nutno stopenjsko obremenitev.* Iz teorije poznamo,

3 Podobna razmi$ljanja veljajo tudi v primerih,
kadar gre za doloene premike (ali zasuke) posameznih
delov konstrukcije — npr. pri potresih.

4 Trenutna stopenjska obremenitev je teoreti¢na
skrajnost, kateri se pribliZujejo zelo togi konstrukeij-
ski sistemi, je pa koristen pripomoéek pri reSevanju
dinamiénih problemov s pomo¢jo aproksimacij.
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da deformacija lahko doseze dvakratno vrednost
stati¢ne deformacije in da izbrano mesto niha okrog
statitnega ravnoteinega poloZaja, dokler se ne
umiri po dolotenem déasu zaradi dufenja (slika 3).
Tudi ta primer kaZe, da statika re$uje dovolj to¢no
tiste primere dbteZevanja, kjer se nastopajoda sila
pocasi spreminja ter se lahko zanemarijo razlike
med dejanskim delovanjem konstrukcije in pred-
postavljenimi trenutnimi ravnoteZnimi staniji.

O dinamiénih vplivih

Dosedanja razmiSljanja kaZejo, da gre pri res-
nicnem obteZevanju za medsebojno sodelovanje
dveh ali ve¢ sistemov, aktivnih in pasivnih, (na-
vadno smatramo, da so konstrukcije pasivni siste-
mi.) Nastanek in potek sil al idvojic sta posledici so-
delovanja. S ¢asovnim potekom sil ali dvojic pa je
povezan tudi ¢asovni potek deformacij v sistemih,
ki je odvisen od fizikalnih lastnosti materialov ter
za¢etnih in robnih pogojev v konstrukciji. V teoriji
konstrukcij udomadena razdelitev na statitne in
dinamiéne vplive je v bistvu neprimerna, saj gre
pri tem le za predpostavke in postopke pri reSe-
vanju problemowv nosilnosti oziroma obnasanja kon-
strukeij, .

Statika reSuje vpraSanja poteka deformacij —
reagiranja konstrukeij, poenostavljeno s podanimi
silami, ki se zelo poéasi spreminjajo ali pa so kon-
stantne, pri tem pa zanemaria vplive mase in duSe-
nja, ki nastopajo pri deformacijah konstrukeijskih
sistemov. V primerih, kjer s stati®nimi postopki
ni mogode obravnavati dejanskih razmer v kon-
strukeiji, si statika pomaga z raznimi koeficienti.
Pri izrazitih ¢asovnih pojavih, podanih s funkci-
jami S(t) ali 4(t), kjer gre v prvem primeru za na-
stopajode sile ali dvojice, v drugem pa za pred-
pisane deformacije (premike ali zasuke dolo¢enih
delov konstrukcije), se reagiranje konstrukecij lahko
obravnava le na podlagi ravnoteZja vseh sil — tudi
vztrajnostnih sil in sil duSenja. Veda, ki proucuje
reagiranje konstrukeij, to je ¢asovne poteke koli¢in,
ki bo bistvene za oceno nosilnosti in trajnosti kon-
strukeij, pa je dinamika konstrukeij.

Strogo gledano, kot smo Ze omenili, se dina-
mika konstrukcij srecuje vselej z dinamiéno ne-
dolodenimi problemi, ker je potek sil odvisen od
deformacij sodelujo¢ih sistemov. Pri tem pa dina-
mié¢na nedolofenost nima nobene zveze s statiéno
nedolo¢enostjo, temve¢ izhaja iz nadina sodelovanja
in iz kakovosti vplivov. S pomoé&jo raznih poeno-
stavitev, ki ustrezajo dejanskim razmeram pa je
mogoce izraziti vec¢ino dinamiénih vplivov s funk-
cijsko odvisnostjo S(t), oziroma 4(t).

Tako se lahko npr. pravokotni pritisk vetra
na konstrukecijo pa tudi pritisk zaradi eksplozije
Ze v naprej poda s funkcijsko odvisnostjo p(t). Pri
tem je zanemarjen morebitni vpliv deformacije
obremenjene povrSine, ki bi utegnila odvisnost p(t)
nekoliko spremeniti. Seveda pa to ne velja veé pri
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konstrukcijah z velikimi deformacijami (vise¢i mo-
stovi velikih razpetin, visoki antenski stebri), kjer
konstrukeija bistveno vpliva na proces nastajanja
pritiska.? Prav tako se izenacujejo vplivi premiénih
vozil z obteZbo premiénih sil, pri ¢emer se zane-
marjajo vztrajnostne sile vozil, ki nastopijo zaradi
pre¢nih deformacij nosilcev. Poenostavitev bo do-
pustna v primerih, kadar so vztrajnostne sile majh-
ne v primerjavi z vztrajnostnimi silami konstruk-
cije (majhne deformacije in teZke konstrukcije).

Tudi pri potresnih vplivih se ra¢una s premiki,
ki so izmerjeni v bliZini temeljev in se predpostav-
lja, da se enako premikajo tudi temelji. Vendar pa
vemo, da zlasti pri vegjih izmerah temelji pred-
stavljajo posebne robne pogoje za vpadajoée seiz-
mic¢ne valove.

Odvisnost med konstrukcijami in silami pred-
stavlja tudi problem na podroéju dinamiénega pre-
izkudanja konstrukeij (trajnost konstrukeij in dina-
micne karakteristike). Tu gre za vzbujanje sil ali
premikov, ki naj bi bili éim manj odvisni od pre-
izkuSane konstrukcije. Poznamo predvsem dva na-
¢ina vzbujanja dinamiénih vplivov:

—— neposredni nadin, ki deluje na principu
vzbujanja sil v elektromagnetnem polju,

— posredni natin s pomod&jo hidravli¢nih stro-
jev ali vrteé¢ih se mas.

Nekoliko primerov kaZe, da se zelo zamotani
procesi, ki spremljajo medsebojno sodelovanje me-
haniénih sistemov, lahko izrazijo s poznanimi sila-
mi (ali dvojicami) ter s poznanimi premiki (ali za-
suki), s katerimi sistemi delujejo drugi na druge.
Ce se pri tem opredelimo $e za dolofeno mesto in
smer delovanja vpliva, potem se sile (ter ostale
koli¢ine) lahko izrazijo s skalarnimi funkecijami E(t).

Funkcije &(t) se delijo na vrste glede na moZnost
matematiéne formulacije, karakteristi¢ne oblike ter
na trajanje.

Glede na moZnost matematiéne formulacije raz-
likujemo (slika 4):

]

Nederministi¢ni
vpliv

51. 4, Deterministiéni
vpliv

— deterministiéne vplive, izrazene s funkcijo
£(t), kjer je moé¢ podati vrednost funkcije v poljub-
nem c¢asu t;

— nedeterministi¢ne, sluéajne vplive, kjer se
vrednosti funkcije v ¢asu t lahko le predvidevajo
v dolofenih mejah verjetnosti.

5 Tak primer predstavlja tudi sodelovanje med
zraénimi tokovi in nihajoéimi krili aviona — tako ime-
novani flutter; analogne probleme refuje elektroteh-
nika, ki so poznani kot sistemi s povratnim spojem.
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Po karakteristiéni obliki se deterministi¢ni
vplivi, podani s funkcijo &(t) (slika 5) dele na:

L} L €
[3e5) 50
/R/\ h/ /N‘@
- s ¢

|
harmoniéni waliy  perdodlitni yiiy

SL §

Dol yiy

— harmoniéne funkcije s konstantnimi ampli-
tudami & in konstantnimi kroznimi frekvencami wy:

§t)=A + &sin(wt + a)
— periodiéne funkcije s perioditno se ponav-
ljajo¢imi vrednostmi:
Et)=E&(t tnr1)

— poljubne funkcije £(t), podane z izrazom &(t),
ali pa aproksimirane s polinomom, oziroma harmo-
niéno vrsto.

 Konéno razlikujemo odvisnosti od trajanja
(slika 6):

g 5
/’\iﬂ) S
t £

Sl. 6. Trajni vpliv Udarni vpliv

— trajne vplive, kjer je funkcija £(t) podana
v daljSem (ali neomejenem) ¢&asovnem intervalu,
— kratkotrajne ali udarne vplive, kjer je funk-
cija £(t) podana v omejenem dasovnem interva-

1D BV AT

Gradbene konstrukcije — dinamiéni sistemi

Med delovanjem dinami¢ne koli¢ine (sila, dvo-
jica, premik, zasuk) je stanje ravnoteZja trenuten
pojav, ki ga lahko proucujemo, ¢e ustavimo &as.
Osnovni ¢initelj dogajanj v konstrukciji je menjava
oblik mehani¢ne energije — potencialne in kinetié-
ne. Konstrukcije so nihalni sistemi, ker je menjava
oblik energije v konstrukeiji periodi¢na.

Sposobnost zbiranja potencialne energije je
podana z deformacijskimi lastnostmi materiala,
robnimi pogoji in vezmi v konstrukeciji, masa kon-
strukcije pa je zbiralec kineti¢ne energije. Pri me-
njavi oblik energije v konstrukciji se energija tudi
oddaja, bodisi da se spreminja v delo trenja, ali
pa prehaja v druge sredine (atmosfera, tlo). Osnov-
ni nosilci posameznih oblik energije (vezi, masa in
dusenje), so v vsaki konstrukciji porazdeljeni ter
jih ni mogote proucevati lofeno vsakega za sebe.

Pri proucevanju posameznih vplivov - para-
metrov so zelo koristni idealizirani modeli. Tako
lahko idealizirane vezi pri translatornih premikih
prikazemo z idealizirano vzmetjo s karakteristiko
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kp ELT R ; ; Omenili smo, da so nosilei energije oziroma
- [c_m} Sili, ki nastopata na koncih vzmeti, sta dela v konstrukciji porazdeljeni. Zamotani meha-

sorazmerni s premikoma u in x (slika 7). Predpo-
stavljamo, da idealna vzmet nima mase, zato sta

Sl K <t
K ,We \Ku-Pic
R
deformacijski element
2. N S
m
element mase
L X ul
= c -
R T1 LR
RS A5 i
dusilni element
sSL 7

premika u in x med seboj enaka, torej sta enaki
tudi sili:®
P =Kz

oziroma P = f; (xz), kadar gre za vzmet z nelinear-
nimi deformacijskimi lastnostmi. Pri zasukih govo-
rimo o dvojici in kotu zasuka na spiralni vzmeti.

Zbiralec kineti¢ne energije je idealna masa,
ki povzrota vztrajnostne sile. Predstavljamo si jo
kot togo telo s pospeskom, ki je proporcionalen
rezultanti nastopajoc¢ih sil:

P, = mx

pri zasukih govorimo o dvojicah in momentih iner-
cije.

Tudi dudilni element lahko prika’emo v obliki
enostavnega modela, Zelo pogosto se v dinamiki
konstrukcij sretujemo z viskoznim duSenjem, kjer
je nastopajoda sila sorazmerna hitrosti premika.
Idealni du$ilni element nima mase, zato sta sili
na koncih enaki in protiusmerjeni:

P.=Czx

kjer je C koeficient dusenja z dimenzijo
hitrost

kp sek

cm

S prikazanimi elementi se lahko sestavi ele-
mentarni nihalni sistem. Na sliki 8 je podano nekaj
moznosti vezav posameznih elementov v elemen-
tarnem nihalnem sistemu.

¢ Idealna vzmet ne more nihati, ker manjka nosi-
lec druge oblike mehaniéne energije — masa.

Pyt C
gfc;" 5,__.,1.4/\/« T

nizem lahko ponazorimo s kombinacijo elementar-
nih nihalnih sistemov, oziroma njihovih elemen-
tov. V dinamiénem modelu konstrukcije raste Ste-
vilo elementarnih dinami¢nih modelov preko vseh
meja, prav tako pa tudi Stevilo kombinacij v nji-
hovi medsebojni vezavi. Za vsak elementaren si-
stem je potrebna ena koordinata pri dolo¢itvi pre-
mika, zato raste §tevilo koordinat preko vseh meja.
Govorimo, da ima dinami¢ni model konstrukcije

K

v2poredna. vezava (,C) aporedna vezava (K,C,m)

K c
X e PRt
% mmammla"
Sl 8

neskonéno Stevilo stopenj prostosti, to pa pomeni
tudi neskonéno stevilo moZnih medsebojnih polo-
Zajev posameznih mas.

Poenostavitve dinamiénih medelov konstrukeij

Pri proudevanju zamotanih dinamiénih mode-
lov in njihovem prirejanju za analitiéno refevanje,
sta poznana dva osnovna naéina poenostavitve di-
namiénih modelov:

— prehod od diskretnih dinamiénih parame-
trov na zvezne parametre

— redukcija stopenj prostosti.

Pojem prehoda od diskretnih na zvezne koli-
¢ine se pogosto uporablja v teoreti¢ni mehaniki.
Osnovni parametri (vezi, masa, dusenje) se lahko
podajo v obliki funkcijskih odvisnosti. Zveze med
napetostmi in deformacijami in pa njihovi med-
sebojni odnosi omogodajo znatne poenostavitve
pri proucevanju konstrukcijskih sistemov. Prav
tako kot v elastomehaniki se tudi tukaj omeju-
jemo na vplive in posledice, ki so odlo¢ilni za opis
nekega dogajanja. Ce je npr. ploi¢a obremenjena
v precni smeri, nas bodo v prvi vrsti zanimali le
upogibi, ne pa tudi deformacije v smeri veéjih raz-
seZnosti plo$de. Ce je razen tega plosta Se zelo
tanka, z enakomerno razporejeno maso, bomo pro-
ucevali le upogibe, ki nastopijo zaradi upogibnih
in torzijskih momentov. Tako pridemo do soraz-
merno enostavnih izrazov za nihanja plo&¢.

Poenostavitve pri prehodu na zvezne parame-
tre in ustrezni dinamiéni model bomo prika-
zali na primeru prostoleZetega nosilca, kjer je za-
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nemarjen vpliv deformacij zaradi prefnih sil in
pa rotacij mase, ki nastopi pri upogibu (slika 9).
Toge palice brez mase so med seboj povezane s
spiralnimi vzmetmi S;. Ce dolZino palic l; poljubno
zmanj$ujemo, potem podaja vrsta vzmeti S; s ka-
rakteristikami K; upogibno odpornost nosilca EJ.
Maso nosilea M nadomestimo z vrsto elementarnih
mas my, ki leZe v posebnih lezajih. Pri zasukih
vzmeti se mase m; premikajo v preéni smeri, ne
morejo se pa sukati. Seveda si v takem modelu
lahko ponazorimo tudi mehanizem trenja,” ki je
lahko podan bodisi z vrsto dusilnih elementov
C;, ki so spojeni paralelno z vzmetmi S;, ali pa kot
medsebojno trenje med masami m;; redkeje se
predpostavljajo zunanji du$ilni elementi, ki poda-
jajo prehod energije v okolje.

w

(B < mebanizmi el
dinamicni model grede @"

Pri redukciji stopenj prostosti gre za proude-
vanje posameznih izbranih to¢k v konstrukeiji.
V takih primerih si zamisljamo konstrukecijo kot
nosilni sistem brez mase. Na mestih, kjer nas za-
nimajo premiki ali zasuki pa so postavljene nado-
mestne mase, Tako lahko okvirni nosilec (slika 10)

o au, A P (k) (ms, Is)
® ‘ ?
EN@ ®ER
o ANe ER &y @ "“‘f‘)
¢ @ 4
END @ED
L) 7 v
Sl 10

nadomestimo s sistemom, ki ima 4 mase razpore-
jene na mestih, kjer prout¢ujemo premike u;, do
ug. Reducirani model ima 8 stopenj prostosti. Naj-
veckrat zanemarjamo osne deformacije v palicah
(3) in (6), zato dobimo dodatne pogoje o enakosti
premikov u; in us ter ug in wuy, ki reducirajo Ste-
vilo stopenj prostosti na 6.

Véasih dovoljujeta znadaj vpliva ter sistem
konstrukcije, da lahko konstrukcijo nadomestimo z
modelom, ki ima eno samo stopnjo prostosti. Na

7 Pri t. i. zaprtih reSitvah se trenje najveckrat
zZanemarja.

sliki 11 je okvirni vpeti nosilec nadomeSten z
modelom, ki ima eno stopno prostosti (premik uy).
Zopet smo predpostavili, da nosilec nima mase. Pri
prou¢evanju vodoravnih premikov u; oglis¢ C,D

Ty
Tt
ey E_D@

/ /

v
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zam;éljamo maso elementa (3) kot togo telo po-

.....

voljuje premike le v smeri koordinate u1

Dinamiéni modeli z eno stopnjo prostosti ima-
jo velik pomen v dinamiki konstrukcij, ker se lah-
ko prevede analitiéno refevanje sistemov z veé
stopnjami prostosti na reSevanje modelov z eno
stopnjo prostosti.

Dinamiéni model z eno stopnjo prostosti

Na vpeti okvir z nadomestno maso m; v viSini
etaze naj deluje v smeri koordinate uy sila P (t).
Zanima nas predvsem premik u (t), ki naj bo za-
dosten za presojo obnasanja vpetega nosilca.

Nosilee, za katerega smo predpostavili, da ni-
ma mase, je e vzmet elementarnega modela (slika
11). Ce predpostavimo, da je premik u (t) v linear-
nem podroé¢iu delovanja nosilca, potem dolo¢imo
karakteristiko vzmeti K s tem, da pcdamo silo v
mestu D, v smeri u, ki povzro¢i premik u = 1,0

z dimenzijo 34 . Predpostavimo Se, da je dusilni
cm

mehanizem viskoznega tipa in da je spojen para-

lelno z vzmetjo. Tako smo prisli do dinamiénega

modela vpetega okvirnega nosilca, ki podaja pre-

mike to¢ke D, ki nastopijo pod vplivom sile P (t)

(slika 12).

Obte?ba P (t) je lahko poljubna casovno spre-
menljiva ali pa harmoniéna obtezba, ki nastopi
zaradi delovanja kak$ne strojne naprave.

Osnovno ena¢bo gibanja mase m; lahko po-
stavimo na ve¢ naéinov. Posluzili se bomo D’Alem-
bertovega pogoja o ravnoteZju vseh sil. Ce prere-

K T—)U(O

4

Ku
m | PO | m
o > w%——o 40
<ot
cu
U+Cu +Ku = P®,
e € Ushtir3erstul, fooé el S ot

Sl 12



158 Pukl: Obnasanje gradbenih konstrukeij

St. 8-9 — 1967

Zemo model in opazujemo maso mj, bodo pri giba-
nju od leve strani proti desni, na maso m; delo-
vale sile (slika 12). Pogoj za ravnoteZje sil v smeri
u se glasi:

—myii— Clt — Ku + P (t) = 0 ali
myii + Ci + Ku = P (t)

Tako smo prisli do poznane elementarne ni-
halne enacbe, ki je diferencialna, linearna, neho-
mogena enacba 2. reda. ReSitev se sestoji iz
homogene reSitve in iz partikularnega integrala.
Pri majhnem duSenju, kjer je C < Crir = 2 miw =
= 2 VY Kmy, ima homogena regitev elementarne ni-
halne enaébe obliko:

u (t)p= e Awt Asinwgt+ Bcoswgt

it 4 ¢
kjer je: 1= - (odnos dusenja)
Chrrit 2miw
K  krozna frekvenca lastnega nedu-.
a) = —_—

= genega nihanja

kro¥na frekvenca lastnega dusSe-
nega nihanja

intergracijski konstanti, odvisni od
zatetnih pogojev u(0), 0(0).

wi=owVl—2

A, B

Partikularno refitev pa lahko podamo v obliki in-
tegrala konvolucije:

t

P (1) e~ (t=9) gin wg (t — 7) dr,
my wq

(a]

u(t)y =

ki predstavlja vsoto vplivov elementarnih impulzov
my P (t;) = m1 A\ vi, ki povzroéijo gibanje:

1
e—holt—tl) gin g (t — t;)

ui (t) =
wq

Tako je z vsoto reSitev dolofeno gibanje mase
my elementarnega nihala pa tudi reducirane mase
vpetega nosilca pri poznani sili P (f) in pri danih
zatetnih pogojih u (0), 1 (0).

V praksi se sretujemo tudi z drugimi vrstami
vplivov, ki jih lahko nazorno prika’emo na ele-
mentarnih dinami¢nih modelih z eno stopnjo pro-
stosti. Pri potresih so podani premiki podlage q (t),
oziroma q (t); gibanje mase je prikazano v modelu
na sliki 13 a. Na podoben naéin, kot v prvem pri-
meru podamo enacbo gibanja mase m;:

— 90, —>Ufh) % ,—%
I K

| m g EC___E:,
a) b

Mhll+Cli+KUr=Cekipeh i+ Cli+Ku = Ko

Sl 13

myii + Ci—q + K (u—q) 0
ali myii + Cu + Ku = Cq (t) + Kq (t)

Enacba pove, da gre tudi v tem primeru za osnov-
no diferencialno ena¢bo nihanja, kjer je nehomo-
geni élen pcdan s funkeijo zunanjih premikov ter
faktorjem duSenja oziroma karakteristike vzmeti.
Véasih pa bo gibanje mase m; bolje prikazal
model (slika 13 b), kjer je premik q (tf) podan na
koncu vzmeti K, dusilec C pa ostane vezan na ne-
premiéno podlago. V tem primeru
se enadba gibanja glasi:

mit + Cit L Ku—qg=10
ali mqii + Cu + Ku = Kq (t)

Pri dinamiénih preiskavah konstrukcij s po-
mod¢jo hidravliénih strojev — pulzatorjev, kjer gre
za pcdame premike g () na mestu delovanja napra-
ve, se tudi sre¢ujemo z raznimi variantami osnov-
nega modela. Odvisne so od dispozicije preizkusa-
nja in principa delovanja stroja.

Prisilni premik q (t) lahko deluje na maso m
preko vzmeti, ali pa preko dusilca, kot vmesnega
¢lena (slika 14).

]—) u@)
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I—)U(ﬂ
K
i L AANE o e o
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M+l oKy = Kot Ml Cli K= G0

Sl 14
Odgovarjajo¢i enacbi gibanja modela se glasita:

mqii + Cit + Ku = Kyq (t)

in myii + Cit + Ku = Cyq (t)
Konéno naj omenimo $e primer vzbujanja sil
s pomodjo dveh rotirajotih mas, kateremu odgo-
varja dinami¢ni model (slika 15) z enac¢bo gibanja:

(mi + me)ii + Ci + Ku= merw?®sinw t

%
<
i LN | )
(o) e Clre K myre'singe —> U
Sl 15

Analegija z elektriénimi nihaji

Pokazali smo le nekaj mogo¢ih kombinacij ve-
zave elementarnega dinami¢nega modela, ki pri-
kazujejo reagiranje sistema z eno stopnjo prostosti,
pri ¢éasovno spremenljivih vplivih. Osnovna enaé-
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ki podaja gibanje mase my; v modelu, pa tudi iz-
brane totke v konstrukciji, ima obliko:

myii + Ci + Ku = P (t)

Enacba gibanja dinami¢nega modela je podob-
na enacbi osnovnega nihalnega kroga, ki ga tvorijo
tuljava, kondenzator in ohmski upor, ki se glasi

sonironiiy of
Li+Rq+ ——a=E()

kjer je:

q elektriéni naboj

(elektri¢éni tok i = q)

L induktivnost tuljave

R ohmski upor

k kapacitivnost kondenzatorja

E (t) ¢asovno spremenljiva napetost

mﬁ(gbku-P(f)
Lj +Rj+1q + EQ)
| I
E®) LE
LR
Rt

Sl. 16. Zaporedni nihalni krog

Iz primerjave obeh ena¢b vidimo, da masi my
odgovarja induktivnost tuljave L, dusilcu C ustreza
ohmski upor R, vzmeti K pa obratna vrednost

1
kapacitivnosti kondenzatorja?. Zunanji vpliv —

silo P (t) predstavlja elekiriéno napetost, ki se do-
vaja nihalnemu krogu.

Na podobnosti nihalnih enaéb je zasnovana po-
sebna veja — analogna tehnika, ki reSuje proble-

me nihanj mehani¢nih sistemov s primernimi elek-

trotehniénimi modeli. Podobnost problemov pa je
prispevala tudi k privzemanju raéunskih postopkov
pri reSevanju dinami¢énih problemov gradbenih
konstrukeij. Tako se v zadnjem é&asu uspe$no upo-
rabljajo operatorske metode reSevanja enac¢b giba-
nja. Omenimo naj le Laplacejevo metodo, kjer gre
za transformacijo funkcij realne spremenljivke f (t)
v funkcije kompleksne spremenl}lvke F (s) po pra-
vilu:

F (s) =f°f (t) e—stdt = L[f(t)]

S transformacijo, upoStevajo¢ Se posebna pra-

vila za transformacijo odvodov, se osnovna dife-

rencialna enadba gibanja prevede na linearno alge-
brajsko enacbo s transformiranim premikom u (s)
kot neznanko. Resniéni premik u (t) se konéno d0b1
z inverzno transformacijo:
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a+ticc
1
u(t)=L1Ju(s)[ =— u (s)5tds
2xi
a—jco

kjer je a realna komstanta, i pa imaginarno §tevilo.

Operatorski nac¢in je zlasti prikladen za rese-
vanje enacb gibanja, ker omogoca proucevanje
posameznih delezev, ki prispevajo h gibanju mase.
Ti deleZi — povzroditelji gibanja so: sila P (t), za-
cetni premik u (0), zadetna hitrost 7 (0) ter podani
premik podlage g (t). V transformirani operatorski
obliki se glasi izraz za gibanje mase my:

P (s) (mis + C)u (0)
M8t Coth K omys?id- G- K

u(s) =

my % (0)
mis* @5 K

(Cs + K) g (s)
(Cs+ K)q(s)

Iz enac¢be je razvidno, da je transformirano
gibanje podano v obliki vsote vplivov: sila, za-
detni pogoji, premik podlage. Ce privzamemo izraze
iz elektrotehnike, nam enacba pove, da je izhodna
funkcija u (s) vsota izhodnih funkcij (ali izhodov):

oo iy st i
mis®+ Cs + K
(mis + C) u (0)

2 (d)oet o tartrwrr—
st Co -t K

x3(s) LoariB ) ..
st iTer i

(Cs + K)q(s)
0 iy g A

mist+ Cs+ K

ki se pojavijo na izhodu sistema zaradi vhodnih
funkeij: P (s), u (0), @ (0) in g (s). Ce vpel]&mo od-
nose med izhodi in vhodi: |

xy(s) x3(s) '
G P e A
et Bk 7
Gy () = 2202 Gi(s) =22
u (0) q(s)

pridemo do pojma prenosnih funkecij, ki podajajo
zvezo med vhodnimi in izhodnimi funkcijami. Pre-
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stalne koli¢ine. Dinamiéni model si lahko zamislimo
torej kot pretvornik funkcij ki delujejo po shemi
v sliki 17.

Le beZen pogled v nadine reSevanja enacbe
gibanja v dinamiénem modelu razsirja pojmovanja
in gledanja na obnasanje konstrukcij. Teoriji kon-
strukcij se zastavljajo naloge, ki jih lahko izrazimo
kot prouéevanje c¢initeljev, ki podajajo lastnosti
konstrukecij kot pretvornikov funkcij, oziroma pre-
nosnikov in dusSilcev mehani¢ne energije. Pri tem
so na voljo razne analogije in dosezki na drugih
podrodjih, predvsem v matematiki in elektrotehniki.

O sistemih z vei stopnjami prostosti

Kljub temu, da je dinamiéni model z eno
stopnjo prostosti osnovni pripomoéek pri raziskavi
mehanizma obnasanja konstrukcij pri éasovno spre-
menljivih vplivih, nam vendar podaja gibanje z
eno samo koordinato. To pa je v praksi veckrat
premalo; za opis deformacij konstrukcije potrebu-
jemo veé linearno neodvisnih koordinat. Ustrezni
dinamiéni model bo imel ve¢ stopenj prostosti,
toliko kot je linearno neodvisnih koordinat, ki opi-
sujejo gibanje mas m;.

Vsakemu dinamiénemu modelu z ve¢ stopnja-
mi prostosti so prirejene dolofene lastne vrednosti
in lastne funkecije, ki so odvisne od njegovih dina-
mi¢nih karakteristik in vrste njihove medsebojne
povezave. Takih vrednosti in funkcij je v modelu
toliko, kot je stopenj prostosti. Lastnim vrednostim
ustrezajo lastne frekvence, lastnim funkcijam pa
karakteristiéne nihalne oblike, ki jih zaradi dolo-
¢enih lastnosti imenujemo tudi normalne oblike
nihanja.

Gibanje mas v modelu z ve¢ stopnjami pro-
stosti je podano s sistemom linearnih diferencialnih
enacb. Sistem linearnih diferencialnih enadb lahko
zapiSemo v matriéni obliki:

[M]{i} +[C] {a} + [K]{u} = {Pt}

Enacba je podobna enacbi gibanja elementar-
nega dinami¢nega modela z eno stopnjo prostosti,
le da namesto premika u nastopi vektor premikov
z n linearno neodvisnimi komponentami wu; ki so
podane v stolpcu{ u}. Prav tako ima tudi zunanja
sila P (t) n komponent p;(t) v smereh premikov u;
(stolpec na desni strani). Namesto ene same mase m
se pojavi mnozica mas m;;, ki so razvrSéene v n
vrsticah in n stolpcih matrike [M]. Shema, ki jo
podaja matrika [K], kaZe razvrstitev vzmeti v mo-
delu, oziroma togost konstrukcije. Sestavlja jon - n
koeficientov togosti k;j;, ki predstavljajo sile ali dvo-
jice, ki delujejo v mestu in v smeri koordinat u;
pri premikih ali zasukih w; = 1,0, (u; =0, i==j).
Prav tako tvori matriko [C] n . n koeficientov Cj,
le-ti pa so dusilne sile v mestu in v smeri koordi-
nat %; pri hitrostih ali kotnih hitrostih #; = 1,0;
(i = 0, i = j).

Pri reSevanju enacb gre za dolofanje lastnih
vrednosti (problem lastnih vrednosti), to je razisko-
vanje pogojev, pri katerih imajo enaé¢be razen tri-
vialnih Se druge reSitve, za izra¢unavanje ustreza-
jo¢ih lastnih funkecij in konéno za podajanje parti-
kularnih reSitev za razne ¢asovno spremenljive
vplive (sile, premike ali zafetne pogoje). Matri¢na
algebra je pripravila mnogo koristnih pripomockov
za enotno reSevanje enacb gibanja. Gre predvsem
za transformacije matrik, ki omogo¢ajo prevajanje
matrik na diagonalne matrike, kjer so vsi ¢leni,
razen diagonalnih, enaki nié¢, éleni v diagonali pa
poljubni. Ce taka transformacija uspe, potem raz-
pade sistem enaé¢b na n posameznih enac¢b, ki po-
dajajo gibanje v smereh posameznih koordinat.
Model z n stopnjami prostosti je preveden na n
modelov z eno stopnjo prostosti, pravimo tudi, da
je sistem dinami¢no in statiéno razvezan.

Matrike v enacbi gibanja sistema z n stopnja-
mi prostosti morajo zadostiti dolo¢enim pogojem:
morajo biti realne (nad obsegom realnih S§tevil),
simetriéne, ne smejo biti vse singularne in ne
smejo biti negativno definitne. Pri nosilnih kon-
strukcijah so skoraj vsi pogoji pogosto izpolnjeni
zlasti, ée zanemarimo vpliv duSenja (vsi ¢leni ma-
trike [C] so enaki ni¢). Problem predstavlja ma-
trika [C], ki ne sme biti poljubna, temve¢ mora
zadostiti Rayleighovem pogoju, ki pravi, da mora
biti matrika [C] linearna kombinacija matrik [M]
in [K]. Ta pogoj vselej ne ustreza dejanskim pri-
likam v konstrukciji. Problem vsekakor vzbuja po-
zornost teoretikov kot praktikov, ki iS¢ejo moz-
nosti za linearizacijo problema pri upostevanju
dusenja. :

Kadar se zanemari vpliv duSenja, imajo matrike
v enatbi gibanja dimaniénih modelov sorazmerno
enostavne oblike. Matrika [M] je pogosto diago-
nalna, matrika [K] pa simetriéna in nesingularna.
V takih primerih je tudi Ze z iterativnimi po-
stopki mo¢ resevati sisteme s 5 do 7 stopnjami pro-
stosti, kar bi vsekakor predstavljajo veliko delo
pri klasiénem naginu reSevanja enaéb. Transfor-
macijski postopki pri matriénem nadinu reSevanja
ne zmanjsujejo obseg ra¢unanja, le bolj prikladni
so za uporabo elektronskih rac¢unalnikov. Najveé
dela zahteva inverzija matrik. KolikSen je obseg
pa naj pove podatek, da sodobni stroj potrebuje
za inverzijo matrike reda 75 X 75 po Jordanovi
metodi 4,5 minute, za matriko 450 X 450 pa okrog
20 ur.

Konéno Se poglejmo, kaj se zgodi, ée sile p ()
niso funkcije ¢asa* in ¢e nas zanima le ravnoteZje.
ne pa ¢asovni potek deformacij. Matriki [M] in [C]
postaneta enaki nié, ostane le sistem enacb:

(K] {u} = {P}

* V primeru, da je vektor { P} sestavljen iz kon-
stantnih sil v smereh koordinat u; gre v bistvu za
stopenjsko obtozbo, kjer je p; =0(t <ty in p;=p za
t > to.
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ki v matriéni obliki podaja probleme, ki jih reSuje
statika.

[K] = matrika koeficientov togosti konstrukcije
{u} = vektor linearno neodvisnih premikov
{P} = vektor obtezbe — vseh zunanjih sil

Enadba pove, da je pri dani matriki togosti [K]
in pri danih premikih {u}, ki ustrezajo matriki [K]
mogode dolociti vse zunanje sile P;. Nasemu pojmo-
vanju je bliZja enac¢ba v obliki:

{u}= [K]™* {P}

kjer je [K]—! inverzna matrika matrike [K]. Opera-
cija je izvedljiva v primeru, da matrika [K] ni sin-
gularna, tj. pripadajo¢a determinanta je razli¢na
od nié.

Matrika [K]—! = [D] je matrika vplivnih ko-
eficientov d;j, to je premikov ali zasukov v mestu
in v smeri u;, zaradi sil ali dvojic enakih enoti, ki
delujejo v mestu in v smeri u;. Enacbe:

{u} = [DI{P}

podajajo premike ali zasuke u; v odvisnosti od vseh
zunanjih sil, ki delujejo na konstrukcijo.

S. Pukl:

Pri pogledu na enacbe se vsiljuje vpraSanje
smotrnosti vpeljave matri¢nega rafuna v staticne
preiskave. Ce je namre¢ potrebno najprej dolociti
koeficiente matrike togosti kjj, oziroma koeficiente
dij, potem je problem s tem Ze reSen ter bi bilo
vsako urejanje ena¢b odveé. Vendar pa temu ni
tako; matrike imajo zelo koristne lastnosti, da se
lahko sestavljajo — komponirajo in parcelirajo. Te
lastnosti dovoljujejo, da se matrike [K] oziroma
[D] pri poljubnih konstrukcijskih sistemih sestav-
ljajo iz elementarnih matrik [k] in [d] za elemen-
tarne grede sistema, ne pa rafunajo za celotni si-
stem. Z moznostjo parceliranja matrik pa so podani
na¢ini za enotno doloéanje premikov oziroma sil P;
brez ozira, ali so le-te zunanje sile, ali stati¢no ne-
dolodene neznanke. NajobseZnejSe racunske opera-
cije, ki nastopajo pri taki obravnavi, so zopet in-
verzije matrik.

Posebej moramo omeniti prednosti matri¢ne
obdelave problemov iz teorije konstrukecij, ki se
kaZejo v vedno intenzivnejsi uporabi elektronskih
radunalnikov. Tako se odpirajo moznosti za hitrejse
raéunanje in pribliZzevanje problemom, ki so bili
doslej nedosegljivi. To pa prav gotovo prispeva k
prizadevanjem za izpopolnjevanje gradbenih kon-
strukeij, za poglabljanje nasih spoznanj o delovanju
konstrukeij, katerim se bodo v prihodnosti zastav-
ljale vedno zahtevnejSe naloge.

BEHAVIOR OF CIVIL ENGINNERING STRUCTURES SUBJECTED TO ACTUAL LOADING

Synopsis

Moving loads, effects of machinery, different kinds
of blast pressure or wind gust and cases where the
supports of the structure move represent influences
which can not be dealt with suppositions applied by
the static of structures.

In fact the loading should be treated as the in-
teraction of two or more mechanical systems, active
and passive; usually the structures are supposed to be
passive systems. The generation of the time-dependent
forces is the outcome of such interactin. The time va-
riation of generated forces during the loading generally
depends on the deflection properties of structure and
on the kind of loading. In the great majority of pro-
blems which the theory of structures is dealing with,
the time variation of dynamic load can be determined
independent of the structure itself,

The equilibrium during the interaction of mecha-
nical systems is an instantaneous state which could
be analyzed if the time is stopped. The basic feature

of an actual loated structure involves the alternating
transfer of energy between its potential and kinetic
forms; some energy is dissipated as well. In an actual
structure the means for storing and dissipating of
energy of are distributed.

A useful tool in the analysis of the structural re-
sponse is given by the elementary lumped-parameter
model comprised of ideal spring, mass and damper.
Fach structure should be represented by an equivalent
dynamic model composed of a number of properly
interconnected elementary models.

The electromechanical analogy makes the image
of structural properties even more general. The struc-
tures can be considered as function-transformes as
well. By the improvements in the field of mechanies
and electronics there exist efficient possibilities for
unique ftreatment of structural response under the
effects of dynamic loads.
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Problematika atestov in atestiranja proizvodov

DK 620.2:620.1

V zakonih in uredbah, ki so bili izdani v zad-
njih dveh letih v zvezi z investicijsko izgradnjo,
Je na ve¢ mestih postavljena zahteva, da se morajo
pri dobavi investicijskih proizvodov v industriji in
gradbeniStvu predloziti atesti. S tem naj bi bila
zajaméena kvaliteta. Zaostrena zahteva s strani
inSpekcij na eni strani, na drugi strani pa sank-
cije, ki jih Ze izvajajo sodii¢a, so problem atestov
in poglede na ateste v zadnjem ¢asu izredno aktu-
alizirale,

Pri danasnjem stanju obvladanja kvalitete,
predvsem pa pri danasnjem staniu v pogledu orga-
nizirane kontrole kvalitete, zahteva po predlaga-
nju atestov ne predstavlja le formalnost, ki jo je
potrebno uvesti na osnovi Ze organizirane kon-
trole. Z zahtevo po atestih se pri nas Zele odpira
problem organizirane, sistematiéne, na statistiénih
metodah slone¢e kontrole kvalitete, ki je osnova za
atestiranje.

Nejasnost okrog vprasanj: kaj je atest? kaj se
atestira? in kaj lahko atest, slone¢ na izvrieni
preiskavi, pove? ter kon¢no kdo lahko atestira?
so tolik3ne, da je potrebno o tem podrobneje spre-
govoriti in razéistiti doloéene poime. Predvsem pa
bo potrebno naértno ukrepati v smeri organizacije
statistiéne kontrole kvalitete, da bomo lahko pri-
stopili k dejanskemu atestiraniu.

Atest bi lahko na splo$no definirali kot do-
kument o uporabni vrednosti proizvoda. Osnovni
kazalci uporabne vrednosti za reprodukecijski ma-
terial so bistveno razliéni od onih za proizvode
investicijske potros$nje, kot so to: zgradbe, indu-
strijske naprave, stroji, prometna sredstva itd.

Celo eden in isti proizvod ima lahko razliéne
vrste kazalcev, kot tudi kazalce razlitne vrednosti
z ozirom na namen uporabe, pogoje uporabe ter
naéin uporabe. Naj bo to ilustrirano na primeru
cementa.

Namen uporabe: Cement za prefabricirane
konstrukecije naj hitro pridobiva na trdnosti zaradi
§tednje z opaZi in s tem zaradi povedéanja kapacitet
prefabrikacije. Tak cement razvija veliko toplote
ter zato ni uporaben za masovne betone pri jezov-
nih zgradbah, kjer naj bo razvijanje toplote po-
dasno, kot posledica tega pa je, da pridobivanje na
trdnosti zaostaja.

Pogoj uporabe: Cement za beton, ki prihaja v
dotik z morsko vodo, mora biti odporen proti sul-
fatni koroziji, so pa vse druge lastnosti, kot je npr.
trdnost, manj pomembne.

Naéin uporabe: Cement za beton, ki se vgraju-
je v zimskem ¢asu, mora predvsem hitro vezati in
v prvih urah razviti visoko toploto. Tudi tu trdno-
_ sti niso toliko bistvene, ker se zaradi nizke tempe-

rature pridobivanje na trdnosti tako ali tako za-
viede.

Viktor Turnsek, dipl. inZ.

Vseh teh med seboj tudi izkljuéujoc¢ih se last-
nosti pa seveda v enem standardu, ki obravnava
cement na sploSno, ni mogoce zajeti. Zato lahko v
dolo¢enih pogojih, ko poznamo namen uporabe,
odstopamo od standarda ali pa zahtevamo od pro-
izvoda tudi druge lastnosti, ki jih standard na
splo§no ne vsebuje.

Ce poskusamo kazalce uporabne vrednosti si-
stematizirati, dobimo naslednjo sliko o tem, kaj
opredeljuje uporabno vrednost in s tem kvaliteto.

1. Reprodukeijski material

Fizikalne lastnosti:

oblika, dimenzije s tolerancami, trdnost, trdota,
gostota.

Kemijske lastnosti:

kemijska sestava, s katero je dostikrat tudi
proizvod definiran, mineraloska sestava, zahteva po
dolo¢enih minimalnih koli¢inah bistvenih sestavnih
elementov, maksimalno dopustne koli¢ine elemen-
tov, ki jih produkt Se sme vsebovati.

Lastnosti materialov pri uporabi:

obrabnost, odpornost proti ognju, odpornost
proti koroziji, utrujenost materiala, odpornost ma-
teriala na nizke temperature in podobno.

Lastnosti materialov v tehnologiji:

kemijske spremembe, ki se v tehnologiji mo-
rejo izvrsiti ali pa tudi ne smejo izvrSiti, spre-
membe fizikalnih lastnosti, ki jih material v teh-
noloski obdelavi mora ali ne sme izkazovati.

2. Proizvodi investicijske potrosnje

— Kapaciteta strojev in strojnih naprav.

— Kvaliteta in enakomernost kvalitete, ki jo
stroj ali strojna naprava daje.

— Funkcionalnost pri objektih (stanovanija,
gole in podobno).

— Varnost pri objektih: statiéni izraduni —
pri strojih: varnost pri delu.

— Ekonomic¢nost pri obratovanju, pri strojih
in strojnih napravah je ta izrazena z uporabo po-
gonske energije tehnoloskega goriva in potro&njo
obrabnih delov. Pri gradbenih objektih je ta po-
kazovalec dan s stro§ki vzdrZevanja.

— Zivljenjska doba — pokazovalec vaZen pred-
vsem pri gradbenih objektih in pri transportnih
napravah.
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Posamezni kazalci uporabne vrednosti, ki so
rezultat raziskav ter teoretiénih Studij, so kvanti-
tativno fiksirani v raznih tehniénih predpisih, stan-
dardih ali pa tudi le v dobavnih pogojih. Mnogo-
kdaj pa so tudi kazalci kvalitete izraZeni s sestavo
ali pa z nekaterimi fizikalnimi lastnostmi uporab-
ljenih materialov. VaZna je tudi tajnost proizvajal-
nih podjetij, ki na osnovi lastnih raziskav ugotav-
ljajo odnose med dolofenimi lastnostmi in sestavo
ter tehnologijo svojih proizvodov. Tako se izredna
uporabna vrednost s ponuienimi garancijami re-

klamira na trziséu.

Bistven element pri ugotavljanju uporabne
vrednosti oziroma kvalitete so aparati in merilne
metode, ki so v raznih tehniénih predpisih in stan-
dardih tudi povsem opisani in definirani.

Ce dolotamo kvantitativno vrednost katerega-
koli kazalca kvalitete na ve€jem Stevilu vzorcev,
bomo ugotovili, da dobljene S&tevilke variirajo.
Variacija je odvisna na eni strani od reproduktiv-
nosti merilnih metod samih, predvsem pa od ne-
homogenosti proizvodnje, ki pa je bistvena karak-
teristika slehernega proizvodnega procesa. Nehomo-
genost oziroma disperzija kvalitete je seveda lahko
vecja ali manjsa ter je odvisna od obvladanja teh-
nologije. Prav v tem pogledu je ena izmed bistve-
nih karakteristik kvalitete proizvodnje postala dis-
perzija. Uvajanje avtomatizacije disperzijo zmanj-
Suje, na drugi strani pa zopet zaostruje zahtevo po
homogenosti reprodukcijskih proizvodov in surovin.
Osnovni instrument za dosego homogenosti proiz-
vodnje, obvladanje proizvodnje in ne nazadnje tudi
za obvladanje proizvodne problematike same je
statistiéna kontrola kvalitete. V proizvodnem pro-
cesu samem je potrebno postaviti kontrolo kvalitete
po fazah tako, da se zajame od surovin do konénega
proizvoda celotni tehnoloski proces in to na mestih,
ki so bistvena za homogenost kvalitete.

Ce gledamo statisti¢no, potem kvaliteta katere-
gakoli kazalca ni dana samo z eno Stevilko, temveé
je karakterizirana $e z raztrosom. Sluéajnostni fak-
torji, ki vplivajo na raztros kvalitete, bodo kvali-
tetne Stevilke pri dovoljnem S&tevilu vzorcev raz-
porejali po Gaussovi verjetnostni krivulji. Zato
lahko tudi iz manjSega $tevila vzorcev dobimo z
dolo¢eno verjetnostjo vpogled v kvaliteto in njen
raztros. Iz tega je razumljivo, da rezultati preiska-
ve enega samega vzorca ne morejo povedati mnogo.
Za presojo kvalitete dobavljene koli¢ine, predvsem
pa za presojo kvalitete proizvodnje je potrebno
imeti rezultate sistematiéno uvedene statisti¢ne
kontrole. Le preko takih rezultatov lahko pridemo
do atesta, pa bodisi, da je to tovarna sama, ali pa
indtitut izven tovarne, ki naj proizvod oziroma
proizvodnjo atestira.

Kot smo pa Ze omenili, sloni statistina kon-
trola kvalitete na osnovni ideji, da sludajnostni
faktorji, ki so med seboj neodvisni, povzro¢ajo dis-
perzijo rezultatov. Zato seveda neka groba na-
paka, ki ni sluéajnostna, npr. zastoji v peéi, nekon-

trolirana sprememba tehnologije ali sprememba v
dobavi surovin, v statistinem vrednotenju dis-
perzije ni zajeta. Grobe napake je potrebno s te-
koo »vizualno« kontrolo v proizvodni Skartirati.
Prav tako niso izklju¢ene v dolo¢enih proizvodih
tako imenovane skrite napake, to so slucajnostne
napake, ki jih tekoca kontrola pri proizvajalcu re-
produkcijskega materiala ni zajela in jih tudi kon-
trola surovin v proizvodnji ne zajame.

Iz tega torej sledi, da atest ne more garanti-
rati, da so izkljuéene posamezne grobe obéasne na-
pake. Zato z atestom ne more biti odvzeta proizva-
jalcu sleherna odgovornost za grobe napake.

Ce gledamo na atestiranje s statisti¢nega aspek-
ta, je jasno, da je osnova za atestiranje kontrola
kvalitete pri proizvajalcu, to pa pomeni, da bi mo-
rali proizvajalci uvesti statisti¢éno kontrolo kvalitete,
¢e ho¢emo priti do atestov.

Ce pa so rezultati kontrole, ki jih proizvajalec
posreduje kupcu, pravilni, mora proizvajalec sam
kontrolirati predvsem svoje aparature in tudi svoje
preiskovalne metode. Atest raziskovalne organiza-
cije potrjuje pravilnost metod in tonost preisko-
valnih strojev in aparatur. Ker pa se kontrolira
s paralelnimi preiskavami pri kupcu in institutu
pravilnost metode na ta naédin, da se odvzame do-
loteno Stevilo vzorcev ter se ti vzorci evaluirajo
s celotnimi rezultati proizvajaldeve kontrole, se na
ta naédin v inStitutu potrjuje pravilnost tudi vseh
rezultatov proizvajalca.

Osnova pri atestiranju so osvojene in defini-
rane, to je reproduktivme preiskovalne metode.
Vendar pa se raziskovalne metode stalno dopol-
njujejo ter razvijajo v cilju hitrejSega in poglob-
ljenega vpogleda v dolo¢ene lastnosti materialov
ali proizvodov. Paralelno z raziskovalnimi metoda-
mi pa se dopolnjujejo tudi preko raziskav in opa-
zovanj materialov in konstrurkecij v naravi tudi
teoretine osnove, na katerih slone standardi, ali pa
se te celo povsem izpreminjajo. Zato standardi s
¢asom zastarevajo in jih je stalno dopolnjevati. Ce
je postopek za spremembo standarda e dolgotra-
jen, lahko standard postane tudi zavora napredka.

Glede atestov in vrste atestov, predvsem na
podro¢ju gradbenistva, bi lahko le-te razvrstili v
naslednje vrste:

1. atest vzorca

obsega rezultate preiskav samo enega konkretnega
vzorca. Sestavni del atesta so tudi podatki o na-
¢inu odvzema vzorca. V atestu je tudi oznaden na-
éin odvzema vzorca. Tak atest nam predstavlja le
grobo informacijo ter bi nam lahko sluzil npr. za
odlocitev, ali doloteni proizvodi sploh prihajajo v
postev. Preiskave potekajo po raznih standardih in
tehni¢nih predpisih, domacih ali tudi tujih;

2. atest proizvoda

obsega v nacelu vecje Stevilo preiskav, programi-
ranih po statistiéni metodi, ki naj da vpogled v
kvaliteto in raztros. Kot proizvod se smatra ko-
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liégina izdelkov, vgrajenih v konkretni objekt ozi-
roma s strani proizvajalca dobavljena koli¢ina po-
sameznim uporabnikom;

3. atest proizvodnje

daje vpogled v kvaliteto celotne letne ali polletne
proizvodnje. Atestiranje celotne proizvodnje se iz-
vaja tako, da se rezultati tekoée kontrole o kvali-
teti statistiéno obdelaio ter se po statistiéni me-
todi primerjajo z rezultati na odvzetih wvzorcih,
preiskanih v raziskovalni organizaciji.

Z atestom proizvodnje se dejansko potrjuje ta-
ko pravilnost metode preiskav pri proizvajaleu, kot
se tudi verificirajo rezultati vseh preiskav, ki jih
je izvrdil proizvajalec. Iz atesta bi morala biti raz-
vidna srednja vrednost, kot tudi raztrosi za ob-
dobje, na katerc se atest nanaSa.

V primeru, da obstaja atest proizvodnje, lahko
ta nadomesdéa atest proizvoda pri konkretnem upo-
rabniku, seveda ée se ta nana$a na isti, v pogodbi
dogovorjeni proizvod;

4, atest objekta

veebuje ateste proizvodov (lahko tudi atest proiz-
vodnje) o vgrajenih materialih, kot tudi rezultate
preiskav posameznih konstrukeijskih elementov ali

V. TURNSEK:

tudi preiskav celotne konstrukcije ter rezultate
razliénih drugih preiskav in $tudij, (npr. glede na
funkcionalnost, akusti¢nost, termi¢no zadéito in po-
dobno). Vse te preiskave in atesti skupaj tvorijo
osnovo za konéno oceno uporabne vrednosti objekta.
Tako oceno z vsemi zgoraj omenjenimi dokumenti
lahko oznaéimo kot atest objekta. Za posamezne
vetje objekte se program atestiranja v gornjem
smislu obdela individualno in tvori sestavni del
projekta ter pogodbe.

Za objekte, ki se veckrat gradijo, se atest ob-
jekta izda na temelju programiranih preiskav za
prve izvedene objekte. Pri gradnji nadaljnjih ob-
jektov lahko izdani atest z manj$im Stevilom pre-
iskav vgrajenih materialov sluzi kot atest vsakega
nadaljnjega objekta.

Raziskovalne organizacije pa sodelujejo tudi
pri posameznih individualnih projektih kot sveto-
valci. Pri tem se omejujejo na posamezne probleme
s tem, da na temelju rezultatov Ze izvrSenih pre-
iskav ali pa z novimi preiskavami za konkretne
objekte izdajajo strokovna poroéila in mnenja. Npr.
modelne preiskave objekta, akusticne preiskave,
toplotne preiskave posameznih elementov objekta
in podobno. Taka porotila raziskovalnih zavodov
so element v sklopu z ostalimi programiranimi pre-
iskavami in atesti v konénem »atestu objekta«.

PROBLEM OF THE TESTING AND CERTIFICATION OF PRODUCTS

Synopsis

Many paragraphs of the codes and regulations de-
veloped during last two years in connection with the
investment building, embody the requirements, that
with the delivery of the investment products in the
industry and the architectural line, the corresponding
certification should be presented. Thereby the quality
should be warranted. Pretty severe claims from the
part of the inspection service on the one hand and
the penalties already executed by the courts on the
other, made the problem of the festing and certifica-
tion of products in the recent time most actual.

In view of to-days mastering of the quality and
particularly the organized quality control service, the

requirement for the presentation of certificats is not
morely a formality which, for the sake of the already
organized control should be accepted.

The requirement for the presentation of certificats
rises in this country the problem of a organized and
systematic quality control, based on the statistical
methods. Such a quality control is a necessary con-
dition for a successful testing.

The author considers in detail the question what
is the testing, what could the testing reveal and who
could be authorized to conduct the testing.

SposStovani naroéniki!

OBVESTILO
LGIT

samo 18 N din.

Peti Stevilki Gradbenega vestnika smo priloZili poloZnice za poravnavo naroénine,
ki znaSa za élane Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov s élanarino vred za letos

Domnevamo, da ste prezrli poloZnico in prodnjo za nakazilo. Zato Vas ponovno

prosimo, seveda ¢e medtem Se niste izpolnili svoje obveznosti, da izredno nizko na-
ro¢nino za letos skupno z morebitnim zaostankom za pretekla leta brez odlaSanja

poravnate,

Uprava Gradbenega vestnika Zeli, da bi tudi naslednje Stevilke pravocasno izSle.
Prepriéani smo, da je to tudi Vasa Zelja, zato upamo, da ponovna opozorila ne bodo
veé potrebna. Za VaSe razumevanje se Vam vnaprej najlepSe zahvaljujemo.

ZGIT
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Slovensko gradbenistvo v drugih republikah

Zmanjsanje obsega gradbenih del, zlasti od leta
1965 dalje, je sililo gradbena podjetja, da so zacela
iskati dela v drugih republikah in v inozemstvu.

Od skupne vrednosti opravljenih del slovenskih
gradbenih podjetij se delez v Sloveniji zmanjsuje, po-
vetuje pa se delez v drugih republikah, zlasti pa ude-
lezba del v tujini, kar kaZejo naslednji podatki:

Dejavnost gradbenih podjetij

1965 1966 1£:'¢jgeﬁts-1
Skupaj . . 100,0 100,0 100,0
v SR Sloveniji . . . 938 86,6 83,8
v drugih republikah . 48 10,5 9.4
v tujini e 2.9 6,8

Kolikina je usmeritev posameznih slovenskih grad-
benih podjetij na trZis¢a izven Slovenije, kaZejo na-
slednji podatki, ki se nanaSajo na predvidena dela v
letu 1967:

Podjetje Skupajslgvsg‘”ivm‘g_“;gf_h V tujini
Slovenija ceste,

Lijubljana it Azunsi"aess {100 23 14 63
Gradis, Ljubljana . . . 100 90 6 4
Tehnogradnje, Maribor . 100 80 — 20
Tehnika, Ljubljana . . . 100 79 — 21
Konstruktor, Maribor . . 100 83,5 6,5 10
Tehnograd, Ljubljana . . 100 27 65 8
Higtad F'Celje ", o W BOgLg0 90 10 —
Pionir, Novo mesto . . . 100 83 17 —
Primorje, Ajdovidtina . . 100 95 B —
Stavbenik, Koper . . . 100 85 15 —
Zidar, Kodevije . . . . 100 64 36 —_

Gornji podatki kaZejo, da je od najvedjih gradbe-
nih podjetij v Sloveniji po obsegu in v odnosu na vsa
prevzeta dela zdale¢ najve¢ angaZirano pri prevzema-
nju del v drugih republikah in v inozemstvu SGP
Slovenija ceste s 77 %o veeh s pogodbami prevzetih del
v letu 1967. Zato je od uspeha tega podjetja najveé
odvisno, kako se bo slovensko gradbenistvo uveljavilo

Vrednost pogodbeno prevzetih del slovenskih grad-
benih podjetij v inozemstvu je v letodnjem letu po-
rastla v primerjavi s prej$njimi leti, kar kaZejo na-
slednji podatki, ki zajemajo vso drzavo.

Pogodbeno prevzeta dela v inozemstvu v tiso¢ no-
vih din, prera¢unano na osnovi 1 dolar = 12,50.— N din

Bosna
d Hrvat-
SFRJ o, mgg?;c;e- oy Pl %o
1965 569.031 100 12.840 2,3 338333 594
1966 1,056.338 100 52.408 5,0 517.221 49,0
1967 908.751 100 63.066 . 7.0 172716 19,1
1. tromesedje
Slove- 4 i3 = Make-
n(ij;r; /o Srbija fo a o%i?a A
1965 28.582 5,0 189.276 33,3 —
1966 60.710 57 425.999 40,3 -
1967 133.724 14,7 515.245 56,7 23.000 25
1. tromesecje

Ker je bila doslej vrednost izvrSenih del niZja od
vrednosti pogodbeno prevzetih del, je tudi letos radu-
nati z manjSo realizacijo, posebno Se zato, ker odpade
859% vseh pogodbeno prevzetih del na dela v Libiji,
Iraku in v Siriji, kjer je mozno, da bodo zadnji do-
godki vplivali na manj$o realizacijo.

in v tujini

VLADIMIR CADEZ, DIPL. INZ.

Kaksna je angaZiranost slovenskih gradbenih pod-
jetij v posameznih drzavah v prvem Cdcetrtletju letos-
njega leta, kazejo naslednji podatki.

Gradbena dela v tujini v prvem getrtletju 1967

%g—'%u %‘g;gbgg 8Ly ,E?).Nl':'i
EoFa.z 582, 88 083 8k 525  8hd
Skupaj . 140,221 17.704 831 471
ZR Nemeéija . T.412 5.600 320 171
DR Nem¢ija . 1.531 835 39 26
Avstrija 3.193 081 73 47
Belgija 5.575 993 187 111
Holandija . 3.500 2.001 130 70
Sirija 5.955 2.199 34 10
Libija 41.720 420 42 32
Irak . T71.335 4,585 6 4

V naslednjem navajamo podatke in ugotovitve vec-
jih slovenskih gradbenih podjetij, ki so prevzela dela
izven Slovenije. Anketa, ki jo je izvedel Republiski
sekretariat za gospodarstvo, je zajela naslednja grad-
bena podjetja: GIP Gradis, Ljubljana, SGP Slovenija
ceste, Ljubljana, GP Tehnika, Ljubljana, Tehnograd,
Ljubljana, SGP Zidar, Ko¢evje, SGP Pionir, Novo me-

Gradnja stanovanjske stolpnice pri Bruxellesu — Belgija
(GP »Tehnika«, Ljubljana)
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sto, Tehnogradnje, Maribor, SGP Konstruktor, Maribor,
Stavbar, Maribor, SGP Primorje, Ajdoviéina, GIP
Ingrad, Celje, SGP Stavbenik, Koper.

V drugih republikah izvajajo slovenska gradbena
podjetja gradbena dela predvsem v SR Hrvatski.

Ve¢ podjetij je preko poslovnega zdruZenja GI-
POSS prevzelo gradnjo turistiénih objektov. Gradbena
podjetja Tehnika, Pionir, Stavbenik, Ingrad, Primorje
grade hotelske in druge turistiéne objekte v Poreéu,
I¢i¢ih, Grabrovem pri Kraljeviei, v Dubrovniku, Opa-
tiji in Mo3¢eniéki Dragi. Tudi Gradis gradi hotel v
Opatiji in sodeluje pri izgradnji TE Plomin v Istri.
Tehnograd iz Ljubljane je prevzel preko poslovnega
z@rljlienja IMOS gradnjo turistiénega naselja v Ro-
vinju.

Pri prevzemanju del v drugih republikah je po-
memben delez SGP Slovenija ceste, ki je prevzelo v
SR Hrvatski v letu 1967 gradbena dela v vrednosti
22,400.000 N din in to pri dovrditvi letalii¢a Split, raz-
na manjSa dela na cesti$¢ih v okolici Splita, pri mo-
dernizaciji cest v okraju Bjelovar, pri razdiritvi leta-
lis¢a v Puli in pri izvajanju raznih manj3ih del na
cesti§éih v juZni Istri.

Konstruktor iz Maribora gradi osnovni 3oli v Va-
razdinu in v Virju pri Koprivnici.

Tehnika iz Ljubljane gradi v Zagrebu 2 industrij-
ska objekta in to Pogon automatike i tehnike mjere-
nja u industriji in Alatnico na Zitnjaku. GP Tehno-
grad iz Ljubljane je preko poslovnega zdruZenja
IMOS prevzelo gradnjo 840 stanovanj v Beogradu in
v Zemunu. Zidar, Kod¢evje Ze veé¢ let gradi na Reki,
letos gradi 2 stanovanjska bloka, 4 poslovne objekte
in razne adaptacije.

Vrednost pogodbeno prevzetih del za leto 1967 in
v naslednjem letu zgoraj navedenih podjetij v drugih
republikah znasa po podatkih podjetij:

V letu 1967 N

Ingrad, Celje . 5,820.000 1,500.000
Pionir, Novo mesto 12,155.086 -
Primorje, Ajdoviéina . 1,400.491 —

Gradis, Ljubljana 7,550.000 1,000.000
Stavbenik, Koper 5,500.000 L

Slovenija ceste, Ljubljana . 22,400.000 2,544.000

Konstruktor, Maribor . 4,530.000 1,400.000
Tehnika, Ljubljana 12,750.000 —

Tehnograd, Ljubljana 14,000.000 50,000.000

6,400.000 8,000.000

Zidar, Kocevje 8,100.000 2,200.000

Skupaj 100,605.577 66,644.000

V inozemstvu so se slovenska gradbena podjetija
usmerila v glavnem na

— zunanja trZi¢a Srednjega vzhoda in Severne
Afrike, to je v Libijo, Irak in Sirijo,

— na zahodnoevropska trZi§éa, to je v ZR Nem-
¢ijo, Avstrijo in Belgijo,

— na vzhodnoevropska trZi§¢a, v DR Nemdéijo.

Od vseh podjetij se najve¢ angaZira na zunanjem
trZis¢u SGP Slovenija ceste. To podjetje gradi v Libiji
78,6 km dolgi odsek ceste Marble—Arch—Benghazi, bol-
nico v Agedabiji v Libiji, I. odsek ceste Kut-Nasiriyah
in IIT. odsek ceste Nasir—Nasiriyah v Iraku. Pri grad-
nji ceste v Libiji in Iraku sodelujejo tudi Tehnogradnje
iz Maribora. To podjetje gradi v Siriji most preko ro-
kava Evfrata v Deir ez Zoru, sodeluje pri izgradnji
letaliS¢a v Hami v Siriji. V fazi podpisa pogodbe, ki je
bila zaéasno prekinjena v ¢asu nedavnih vojnih dogod-
kov, je gradnja ZelezniSkega mostu preko Evfrata pri
Tabki v Siriji.

Na zahodnoevropskem trZi§éu je bilo v I. &etrt-
letju letos zaposlenih 859, vseh naZih delavcev, ki iz-
vajajo gradbena dela v tujini.

Kako hitro raste struktura kvalificiranih in visoko
kvalificiranih delavcev ter visoko strokovnega in sred-
nje strokovnega osebja, ki dela v tujini, kaZe podatek,
da je znaSal v prvem c¢etrtletju lanskega leta odstotek
pol in nekvalificiranih delavcev in niZjega strokovnega
osebja 40 9%, medtem ko zna$a ta odstotek v letoinjem
prvem cetrtletju le 14 %, od vseh zaposlenih.

Gradis sodeluje pri izvajanju del pri gradnji in-
dustrijskih objektov Farbwerke Hochst pri Frankfurtu,
Instituta za geologijo v Frankfurtu, Univerzitetne klini-
ke v Frankfurtu, pri gradnji montaZnih stanovanjskih
objektov v Limes-Schwelbachu v blizini Frankfurta,
vse skupaj s firmo F. Holzmann A. G., dalje vr§i pro-
jektantske usluge, ki gredo h koncu.

Tehnograd iz Ljubljane sodeluje pri gradnji stano-
vanj v bliZini Niirnberga z delovno skupnostjo ARGE-
Bad-Streben.

GP Tehnika iz Ljubljane se je zlasti angaZirala v
Belgiji in gradi v Bruxellesu armiranobetonsko skla-
disée in poslovni prostor za mednarodni tovorni promet
(TIR) ter 2 stolpnici po 14 etaZz. Pri tej gradnji sodeluje
s firmo Van Neck-Bruxelles.

V Avstriji se je od slovenskih gradbenih podjetij
najveé angaZiralo podjetje Konstruktor iz Maribora. To
podjetje prevzema dolofena dela, oziroma faze del na
veéjih gradbiséih avstrijskih delovnih skupnosti ARGE
(Arbeitsgemeinschaft). Dela izvajajo na 10 gradbiséih
pri gradnji hidrocentral, mostov, industrijskih in dru-
gih objektov visokogradenj. Ta dela izvajajo s 131 kva-
lificiranimi in visoko kvalificiranimi delavei. Tudi Slo-

Hotelski objekt

»Zelena laguna«

v Poreéu (GIPOSS:
¢lani zdruZenja

GP Pionir, Novo mesto,
GP Stavbenik, Koper,
GP Primorje,
Ajdoviéina)
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Gradnja perutninarske farme v Mickernu — NDR
(GP Tehnika, Ljubljana)

venija ceste sodelujejo z delovno silo pri urejanju hu-
dournikov na KoroSkem s Forsttechnische Abteilung fiir
Wildbach und Lawinenverbauung-Sektion Villach.

V DR Nem¢iji gradi veé¢ kmetijskih in njim pri-
padajo¢ih objektov v okrajih Koénigs Wusterhausen in
Magdeburg GP Tehnika iz Ljubljane,

Kaksen je obseg prevzetih del na inozemskem
trzif¢u v letodnjem in prihodnjih letih kaZejo naslednji
podatki:

Vrednost prevzetih del v letu 1967:

N din

1. Slovenija ceste, Ljubljana 98,030.000
2. Gradis, L]uleana 5,170.000

predvideva se sklenitev pogodb do skup—

‘ne vsote . . 10,940.000
3. Tehnogradnje, Manbor e 6,771.300

predvideva se sklenitev pogodb do skup—

ne vsote . ; 17,546,300
4. Tehnika, LJubl]ana 10,700.000
51 Konstrukto-r Maribor . . s 119,300:000

(10-krat veéja realizacija kot v letu 1966)
6. Tehnograd, Ljubljana ca. : 625.000

Vrednost pogodbeno prevzetih oziroma predvidenih
del za dela v naslednjih letih v tujini znasa po pred-
videvanjih podjetij:

N din

Slovenija ceste, Ljubljana 52,010.000
Gradis, Ljubljana . | ni $e znano
Tehnogradnje, Maribor : < 2,405.000

predvideva se sklenitev pogodh do skup—

ne vsote 39,285.000
Tehnika, L]ubljana — predmdeva vehko

poveéan]e obsega prevzetih del in to v

DR Nemdc¢iji, Alziriji, Libiji in Belgiji

v vrednosti S iR, TR, % 53,750.000

Konstruktor, Marlbor ni e znano

Pri prevzemanju del izven Slovenije sodelujejo
podjetja med seboj na razne naéine. V drugih republi-
kah dobe podjetja laZje delo, ée nastopajo kot moénejie
grupacije podjetij v okviru poslovnih zdruZenj, npr.
GIPOSS pri prevzemu del pri gradnji turistiénih ob-
jektov, velika podjetja Gradis, Slovenija ceste pa na-
stopajo samostojno ali v povezavi z domaé¢im podjetjem.
Tako je dobil npr. Gradis delo pri izgradnji TE Plomin
v kooperaciji z zagrebsko »Tehniko«, GP Zidar, Koéev-
je, ki gradi na Reki, prevzema dela samostojno, pa
predvideva povezavo z GIPOSS.

Za uveljavljanje na inozemskem trziséu je zlasti
pri prevzemu vetjih del potrebno sodelovanje sorodnih
pcdjetij in povezava z domaéimi podjetji. Tu gre za
koncentracijo sredstev, strokovnosti, komercialnih in

organizacijskih izkuSenj. Pri gradnji cest, Zeleznie,
mostov, letali§¢ — to je pri izvajanju nizkih gradenj, ki
pogojujejo specialno mehanizacijo in delovne izkusnje,
se ustvarjajo grupacije kot so npr. grupacija cestnih
podjetij Slovenija ceste, Partizanski put, Beograd, Auto-
put, Beograd in Put, Sarajevo pri gradnji 345 km ceste
v Libiji, grupacija Tunelogradnja, Beograd, Mostograd-
nja, Beograd, Mavrovo, Skopje in Tehnogradnje, Mari-
bor pri gradnjah v Siriji, Union—inZenjering, grupa-
cija, ki zdruZuje biv3a vojaSka gradbena podjetja in
druga veéja podjetja, kot je Planum, Zemun, Ratko
Mitrovié, Cadak, Autoput, Beograd, Tehnogradnje, Ma-
ribor pri gradnjah v Siriji. Razne grupacije podjetij ali
pa podjetja sama izvajajo veéja dela preko Jugoinvesta,
Intertrada, Ingre, Generalexporta, Rudisa.

Tako SGP Slovenija ceste gradi cesto v Libiji s so-
rodnimi jugoslovanskimi podjetji pod firmo »Jugoin-
vest«, Beograd, bolnico v Libiji so prevzeli skupaj z do-
maco firmo LIDECO — Benghazi, Libija, cesto v Iraku
gradi Slovenija ceste v kooperaciji z domaédim podjet-
jem Haj Ismail H. A, Al. Shaikhly, Bagdad — Irak.

Gradis prevzema gradbena dela v Neméiji od pod-
jetja F. Holzmann A. G.

Tehnogradnje, Maribor se vklju¢ujejo v Jugosla-
vija put, Union-inZenjering, sodelujejo s podjetiem
Slovenija ceste in iS¢ejo povezave z drugimi veéjimi
podjetji. Za Tehniko iz Ljubljane je pomembno so-
delovanje z belgijsko firmo Van Neck — Bruxelles.
Konstruktor iz Maribora Zeli ustanoviti novo druZbo
Interbau na Dunaju, ki bo sodelovala z ve&jimi avstrij-
skimi podjetji, predvsem z »Universale«, Dunaj, preko
katere bodo dobili dela v Avstriji. Vsa veéja dela se
v Avstriji izvajajo preko ARGE.

Podjetja, ki Ze izvajajo gradbena dela v inozem-
stvu in ki so s svojim delom dokazala, da so sposobna
izvriiti prevzete naloge, si $e naprej prizadevajo, da si
zagotove nova dela na zunanjih trZi$éih. Ta prizadeva-
nja so intenzivnejSa predvsem pri veé&jih podjetjih, ki
bodisi niso dovolj angaZirana doma, oziroma zato, ker
morajo zaradi veéjega potenciala v opremi in strokov-
nih kadrih iskati moZnosti za izkori$é¢anje svojih kapa-
citet. Pri prevzemanju del na zunanjem trZii¢u uspe-
vajo predvsem sposobnej$a podjetja, ki razpolagajo z
zadostnimi obratnimi sredstvi in ki si znajo v sodelo-
vanju s sorodnimi podjetji, institucijami doma in v
tujini in z dobrimi referencami ustvariti pogoje za
prevzem del zunaj Slovenije.

Tako Slovenija ceste ra¢unajo, da bodo v bliZnji
perspektivi prevzele v Libiji razdiritev ceste, ki jo se-
daj gradijo, v veépasovno. V Libiji ustanavlja to pod-
jetje skupaj z libijsko firmo ADECO me$ano druzbo
»SCAD«, da bo tako Slovenija ceste preko te druZbe
lahko nastopala na libijskem trZi¢u. Tehnogradnje
iz Maribora racunajo predvsem z gradnjo Zeleznifkega
mostu preko Evfrata v Siriji, ki trenutno predstavlja

Cesta Marble Arch-Benghazi (Libija)
Komprimiranje nasipov (SGP Slovenija-ceste, Ljubljana)
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Cesta Marble Arch-Benghazi (Libija)
Gradnja obmorske ceste. Asfaltna baza »Marini«
(SGP Slovenija-ceste, Ljublana)

ozko grlo Zelezni$ke proge, ki je v gradnji. Poleg tega
ra¢una, da bo sodelovalo s sorodnimi jugoslovanskimi
podjetji pri izgradnji avto ceste Homs—Saraqueb in pri
izgradnji spodnjega ustroja Zeleznic na odseku Raqqa-
Deir ez Zor v Siriji. Tehnika iz Ljubljane ra¢una v
bliznji perspaktivi na prevzem del v DR Nemdéiji, Al-
Ziriji, Libiji in v Belgiji pri gradnji visokogradenj.
V zadnjem d&asu ima to podjetje ponudbo za prevzem
del v ZR Neméiji. Tudi poslovno zdruZenje GIPOSS
je pred kratkim sprejelo ponudbo, da sodeluje pri grad-
nji objektov visokogradenj v sodelovanju s podjetjem
Siemens-Bauunion, Miinchen. Konstruktor iz Maribora,
ki se je dobro uveljavil v Avstriji, Zeli razSiriti svojo
dejavnost v tej deZeli, ki nima dovolj kvalificiranih
gradbenih delaveev, ker njihovi delavei odhajajo na
delo v ZDA, Svedsko in ZR Nemdéijo. Gradis raéuna,
da bodo prevzeli e nekatere objekte v ZR Nemdéiji,
pogajajo pa se za prevzem del v Avstriji.

Na podroéju izvoza projektantskih storitev na zu-
nanja trzi§¢a ni pri slovenskih projektantskih organi-
zacijah opaziti v primerjavi z lanskim letom nobenega
napredka glede na celotno poveéanje obsega prevzetih
oziroma izvrienih del. Vrednost pogodbeno prevzetih
del v prvem cetrtletju letos znasa 1,126.000 N din, lan-
sko leto v istem obdobju pa 1,178.000 N din. Udelezba
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izvoza slovenskih projektantskih storitev v odnosu na
celo drzavo znaSa v prvem trimeseéju letos komaj 2,4 %/¢
(udelezba izvoza gradbenih del 14,7 %). V zadnjem ¢&asu
se kaZe dolofena aktivnost osmih najveéjih projektant-
skih organizacij, ki se preko »Konzorcija«, ki ga hoéejo
registrirati, Zele uveljaviti predvsem na libijskem tr-
Zi8¢u. Ta konzorcij projektantskih organizacij, kjer je
zaposlenih 277 inZenirjev in 267 tehnikov, sestavljajo:
IBT Trbovlje, Industrijski biro, Ljubljana, IB Elektro-
projekt, Ljubljana, Komuna projekt, Maribor, Projekt
nizke zgradbe, Ljubljana, Projektivno podjetje, Kranij,
Slovenija projekt, Ljubljana in Urbanisti¢ni zavod —
Projektivni atelje, Ljubljana.

Preko predstavni$tva Slovenija cest v Tripoliju in
prijave te grupacije na ministrstvu za razvoj in plani-
ranje Libije obstaja moZnost, da se nafe projektant-
ske organizacije in gradbena podjetja vkljuéijo v pro-
jektiranje in gradnjo treh RTV postaj v Libiji ob so-
delovanju z inozemskimi partnerji in da se po nasih
strokovnjakih organizira kontrola gradnje stanovanj po
IDRIS planu, ki se izvaja v Libiji. Ta grupacija si tudi
prizadeva, da njeni élani prevzamejo dela pri projek-
tiranju objektov v DR Neméiji kot npr. velikega hotela
v Oberhofu. V hotelski izgradnji v DR Nem¢iji ob-
stoje moZnosti za zaposlitev na$ih projektantskih in
gradbenih kapacitet, ker programa izgradnje hotelov
sami zaradi pomanjkanja gradbenih kapacitet in kadrov
ne morejo izvesti.

Problematika pri izvajanju del v tujini

Moznosti prevzemanja del so v tujini podvrZena
raznim nihanjem v investicijski politiki ali pa spre-
membam mednarodnih dogodkov.

Znacilni obliki prevzemanja del sta kompleksno
prevzemanje gradnje celotnih objektov ali pa prevze-
manje dolotenih faz del, oziroma organizirano pofilja-
nje grupe strokovnih delaveev na delo. Vmes pa je
Se polno raznih variant.

Kompleksno prevzemanje del (v Siriji in Libiji),
ko gradbeno podjetje ali grupacije podjetij v celoti
prevzamejo dela (v Siriji so Tehnogradnje tudi izdelale
naérte za mostove), je povezano z znatnimi finanénimi,
organizacijskimi in strokovnimi napori. Zato lahko taka
dela prevzamejo in so uspefna le velika podjetja, ozi-
roma grupacije podjetij, ki so v stanju integrirati po-
trebna obratna sredstva, prav tako tudi organizacijske

Most preko Evirata

v Raqqi (Sirija)
(PITG Tehnogradnje,
Maribor)
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in strokovne izkudnje, ki so posebno potrebne pri grad-
nji veéjih objektov. Zato so razumljiva prizadevanja
nekaterih podjetij, da se med seboj povezujejo in sku-
Sajo ob primerni delitvi dela nastopati na zunanjem
trzidéu. Ti integracijski procesi so pa prepocasni ter
bodo potrebni 8e napori, da bodo tudi grupacije naj-
vedjih podjetij v Sloveniji (Gradis, Slovenija ceste,
Tehnogradnje), naSle ustrezajofo obliko povezovanja,
da bo lahko najmoé¢nejsa slovenska gradbena operativa
enotno nastopala in kompleksno prevzemala vedja dela
na inozemskem trziscéu.

Slovenija ceste nimajo Se izkuSenj pri izvajanju
del v tujini. Velik obseg prevzetih del, ostra konku-
renca ob prevzemanju del in zadetne teZave, s kate-
rimi je treba racunati pri taki gradnji, zahtevajo po-
sebne napore podjetja, ki prvié¢ nastopa na zunanjem
trziSéu v Libiji in Iraku. Velika sredstva, ki jih je
podjetje moralo vlozZiti v pripravljalna dela (ca. 5 mili-
jonov N din), dalje zagotovitev sredstev v vidini 10 mi-
lijonov N din za dobo 5 let (ob soudeleZbi financiranja
gradbenih podjetij Tehnike, Obnove, Pionirja in Gorice)
za razne garancije pri Jugobanki, predstavljajo velike
finanéne obveznosti, ki bodo vrnjene 3ele naslednja
leta ob realizaciji prevzetih del. Ker doslej e ni enot-
na organizirana sluzba raziskave gradbenegg trZiséa
oziroma informativna sluZzba v merilu drZave, ki bi
lahko podjetjem olaj$ala nastop na zunanjem trZiicu,
si mora podjetje samo v povezavi z raznimi instituci-
jami organizirati to sluZbo, kar predstavlja dodatne
napore. Priéakovati pa je, da bo te podjetje z bogatimi
izkuSnjami pri gradnji cest in letali3¢ v nasi drzavi
kljub tezavam uspefno izvedlo prevzeta dela, ¢e bodo
tudi naro¢niki pravodasno izpolnili svoje pogodbene
obveznosti,

Druga znadilna oblika izvajanja del v tujini, ki se
je posluZujejo nasa podjetja v zahodnih drzavah s kon-
vertibilno valuto, zlasti v ZR Nem¢éiji in Avstriji, je
prevzemanje dolo¢enih faz del v sestavu nemskih ozi-
roma avstrijskih podjetij. Tu gre lahko tudi samo za
organizirano posiljanje strokovne delovne sile v okviru
nasih podjetij na delo v te deZele, kjer primanjkuje
strokovnih delaveev. V teh primerih prevzame vso
skrb za izvajanje del tuje podjetje, nasa podjetia pa
sodelujejo s svojimi delavei pri izvajanju pogodbeno
dolo¢enih del. Pri tem nasa podjetja ne prevzamejo
nobenega vedjega rizika. Ta dela so tudi interesantna
za naSa podjetja, ker dobi razliko med zara¢unanimi
norma urami in dejansko izpla¢animi urami v celoti
in v devizah naSe podjetje. =~ i
. Pri tem naéinu izvajanja del nastopajo teZave zlasii
v ZR Neméiji, kjer je zaposlenih najve¢ naSih delav-
cev, ki odhajajo v sestavu nasih podjetij na delo v
inozemstvo. S to drZavo ni Se sklenjen sporazum o
zaposlovanju kot ga imamo npr. z Avstrijo, prav tako
pa nimamo z ZR Nem¢éijo sprejete konvencije o social-
nem zavarovanju. Zato se morajo nagi delaveci, ki delajo
v ZR Nem¢iji, dvakrat socialno zavarovati, to je doma
in v ZR Nem¢iji. : i

V Avstriji je tuja delovna sila kontingentirana, zato
je ekspanzija nasih podjetij v Avstrijo omejena. Grad-
bena podjetja in zavodi za zaposlovanje iiéejo oblike
sodelovanja, kar bi omogocilo organizirano zaposlova-
nje naSih delavcev v tej deZeli. V ZR Nemdéiji je
treba dobiti za delo policijsko dovoljenje. Ta dovolje-

V. CADEZ:

nja se izdajajo po raznih kriterijih glede na trenutno
potrebo po delovni sili, ki je razli¢na v raznih obdob-
jih in pokrajinah. Nemske firme se direktno povezujejo
z naSimi delavei ali podjetji ter iS¢ejo nadaljnje zveze
preko poznanstev, ne pa organizirano preko delovnih
uradov. To pa zato, ker nimamo kot druge drzave z
ZR Nemcijo sporazuma o zaposlovanju. Kljub temu pa
je naSa strokovna delovna sila v Nemdéiji zelo iskana,
c¢eprav je po vrstni listi drzav na 17. mestu.

Pri Zvezni zbornici je bila uvedena sluzba obvez-
nega prijavljanja za vsak nameravani prevzem del
v tujini. Ta ima namen nuditi pomo¢ pri usmerjanju
in povezovanju interesentov, Pokazalo pa se je, da ni
mozno dose¢i organiziranega nastopanja na$ih podjetij
na zunanjih frzi§éih. Zato so se dogajali primeri ne-
lojalne konkurence nasih podjetij pred tujimi investi-
torji. S tem niso podjetja Skodovala samo sebi, ker so
si zmanjSala mo#Znost ugodnejSega zasluzka, ampak tudi
vsem resnim interesentom in ugledu nase drzave,

Pokazalo se je, da se vpraSanja koordinacije in
dajanja informacij ne reSujejo uspeino preko zbornic.
Praksa kaZe, da se posamezna podjetja, oziroma gru-
pacije podjetij preko zunanje trgovinskih organizacij
same trudijo in ve¢ ali manj samostojno nastopajo na
zunanjem trziscéu.

Velik problem predstavlja premajhna kreditna spo-
sobnost nasih gradbenih podjetij, kajti vsako prevzeto
delo, posebno veéje, zahteva na zaéetku vlaganje dolo-
¢enega kapitala, ki ga gradbena podjetja nimajo.

Tudi teZave, ki nastopajo zaradi nepoznanja zu-
nanjih trzi%¢ bi bile lahko mnogo manjse, ¢e bi bil
organiziran v merilu drZave kvaliteten informacijski
center oziroma center za raziskavo zunanjih trzisé, ki
bi moral tekoCe posredovati Zelene podatke zaintere-
siranim podjetjem.

Kljub navedenim teZavam pa kaZejo podatki, da
se proces prevzemanja del v tujini slovenskih gradbe-
nih podjetij v tej ali oni obliki vse bolj razvija, isto-
¢asno pa kaZejo na to, da tudi v bodoée ne more
slovensko gradbenistvo veé racunati s polno zaposlit-
vijo svojih kapacitet pri izvajanju del v SR Sloveniji.

Transport nosilca na mostu v Deir ez Zoru
(PITG Tehnogradnje, Maribor)

SLOVENIAN BUILDING CONSTRUCTION IN OTHER YUGOSLAV FEDERAL REPUBLICS AND ABROAD

Synopsis

The stabilization of investment activity and a small
increase of the building works in Slovenia with re-
ference to the past years affect the Slovenian building
construction in the way that it begins to develop a

more intense activity in other Yugoslav republics and
abroad, too. The present article deals in detail with
the engagement of our construction engineering out
of Slovenia.
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Gospodarske-pravna vpraSanja

Nacela zakona o urbanisticnem planiranju

Z zakonom o urbanistitnem planiranju uvajamo
urbanisti¢no reformo kot nujno posledico gospodarske-
ga in drucbenega razvoja. Stopnja urbanizacije Slo-
venije, ki jo spremlja intenziven gospodarski in druz-
beni razvoj, ter izvajanje reforme za stanovanjsko in
komunalno podroéje, so terjale, da se metode prostor-
skega planiranja izpopolnijo in skladno spremenijo
sedanji urbanistiéni instrumenti in celo nekatera iz-
hodis¢a nasSe urbanizacije.

Porast koncentracije prebivalstva in gospodarskih
aktivnosti ter vse veéja dinamika razvoja naselij so
vse bolj odkrivale negativne nasledke, ki nastajajo za-
radi nezadostno proucenih prostorskih resitev, napaé-
nih investicijskih odlo¢itev in neracionalno uporablje-
nih zemljis¢. Hkrati so se mnozili pojavi urbanisti¢ne
nediscipline, divje gradnje. Ob¢ine, ki bi morale voditi
urbanisti¢no politiko v okviru smernic Sirsih prostor-
skih planov povsem samostojno in odgovorno, so bile
dejansko navezane na obsezno intervencijo republiske
uprave. Vrsto drugih pomanjkljivosti je povzrocila ne-
usklajena gradnja, ki terja kasnej$a nepotrebna inve-
sticijska sredstva za komunalno opremljanje, urejanje
prostora in podobno. Naravno je, da sedanji sistem
urbanistiénega urejanja, ki izhaja Se iz administrativ-
nega obdobja, ni ustrezal ve¢ novim pogojem in da je
postajal ovira za skladno prostorsko urejanje in raz-
voj. Vse to so bili razlogi za uveljavitev nove urbani-
sticne zakonodaje.

1. IZHODISCA NOVEGA ZAKONA

Poglavitno izhodiS¢e zakona je v tem, da se od-
pravijo gradbeni okolisi, ki so jih predpisali okrajni
ljudski odbori v letu 1957 ter drugi administrativni
kriteriji za namensko uporabo zemljis¢ za sploSne
gradbene namene ter da se uveljavijo nacela svobod-
ne izbire stavbis¢ glede na ekonomske zmogljivosti
graditeljev. Pri tem zakon postavlja trdne kriterije za
varstvo takSnih povrsin, ki so druzbi potrebne za iz-
gradnjo infrastrukturnih in gospodarskih objektov, za-
radi varstva pokrajine ter za smotrno urbanizacijo.

Hkrati z liberalizacijo doslej toge urbanistiéne po-
litike pa zakon o urbanistiénem planiranju dopolnjuje
sistem regionalnega prostorskega planiranja, ki ga re-
publika hkrati uvaja. Povezava med oZjim urbanskim
prostorom in $ir$im prostorom, ki je predmet regional-
nega prostorskega planiranja, je dosezena prek urba-
nistiénega programa, ki zajema vse obmocje obéine,
ne pa ve¢ samo oZje mestno obmocje. S tem se omo-
gota tudi usklajevanje vseh prostorskih elementov pri-
zadete obine in fo z enim samim prostorskim doku-
mentom.

Nadaljnje pomembno izhodii¢e zakona je, da je
urbanistiéno planiranje dejavnost posebnega druZbe-
nega pomena in da dobi svojo stalno strokovno sluzbo,
ki naj spremlja gibanja in razvoj tega podrocja. To
sluzbo naj bi opravljala strokovna delovna organiza-
cija, ki jo pooblasti obginska skupi¢ina in z njo tudi
uredi razmerja s pogodbo.

Pomembna novost je, da v skladu z ustavo pre-
pusta zakon obéinskim skupifinam samostojnost pri
izvajanju urbanisti¢ne politike in da jih pooblasé¢a, da
samostojno sprejemajo ustrezne splosne akte s pod-
ro¢ja urbanizma. Taka ureditev je bila potrebna, ker
je vmesavanje republiskih upravnih organov v odlo-
¢itve obéginskih skupséine slabilo njihovo odgovornost
pri izvajanju njihove urbanisti¢ne politike. V skladu
s priporod¢ili organizacijsko politicnega zbora skup-
Stine SR Slovenije zakon poenostavlja postopek pri
izdelavi urbanistiénih naértov in upravni postopek v
zvezi z lokacijami ter s tem omogota ¢asovno hitrejso
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dovrsitev urbanistiéne dokumentacije in izdajanja ak-
tov o lokaciji ter hkrati znizuje stroske za to doku-
mentacijo.

V sedanji praksi so se zemljiske parcelacije in
gradnje nadaljevale tudi na obmo¢jih, za katera je
obéina pripravljala zazidalne naérte, kar je onemogo-
¢alo smotrno projektiranje in urejanje zemljis¢ in na-
selij. Da se v bodote preprefijo zemljiske Spekulacije
in stihijske gradnje, uvaja zakon institut sploine pre-
povedi graditve ter prepovedi parcelacije zemljis¢ na
obmoc¢jih, za katera se predvideva izdelava zaz;dalne-
ga nactrta.

Uvedba sploSne prepovedi gradnje bo omogoétila
tudi ué&inkovitejSe ukrepanje urbanistiénih inspekcij-
skih organov proti nezakonitim gradnjam, ker se krsi-
tev te prepovedi Steje za urbanisti¢ni razlog za odstra-—
nitev zacetega objekta.

Zakon obdrzi urbanistiéno 1nspekc1j0 kot poseben
organ za nadzorstvo nad izvrievanjem urbanistiénih
predpisov in urbanisti¢nih naértov, vendar uvaja do-
lotene spremembe, Z odpravo gradbenih okolisev od-
padejo upravna soglasja urbanisti¢nih inSpekeij ter
vobce potreba po obveznem sodelovanju v upravnem
postopku za doloCtene lokacije. S tem. se odpravlja
dvotirnost upravnega postopka. Poglavitno delovno
podroéje urbanistiéne inSpekcije postaja kontrola ob-
jektov in zidav na terenu.

Zakon natanko dolo¢a, kateri organi so pristojni
za izdajanje konkretnih urbanisti¢nih aktov, to je lo-
kacijskih dovoljenj in potrdil o priglasenih delih. Sa-
mo za objekte, ki imajo $irSi regionalni pomen (take
objekte bo doloéil Izvrini svet s posebnim odlokom)
izdaja lokacijska dovoljenja Republiski sekretariat za
urbanizem s tem, da poprej zaslisi prizadete obtinske
urbanistiéne organe. V vseh drugih primerih pa je za
izdajo konkretnih upravnih aktov pristojen obéinski
urbanistiéni organ. Taka razmejitev pristojnosti je po-
trebna, da se zagotovi enotna obravnava objektov, ki
po svojem druZbeno ekonomskem pomenu ali tehnié-
nem in tehnoloskem znacaju presegajo meje obéine.

Zakon poudarja tudi pridobljene pravice lastnikov
in uporabnikov zemljis¢ in objektov, ki so po novi ure-
ditvi polnopraven partner v lokacijskem upravnem
postopku ter jim je Sele s tem dana moznost, da varu-
jejo svoje pravice in pravne kDI’lBtl v zvezi z namera-
vano novo gradnjo.

II. SPLOSNI URBANISTICNI AKTI

Med sploSne urbanisti¢ne akte uvri¢a zakon: ur-
banistiéni program, urbanisti¢ni plan, zazidalne nacrte,
urbanistiéni red, prepoved gradbene parcelacije ter akt
o doloé¢itvi etapnega urejanja. V naslednjem si oglej-
mo bistvena oznamenila posameznih aktov, pristojnost
organov za izdelavo in sprejemanje teh aktov ter nji-
hove pravne uéinke, i

a) Urbanisti¢ni program

Po sedanjih predpisih je morala ob¢ina izdelati
urbanistiéni projekt za gradbeni okoli§ in za vplivno
obmoéje tega okoli$a. Urbanistiéni projekt je vseboval
urbanistiéni program za razvoj vplivhega obmotcja ter
ureditveni naért z zazidalnimi naérti za ureditev ozje-
ga obmoéja naselja. Praksa je pokazala, da je za veti-
no naselij ureditveni naért nepotreben glede na to, da
so programski elementi za razvoj in ureditev takih na-
selij Ze vsebovani v urbanistiénem programu, nadrobni
tehniéni elementi pa v zazidalnem naértu, ki je name-
njen za neposredno realizacijo. Po novi ureditvi se
urbanistiéni program obvezno izdeluje za celotno ob-
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motje obtine. Nova ureditev je bila nujna, ker urba-
nistiéni programi za posami¢na vplivna obmoé¢ja na
teritoriju ob¢ine niso bili medsebojno usklajeni glede
infrastrukturnih objektov ter namena rabe zemlji§¢. Na
ta nacin so predstavljali mozaitno prostorsko resitev,
ki ni upostevala enotnih druzbenogospodarskih in pro-
storskih tendenc. Vrh tega pa vse preostalo obmotje
obtine, ki ga niso pokrivali urbanistiéni programi
vplivnih obmo¢ij, ni bilo urejeno z urbanisti¢no doku-
mentacijo. Taka obmoéja so bila nacelno nezazidliiva,
v praksi pa podvrzena lokacijski stihiji. Z uvedbo re-
gionalnega prostorskega planiranja pa je bilo treba
vkljuciti v sistem prostorskega urejanja celotno ob-
moéje obéine,

Urbanisti¢ni program je ekonomsko tehnitna do-
kumentacija, ki vsebuje dokumentacijo o druZbenem
in ekonomskem razvoju mest in naselij v ob¢ini, funk-
cijo in zmogljivost mest in naselij, upoitevajoé¢ ele-
mente regionalnega prostorskega plana. Med stevilno
grafi¢no dokumentacijo, ki jo vsebuje urbanistiéni pro-
gram, pa zakon dolo¢a le tole obvezno grafié¢no doku-
mentacijo, ki jo mora imeti vsak urbanisti¢ni program:

1. osnove za vodnogospodarske ureditve,
2. osnove prometnega omrezZja,
3. osnove energetskega omrezja,

4. namensko porazdelitev povrsin s prikazom za-
varovanih obmod&ij.

Urbanistiéni program pripravi strokovna delovna
organizacija, ki jo za to pooblasti obtinska skupéi¢ina.
Njuni odnosi se uredijo s pogodbo. Ta strokovna de-
lovna organizacija pripravlja urbanistiéni program ob
sodelovanju krajevnih skupnosti, druZbenopolitiénih
in strokovnih organizacij, delovnih skupnosti in drZav-
nih organov. Smisel te dolotbe zakona je v tem, da se
7Ze ob samem nastajanju urbanisti¢nega programa z
navedenimi organizacijami in organi konfrontira vsa
pereta prostorska problematika na obfinskem obmoé-
ju, da bi osnutek urbanisti¢nega programa izbral kar
najbolj primerne resitve za bodoto ureditev in razvoj
obmotja ob¢ine. Zato razumemo doloébo zakona v tem
smislu, da morajo navedeni organi in organizacije so-
delovati pri pripravljanju urbanistiénega programa.

Strokovna delovna organizacija, ki po pooblastilu
obt¢inske skupitine pripravlja urbanistiéni program,
lahko zahteva, da ji drzavni organi, delovne organiza-
cije in druge organizacije dajo podatke, ki so potreb-
ni za izdelavo urbanistiénega programa, ¢e z njimi
razpolagajo. Ce pomenijo zahtevani podatki drZavno,
uradno ali poslovno tajnost, jih organ oziroma organi-
zacija ni dolZna dati, ¢e zato pristojni organ ne da
dovoljenja.

Postopek za sprejemanje urbanisti¢nega programa
je po novem zakonu znatno poenostavljen. Po prejsnji
ureditvi je moral obginski urbanistiéni organ pred-
loziti osnutek urbanistiénega programa v javno raz-
pravo tudi zborom volilcev, ki pa v Stevilnih primerih
strokovne dokumentacije niso mogli slediti oziroma
razumeti, zaradi Cesar pripombe zborov volivcev pri
sprejemanju urbanistiénih programov niso mogle imeti
odlotilne vloge. Tudi novi zakon daje javnosti pri ob-
ravnavanju urbanistiétnih dokumentov velik pomen,
vendar prepudfa pristojnemu svetu obtinske skupdéi-
ne, da sam dolofi na¢in javne razgrnitve in rok za
javno razgrnitev urbanisti¢nega programa oziroma or-
ganizacije javne razprave. Preden pristojni svet ob-
¢inske skupstine javno razgrne urbanistiéni program,
ga mora poprej obravnavati, rok za javno razgrnitev
pa ne sme biti krajsi kot 30 dni. Hkrati z objavo o
razgrnitvi poslje pristojni svet obtinske skup$tine
osnutek urbanistiénega programa Republidkemu sekre-
tariatu za urbanizem. Ta je po zakonu zadolZen, da
skrbi za usklajevanje urbanistiénih programov z regio-
nalnimi prostorskimi plani oziroma z njihovimi posa-
meznimi elementi.

Po prej$nji ureditvi je moral urbanisti¢ni program
potrditi Republifki sekretariat  za urbanizem. Po
novi ureditvi ta potrditev odpade in se Republiski

sekretariat za urbanizem vkljutuje v javno razpravo
o urbanistiénem programu ter daje pripombe in pred-
loge kot vsak drug organ, organizacija ali obéan,

Ko pretete rok za pripombe, ki je bil objavljen
ob javni razgrnitvi v uradnem glasilu obéine, obrav-
nava pristojni svet obéinske skupé&fine vse pripombe
in predloge, ki so jih na osnutek urbanistitnega pro-
grama predlozili obani, organizacije in organi, ter ga
s svojim obrazloZenim mnenjem predloZi v obravnavo
in sprejemanje ob¢inski skupi¢ini. Ta sprejme urbani-
stiétni program z odlokom. Urbanistiéni program je
torej glede obvezne grafi¢ne dokumentacije normati-
ven akt obtinske skupéicine.

Se eno pomembno funkcijo mora sprejeti urbani-
stiéni program, ki je v tem, da se z njim kategorizirajo
mesta, naselja in druga obmocja, za katera se bo iz-
delovala ustrezna urbanistiéna dokumentacija. Z urba-
nistiénim programom namreé¢ dolo¢i obé¢inska skup&éi-
na za celotno ocbmoéje obcine:

1. mesta, naselja in druga obmotéja, za katera se
izdelajo urbanisti¢ni naérti in na njihovi podlagi za-
zidalni nadrti;

2. naselja ali posamezna obmo¢ja, za katera se ne
izdelujejo urbanisti¢ni naé¢rti, marve¢ samo zazidalni
nacrti;

3. naselja ali obmo¢ja, ki se ne urejajo na podlagj
urbanisti¢nih na¢rtov niti ne na podlagi zazidalnih
naértov, marve¢ se urejajo neposredno po urbanistié-
nem redu, ki ga sprejme obéinska skups¢ina.

Z novo zakonsko ureditvijo je torej v celoti pre-
pusceno obéinski skupscini, da kategorizira in razmeji
mesta, naselja in obmo¢ja in zanje dolo¢i pravno pod-
lago za prostorski razvoj in urejanje. Seveda mora
obéinska skupstina pri tej razdelitvi paziti na to, da
bo urbanisti¢ni program v skladu z regionalnimi pro-
storskimi plani v smislu zakona o regionalnem pro-
storskem planiranju.

b) Urbanistiéni naért

Zakon o urbanistitnem planiranju odpravlja ure-
ditvene nac¢rte kot obvezno sestavino urbanistiénega
projekta ter to kategorijo urbanisti¢ne dokumentacije
nadomeséa z urbanisticnimi naérti. S tem se bistveno
tasovno skrajsuje proces urbanistiénega naértovanja
za vetino manj$ih mest in naselij, hkrati pa to pomeni
znatne prihranke v finanénih sredstvih.

Urbanisti¢ni na¢rt je po novem zakonu dokument,
ki dolota v odnosu do urbanisti¢nega programa po-
drobnej$e ekonomsko-tehni¢ne in arhitektonske osno-
ve, katere sluzijo za izdelavo zazidalnih naértov in za
potrebe urbanisticne operative.

Urbanistiéni naért cbvezno obsega 10 dokumentov,
tj. razne naérte, ekonomsko-tehniéno porotilo z obraz-
lozitvijo in opisom etapne realizacije za komunalne
ureditve ter pravilnik za izvajanje urbanisti¢nega na-
¢rta.

Urbanistiéni nacrt se izdeluje za celotno obmotje
mesta ali naselja in za njegovo okolico, ki je nepo-
sredno podrejena stanovanjskim, komunalnim in dru-
gim urbanskim razmeram obravnavanega mesta ali
naselja. Tako okolico mesta ali naselja, ki je nepo-
sredno podrejena omenjenim urbanskim razmeram, po-
imenuje zakon ureditveno obmoéje mesta ali naselja:

Za izdelavo in sprejetje urbanisti¢nih na&rtov se
smiselno uporabljajo dolotbe, ki veljajo za sprejetje
urbanistiénega programa.

Urbanisti¢ni naért sodi v fazo projektiranja, zato
ga lahko izdelujejo le delovne organizacije, ki so regi-
strirane za izdelavo take dokumentacije. Ob#inska
skup&é¢ina mora pooblastiti strokovno delovno organi-
zacijo za opravljanje strokovnih zadev s podroéja ur-
banisti¢énega planiranja, le-ta pa je po zakonu zadol-
Zena, da skrbi za izdelavo urbanistiCnega naérta. Taka
strokovno delovna organizacija lahko da urbanisti¢ni
naért v izdelavo za taka dela registrirani delovni or-
ganizaciji neposredno ali pa tudi prek javnega nate-
¢aja. Seveda pa velja to le v primeru, ¢e obéinska
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skup§éina ne narodi strokovni delovni organizaciji, ki
je pooblai€ena za opravljanje strokovnih zadev s pod-
rotja urbanisti¢énega planiranja na njenem obmoé&ju,
da sama izdela tudi urbanistiéni naért.

c) Zazidalni naért

Zazidalni naért je operativni dokument urbanistié-
nega planiranja. Podlaga za izdelavo zazidalnega na-
¢rta je bodisi urbanistiéni program za celotno obmotje
obZine, bodisi urbanisti¢ni naért. Zazidalni naért sluzi
za izdelavo lokacijske dokumentacije in za izdajanje
lokacijskh dovoljenj ter za parcelacijo zemlji$¢ na
obmodjih, ki jih ureja zazidalni naért.

Zazidalni naért sestoji iz dveh delov: iz proraéun-
skega dela in iz tehnifnega dela.

Programski del zazidalnega naérta vsebuje analizo
urbanskih funkeij naselja ali dela naselja oziroma ob-
motja, dolofenega za poseben namen, ter osnove za
ureditev in izrabo zemljis¢ ter za graditev objektov ali
skupin objektov in predradun komunalne ureditve.

Tehnitni del zazidalnega naérta vsebuje arhitek-
tonsko dokumentacijo in dokumentacijo za realizacijo
zazidalne zasnove, naért parcelacije zemlji$¢, naérte
komunalnih naprav, pravilnik za izvajanje zazidalne-
ga nacrta in ekonomsko-tehni¢no porotilo.

Obmotje, ki ga zajema zazidalni naért, je bodisi
celotno mesto ali naselje, bodisi posamezna obmotja
takega mesta ali naselja, bodisi posamezna obmodéja
zunaj naselij, dolotena za posebne namene. Pri tem
naj opozorimo, da zakon &§teje za obmoéje, dolofeno
Za posebne namene, vsako obmoéje zunaj mesta ali
naselja, ki je namenjeno za turizem in rekreacijo, prav
tako pa tudi obmoéje, ki je s posebnim predpisom ali
z urbanisti¢nim programom razglaseno za zavarovano
ali doloeno za druge namene.

Za pripravo urbanistiénega programa je zadolZena
po zakonu strokovna delovna organizacija, ki jo po-
oblasti obtinska skup$¢ina, da opravlja strokovne za-
deve s podrotja urbanisti¢énega planiranja na njenem
obmodju. Ta organizacija tudi skrbi za izdelavo urba-
nistiénega natrta ter ga sama ne izdeluje, kolikor
ji to obZinska skups€ina izrecno ne poveri s pogodbo.
Zazidalne nacrte pa lahko izdeluje vsaka organizacija,
ki je registrirana za izdelovanje take dokumentacije.
Zakon o urbanisti¢tnem planiranju v zvezi z izdelavo
zazidalnih nat¢rtov uvaja Se drugo novost. Medtem ko
je po prejinjih predpisih bila zadoliena za izdelavo
zazidalnega naérta izkljuéno le obéinska skup$tina,
pa novi zakon dopusifa, da zazidalni naért lahko na-
ro¢i pri organizaciji, ki je registrirana za izdelovanje
zazidalnih nacrtov, tudi vsaka druga delovna organi-
zacija, krajevna skupnost ali obtani. Edini pogoj, ki
ga zakon postavlja v tej zvezi je, da taka delovna
organizacija, krajevna skupnost ali obZani o tem ob-
vestijo za urbanizem pristojni upravni organ obéinske
skupscine. S tem dobi obtCinska skupéscéina pregled nad
projektiranjem in pripravljanjem =zazidalnih nacrtov
in lahko narot¢nike opozori, da pripravljanje zazidal-
nih naértov ni v skladu z regionalnimi prostorskimi
plani oziroma z urbanistiénim programom ali urba-
stiénim naértom. Take zazidalne naérte, ki bi naspro-
tovali regionalnemu prostorskemu planu, urbanistié-
nemu programu oziroma urbanisticnemu naértu, bi
namre¢ morala obtinska skup$tina zavrniti. S tem bi
pa nastala materialna Skoda naro¢nikom zazidalnega
natrta. Tudi glede samega sprejetja zazidalnih na-
¢értov praviloma veljajo iste dolotbe, kot smo jih
obrazlozili za sprejetje urbanistiénega programa in
urbanisti¢nega naérta. Izjema je pri zazidalnem na-
¢értu v tem, da se javno razgrne in javno obravnava
le programski del zazidalnega naérta v celoti, od teh-
ni¢nega dela zazidalnega natrta pa le arhitektonska
dokumentacija. Smisel te dolo¢be je v tem, da se ne
bi izdelovali tisti elementi zazidalnega naérta, ki imajo
povsem izvedbeni znacaj in ki se lahko bistveno spre-
menijo, ¢e nastopi sprememba zasnove zazidalnega na-
¢rta. Na ta naéin se izognemo nepotrebnim stro$kom,

ki bi nastali obéinski skup3@ni oziroma narofnikom
zazidalnega naérta v primeru, da bi ta bil zavrnjen
zaradi programskih osnov, ki jih obfinska skupitina
ni sprejela. Taka pravna ureditev bo z druge strani
spodbujala obtinske skupitine in naroénike zazidalnih
na¢rtov, da bodo izdelovali zazidalne naérte, to je
programski del in arhitektonsko zasnovo zazidalnega
natrta, v ve¢ variantah, da bi na ta naéin prisli do
najbolj racionalnih resitev.

V postopku za sprejetje zazidalnega nacrta je Se
ena posebnost. Medtem ko mora svet za urbanizem
obtinske skup$¢ine obvezno poslati osnutek urbani-
stiénega programa hkrati z objave Republiskemu se-
kretariatu za urbanizem, pa predlog zazidalnega na-
¢rta poslje temu sekretariatu samo na njegovo izrecno
zahtevo. Tudi iz te dolotbe se vidi, da je obéinska
skupstina pri sprejemanju svojih sploinih aktov s
podro¢ja urbanisticnega planiranja povsem samostoj-
na ter naj republiski upravni organ intervenira samo
v primeru neskladnosti njenih aktov z regionalnimi
prostorskimi plani oziroma z veljavnimi predpisi o
regionalnem prostorskem in urbanistiénem planiranju.

¢) Urbanistiéni red

Urbanisti¢ni red je povsem nova zvrst urbani-
stitne dokumentacije. Urbanistiéni red predpise ob-
¢inska skups$tina z odlokom za tista naselja ali ob-
motja, ki jih ne urejajo urbanistiéni naérti in zazi-
dalni naérti. :

Z urbanistiénim redom dolo¢i obéinska skup$éina
natin urejanja in asanacije predvsem manj$ih naselij
ter vasi, namensko uporabo zemljs¢, komunalno oprem-
ljanje zemljis¢, pogoje za graditev objektov (zlasti
glede njihove lege, funkcije, viSine in oblikovanja),
velikost stavbnih zemlji§¢ in druge pogoje, ki jih mora
investitor izpolniti v zvezi z graditvijo objektov ali
z drugimi posegi, ki vplivajo na spremembo prostora.
Pri dolo¢anju namenske uporabe zemlji5¢ je obé&inska
skupstina dolZna gledati na to, da se za gradbena
zemljis¢a uporabljajo kmetijska zemlji¥¢a manjse pro-
izvodne vrednosti.

Za sprejemanje urbanistiénega reda tudi velja po-
stopek, kot smo ga opisali za sprejemanje urbanistié-
nega programa, seveda z dolofenimi modifikacijami,
ki jih terja narava tega urbanisticnega dokumenta
kot sploinega predpisa.

Urbanisti¢ni red kot normativni obéinski akt daje
ob%inskim skup$tinam wvse moZnosti, da wvodijo libe-
ralizirano wurbanistiéno politiko na obmoéjih zunaj
mest in veéjih naselij, hkrati pa prepretujejo stihijsko
graditev in neprimerne posege v pokrajino. S temy
ohranjajo znacilnosti naSe pokrajine in wvasi.

d) Splosna prepoved graditve ter prepoved
parcelacije zemljisca

Za mesta, naselja in obmo¢ja, za katera doloéa ur-
banistiéni program ali pa posebni predpis obtinske
skup$éine, da morajo imeti zazidalne natrte, je iz-
redno pomembno pooblastilo, ki ga daje zakon obéin-
ski skups$éini, da lahko z odlokom razglasi sploino
prepoved graditve ter prepoved parcelacije zemljista
na obmoé&jih, za katera se predvideva izdelava zazi-
dalnega naérta. Taka dolo¢ba zakona je bila potrebna,
ker so se v sedanji praksi zemljiske parcelacije in
gradnje nadaljevale tudi na obmo¢jih, za katera je
obgina pripravljala zazidalne naérte, kar je onemogo-
falo smotrno urejanje zemljis¢ in naselij. Da se v
bodote prepretijo zemljiske Spekulacije in stihijske
gradnje, ki so prejudicirale predvidene resitve v za-
zidalnih naértih, je zakon uvedel institut splosne pre-
povedi graditve ter prepoved parcelacije zemlji¢a na
obmoéjih, za katera se predvideva izdelava zazidal-
nega naérta. Taka prepoved ima zacasen znacaj, ¢eprav
bo morala v praksi veljati tudi za daljSe ¢asovno ob-
dobje. Upostevati bo treba namreé¢ etapno izgrajevanje
naselij, ki terja vzporedno tudi komunalno opremlja-
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nje zemljis¢ s komunalnimi napravami, kar je pove-
zano z velikimi investicijskimi stroski. Zato bodo ob-
¢inske skupséine usmerjale zazidavo v prvi vrsti na
prostore, ki jih bodo doloéile kot prvo etapo urbani-
stitnega urejanja. Za vse ostale povrsine, ki so sicer
po urbanistiénem programu ali urbanistiénem nacrtu
namenjene za splosno zazidavo, pa bo obéinska skup-
S¢ina lahko razglasila splosno prepoved graditve in
prepoved parcelacije zemljis¢. Uvedba splosne prepo-
vedi bo omogoéila uéinkovitejSe ukrepanje urbanisti¢-
nih inSpekcijskih organov proti nezakonitim gradnjam,
ker se krsitev te prepovedi $teje za urbanisti¢ni raz-
log za odstranitev zacCetnega objekta. Zavedati pa se
moramo, da je uvedba sploSne prepovedi graditve in
parcelacije dalekosezen politicen ukrep, ki ga bo treba
javnosti na primeren nafin pojasniti in jo z njim
seznaniti.

Splosna prepoved graditve se ne nana$a na prezi-
davanje in obnavljanje obstojetih gradbenih objektov
na zemljis¢ih, ki se nahajajo na obmoéju, za katero
je bila izdana splosna prepoved graditve.

e) Doloditev etapnega urejanja
stavbnega zemljisca

Zazidalni naérti ne bodo wvsi hkrati izdelani in
sprejeti, marve¢ se bodo izdelovali, zlasti na obmo¢jih
vetjih mest, v skladu s potrebami po urejenih stavb-
stavek 3. C¢lena zakona o urejanju in oddajanju stavb-
nega zemljis€a (Ur. list SRS, 3t. 42/66), to je v skladu
z etapami realizacije urbanisti¢tnega naérta.

Ze pri opisovanju vsebine urbanistitnega nabrta
smo videli, da je obvezen dokument urbanisti¢nega
natrta tudi ekonomsko-tehniéno porotilo z obrazlo-
Zitvijo in z opisom etapne realizacije za komunalne
ureditve. Smisel obeh citiranih zakonskih dolo¢b je v
tem, da urbanistitni naért opise etape, po Kkaterih
se bo izvrSevalo urejanje stavbnega zemljii¢a oziroma
komunalna ureditev, da bi se tako smotrno izkoristila
investicijska sredstva in zagotovila komunalna ure-
ditev vzporedno s stanovanjsko in drugo gradnjo.

Zakon o urejanju in oddajanju stavbnega zemlji-
j¢a pa omogota ob¢inskim skup$éinam, da dolocajo
etapne graditve urejanja stavbnega zemljis¢a tudi s
posebnim predpisom, dokler ne pripravijo in sprej-
mejo urbanistiénega nacrta. Pogoj pa je, da stavbno
zemljisce, za katerega se doloCa etapna graditev, ureja
zazidalni nac¢rt. Brez zazidalnega nacrta obCinska
skupitina tedaj ne more doloditi etapne graditve. Ce
obé¢inska skupst¢ina ne doloéi etapne graditve z urba-
nistiénim naértom ali posebnim predpisom, se bo pat
v mestih in naseljih na njenem obmoéju nadaljevala
neusklajena stanovanjska in komunalna graditev, raz-
polozljivi obseg finanénih sredstev za komunalno gra-
ditev pa se bo nujno zmanjsal

Poseben predpis za dolofitev etapnega urejanja
stavbnega zemljis¢a po zakonu ni podvrien javni raz-
grnitvi in javni razpravi, vendar menimo, da je tak
predpis v materialnih razmerjih do investitorjev in
komunalnih organizacij tako pomemben, da bi bila
primerna javna razgrnitev in javna razprava pred
odlotanjem in sprejetjem takega predpisa.

III. KONKRETNI URBANISTICNI AKTI

Urbanisti¢ni programi, urbanisti¢ni naérti, zazi-
dalni naérti in urbanisti¢ni red se izvajajo s konkret-
nimi upravnimi akti, ki jih izdajajo za urbanizem pri-
stojni upravni organi v ustreznih upravnih postopkih
v skladu z zakonom o sploSnem upravnem postopku
in v skladu z dolotbami zakona o urbanistitnem pla-
niranju, ki v teh postopkih uvaja doloéene posebnosti,
ki izhajajo iz same narave urbanistitnega planiranja.
V naslednjem obravnavamo konkretne upravne akte s
podrot¢ja urbanistiénega planiranja.

a) Lokacijsko dovoljenje

Zakon posveta posebno pozornost doloéanju lo-
kacij in ustreznemu upravnemu postopku. Dosedaj to
vpraSanje sploh ni bilo zakonsko urejeno in je vla-
dala velika nejasnost in tudi nezakonitost, predvsem
pa se je postopek zavlateval, kar je bilo predmet gra-
je obganov in organizacij.

Zakon predpisuje, da mora investitor za graditev
objektov pridobiti lokacijsko dovoljenje po dolotbah
tega zakona. Vendar zakon doloZa, da za manjse drui-
beno nepomembnejSe objekte oziroma dela lokacijsko
dovoljenje ni potrebno, oziroma, za katere objekte se
urbanistiéni pogoji ugotovijo le v postopku za izdajo
gradbenega dovoljenja. Za dolofena manjSa dela pa
predpisuje zakon obveznost investitorja, da namera-
vana dela ali graditev priglasi pristojnemu obZinskemu
organu. S tem v bodofe odpadejo upravni postopki
za manjSe objekte in dela, kar bo v olajSavo obca-
nom in upravnim organom samim.

Lokacijsko dovoljenje ni potrebno v teh-le pri-
merih:

1. za tekola wvzdrZevalna dela na obstojeéih ob-
jektih,

2. za adaptacije, s katerimi se ne spreminjajo zu-
nanjost, velikost ali namen obstojetih objektov,

3. za postavitev zacasnih objektov in naprav pri
prireditvah, proslavah in podobno,

4. za postavitev turisticnih opozorilnih tabel, pa-
nojev in reklam,

5. za graditev pomoZnih objektov, kot so drvarnice,
¢ebelnjaki, kurniki in drugi pomozZni objekti, ki se
uporabljajo za potrebe posameznega ob¢ana in nje-
gove druzine. Kateri objekti se 3tejejo za pomoZne
objekte v smislu te tofke, predpiSe cbZinska skup-
5tina s svojim predpisom. Opomnimo naj, da se ga-
raze za motorna vozila ne $tejejo za pomozne objekte,
razen Ce se gradijo za osebne avtomobile pri druZin-
ski stanovanjski hi$i in je zanje potrebno gradbeno
dovoljenje.

Lokacijsko dovoljenje tudi ni potrebno za gradi-
tev druzinskih hi§, kmetkih gospodarskih poslopij in
pomoznih poslopij v naseljih oziroma na obmoéjih,
za katera je izdelan samo urbanisti¢ni red. Za take
druZinske stanovanjske hi%e ter gospodarska in po-
mozna poslopja se lokacijski pogoji dolofajo v po-
stopku za izdajo gradbenega dovoljenja.

Pravna osnova za ugotavljanje lokacijskih pogojev
in zahtev v postopku za izdajo gradbenega dovoljenja
je urbanisti¢éni red, ki ga sprejme obtinska skup3itina
s posebnim predpisom, o katerem smo Ze govorili.
Vendar obfinska skupséina lahko to zakonsko doloZbo
z urbanisticnim redom ali drugim predpisom zoZi in
dolo¢i, da je tudi za graditev druzinskih stanovanj-
skih hi§, kmetkih gospodarskih poslopij in pomoZnih
poslopij potrebno lokacijsko dovoljenje, ¢e se gradnja
izvaja v dolotenih naseljih in obmo¢jih. To poobla-
stilo obtinski skupstini uposteva okolis¢ino, da bodo
dolotena naselja in obmoc¢ja terjala stroZji urbani-
stitni rezim zaradi svoje pomembnosti ali iz drugih
razlogov. ZdruZitev lokacije v postopku za gradbeno
dovoljenje torej ne velja generalno za vsa naselja in
obmotja, ki se urejajo z urbanisti¢cnim redom. Obéin-
ska skupi€ina ima tudi v takih primerih moZnost, da
usmerja svojo urbanistiéno politiko prek sistema iz-
dajanja lokacijskih dovoljenj.

Po sedanjih predpisih je bilo lokacijsko dovoljenje
predpisano samo za graditev objektov. Po novem za-
konu pa lahko obfinska skupitina predpiSe, da je
za obmoéja, za katera se izdeluje urbanistiéni naért
ali zazidalni naérti, potrebno lokacijsko dovoljenje tudi
za druge posege, ki vplivajo na spremembo prostora.
Za take posege, ki vplivajo na spremembo prostora,
navaja zakon nasipavanje in odkopavanje zemljiséa
v mestih in naseljih, zasaditev in kréenje javnih par-
kov, drevoredov in podobno ter odstranitev obstojeé¢ih
objektov in naprav. Glede na svoje krajevne potrebe
in razmere bo lahko obtinska skup$¢ina dolodila Se
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druge podobne posege, za katere bodo morali inve-
stitorji oziroma njihovi izvajalei pridobiti lokacijsko
dovoljenje. Verjetno bodo obc¢inske skupiCine izko-
ristile to zakonsko pooblastilo le za vefja mesta.

Posebno varstvo uzivajo po zakonu objekti, ki so
kulturni spomeniki. Zanje je potrebno poprejsnje so-
glasje pristojnega zavoda za spomenisko varstvo ne
glede na to, ali je za graditev objektov oziroma za
druge posege, ki vplivajo na spremembo prostora v
neposredni blizini objekta, potrebno lokacijsko dovo-
ljenje ali zgolj lokacijska priglasitev.

Naceloma so pristojni za izdajanje lokacijskih do-
voljenj ob¢inski urbanistiéni upravni organi. Samo za
objekte, ki imajo $irSi regionalni pomen, izdaja loka-
cijska dovoljenja republiski sekretariat za urbanizem,
s tem da poprej obvezno zasli$i prizadeti obéinski
urbanistitni organ. Kateri objekti se stejejo za objekte,
ki imajo &ir$i regionalni pomen, bo dolo¢il Izvrini
svet s posebnim odlokom.

Razmejitev pristojnosti za izdajo lokacijskega do-
voljenja med obé¢inskimi in republiskimi upravnimi
organi je potrebna, da se zagotovi enotna obravnava
objektov, ki po svojem druzbenoekonomskem ali teh-
ni¢nem in tehnolo$kem znataju presegajo meje obdéine,
S to dolocbo se je Zelela odpraviti neprimerna praksa,
ki je povzrocala pri dolotanju lokacij za javne ceste,
daljnovode, plinovode in podobne gradnje investitor-
jem velike stroske pri stevilnih in dolgotrajnih obrav-
navah. Z druge strani pa naj bi Republiski sekretariat
za urbanizem, ki je po zakonu o regionalnem pro-
storskem planiranju skupno z Zavodom SRS za pla-
niranje zadolzen za organizacijo pri pripravljanju re-
gionalnega prostorskega plana republike, imel moZnost,
da v konkretnih lokacijskih postopkih varuje SirSe pro-
storske koristi republike.

Postopek za lokacijsko dovoljenje uvede pristojni
organ na zahtevo investitorja. Zahtevi mora investitor
priloZiti lokacijsko dokumentacijo in dokazilo, da je
upravifen razpolagati z zemljis¢em. Lokacijska do-
kumentacija je posebna vrsta tehni¢ne dokumentacije,
ki vsebuje bistvene podatke za lego, funkcijo, visino in
oblikovanje gradbenega objekta. Ker so ti podatki pri-
kazani na strokoven nacin, bo lokacijska dokumen-
tacija vplivala na to, da se bo lokacijski postopek
znatno skrajsal in poenostavil. Vsebino lokacijske do-
kumentacije zakon natanko opredeljuje ter ima ta
dokumentacija: 1. geodetski naért terena, objektov in
komunalnih naprav, 2. arhitektonsko zazidalno situa-
cijo s porotilom o zazidavi, 3. soglasje pristojnih orga-
nov in organizacij.

V prizadevanju, da bi se lokacijski postopek za
obana kot investitorja stanovanjske hiSe kar najbolj
olajsal, dolota zakon tole olajsavo: za ob¢ana, ki
gradi stanovanjsko hiSo v ureditvenem obmoéju na-
selja in v skladu s predvideno etapo urejanja stavb-
nega zemljis¢a, preskrbi na njegovo zahtevo lokacij-
sko dokumentacijo ob¢inski urbanisti¢ni organ ali stro-
kovna delovna organizacija, ki jo pooblasti ob¢inska
skupséina.

Lokacijsko dokumentacijo lahko pripravlja vsaka
organizacija, ki je registrirana za izdelavo take doku-
mentacije. Izdelava lokacijske dokumentacije namrec
spada v podro¢je projektivne gospodarske dejavnosti.

Pravna podlaga za izdajo lokacijskega dovoljenja
je sprejeti zazidalni naért. Samo v primeru, ¢e izde-
lava zazidalnega na¢rta ni predvidena, ker se obmoéje,
na katerem je zemljisCe, ureja z urbanisti¢nim redom,
se lokacijsko dovoljenje izda v skladu z elementi iz
sprejetega urbanistiénega programa, urbanisti¢nega
natrta ali urbanistiénega reda. Pri izdaji lokacijskega
dovoljenja pa se morajo upostevati tudi tehniéni in
drugi predpisi, ki urejajo lokacijo specifiénih objektov.

Pogoji za lokacijsko dovoljenje se ugotovijo na
komisijski obravnavi, ki jo razpise v skladu s pravili
upravnega postopka pristojni urbanistiéni organ.

Zelo pomembna je dolotba 24. ¢lena zakona, ki
taksativno nasteva, v katerih primerih zavrne pristojni
organ zahtevo za lokacijsko dovoljenje. Razen v teh

primerih je pristojnemu organu prepovedano izdati
lokacijsko dovoljenje na tistih delih naselja oziroma
obmo¢jih, za katera je predviden zazidalni naért za
ves Cas, dokler se ne sprejme zazidalni naért takega
dela naselja oziroma obmoé¢ja.

Glede obli¢nosti lokacijskega dovoljenja kot kon-
kretnega upravnega akta, doloa zakon, da mora lo-
kacijsko dovoljenje vsebovati podatke iz lokacijske
dokumentacije in urbanisti¢ne, arhitektonske, ureditve-
ne, spomenisko varstvene in podobne pogoje, ki jih
mora investitor izpolniti v zvezi z graditvijo. Ti po-
goji se ugotovijo na komisijski razpravi. Ce gre za
graditev novega investicijskega objekta, se v lokacij-
skem dovoljenju predpiSejo tudi pogoji za ureditev
gradbis$ta. Sestavni del lokacijskega dovoljenja je lo-
kacijska dokumentacija, ki se uradno overi in prilozi
lokacijskemu dovoljenju.

Ce se zahteva lokacija za odstranitev obstojetega
objekta ali njegovega dela, investitor pa ne namerava
na njem postaviti novega objekta, se v lokacijskem
dovoljenju navedejo pogoji za ureditev prostora po
odstranitvi objekta.

Odlotba o lokacijskem dovoljenju se vroéi inve-
stitorju in drugim strankam v upravnem postopku,
strokovni delovni organizaciji, ki je pooblai¢ena za
strokovne zadeve s podroéja urbanizma, obéinski ur-
banisti¢ni inSpekeiji, obéinskemu geodetskemu uprav-
nemu organu. Zoper odlotbo o lokaciji ima predlaga-
telj ter vsak obéan, organizacija ali organ, ki meni,
da so krSene njegove pravice ali pravne koristi, pra-
vico do pritozbe.

Z namenom, da se pospeSi lokacijski postopek,
dolota zakon, da se mora o zahtevi za izdajo lokacij-
skega dovoljenja na zemljid¢u, za katero je zazidalni
naért Ze sprejet, izdati odlo¢ba v 1 mesecu po prejemu
pravilno sestavljene zahteve. V drugih primerih se
mora izdati odloéba v roku, ki je predpisan z zakonom
o sploinem upravnem postopku,

b) Smernice za izdelavo lokacijske
dokumentacije

To je posebna zvrst konkretnega urbanisti¢nega
akta, ki ga sedanja zakonodaja ni poznala. Ker je
lokacijska dokumentacija podlaga za izdelavo investi-
cijske tehnitne dokumentacije (gradbenih naértov) in
sestavni del lokacijskega dovoljenja, po katerem se
dolo¢i lega objekta na terenu, mora biti izdelana po-
vsem dokonéno z vsemi podatki, ki so v ta namen
potrebni. Imamo pa vrsto arhitektonsko in drugace
pomembnih in tehni¢no zahtevnih objektov oziroma
stevilne investicijske objekte, ki se gradijo na veé&jih
povrsinah za gospodarske potrebe ter jih sestavlja veé
gradbenih enot. Pri takih objektih je treba resevati
dolo¢ena vprasanja na specifiéen oziroma kompleksen
natin. Npr. treba je prikazati celoten sistem odvaja-
nja industrijskih in fekalnih odplak, napajanje z indu-
strijsko oziroma tehnoloSko vodo ali pitno vodo in
podobno. Vse take resitve lahko yplivajo na prostor-
sko urejevanje. Da bi imel investitor oziroma njegov
izdelovalec lokacijske dokumentacije povsem jasno
usmeritev, kaj naj vsebuje lokacijska dokumentacija
in v kak$ni smeri je treba pri izdelavi lokacijske
dokumentacije dati poseben poudarek resitvi, mora
urbanistiéni upravni organ na investitorjevo zahtevo
izdati poseben akt — smernice za izdelavo lokacijske
dokumentacije.

Smernice za izdelavo lokacijske dokumentacije ne
nadomes¢ajo lokacijskega dovoljenja. Za akt o smer-
nicah za izdelavo lokacijske dokumentacije namre¢ ni
predpisano, da se pogoji za izdajo takega akta ugo-
tovijo na javni obravnavi, niti tak akt ne wvsebuje
podatkov in pogojev, kot so predpisani za lokacijsko
dovoljenje. Zahtevi za izdajo smernic za izdelavo lo-
kacijske dokumentacije investitor ni dolZan priloZiti
dokazila, da je upravicen razpolagati z zemljis¢em, ker
se s tem aktom ne konstituirajo nikake premozenjsko-
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pravne ali druge pravice investitorja na dolu-:‘;enem
zemlji§éu. Te bodo ugotovljene Sele v Iokac_iJskem
postopku in predpisane v lokacijskem dovoljenju.

c) Potrdilo o priglasitvi nameravane graditve

Za doloteno vrsto manjgih objektov in del, ki ima-
jo znadaj zacasnih ali pomoZnih objektov, ni potrebno
lokacijsko dovoljenje. Obtinska skupi¢ina pa lahko
s svojim predpisom odstopi od tega natela in pred-
piSe, da mora za graditev zadasnega ali pomoZnega
objekta v mestu, naselju oziroma obmo¢ju, ki se ureja
z urbanistiénim ali zazidalnim naértom ali v posa-
meznem delu mesta, naselja oziroma takega obmoéja,
investitor nameravana dela ali graditev priglasiti ob-
¢inskemu wurbanistiénemu upravnemu organu.

Priglasitev nameravane graditve je v takih pri-
merih v nasprotju z lokacijsko dokumentacijo zelo
enostavna: vsebuje samo opis gradbenega objekta in
zemljistéa, na katerem se namerava postaviti objekt
ter situacijsko skico z lokacijo tega objekta.

Tudi upravni postopek je v teh zadevah poeno-
stavljen in hiter. Po prejemu priglasitve mora pri-
stojni urbanistiéni organ ugotoviti, ali gre za tako vr-
sto del, za katero dolofa predpis obfinske skupstine
priglasitev ali pa za druga dela, za katera zakon
predpisuje lokacijsko dovoljenje. Ce organ ugotovi, da
je po predpisu obéinske skupséine dovoljena zgolj pri-
glasitev in da nameravana graditev ni v nasprotju z
urbanistiénim naértom, izda investitorju o tem po-
trdilo. Ce pa ugotovi, da je za nameravano graditev
potrebno lokacijsko dovoljenje oziroma da priglaSena
graditev nasprotuje urbanistitnemu naértu, mu z od-
lo¢bo zavrne potrdilo.

Postopek v zadevah priglagenih del oziroma gra-
ditev je hiter in mora pristojni organ izdati potrdilo
o priglasitvi nameravane graditve oziroma odlotbe o
zavrnitvi priglasitve v 15 dneh po prejemu pravilno
sestavljene priglasitve. Brez potrdila investitor ne sme
zadeti z izvajanjem priglasenih del. Ce pa kljub temu
zafne s priglaSenimi deli, bo moral organ urbanisti¢ne
inspekcije izdati inSpekcijski ukrep po 41. ¢lenu za-
kona oziroma investitor stori kazenski prekrsek.

Potrdilo ne velja trajno, marvet je njegova doba
veljave le 1 leto. Ce investitor ne priéne priglasenih
del v tem roku, potrdilo izgubi wveljavo.

¢) Ustavitev del

L

Ustavitev gradbenih del sodi med konkretne uprav-
ne akte, ki jih izdaja obéinski organ urbanisti¢ne
indpekcije kot represivni ukrep v primeru, &ée zatne
investitor z gradnjo v nasprotju z zakonskimi do-
lo¢bami.

Odlo&bo o ustavitvi gradbenih del izda obéinski
organ urbanistitne inspekcije, ¢e ugotovi, da se ob-
jekt gradi brez lokacijskega dovoljenja ali brez po-
trdila o priglasitvi nameravane graditve. Ustavitev se
izrefe za ¢as, dokler investitor ne pridobi lokacijskega
dovoljenja oziroma potrdila o priglasitvi nameravane
graditve.

Ukrepanje v primerih nezakonito zadete gradnje
je treba izvrsiti takoj in se v namen utinkovitosti
tega ukrepa izdana odlotba takoj izvrsi. Zakon doloéa,
da pritozba zoper odlotbo ne zadrzZi izvriitve odlotbe,

d) Odprava ugotovljene pomanjkljivosti

.. Druga vrsta ukrepov, ki jih izdajajo organi ob-
Cinske urbanistine inspekcije, je odlotba o odpravi
ugotovljene pomanjkljivosti. Gre za dejansko stanje,
ko investitor odstopa pri gradnji od pogojev, ki jih
dolota lokacijsko dovoljenje oziroma urbanistiéno po-
trdzlo:_v takih primerih mora organ urbanisti¢ne in-
épekcu_e z odlotbo odrediti, da investitor ugotovljene
pomanjkljivosti odpravi v doloéenem roku. Pomembno
Jje torej, da se v odlotbi navede rok, v katerem mora
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investitor izvrsiti ukrep organa urbanisti¢ne inSpek-
cije. Rok mora biti seveda primeren in smiseln v zvezi
z dejansko stopnjo gradnje, da se investitorju ne po-
vzro¢i materialna skoda.

Pravni nasledniki ukrepa o odpravi ugotovljene
pomanjkljivosti so za investitorja, ki takega ukrepa
ne uposteva, zelo tezki. Obéinski organ urbanisti¢ne
inpekecije mora, €e investitor njegovega ukrepa ne
izvréi in kljub temu nadaljuje z deli, pa se pomanj-
kljivosti ne dajo odpraviti, odrediti, da investitor od-
strani objekt ali del objekta na svoje strodke in v
dolotenem roku vzpostavi prejinje stanje.

Tudi v tem primeru pritozba zoper odlotbo o od-
pravi ugotovljene pomanjkljivosti ne zadrzi izvriitve
odlocbe.

e) Odstranitev objekta ali dela objekta

Odstranitev celotnega objekta ali dela objekta in
vzpostavitev v prejinje ustanje odredi organ urbani-
stiéne inSpekcije v tehle primerih:

1. ¢e se gradi brez lokacijskega dovoljenja in brez
potrdila o priglasitvi gradbenih del na zemlji¢u, za
katero dolo¢a zakon, da ni mogote izdati lokacijskega
dovoljenja;

2. v primerih, da se ne dajo odpraviti pomanj-
kljivosti, ki so v tem, da je investitor odstopil od
lokacijskega dovoljenja oziroma izdanega potrdila —
ne glede na to ali je bil izdan' ukrep o odpravi po-
manjkljivosti ali ne.

Odstranitev se izrete s pogoji, da investitor izvrsi
ukrep v dolotenem roku in da izvrii ukrep na lastne
strofke. Ukrep ne vsebuje samo odstranitev samega
objekta ali dela objekta, marveé tudi obveznost inve-
stitorja, da vzpostavi zemljis¢e oziroma objekt v prejs-
nje oziroma v zakonito stanje.

Kakor zoper druge inipekcijske ukrepe tako tudi
zoper ta ukrep pritozba ne zadrZi izvrSitve odlotbe;
odlotbo izvrsi obéinski wurbanistitni upravni organ.
Ukrep odstranitve objekta ali dela objekta ne velja
samo za zatete gradnje oziroma objekte, marveé tudi
za objekte, ki so bili dokon¢ani brez lokacijskega do-
voljenja oziroma potrdila ali pa v nasprotju s temi
akti.

IV. URBANISTICNA SLUZBA

Zakon o urbanisticnem planiranju uvaja pomemb-
ne novosti tudi na podrot¢ju organizacije urbanisti¢ne
sluzbe. Zakon lo¢i upravne in strokovne zadeve s
podroéja urbanizma; prve opravljajo za urbanizem
pristojni obé¢inski upravni organi — izjemoma Repu-
bliski sekretariat za urbanizem — in organi obtinske
urbanistitne inspekecije in republikega urbanistitnega
inSpektorata, druge pa strokovne delovne organizacije,
ki jih za svoje obmodéje pooblastijo obinske skup-
s¢ine.

Zakon natanko dolo¢a razmerja, to je pravice in
dolZnosti, med obéinskim in republifkim upravnim
organom. Naceloma je za vse upravne zadeve s pod-
roCja urbanisticnega planiranja pristojen obtinski
upravni organ, medtem ko je republiski upravni or-
gan (republiski sekretariat za urbanizem) pristojen
izjemoma le pri opravljanju doloéenih nadzorstvenih
funkeij nad delom ob¢inskih upravnih organov, za iz-
dajanje lokacijskih dovoljenj za objekte SirSega regio-
nalnega pomena (ali za dolotene objekte na nekaterih
obmo¢jih) ter v postopkih za usklajevanje in spreje-
manje splosnih urbanistiénih aktov.

Vetje spremembe zadevajo pristojnosti urbanistié-
ne inspekcije, v tem ko njena organizacija ni bila
spremenjena. Po prejsnjih predpisih so imele urba-
nisti¢éne inSpekcije dolofene pristojnosti neposredno v
upravnem postopku ter so obtinski urbanisti¢ni uprav-
ni organi morali za izdajo izjemnih dovoljenj za grad-
njo na nezazidljivih zemljis¢ih, se pravi na zemljiséih
izven gradbenih okoliSev, pridobiti poprejsnje soglasje
urbanisticne inSpekcije. Naravno je, da se je s tem
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upravni postopek podaljSeval oziroma da je upravni
postopek potekal dvotirno (urbanistiéni upravni or-
gan in urbanistiéni inspekecijski organ).

Slede¢ namenu, da poenostavi postopek in glede
na to, da zakon odpravlja gradbene okolife, odprav-
Ija zakon tudi upravna soglasja urbanistiénih inspek-
cij ter njihovo obvezno sodelovanje v upravnem po-
stopku za dolotanje lokacij. Poglavitno delovno pod-
ro¢je urbanistiéne in3pekcije se mora po zakonu usme-
riti na kontrolo objektov in zidav na terenu. Teren
zaradi angaZiranosti organov urbanistiénih inSpekeij
v upravnem postopku doslej ni ¢éutil njihove stalne
prisotnosti in tako tudi in$pekcija ni mogla opraviti
svoje naloge v celoti. V bodo¢e naj se v tem pogledu
situacija bistveno izboljsa.

Poglavitne naloge urbanisti¢ne indpekcije opravlja
ob&inska urbanistina in¥pekcija. To je predvsem nad-
zorovanje nad izvrSevanjem predpisov o regionalnem
prostorskem planiranju in urbanisti?nem planiranju
ter na njihovi podlagi izdanih predpisov ter drugih
splodnih in konkretnih urbanistiénih aktov. Republigki
urbanisti¢ni inSpektorat pa v nasprotju s tem daje
obéinskim urbanistiénim inSpekcijam obvezna navo-
dila in nadzoruje njihovo delo ter samo izjemoma
opravlja konkretna inspekcijska dejanja (npr. e ob-
¢inska urbanisti¢na inspekcija ne opravi takega deja-
nja v dolotenem roku). Republiki urbanisti¢ni in-
Spektorat zbira in proucuje porofila obéinskih urba-
nistitnih inSpekecij ter predlaga sekretariatu za
urbanizem ustrezne ukrepe. Republiski urbanistiéni
inspektorat tudi daje mnenje republiskemu sekre-
tariatu za urbanizem za izdajo lokacijskih dowvoljenj
za objekte Siriega regionalnega pomena.

Glede na to, da zakon razgla3a zadeve urbanistic-
nega urejanja za zadeve sploinega pomena za repu-
bliko, urbanisti¢no planiranje pa za dejavnost poseb-
nega druzbenega pomena, dolofa zakon, da to dejav-
nost opravlja stalna strokovna sluzba, ki spremlja
gibanja urbanizacije in razvoj tega podroéja Zakon
dolota, da strokovne zadeve oziroma strokovna opravila
s tega podrocja opravlja strokovna delovna organiza-
cija, ki jo za to pooblasti obéinska skupséina in z njo

uredi razmerja s pogodbo. Uveljavitev permanentne
strokovne sluZbe na podrod¢ju urbanistiénega planira-
nja je izreden doseZek v procesu urbanizacije ter je
zlasti pomemben za tista obmoé&ja, s katerimi doslej
niso sodelovali obstojeéi zavodi za urbanizem in druge
strokovne urbanisti®ne organizacije.

V tej zvezi dolofa zakon tudi natanko, katere
strokovne zadeve opravlja za urbanistiéno planiranje
pooblagfena strokovna delovna organizacija. Delovno
podroc¢je teh organizacij obsega:

1. spremljanje gibanja urbanizacije ter prouteva-
nje ureditve in razvoja naselja;

2. pripravljanje urbanistitnega programa in skrb
za izdelavo urbanistiénega natrta;

3. strokovno pomo¢ za urbanizem pristojnemu ob-
tinskemu upravnemu organu v zadevah s podroéja
urbanizma in regionalnega planiranja;

4. arhiviranje in evidentiranje urbanistitne do-
kumentacije.

Iz teh nalog je videti, da je izkljuceno iz delokroga
urbanistitne dejavnosti opravljanje tistih del, ki se
po sploinih predpisih $tejejo med projektiranje inve-
sticijske tehni¢ne dokumentacije, to je predvsem iz-
delava zazidalnih naértov in izdelava tehniéne loka-
cijske dokumentacije ter geodetska opravila, Zakon
je torej v nekem smislu omejil monopolni poloZaj
takih strokovnih delovnih organizacij. Glede izvrse-
vanja del, ki ne sodijo med tipi¢no urbanistiéno de-
javnost, pa dolo¢a zakon, da taka organizacija lahko
izjemoma opravlja tudi taka opravila gospodarske
narave, ¢e jo za to pooblasti obéinska skupsé€ina.

Obseg izvrievanja strokovnih zadev iz delokroga
specializiranih urbanisti¢nih organizacij ter natin fi-
nanciranja in druge pogoje dolotita prizadeta obcin-
ska skups€ina in organizacija s pogodbo.

Ob koncu naj opozorimo, da statut pooblaitene
organizacije potrjuje obcinska skupséina.

Strokovna sluzba, ki jo kot permanentno vzpo-
stavlja novi zakon, bo vsekakor pomemben dejavnik
tudi pri izdelavi regionalnega prostorskega plana re-
publike in regionalnih prostorskih planov za oZja
obmodija.
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Informacija o dejavnosti in storitvah ZRMK |

Zavod za raziskavo materiala in konstrukecij v
Ljubljani je usmerjen v aplikativno reSevanje razi-
skovalnih nalog na vseh podro¢jih gradbenistva in
industrije gradbenega materiala.

V organiziranju in izvajanju raziskovalnega dela
v gradbeni$tvu SR Slovenije zavzema Zavod vodilni
poloZaj. Zavod je samostojna gospodarska ustanova in
je dobro opremljen z modernimi napravami za pre-
iskavo in testiranje vseh vrst gradbenega materiala
in konstrukcij. Zato se s svojim raziskovalnim delom
udeleZuje najvaZnej§ih gradbenih akcij in del po
vsej Jugoslaviji, fe posebno pri rekonstrukcijah in
novih gradnjah za industrijo opeke, pri postavjanju
separacij za kamen, gramoz in pesek, pri izgradnji
modernih cest, pri projektiranju in gradnji tovarn za
nove gradbene materiale, pri preucevanju in jzvaja-
nju termiénih, akustiénih in hidroizolacij, pri preiskavi
kvalitete gradbenega materiala, pri opremi laborato-
rijev v gradbenih podjetjih in na gradbiitih.

I. DELOVNA PODROCJA

Raziskovalno delo Zavoda obsega naslednja pod-
rocja:

— osnovne gradbene materiale (opeka, kamen, pe-
sek, veziva, beton, bitumen, azbest, cement, plastitne
mase);

— jeklo (betonsko Zelezo, Zica za prednapeti be-
ton, Zi¢ne vrvi, konstrukcijski elementi);

— nemetale (kompleksno reSevanje problematike
azbesta in sljude, tehnolo$ki problemi proizvodnje Sa-
mota);

— les (proizvodi iz lesnih in rastlinskih odpadnih
materialov, kot so iverne ploi¢e, lahke gradbene plo-
ite in tako dalje);

— gradbene elemente in konstrukcije (izdelava
velikih konstrukeijskih elementov za sodobno izgrad-
njo stanovanj, razdirjanje sortimenta osnovnih mate-
rialov in izboljSanje njihove kvalitete);

— preucevanje tehniénih, akustiénih in higienskih
lastnosti (gradbenih materialov in elementov pri iz-
gradnji objektov);

— preuéevanje gradbenih strojev in gradbenih
operacij (dviganje produktivnosti v gradbeniitvu z
uvajanjem sodobnih strojev in pravilno organizacijo
gradbenih procesov);

— geomehaniko (preiskave nosilnosti tal, sondi-
ranje, konsolidacija, stabilizacija pri izgradnji moder-
nih komunikacij in cest).

Zavod opravlja kompletne preiskave in testiranje
materialov in konstrukcij, Specialno pa obdeluje na-
slednja podroéja:

— beton, betonska tehnologija, nemetali, geome-
hanika, gradnja cest in izolacijski materiali, stabili-
zacija zemeljskih materialov, inZenirska geologija, in-
jektiranje in sondaZno vrtanje, stanovanjska izgrad-
nja, prefabrikacija elementov, gradbena mehanizacija,
separacije, betonarne, tehnoloski postopki, azbest in
azbestni proizvodi, cementno silikatna veziva, puco-
lani zratna in mavéna veziva, elektrofiltrski pepel,
tehnologija in izkorii¢anje, konstrukcije in modeli,
seizmika, opekarstvo in druga keramika (tehnologija,
prefabrikacija), v ognju obstojni materiali in mase,
metalne konstrukcije, Zi¢ne in akcesorije, metali v
gradbenistvu, antikorozijska zasc¢ita, struktura mate-
riala, rentgen, toplotne in zvocCne izolacije in fizikalne
meritve, meritve z izotopi, razvijanje strojnih kon-
strukcij za gradbenistvo.

Na vseh navedenih podroé&jih opravlja Zavod pre-
iskave v svojih laboratorijih in na terenu.

II. VRSTE PREISKAYV

A. NARAVNI KAMEN

Mehanske preiskave po JUS 8.

Obrus (na 1 kocko)
9. Obtoléenje v bobnu (tol&enec)

Za preiskavo naravnega kamna je 1. Pripravljalna dela 10. Pritisk na gramozno plast
potrebno, da narotnik dostavi Za- — Zaganje kamna 11. Koeficient po Mannheimu
vodu najmanj 3 grobo obdelane koc- — brusenje kock za tlatno trd- 12, Koeficient po Devalu
ke dimenzij 16 X 16 X 16 cm in 40 kg nost 13. Zilavost po Fopplu
toléenca z zrni 40 — 70 mm. V pri- 2. Prostorninska teZa, ugotovljena 14. Trdota po Brinellu
meru, da naroénik lahko sam izdela s hidrostati¢no tehtnico; iz vsa- 15, Zilavost na kockah
kocke dimenzij 5 X 52X 5cm oziro- kega vzorca 3 preizkuSanci 16. Elasticitetni modul na 3 preiz-
ma 7,07 X707 X707cm, ki so po- 3. Specifitna teia kugancih
trebne za preiskavo kamna, pa mora 4, Specifi¢na teza, prostorninska — v suhem stanju
dostaviti Zavodu najmanj 15 kock teza, poroznost in gostota — v namotenem stanju
dimenzij 5 X5 X 5cm in eno kocko 5. Vpijanje vode — s kuhanjem — po zmrzovanju
7,07 X 7,07 X 7,07 cm, ali namakanjem do popolne na- 17. Dodatna izdelava treh prizem

Poleg dostave materiala je za pre- si¢enosti 53X 5X 15em
iskavo potrebno sporoéiti najvainej- 6. Tlatna trdnost (po 5 kock) — za mehak kamen
Se podatke o kamnolomu. — v suhem stanju — za trd kamen

V primeru, da gre za prvi¢ pre- — v namodenem stanju 18. Dodatna izdelava kock za pre-
iskani kamnolom, ali v spornih pri- — po zmrzovanju iskavo udarca na rob
merih, priporo¢amo, da vzorec od- 7. 95-kratno zmrzovanje pri tem- — za mehak kamen

vzame strokovno osebje Zavoda.

peraturi —20°C

— za trd kamen



19. Upogibna trdnost na 3 prizmah
dimenzij 4 X 4 < 16 cm

20. Natezna trdnost na 3 preizku-
sancih

21. Izdelava vzorcev za preiskavo

natezne trdnosti

— za mehak kamen

— za trd kamen

Preiskava zilavosti po Tretonu

brez specifitne teZe (2 preiska-

vi

O%delava rezultatov, mnenje in

porotilo

Diagram pritiska na gramozno

plast

22,

23.
24,

Kemijske preiskave

Apnenec — kreda — dolomit —
magnzzit

25.
26.

Priprava vzorcev
Vlaga

27. Zarilna izguba
28. Dolocitev SiO.
29. Dolotitev Al:Os
30. Dolocitev I'e2Os
31. Dolocitev CaO
32. Doloéitev MgO
33. Dolocitey SO;
34. Dolocitev CO.
35. Dolotitev P

Silikati (kremen, lapor, glinenci,
sljuda, tufi, azbest) in korundi

36.
37.
38.

Priprava vzorcev
Vlaga

Zarilna izguba
59. Razklop

40. Dolotitev SiO:
41. Dolocitev Al:O;
42, Dolotitev Fe:0s
43. Dolotitev SO;
44, Dolotitev CaO
45. Dolotitev MgO
46. Dolocitev alkalij

Anhidrit — sadra

47,
48.

Priprava vzorcev
Vlaga pri 45°C

49, Kristalna vezana voda
50. Netopljiv ostanek

51. Dolotitev SiO:

52. Dolocitev Al.Os

53. Dolotitev Fe:0;

54, Dolotitev SOs

55. Dolotitev CaO

56. Dolotitewv MgO

57. Dolotitev COa

58. Alkalije — skupno

59, Izratun sestave

Mineraloske preiskave (dolotitev
mineraloske sestave)

Apnenec, dolomit, magnezit pri-
prava preparata

Kremen, opal, korund priprava
preparata

Glinenec, priprava preparata
Sljuda, azbest

Anhidrit, mavec z izdelavo pre-
parata

60.
61.
62.

63.
64.

65.
66.

67.

68.
69.

70.
71
72.

3.
{4,

75.
76.

T4

78.

79.

80.

81.
82.
83.
84.
85,
86.

81.

Grafit z izdelavo preparata
Rentgenska analiza — pripra-
va vzorca in tolmadenje

— po Debye-Scherrerju

— s spektrogramom

Opomba: rentgenski posnetek,
glej: »Rentgenologija«
Diferenéno-termi¢na analiza

Petrografske raziskave

Megaskopski pregled

Mikroskopski pregled, obsega-

jo¢ strukturo, teksturo, mine-

ralni sestav in ime

Skodljive materije — netopljivi

ostanek v HCL 1:2

Barvanje

Dolo¢anje zarjavelosti

Doloc¢anje »sonénih peg«

Odpornost proti atmosferilijam

— na osnovi samo petrograf-
skih preiskav

— na osnovi petrografskih pre-
iskav in zmrzovanja

— na osnovi petrografskih pre-
iskav in zmrzovanja s kri-
stalizacijskim poizkusom

Doloé¢itev CO. s kalcimetrom

Priprava preparata

— karbonatov

— silikatov

Oblika zrn

— po standardu 3:2:1

— po Foryju popreéno

— po Foryju s krivuljo in od-
stotki

Alkalna reakcija

— po Brocardu

— po ASTM, C 289-57 T

Kristalizacijski preizkus po DIN

52111

Prepustnost za pline po Zagar-

ju

Polprepustnost

Prepustna poroznost po Zagarju

Prepustnost z vodo

Barvna obstojnost

Kapilarno wvzpenjanje do 7em

Tehni¢ne karakteristike

— za tehniéni kamen

— za okrasni kamen

Sejanje

— suho

— mokro

Dolo¢anje litrske teze po IZSG

2011

B. GROBA KERAMIKA, OPEKE,
ODPORNE PROTI VROCINI, IN

SUROVINE

Vzorce materialov je dostaviti v
Zavod z oznatbo Zelenih preiskav.
Pri narotilu po moZnosti oznaciti
izvor proizvedov s ¢&m natanénej-
sim opisom, datumom proizvodnje,
datumom uporabe in namembnosti.

Pri odvzemanju vzorcev za kemij-
ske preiskave se odbere poprecek

10 kosov
mo,

proizvodov. Priporoca-
da se k odvzemanju vzorcev,

posebno v spornih primerih, poklie
strokovnjak Zavoda.

89.
90.

91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
108.
104.
105.
106.

107.
108.
109.

110.
111.

112,

113.
114,

115.

116.
117.
118.
119.
120.
121

122.
123.

124.
125.
126.

127.

128.

Gline

Kemijske preiskave

Priprava vzorca

Tlactna trdnost (za vzorce gli-
ne)

Zarilna izguba

Vlaga

Razklop

Dolotitev SiO.

Doloéitey R20;

Dolocitev CaO

Dolo¢itey MgO

Dolocitev SOj;

Dolocitev Fe:0s

Alkalije (skupno)

Dolotitev FeO

Dolotitev CO:

Dolotitev TiO.

Dolo¢itev MnO

Vodotopni SOs

Kislinska obstojnost keramiénih
surovin

Kristalizacijski poizkus (lapor.
opeka)

pH trdne snovi

Organske snovi v zemlji
Racionalna analiza

Izmenjalni kationi

Petrografske preiskave
Petrografski pregled ostankov
na sitih
Diferen¢no-termi¢na analiza
Dolotitey CO: s kalcimetrom
Rentgenska analiza — priprava
vzorca in tolmacenje
— po Debye-Scherrerju
— s spektogramom
Opomba: rentgenski
glej: »Rentgenologija«
Posnetek kréenja
Mikroskopski pregled
Trdnost kocke 2em
Prepustnost za pline po Zagar-
ju
Prepustnost za vodo, doloéitev
koliénika K po Darcyju
Viskoznost na 5 toékah in pri-
prava vzorca po Marshu
Dolocitev mikrofrakeij
— pod 0,002 mm
— pod 0,02 mm
Mikrokemijska reakcija
— bencidinska
— saframinska
Tiksotropi¢nost s krivuljo
Dolotitev vrste gline po imbi-
bometriéni metodi
Dolocitey vrednostj po Enslinu
(po dogovoru)

Dolo¢itev vrste bentonitne gline
(po dogovoru)

posnetek,

Keramiéne preiskave

Linearno in kubi¢no kréenje pri
susenju, 1 vzorec gline po 5 pa-
ralelk

129. Testiranje 1 vzorca gline (2

paralelki) na obZutljivost pri
susenju s pripravo vzorca in
doloé¢itvijo stevila po Pfeffer-
kornu (oblikovalnost)



130.

131.

132

133.

134.

135.
136.
137.

138.

139.

140.

141.

142,

143.

144.

145.

148.

Dolo¢itev Bigotove krivulje (od-
visnost kréenja od izgube vode)
z doloc¢itvijo kriti¢ne totke K
na 1 vzorcu

Linearno in kubiéno kréenje
pri Zganju, 1 vzorec na 5 para-
lelkah

Dolotanje taliCa stoZca po JUS
B.D.8.301/58 za plasti¢ne kera-
mitne materiale in Zgane izdel-
ke

— do 1600°C

— od 16)0°C — 2000"C

Preiskave na termitne Soke po

JUS B.D.8.306/58 za 1 vzorec s

pripravo preizkuSancev

— na celih opekah (3 paralel-
ke)

— na valjih (3 paralelke)

Specifi¢na teza po JUS B.D.S.

302/58

Prostorninska teZa

Vpijanje vode (2 paralelki)

Dolotitev poroznosti na 2 vzor-

cih

Dolotitev prepustnosti za wvodo

za 1 Zgani vzorec (2 paralelki)

Dolo¢itev Zarilne izgube pri isti

temperaturi

Analiza sondainih wvzorcev za

vsak vloZeni vzorec

Mikroskopski opis in priprava

50 kg vzorca gline z oblikova-

njem miniaturnih kosov na la-

boratorijski vakuumski stiskal-

nici

Dolotitev zrnavosti

— 5 suhim sejanjem na sitih

po DIN 1171 po Zelji narod-

nika (za materiale s fino

zrnatostjo na 100 gr vzorcih,

za materiale z grobo zrna-

tostjo na 200—500 gr wvzor-

cih)

z mokrim sejanjem na sitih

po DIN 1171 po Zelji naroé-

nika (1 vzorec gline ali pla-

stitne kerami¢ne mase

250 gr)

Analiza plavljenja po Harkortu

(1 vzorec)

Analiza sedimentacije po An-

dreasenu z doloc¢itvijo specific-

ne teZe, obmoéje od 0,3 do

0,0003 mm na 1 vzorcu

Dolo¢itev vezne sposobnosti gli-

ne

— natezna trdnost na osmicah
za 1 preizku$anec

— upogibna trdnost na preiz-
kusancih pali¢aste oblike, 1
vzorec na 3 paralelkah

Livna sposobnost glin, kaolinov

in kerami¢nih mas

— ugotavljanje optimalne koli-
¢ine elektrolita (soda itd.) in
vode za 1 vzorec

— doloéitev viskoznosti za en
vzorec na 2 paralelkah

— dolo¢itev hitrosti wvpijanja
vode v mavénih modelih za
1 vzorec na 2 paralelkah

— dolo¢itev potrebne koli¢ine
vode za oblikovanje kera-
miénih izdelkov

147.
148.

149,

150.

151,
152.

153.
154.
155.

156.
157.

158.
159,
160.
161.
162,
163.

164.
165.
166.

Zganje v peéi »Elealor« za 1

uro obratovanja

Zganje v mali elekiro pe¢i na

silitne palice za 1 uro obrato-

vanja

Laboratorijsko mletje

— porcelanski mlin za 1 uro
mletja

— lonéni mlin za 1 uro mletja

— kolesni drobilnik za 1 uro

mletja
Oblikovanje preizku$ancev z la-
boratorijsko vakuumsko sti-
skalnico

Opeka in votlakij

Mehanske preiskave po JUS
B.D.1011-57

Oblika in dimenzije na 10 ope-
sih

Teza in prostorninska teza na
10 opekah

Izkrivljenost

Okrusenost

Vpijanje vode z namakanjem
do popolne nasiéenosti
Vpijanje vode po 48-urnem na-
makanju

Zmrzovanje, 15-krat pri tempe-
raturi —20°C

Tla¢na trdnost na 5 opekah
Upogibna trdnost na 5 opekah
Izlo¢anje apna

Izlo¢anje soli

Vpijanje vode s kuhanjem
Tla¢na trdnost, ugotovljena na
celih opekah

Vsrkljivost

Votlavost

Vlaga opeke

Petrografske preiskave (analiza)

1617.
168.
169.
170.

171.

172.

173.
174.
175.
176.
14 b

178.
179.

180.
181.

Megaskopski pregled
Mikroskopski pregled
Diferen¢no-termi¢na analiza
Prepustnost za pline s pripra-
VO VZorca

Prepustnost za vodo s pripravo
Vzorca

Stresnikij

Mehanske preiskave po JUS

B.D.1010-57

Oblika in dimenzije na 10 ko-
madih

TezZa

Izkrivljenost povrsine
Izkrivljenost robu

Okrugenost

Vpijanje vode z namakanjem
do popolne nasienosti
Vpijanje vode po 48-urnem na-
makanju

Zmrzovanje, 15-krat pri tempe-
raturi —20°C

Nosilnost na upogib

Odpornost proti udarcu

182,
183.
184.
185.
186.

Vodotesnost

Izlo¢anje apna

Izlo¢anje soli

Koli¢ina topljivih soli

Vsebina topljivih sulfatov (iz-
razenih kot SOs)

Prepustnost za pline
Preiskave obloznih plosé, tla-
kovecev, drenaznih cevi, fajanse
itd. opravimo po dogovoru, ko-
likor gre za dolotanje osnovnih
fizikalnih in kemijskih podat-
kov.

187.
188.

Opeke, odporne proti
vroéini

Mehanske preiskave, glej »Opeka in
votlaki«

Petrografske preiskave

189. Priprava preparata

190. Mikroskopski sestav

191. Prepustnost za pline

— priprava vzorca

— meritev 3 paralelk
Rentgenska analiza — priprava
vzorca in tolmadenje

— po Debye-Scherrerju

— s spektrogramom

Opomba: rentgenski posnetek,
glej: »Rentgenologija«

192.

Tehnoloski problemi

193. Projektiranje novih gradenj in
rekonstrukeij opekarn ter po-
sameznih objektov (strojnice,
susilnice, transport)

Umerjanje in pus$éanje v po-
gon produkcijskih faz in na-
prav

Konzultacije in meritve posa-
meznih faz tehnologkih postop-
kov na obratih

Studije novih tehnologkih po-
stopkov za izbolj3anje kvalitete
proizvodov in racionalizacijo
Opomba: preiskave po pogod-
bah.

194,

195.

196.

Industrijske preiskave
glin

197. Ugotavljanje wuporabne vred-
nosti glin
Uvajanje proizvodnje novih gli-
nenih izdelkov
Opomba: preiskave po pogod-
bah.

198.

C. ANORGANSKA VEZIVA

Apno (Zgano, gaseno,
hidratizirano)

Mehansko fizikalne preiskave

199.
200.
201.
202.

Gasenje v hidrat

Gasenje v prah

Izdatnost

Koli¢ina in ugotavljanje od-
stotka negaSenih sestavin



203.
204.
205.
206.

201.
208.

210.
211.
212,
213.
214.
215.
216.

217.
218.
219.
220.
221.
222,
223,
224,
225.
226.
221.
228.
229.
230.
231.

232.

233.
234.

235.

236.

237.
238.
239.
240.
241,
242,
243.
244,
245,
246.
247,

Drobnost mletja na sitih 1,2,
0,6, 0,2 in 0,09

Prostorninska teza v rahlo na-
sutem in trdo zbitem stanju
Stalnost prostornine na 10 ko-
latih

Tla¢na in upogibna trdnost s
pripravo

Vodoapneni faktor

Hitrost gasenja
Termoaktivnost

Plastiénost po Emleyu
ZadrZevanje vode

Grobozrnata titracija
Specificna teza

Sedimentacija po ASTM
Zrnavost po Andreasenu
Volumenska teza

Kemijske preiskave

Priprava vzorca
Vlaga

Zarilna izguba
Dolotitev SiO:
Doloéitev Al:Os
Doloéitev Fe:04
Dolotitev CaO
Doloéitev MgO
Dolotitev SOj
Dolotitev CO:
Doloégitey sulfidnega S
Netopljivi ostanek
Dolotitev P
Izratunavanje sestave
Mikroskopski pregled

Mavec in anhidritno
vezivo

Mehanske preiskave po JUS
B.C.1030/56

Prostorninska teza v rahlo na-
sutem in trdo zbitem stanju
Specifiéna teZa

Drobnost mletja na sitih 0,2 in
0,75

Vezanie tj. doloéitev koliéine
vode, potrebne za meSanje, do-
ba plastiénosti in vezanja
Trdnost s pripravo wvzorca za
2 termina

Kemijske preiskave

Priprava vzorcev
Dolotitev vlage pri 45°C
Kristalna vezana voda
Netopljiv ostanek
Dolocitey Al:Os
Dolotitev Fe:0s
Dolotitey CaO
Dolo¢itev MgO
Doloéitev SOs
Dolotitev CO.

Izracun sestava

Petrografske preiskave

248.
249.

Mikroskopski pregled
Diferenéno-termi¢na analiza

Magnezijev oksid —
magnezit

Kemijske preiskave

250.
251.
252.
253.
254,
255.
2356.
257.
258.
259,

Priprava vzorcev
Vlaga

Zarilna izguba
Netopljivi ostanek
Dolocitev SiOs
Dolo¢itev Al:0s
Doloc¢itev Fe:03
Dolo¢itevy CaO
Dolocitev MgO
Dolocitev SOs

Petrografske preiskave

260.
261.

Mikroskopski pregled
Diferen¢no-termiéna analiza

C. HIDRAVLICNA VEZIVA

Hidravliéno apno

Mehanske preiskave

. Koli¢ina in ugotavljanje od-
stotka negasSenih sestavin

. Drobnost mletja na sitih 1.2,
0.6, 0.2, 0.09

. Prostorninska teZa v rahlo na-

sutem in trdo zbitem stanju

Stalnost prostornine na 10 ko-

lagih

Upogibna in tla¢nag trdnost s

pripravo vzorcev

265.
266.

Kemijske preiskave

267.
268.
269.
270.
271.
272.
2173.
274,
275.
276.
277.
278.
279.

Priprava vzorcev
Vlaga

Zarilna izguba
Netopljivi ostanek
Dolocitev SiO:
Dolotitev Al:Oy
Dolocitev Fe:0,
Dolotitey CaO
Dolo¢itev MgO
Doloéitev SO;
Dolocitev CO:
Dolotitev sulfidnega S
Dolocitev P

Petrografske preiskave

Diferencno-termi¢na analiza
Rentgenska analiza, priprava
vzorca in tolmacenje

280.
281.

282.

283.
284,
285.

286.

287.

288.

289.

290.
291.

292,

293.

294.
295.

296.

297.
298.

— po Debye-Scherrerju
— s spektogramom

Opomba: rentgenski posnetek,
glej: »RENTGENOLOGIJA«

Cementi

Mehansko fizikalne preiskave

po JUS B.C.1010/54

Prostorninska teza v rahlo na-
sutem in trdo zbitem stanju
Specifitna teza

Specifitna povrS§ina po Blainu
Drobnost mletja na sitih 0.2 in
0.09 mm

Vezanje

— doloéitev normne konsisten-
ce

— zacetek in konec vezanja
Stalnost prostornine

— s kolaéi

— po Le Chatelieru

Trdnost cementa v plastiéni
konsistenci

— upogibna in tla¢na trdnost
s pripravo vzorcev

Trdnost cementa v zemeljsko
vlazni konsistenci :
— natezna in tla¢na trdnost s

pripravo vzorcev po starih
predpisih
Normna konsistenca normne

malte na vibracijski mizi
Odpornost proti koroziji

— merjenje spremembe tez

— merjenje spremembe E mo-
dula

Merjenje linearnih deformacij
cementa

— merjenje na 3 vzorcih s
pripravo vzorcev (4 meritve)
Trdnost cementa po avtoklavi-
ranju

— merjenje deformacij cemen-
ta, na 3 preizkusancih

Fizikalno-kemijske preiskave

Dolo¢itev hidratacijske toplote
po 3, 7 in 28 dneh
Granulometri¢nj sestav cemen-
ta

— s fluometriranjem

— s fluometriranjem in mikro-
skopijo

— po Blainu

Dolodevanje poroznosti klin-
kerjev in podobnih materialov
z zjvosrebrnim porozimetrom
Avtoklaviranje

Konstitucija cementa (izratun
po Bogueu)

(Nadaljevanje prihodnji¢)



izolirka
e

IZOLIRKA, LJIUBLJANA-MOSTE, TEL.: 316 852, 313 557
Proizvaja materiale | za hidroizolacijo: bitumensko stresno lepenko
(papir), Ibito-bitumensko raztopino, bitumensko maso za temelje
in strehe, bitumensko pasto za strehe, bitumenski kit | Za gradnjo
cest: bitumensko emulzijo, razni bitumen, bitumensko maso za
stike (razpoke) | Proti koroziji: Ibitol lake, bitumenske paste za
avtomobile | Za termo-akusti¢ne izolacije: mineralna vlakna, Sty-
ropor, Stramit | Za elektricne izolacije: izbirne Bergmann cevi,
bitumensko maso za kable

£

Zavod

za proejektiranje
urbanizem

in ekonomiko
ter urejanje

mestnih zemljiS¢

Invest biro

KOPER
Trg revolucije 12

Ziro ratun:

NB Koper 514-3-133
Tel.: 21930, 21939, 21 438

LJUBLJANA, CRNUCE 197

proizvaja vse vrste
kvalitetnih opeénih izdelkov,
med njimi

tudi novi zidak POTRESNIK

OPEKARNA CRNUCE

Priporotamo se cenjenim graditeljem !



JELOVICA, lesna industrija
Skofja Loka, izdeluje montaZ-
ne hise razli¢nih velikosti, od
najmanjsih weekend hiSic do
vedjih stanovanjskih hi§, in
jih izvaza v ltalijo, Svico in
Nemcijo. Poleg tega izdeluje
3e montaZne fasadne elemente,
okna, vrata, furnirje vseh
vrst, lahke gradbene plo3ce
in lignofol. Zahtevajte pod-
robnej3e informacije in pros-
pekte v komerciali podjetja!

Jelovica

Telefon: h. c. 85336, 85337
85337, 85338, 85339



