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OPREDELITEV PREDMETA 

NAMEN PREDMETA  
Pouk fizike kot temeljne naravoslovne vede razvija dijakovo sposobnost preučevanja naravnih 

pojavov. Dijaki spoznajo in usvojijo vsebinsko znanje fizike, procesne veščine ter način 

razmišljanja, ki ga uporabljamo pri preučevanju fizikalnih pojavov. Ob tem se seznanijo z glavnimi 

fizikalnimi koncepti in teorijami, ki povzemajo naše vedenje o materialnem svetu. 

Pouk fizike postavlja v ospredje višje miselne procese s poudarkom na naravoslovnem 

razmišljanju, za katero je značilno, da sodbe sprejemamo na podlagi preverljivih dejstev. Dijake 

spodbuja k raziskovanju in razlaganju pojavov v okolju ter jim pomaga razvijati znanja, 

razumevanje, vrednote in spretnosti, ki so v sodobni družbi potrebne vsakemu izobraženemu 

posamezniku. 

Pouk fizike v gimnazijskem izobraževanju nadgradi znanje fizike iz osnovne šole z razvojem 

kvantitativne obravnave, abstraktnega razmišljanja in procesnih znanj, povezanih z 

eksperimentalnim delom. 

Dijaki se seznanijo z vplivom, ki ga imajo odkritja v fiziki na razvoj tehnologije in na splošne 

predstave o materialnem svetu. Spoznajo fizikalne zakonitosti pojavov, ki vplivajo na okolje in 

človeka, ter delovanje strojev in naprav, s katerimi se srečujejo v vsakdanjem življenju. 

Pouk fizike skupaj s poukom matematike in preostalih naravoslovnih predmetov ter z opravljeno 

maturo iz fizike daje primerno podlago za nadaljnji študij, še posebej na naravoslovnih, tehničnih 

in zdravstvenih programih. 

 

TEMELJNA VODILA PREDMETA 
Pouk fizike naj se izvaja tako, da bo osredinjen na dijaka, temeljil na aktivnem pouku, vključeval 

dijake v zgodnje faze eksperimentiranja, spodbujal kritično razmišljanje, timsko delo, postavljanje 

vprašanj in prepoznavanje problemov ter iskanje rešitev. 

Pouk fizike naj krepi posamezne dijakove kompetence naravoslovnoznanstvenega razlaganja 

pojavov, kar doseže tako, da: 
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» prikliče, povezuje in uporablja naravoslovno znanje za opis/razlago pojavov z uporabo 

strokovnega besedišča, 

» iz virov pridobiva informacije za razlago pojmov in pojavov, pri čemer uporablja znanstvene 

podatkovne zbirke, 

» prepozna, uporablja in ustvarja znanstvene razlage pojavov, ki lahko vključujejo različne 

reprezentacije (prikaze, upodobitve), modele ali analogije, 

» prepoznava in razlaga možne uporabe ter vplive naravoslovnega znanja na posameznika, 

družbo, naravo in okolje. 

Dijak naj razvija ustrezen odnos (vrednote, stališča, prepričanja …) in proaktivno držo do narave, 

varstva okolja, naravoslovnih znanosti in raziskovanja. 

Umeščenost skupnih ciljev je navedena med za predmet specifičnimi cilji in opisana v didaktičnih 

priporočilih. Skupne cilje Zdravja in dobrobiti naj učitelj vključuje v pouk fizike tako, da kot zgled 

ali primer za ilustracijo fizikalnega pojava uporabite človeško telo. Kjer je to smiselno, v pouk 

vključuje gibalne aktivnosti in pouk izvede na prostem. Pouk izvaja z doslednim upoštevanjem 

varnostnega načrta pri eksperimentalnem delu. Učitelj vključuje skupne cilje Podjetnosti v pouk 

fizike skozi projektno delo, reševanje avtentičnih problemov in izkustveno učenje. S tem dijaki 

razvijajo podjetnostne kompetence, kot so odkrivanje priložnosti, ustvarjalnost in inovativnost, 

vključevanje virov in finančna pismenost. 

V pouk fizike smiselno vključujemo uporabo tehnologije s podporo umetne inteligence in 

pokažemo njene koristi ter omejitve. 

V učnem načrtu uporabljamo pojem »količina« kot sopomenko za pojem »veličina«, učitelju fizike 

pa prepuščamo, da se sam odloči, katerega od teh pojmov bo uporabljal pri pouku. 

 

OBVEZUJOČA NAVODILA ZA UČITELJE 
Obvezujoči elementi pouka fizike so vključevanje vseh dijakov, spodbujanje dijakov za 

prevzemanje lastne odgovornosti za učenje, spremljanje znanja in diferenciacija pouka. 

Zapis v standardih znanja »uporabi enačbo« pomeni »uporabi enačbo pri reševanju računskih 

fizikalnih problemov«. 

Učitelji naj organizirajo strokovne ekskurzije in druge dejavnosti, ki dijakom omogočajo realizacijo 

ciljev učnega načrta in medpredmetno povezovanje zunaj razreda, kadar je to mogoče. 

V učnem načrtu so z oznako »M:« označeni tisti izbirni cilji in standardi znanja, ki jih je z dijaki, ki 

za maturo izberejo fiziko, obvezno predelati. Te cilje lahko učitelj po lastni presoji obravnava že v 

prvih treh letnikih z vsemi dijaki.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEME, CILJI, STANDARDI ZNANJA
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RAZISKOVANJE V FIZIKI  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Tema Raziskovanje v fiziki dijakom omogoča, da spoznajo, kako načrtovati, izvajati in vrednotiti 

poskuse ter raziskave pri preučevanju naravnih pojavov. Dijaki razvijajo veščine opazovanja, 

eksperimentiranja, analize in interpretacije podatkov, pri čemer uporabljajo 

naravoslovnoznanstveni pristop. Naučijo se zastavljati raziskovalna vprašanja, oblikovati 

hipoteze, izbirati primerne metode in pripomočke, obdelovati rezultate meritev ter jih kritično 

presojati. Poseben poudarek je na pravilnem beleženju merskih negotovosti in natančnosti, kar 

dijake spodbuja k odgovornemu in sistematičnemu delu. 

 

DODATNA POJASNILA ZA TEMO 

Priporočamo, da tematskega sklopa Raziskovanje v fiziki ne obravnavate posebej, kot 

samostojno učno enoto, temveč smiselno vključujete cilje in vsebine v vse druge tematske 

sklope. Definicij enot ne navajajte, temveč samo omenite, da so navezane na naravne konstante 

(hitrost svetlobe, osnovni naboj). 

 

 

RAZISKOVANJE V FIZIKI 
 

CILJI 

Dijak: 

O: prepozna vzorce/vsebine, ki jih je mogoče naravoslovnoznanstveno raziskati, in opredeli 

raziskovalni problem; 

O: zastavlja raziskovalna vprašanja; 

O: oblikuje ustrezne razlage/hipoteze in na njihovi podlagi napove izide testnih poskusov, s 

katerimi testiramo veljavnost predlagane razlage/hipoteze; 

O: po korakih (znanstvenega raziskovanja) načrtuje potek raziskave; 

O: skrbi za varno, odgovorno in načrtno izvajanje raziskave ter ustrezno uporablja pripomočke; 

O: razvije občutek za velikost vsakodnevnih fizikalnih količin; 
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O: uredi, analizira in interpretira (v raziskavi pridobljene) podatke; 

O: analizira (kritično presoja) izvedbo raziskave, predlaga izboljšave in komunicira rezultate 

raziskave; 

O: razpravlja o namenu poskusa in pomenu ugotovitev; 

O: uporablja in upošteva merske negotovosti ter veljavna številska mesta; 

O: gradi novo znanje in utrjuje usvojeno znanje ob načrtovanju, izvajanju in opazovanju 

poskusov; 

O: razvija ustrezen odnos (vrednote, stališča, prepričanja …) in oblikuje proaktivno držo do 
narave, varstva okolja, naravoslovnih znanosti in raziskovanja. 

 (2.1.1.1 | 2.1.2.1) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» prepozna in opiše pojav, ki ga je treba raziskati; 

» zasnuje zanesljiv poskus/postopek, s katerim lahko raziskuje ciljni pojav; 

» presodi, katere fizikalne količine je treba meriti in katere med njimi so odvisne oziroma 

neodvisne spremenljivke; 

» izbere primerno merilno opremo in opiše izvedbo meritev; 

» opiše opažene pojave in pri tem uporablja besedni opis ter slike/skice poskusov; 

» prepozna pomanjkljivosti poskusa, ki ga izvede, in predlaga izboljšave; 

» zasledi pravilnosti/vzorce v izmerkih ali opaženih pojavih; 

» predstavi pravilnosti/vzorce v izmerkih z matematičnim opisom (kjer je to smiselno); 

» oblikuje razlago za pravilnosti/vzorce v izmerkih ali opaženih pojavih; 

» poda smiselno napoved za izid testnega poskusa na podlagi testirane razlage; 

» pri oblikovanju napovedi prepozna pomembne predpostavke in presodi, kako določena 

predpostavka vpliva na oblikovanje napovedi; 

» presodi, ali se napoved in izid poskusa ujemata / ne ujemata; 

» zasnuje primeren poskus (meritev) in načrtuje izvedbo, s katero bo mogoče rešiti 

zastavljeno nalogo; 

» za potenčne in eksponentne odvisnosti zna z linearizacijo izluščiti parametre odvisnosti; 

» izbere primeren matematični model za reševanje naloge; 
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» prepozna vire eksperimentalnih negotovosti; 

» oceni, kako konkretne eksperimentalne negotovosti vplivajo na končni rezultat; 

» opiše, kako čim bolj zmanjšati eksperimentalne negotovosti, in to tudi izvede; 

» zbere podatke/meritve in jih predstavi na smiseln način (grafi, diagrami, tabele ...); 

» v predstavitev z grafom vključi negotovosti; 

» ustrezno analizira zbrane podatke; 

» zapiše fizikalno količino kot interval ob upoštevanju merske negotovosti; 

» upošteva veljavna številska mesta pri računanju in zaokroževanju; 

» izračuna povprečno vrednost merjene količine; 

» oceni absolutno in izračuna relativno negotovost; 

» na podlagi relativne negotovosti presodi o natančnosti meritev; 

» pri računanju uporabi poenostavljena pravila za upoštevanje merskih negotovosti; 

» ob upoštevanju merskih negotovosti zna presoditi, ali se dva izmerka ujemata; 

» določi negotovosti merskih instrumentov in jih upošteva pri zapisu izmerkov; 

» pretvarja fizikalne enote in vrednosti zapiše s potenco z osnovo 10. 

 

TERMINI 

◦ raziskava   ◦ raziskovalni problem   ◦ raziskovalno vprašanje   ◦ hipoteza   ◦ pojav   ◦ fizikalna 

količina   ◦ odvisna spremenljivka   ◦ neodvisna spremenljivka   ◦ poskus   ◦ izmerek   

◦ eksperimentalna negotovost   ◦ absolutna negotovost   ◦ graf   ◦ diagram   ◦ tabela   

◦ povprečna vrednost   ◦ relativna negotovost   ◦ merski instrument   ◦ matematični opis   

◦ veljavna številska mesta    
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OPIS PREMEGA GIBANJA  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Tema Opis premega gibanja dijake uvaja v temeljne koncepte fizike, povezane z opisovanjem 

gibanja teles. Spoznajo, kako določiti lego, premik, razdaljo in pot telesa ter kako opredeliti 

povprečno in trenutno hitrost. Preučijo pomen pospeška kot količine, ki opisuje spremembo 

hitrosti, in razumejo, kako predznak hitrosti in pospeška vpliva na opis gibanja. Dijaki analizirajo 

enakomerno in enakomerno pospešeno gibanje preko grafov, diagramov, matematičnih enačb in 

besednih opisov. Poudarek je na razumevanju fizikalnih količin, njihovih medsebojnih povezav in 

na uporabi pridobljenega znanja pri reševanju problemov ter interpretaciji podatkov. 

 

OPIS GIBANJA – SPLOŠNO 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razume, da za opis gibanja potrebujemo koordinatni sistem in dogovor o tem, kdaj pričeti 

meriti čas; 

O: utemelji, da lahko opazovalci v različnih koordinatnih sistemih različno opišejo isto gibanje; 

O: razume pojme lega, premik, razdalja in pot; 

O: uporablja različne reprezentacije za opis gibanja (besedni opis, diagram gibanja, grafi, 

enačbe); 

O: loči pojme povprečna in trenutna hitrost; 

O: oceni vpliv spremembe povprečne hitrosti na avtocestah na okolje; 

 (5.1.5.1) 

O: razloži pojem pospešek; 

O: razume pomen predznaka hitrosti in pospeška v izbranem koordinatnem sistemu. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» napove, kako se opis gibanja spremeni pri drugačni izbiri koordinatnega sistema; 
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» razloži razliko med lego, premikom, razdaljo in potjo ter prepozna navedene količine v 

konkretnih primerih; 

» uporabi diagram gibanja in graf lege v odvisnosti od časa pri opisu gibanja telesa; 

» izračuna povprečno hitrost; 

» razlikuje med trenutno in povprečno hitrostjo; 

» izračuna pospešek; 

» ve, da sta hitrost in pospešek vektorski količini ter da ima pospešek vselej smer spremembe 

hitrosti; 

» pojasni, kdaj je hitrost pozitivna in kdaj je negativna, in zna določiti predznak hitrosti v 

konkretnih primerih; 

» pojasni, kdaj je pospešek pozitiven in kdaj je negativen, in zna določiti predznak pospeška v 

konkretnih primerih. 

 

TERMINI 

◦ lega   ◦ premik   ◦ razdalja   ◦ pot   ◦ časovni interval    
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PREMO ENAKOMERNO IN ENAKOMERNO POSPEŠENO 
GIBANJE 
 

CILJI 

Dijak: 

O: uporablja grafe 𝑥(𝑡), 𝑣𝑥(𝑡) in 𝑎𝑥(𝑡) za enakomerno in enakomerno pospešeno premo gibanje; 

O: uporablja enačbe 𝑥(𝑡), 𝑣𝑥(𝑡) in 𝑎𝑥(𝑡) za enakomerno in enakomerno pospešeno premo 

gibanje; 

O: pozna enačbo za krajevno odvisnost hitrosti (𝑣𝑥(𝑥)) pri enakomerno pospešenem gibanju; 

O: razume fizikalni pomen strmine v grafu 𝑥(𝑡) ter fizikalni pomen strmine v grafu 𝑣𝑥(𝑡); 

I: M: razume fizikalni pomen ploščine pod grafom 𝑣𝑥(𝑡); 

I: M: razume fizikalni pomen ploščine pod grafom 𝑎𝑥(𝑡); 

O: navaja in opisuje primere enakomerno pospešenega gibanja.  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» razloži, kaj pomeni, da se telo giblje enakomerno in enakomerno pospešeno; 

» prehaja med različnimi reprezentacijami premega gibanja (besedni opis, diagram gibanja, 

graf, enačba …); 

» uporabi enačbe in grafe 𝑥(𝑡), 𝑣𝑥(𝑡) in 𝑎𝑥(𝑡) za enakomerno in enakomerno pospešeno 

premo gibanje; 

» uporabi enačbo 𝑣𝑥(𝑥) za enakomerno pospešeno premo gibanje; 

» na podlagi linearnega grafa 𝑥(𝑡) določi hitrost telesa; 

» na podlagi linearnega grafa 𝑣𝑥(𝑡) določi pospešek telesa; 

» M: na podlagi grafa  𝑣𝑥(𝑡) določi premik telesa v izbranem časovnem intervalu; 

» M: na podlagi grafa  𝑎𝑥(𝑡) določi spremembo hitrosti telesa v izbranem časovnem intervalu; 

» obravnava prosti pad kot primer enakomerno pospešenega gibanja. 

 

TERMINI 

◦ trenutna hitrost   ◦ povprečna hitrost   ◦ pospešek    
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SILE IN GIBANJE  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Tema Sile in gibanje dijakom omogoča razumevanje, zakaj in kako se telesa gibljejo, ter jim 

razširi znanje na področju enakomerno krožečega gibanja. Dijaki spoznajo tri Newtonove 

zakone, obravnavajo sile, kot so trenje, vzgon in gravitacijska sila, ter preučujejo vpliv teh sil na 

gibanje teles. Učijo se o krožnem gibanju, kjer spoznajo pojme, kot sta radialni pospešek in 

obodna hitrost, ter razumejo vlogo sil pri kroženju. Poleg tega tema vključuje koncept navora, ki 

ga dijaki uporabijo za analizo ravnovesja in vrtenja teles. Poudarek je na razumevanju naravnih 

pojavov, interpretaciji podatkov in reševanju fizikalnih problemov z uporabo eksperimentov. 

 

SILE IN NEWTONOVI ZAKONI 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razloži, da s silami opisujemo delovanje enega telesa na drugo telo (interakcijo med dvema 

telesoma); 

O: loči med sistemom in okolico; 

O: utemelji, da je sila vektor; 

O: uporablja in analizira diagram sil in razvija zmožnost grafičnega prikazovanja sil; 

 (1.3.3.1) 

O: uporablja in analizira tri Newtonove zakone; 

O: uporablja zapis drugega Newtonovega zakona posebej v smeri x in smeri y ter ve, da za opis 

lege telesa v ravnini potrebujemo dva podatka (dve koordinati).  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» zna predstaviti sile z usmerjenimi daljicami; 

» prepozna, katera telesa iz okolice delujejo na opazovano telo s silami, in te sile ustrezno 

poimenuje ter označi; 
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» uporablja pojma opazovano telo (ali opazovani sistem) in okolica; 

» pojasni, da diagram sil predstavlja grafično upodobitev vseh sil, s katerimi telesa iz okolice 

delujejo na opazovano telo (sistem); 

» nariše diagram sil za izbrano telo; 

» grafično sešteje sili v ravnini in grafično določi velikost vsote sil; 

» grafično razstavi silo na dve komponenti v predpisanih smereh in grafično določi velikosti 

komponent; 

» izračuna velikost komponent vzdolž pravokotnih osi in izračuna velikost sile iz znanih 

komponent; 

» M: pojasni, da je gibanje v izbrani smeri neodvisno od gibanja v smeri, ki je pravokotna na to 
smer, in da je to posledica Newtonovih zakonov; 

» pojasni, da drugi Newtonov zakon napoveduje pospešek telesa v nepospešenih (inercialnih) 

sistemih; 

» pojasni, da prvi Newtonov zakon velja le v nepospešenih opazovalnih sistemih (torej 

predstavlja način, kako preverimo, da smo v nepospešenem opazovalnem sistemu); 

» razloži, da je vodoravni met gibanje, sestavljeno iz enakomernega gibanja v vodoravni smeri 

in iz enakomerno pospešenega gibanja v navpični smeri; 

» M: uporabi enačbe za računanje dometa in časa leta pri vodoravnem metu; 

» opiše poševni met kot gibanje, sestavljeno iz enakomernega gibanja v vodoravni smeri in iz 
enakomerno pospešenega gibanja v navpični smeri; 

» uporabi Newtonove zakone v primerih enega opazovanega telesa in sil v eni dimenziji; 

» uporabi Newtonove zakone v primerih, ki lahko vključujejo več med seboj povezanih teles 

(vključno s primeri, ko je vsota sil na telo enaka nič); 

» predlaga (in izvede) poskuse, s katerimi lahko testiramo veljavnost drugega Newtonovega 

zakona; 

» primerja drugi in tretji Newtonov zakon (opiše razlike in podobnosti: obravnava enega ali 

dveh teles ...); 

» predlaga poskuse, s katerimi lahko ovržemo hipotezo, da se telo giblje v smeri vsote sil na 

telo; 

» v konkretnih primerih presodi, katere sile so pari po tretjem Newtonovem zakonu; 

» uporabi Newtonove zakone za razlago situacij iz vsakdanjega življenja; 

» uporabi enačbe za domet in čas leta za poševni met; 

» M: nariše diagram sil za telo, ki miruje na klancu, in izračuna komponente sil na telo; 
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» M: nariše diagram sil za telo, ki brez trenja drsi po klancu, in izračuna pospešek telesa; 

» M: uporabi Newtonove zakone in enačbe iz kinematike pri obravnavi vodoravnega meta. 

 

TERMINI 

◦ diagram sil   ◦ ravnovesje   ◦ trenje   ◦ lepenje   ◦ vzgon   ◦ radialni pospešek   ◦ obodna hitrost   

◦ obhodni čas   ◦ frekvenca kroženja   ◦ gravitacija   ◦ navor   ◦ opazovano telo (sistem)   

◦ okolica    
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HOOKOV ZAKON, TRENJE, LEPENJE, TLAK IN VZGON 
 

CILJI 

Dijak: 

O: uporablja Hookov zakon za prožna telesa; 

O: razloži pojma trenje in lepenje; 

O: uporablja enačbe za računanje sile trenja in maksimalne sile lepenja; 

O: pozna definicijo gostote snovi; 

O: interpretira definicijo tlaka; 

O: razume pojma tlak v mirujočih tekočinah in vzgon; 

O: interpretira, ovrednoti in uporabi enačbo za tlak v mirujočih tekočinah; 

O: interpretira, ovrednoti in uporabi enačbo za silo vzgona. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» uporabi Hookov zakon in Newtonove zakone v primerih, ki vključujejo vzmeti; 

» loči med silama lepenja in trenja; 

» uporabi enačbo za izračun sile trenja in maksimalne sile lepenja; 

» zna silo med podlago in telesom razstaviti na dve komponenti in pojasniti, da sta trenje in 

lepenje komponenti, ki sta vzporedni s podlago; 

» M: uporabi Newtonove zakone v primerih, ki vključujejo telesa na hrapavih površinah 
(naloge, ki vključujejo trenje in lepenje); 

» M: predlaga in izvede poskuse, s katerimi lahko določimo koeficient trenja in lepenja; 

» predlaga in izvede poskuse, s katerimi lahko določimo prožnostni koeficient vzmeti; 

» uporabi definicijo gostote kot kvocient med maso in prostornino; 

» zasnuje in izvede poskuse za merjenje gostote trdnih snovi, tekočin in plinov; 

» uporabi definicijo tlaka kot kvocient med silo, pravokotno na ploskev, in površino ploskve; 

» z besedami razloži, zakaj se tlak v tekočinah spreminja z globino; 

» ve, da je tlak v tekočini premo sorazmeren z gostoto tekočine in višino stolpca tekočine nad 

opazovano točko; 
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» razloži, zakaj na Zemlji deluje mirujoča tekočina na potopljeno telo v smeri navzgor; 

» uporabi izraz za tlak v tekočinah in izraz za silo vzgona; 

» na podlagi znane mase in prostornine telesa napove, ali bo telo plavalo ali potonilo v tekočini 

z znano gostoto. 

 

TERMINI 

◦ trenje   ◦ lepenje   ◦ vzgon    
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SILE PRI ENAKOMERNEM KROŽENJU 
 

CILJI 

Dijak: 

O: analizira in povezuje pojme obhodni čas, frekvenca, obodna hitrost in radialni pospešek ter 

zveze med njimi; 

O: razume, da ima vektor obodne hitrosti telesa, ki enakomerno kroži, smer tangente na 

krožnico; 

O: ve, da rezultanta sil na enakomerno krožeče telo kaže proti središču kroženja; 

O: utemeljuje, da je enakomerno kroženje pospešeno gibanje skladno z drugim Newtonovim 

zakonom; 

I: pozna definicijo kotne hitrosti. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» razloži, kaj pomeni, da telo enakomerno kroži; 

» razloži, kako sta definirana obhodni čas in frekvenca kroženja; 

» uporabi zvezo med obodno hitrostjo kroženja, polmerom in obhodnim časom ali frekvenco 

kroženja; 

» opiše poskuse, na podlagi katerih lahko sklepamo, da ima vektor obodne hitrosti telesa, ki 

enakomerno kroži, smer tangente na krožnico; 

» opiše poskuse, na podlagi katerih lahko sklepamo, da na telo, ki enakomerno kroži, deluje 

vsota sil, ki kaže proti središču kroženja; 

» pojasni, da je enakomerno kroženje pospešeno gibanje in da radialni pospešek kaže v smeri 

proti središču kroženja; 

» uporabi enačbe za obodno hitrost in radialni pospešek pri enakomernem kroženju; 

» uporabi drugi Newtonov zakon pri kroženju in izračuna rezultanto sil, ki mora delovati na 

izbrano telo, da enakomerno kroži; 

» razloži, kako je definirana kotna hitrost; 

» razloži, kako je definirana enota za kote radian, in pojasni enoto za kotno hitrost. 
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TERMINI 

◦ radialni pospešek   ◦ obodna hitrost   ◦ obhodni čas   ◦ frekvenca kroženja   ◦ kotna hitrost   

◦ radian    
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GRAVITACIJSKA SILA 
 

CILJI 

Dijak: 

O: ve, da med telesi z masami deluje privlačna sila, ki jo imenujemo gravitacijska sila; 

O: ve, da je gravitacijska sila večja, če sta večji masi teles in je razdalja med njima manjša; 

O: pozna gravitacijski zakon; 

O: ve, da je sila, s katero Zemlja privlači telesa (teža telesa), premo sorazmerna z maso teles in z 

g ter da lahko njeno prijemališče postavimo v težišče telesa; 

O: utemelji, da ima v bližini zemeljske površine g konstantno velikost in da je lahko velikost g na 

drugih planetih različna od vrednosti na Zemlji; 

O: ve, da je gravitacijska sila odločilna pri gibanju satelitov, planetov, zvezd in galaksij v vesolju 
in ima vlogo radialne sile pri gibanju satelitov in planetov. 

 (1.2.5.1) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» razloži, da je gravitacijska sila sorazmerna z masama in obratno sorazmerna s kvadratom 

razdalje med telesoma; 

» razloži, zakaj vsa telesa na Zemlji padajo z enakim pospeškom (v primerih, ko je zračni upor 

zanemarljiv); 

» razloži, zakaj telesa v vesoljski postaji, ki kroži okrog Zemlje, niso v breztežnem stanju; 

» uporabi gravitacijski zakon; 

» izračuna težni pospešek na površini poljubnega planeta; 

» M: uporabi gravitacijski zakon pri kroženju planetov in satelitov; 

» M: uporabi gravitacijski zakon pri računanju težnega pospeška na poljubni razdalji od 
središča Zemlje; 

» M: izračuna maso Sonca iz gravitacijske konstante, oddaljenosti Zemlje od Sonca ter 
njenega obhodnega časa okrog Sonca. 

 

TERMINI 

◦ gravitacija     
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M: NAVOR 
 

CILJI 

Dijak: 

I: M: razloži kako je definiran navor in kakšna je enota za navor; 

I: M: ve, kako določimo predznak navora; 

I: M: uporablja pogoja za ravnovesje razsežnega telesa; 

I: izdela modele orodij na principu vzvoda in oceni njihovo učinkovitost oziroma uporabnost. 

 (5.1.1.1 | 5.1.2.2 | 5.1.4.1) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» M: pojasni, da je navor količina, ki odloča o vrtenju teles; 

» M: uporabi definicijo navora; 

» M: pojasni vlogo prijemališča sile na sposobnost sile, da zavrti telo okoli dane osi; 

» M: določi težišče preprostih simetričnih teles brez računanja; 

» M: navede pogoja za ravnovesje (rezultanta vseh zunanjih sil in rezultanta vseh zunanjih 
navorov morata biti enaki nič); 

» M: uporabi definicijo navora in pogoja za ravnovesje pri reševanju fizikalnih problemov, ki 
vključujejo mirujoča telesa; 

» uporabi enačbo za izračun težišča sistema točkastih teles. 

 

TERMINI 

◦ navor    
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IZREK O GIBALNI KOLIČINI  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Tema Izrek o gibalni količini dijakom omogoča razumevanje ključnih konceptov gibanja, vključno 

s pojmi gibalne količine, sunka sile, izoliranega sistema ter prožnih in neprožnih trkov. Dijaki 

spoznajo, da je sunek rezultante zunanjih sil enak spremembi gibalne količine telesa in da je v 

izoliranem sistemu gibalna količina konstantna. Poleg teoretičnega znanja pridobijo tudi praktične 

veščine uporabe teh zakonitosti pri analizi realnih situacij, kot so trki. Ta tema utrjuje 

razumevanje Newtonovih zakonov in njihove uporabe v vsakdanjem življenju. 

 

IZREK O GIBALNI KOLIČINI 
 

CILJI 

Dijak: 

O: analizira pojme gibalna količina, sunek sile, izolirani sistem, prožni in neprožni trk; 

O: interpretira izrek o gibalni količini; 

O: utemeljuje, da se gibalna količina vedno ohranja; 

O: uporablja izrek o gibalni količini pri obravnavi trkov; 

I: pozna pojma centralni in stranski trk; 

I: interpretira in ovrednoti izraz za silo curka. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» uporabi definicijo za gibalno količino in enoto zanjo; 

» pojasni, da je gibalna količina vektor in kaže v isto smer kot vektor hitrosti; 

» ve, da je gibalna količina sistema teles vektorska vsota gibalnih količin teles v sistemu; 

» ve, da je izrek o gibalni količini oblika zapisa drugega Newtonovega zakona; 

» iz drugega Newtonovega zakona izpelje izrek o gibalni količini; 
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» uporabi izrek o gibalni količini; 

» za dano situacijo in sistem zna presoditi, ali je sistem izoliran ali ne; 

» ve, da se skupna gibalna količina izoliranega sistema ne spreminja, in zna to uporabiti pri 

reševanju problemov; 

» uporabi definicijo za sunek sile; 

» ve, da sta enoti za sunek sile in gibalno količino enaki; 

» uporabi izrek o gibalni količini za obravnavo centralnih popolnoma neprožnih trkov; 

» loči med prožnim in neprožnim trkom; 

» ve, da sta pri idealno prožnih trkih mehanska energija in gibalna količina sistema konstantni, 

pri neprožnih trkih pa je konstantna le gibalna količina; 

» M: opiše podobnosti in razlike med sunkom sile in delom (dodatna pojasnila so v didaktičnih 
priporočilih); 

» uporabi izrek o gibalni količini za obravnavo stranskih trkov; 

» uporabi izreka o gibalni količini in delu in energiji za obravnavo prožnih trkov; 

» M: pojasni, zakaj je sila curka na oviro večja, če se tekočina od ovire odbije, kot če se 
tekočina ob oviri ustavi, in pojasni s tem povezane pojave; 

» M: uporabi enačbo za silo curka.  

 

TERMINI 

◦ gibalna količina   ◦ sunek sile   ◦ izolirani sistem   ◦ prožni trk   ◦ neprožni trk   ◦ centralni trk   ◦  

stranski trk    
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DELO IN ENERGIJA  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Tema Delo in energija dijakom omogoča razumevanje osnovnih konceptov prenosa in pretvorbe 

energije v različnih fizikalnih procesih. Dijaki se seznanijo s pojmi delo, moč, mehanska in 

notranja energija ter raziskujejo, kako te količine opišemo in merimo. Učijo se uporabljati enačbe 

za delo in energijo ter obravnavati energijske spremembe v sistemih, v katerih nastopajo 

gravitacijska potencialna, prožnostna ter kinetična energija. Tema obravnava energijske bilance, 

ki dijakom omogočajo razumevanje enega izmed temeljnih konceptov fizike. 

 

DELO IN MOČ 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razloži pojma sistem in okolica; 

O: uporablja definicijo za delo in moč; 

I: M: razume pojem delo sile zaradi tlaka. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» napiše in uporabi enačbo za delo sile, ki je vzporedna s smerjo premikanja; 

» navede enoto za delo in jo izrazi kot Nm ter s samimi osnovnimi enotami; 

» ve, da se telesu, ki prejme pozitivno delo, energija poveča, telesu, ki prejme negativno delo, 

pa zmanjša; 

» ve, da delo, ki poveča energijo sistema upoštevamo s pozitivnim, delo, ki zmanjša energijo 

sistema pa z negativnim predznakom; 

» uporabi enačbo za moč; 

» navede enoto za moč; 

» M: ve, da je delo skalarni produkt vektorja sile in premika; 
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» M: delo napiše kot produkt velikosti sile in premika ter kosinusa kota med vektorjema sile in 
premika; 

» ve, da sila, ki je pravokotna na premik, ne opravlja dela; 

» M: z enačbo za delo sile, ki ni vzporedna s smerjo gibanja, pojasni, da je delo pravokotne 
komponente sile enako nič; 

» pojasni, da sila, ki deluje pravokotno na smer gibanja, ne opravlja dela in da je delo 

negativno, kadar je smer premika prijemališča sile nasprotna smeri sile na opazovani sistem; 

» M: uporabi enačbo za delo sile zaradi tlaka. 

 

TERMINI 

◦ sistem   ◦ okolica   ◦ delo   ◦ moč    

  



 

32  

2
2
.
7
.
2
0
2
5
 
/
/
/
 
1
3
:
2
5
 

MEHANSKA IN NOTRANJA ENERGIJA 
 

CILJI 

Dijak: 

O: utemelji, da je kinetična energija oblika energije, ki jo ima telo zaradi gibanja; 

O: uporablja enačbo za kinetično energijo pri translacijskem gibanju; 

O: ve, da je gravitacijska potencialna energija oblika energije, ki jo ima sistem dveh masivnih 

teles; 

O: pozna enačbo za spremembo gravitacijske potencialne energije v bližini Zemljine površine; 

I: pozna enačbo za prožnostno energijo vijačne vzmeti; 

O: utemelji, da je notranja energija oblika energije, s katero opišemo temperaturne in kemične 

spremembe snovi; 

O: analizira izrek o delu in energiji; 

 (2.2.2.1 | 2.2.3.1 | 2.3.1.1) 

O: utemelji, kaj je izolirani sistemi, in razloži, da se celotna energija izoliranega sistema ne 
spreminja; 

 (2.2.2.1) 

I: izdela elastomobil in organizira šolsko tekmovanje elastomobilov. 

 (5.1.1.1 | 5.1.2.2 | 5.1.4.1) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pojasni, da obstajajo različne oblike energije in da je kinetična energija oblika, ki jo ima telo 

zaradi gibanja; 

» uporabi enačbo za kinetično energijo; 

» ve, da je enota za energijo joule; 

» pojasni, da je kinetična energija sorazmerna z maso in s kvadratom hitrosti; 

» pojasni, da obstajajo različne oblike energije in da je gravitacijska potencialna energija 

oblika, ki jo ima sistem dveh masivnih teles; 

» uporabi enačbo za spremembo potencialne energije; 

» poveže spreminjanje potencialne energije z gravitacijskim zakonom in pojasni, kako se 
spreminja potencialna energija pri oddaljevanju od Zemlje; 
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» M: pojasni, da ima izraz 𝛥𝑊𝑝 = 𝑚 𝑔 Δℎ omejeno veljavnost, ko se oddaljujemo od Zemlje; 

» zna gravitacijsko potencialno energijo izraziti kot 𝑊𝑝 = −
𝐺 𝑚 𝑚𝑧

𝑟
; 

» pojasni, da obstajajo različne oblike energije in da je prožnostna energija oblika, ki jo imajo 

prožna telesa zaradi spremenjene oblike; 

» uporabi enačbo za prožnostno energijo; 

» M: razloži, da moramo pri računanju opravljenega dela ob napenjanju vzmeti upoštevati 
povprečno silo, ki je enaka polovici končne, in iz tega izpelje enačbo za prožnostno energijo 
vzmeti; 

» za različne naprave navede energijske spremembe in se zaveda, da se energija pretvarja iz 
ene oblike v drugo; 

» uporabi izrek o delu in energiji; 

» M: iz definicijske enačbe za moč izpelje enačbo 𝑃 = 𝐹𝑣 ter pojasni, da tako izračunamo moč 
stalne sile pri enakomernem gibanju ali trenutno moč, in uporabi enačbo.  

 

TERMINI 

◦ kinetična energija   ◦ translacijsko gibanje   ◦ gravitacijska potencialna energija   ◦ prožnostna 

energija   ◦ notranja energija   ◦ izrek o delu in energiji   ◦ izoliran sistem   ◦ elastomobil    
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VRTENJE TOGEGA TELESA  
IZBIRNO 

 

OPIS TEME 

Tema Vrtenje togega telesa dijakom predstavi osnove rotacijskega gibanja, kot so pojmi kotna 

hitrost, kotni pospešek in vztrajnostni moment, ter enačbe za vrtilno količino in rotacijsko 

kinetično energijo. S spoznavanjem analogij med translacijskim in rotacijskim gibanjem dijaki 

gradijo globlje razumevanje fizikalnih zakonov, ki opisujejo vrtenje. Z raziskovanjem praktičnih 

primerov, kot so žiroskopi, obračanje satelitov in rotacijska dinamika v športu, se razvija 

zmožnost uporabe teorije za reševanje realnih problemov. 

 

I: VRTENJE TOGEGA TELESA 
 

CILJI 

Dijak: 

I: analizira pojme kotna hitrost, kotni pospešek in vztrajnostni moment; 

I: uporablja drugi Newtonov zakon za vrtenje; 

I: uporablja izrek o vrtilni količini; 

I: pozna enačbo za rotacijsko kinetično energijo. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» navede definicijo kotnega pospeška; 

» uporabi enačbo za kotni pospešek; 

» uporabi drugi Newtonov zakon za vrtenje; 

» navede definicijo vztrajnostnega momenta za točkasto telo; 

» prepozna in uporabi enačbe za vztrajnostne momente valja, krogle, obroča, palice; 

» opiše podobnosti in razlike med maso in vztrajnostnim momentom; 

» pozna analogijo med količinami in enačbami za translacijo in rotacijo; 
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» navede enačbo za vrtilno količino in enoto zanjo; 

» ve, da se skupna vrtilna količina izoliranega sistema ne spreminja; 

» uporabi izrek o vrtilni količini; 

» ve, kako iz drugega Newtonovega zakona izpeljemo izrek o vrtilni količini; 

» uporabi enačbo za rotacijsko kinetično energijo. 

 

TERMINI 

◦ kotna hitrost   ◦ kotni pospešek   ◦ vztrajnostni moment   ◦ rotacijska kinetična energija   ◦ izrek 

o vrtilni količini    
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TEKOČINE  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Tema Tekočine dijake uvaja v ključne lastnosti tekočin, kot so viskoznost, stisljivost in površinska 

napetost, ter v osnove pretakanja tekočin. Dijaki spoznajo zakonitosti prostorninskega in 

masnega pretoka, energijske pretvorbe pri pretakanju idealne tekočine ter uporabo Bernoullijeve 

enačbe. Preko praktičnih primerov in eksperimentov se učijo o vplivu viskoznosti, zakonih upora 

ter pojavih, povezanih s površinsko napetostjo, kar jih spodbuja k razumevanju teh pojavov v 

naravi in tehniki. 

 

PRETAKANJE TEKOČIN 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razloži pojma prostorninski in masni pretok; 

I: interpretira zvezo med prostorninskim tokom, presekom in hitrostjo curka; 

I: analizira energijske pretvorbe pri pretakanju idealne tekočine; 

I: predlaga optimizacijo vodne struge za čim večji pretok pri enakem preseku; 

 (5.1.1.1 | 5.1.2.2 | 5.1.4.1) 

I: analizira obstoječe namakalne sisteme in predlaga model namakalnega sistema glede na 
lokalne okoliščine. 

 (5.1.1.1 | 5.1.2.2 | 5.1.4.1) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» zapiše enačbo za prostorninski pretok in enačbo za masni pretok; 

» uporabi enačbo za prostorninski pretok (količnik prostornine in časa) pri reševanju fizikalnih 

problemov; 

» prostorninski pretok zapiše kot zmnožek preseka in hitrosti tekočine; 

» uporabi enačbo 𝛷 = 𝑆 𝑣 pri reševanju fizikalnih problemov in pojasni s tem povezane pojave; 

» uporabi Bernoullijevo enačbo, pozna omejitve veljavnosti in pojasni z njo povezane pojave.  
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TERMINI 

◦ prostorninski pretok   ◦ masni pretok   ◦ Bernoullijeva enačba    
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I: LASTNOSTI TEKOČIN 
 

CILJI 

Dijak: 

I: razume pojem viskoznosti; 

I: interpretira upor v tekočinah in plinih; 

I: utemelji pojav površinske napetosti; 

I: utemelji stisljivost snovi.  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» opiše razliko pri pretakanju snovi z različnimi viskoznostmi; 

» loči med gostoto in viskoznostjo tekočin; 

» ve, da je viskoznost odvisna od temperature; 

» presodi, kdaj velja linearni in kdaj kvadratni zakon upora; 

» uporabi ustrezen zakon za izračun upora; 

» pojasni pojave, povezane s površinsko napetostjo; 

» uporabi enačbo za površinsko napetost; 

» uporabi enačbo za stisljivost. 

 

TERMINI 

◦ linearni zakon upora   ◦ kvadratni zakon upora   ◦ Reynoldsovo število   ◦ površinska napetost   

◦ kapilarni dvig   ◦ viskoznost   ◦ nenewtonska tekočina   ◦ stisljivost    
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ZGRADBA SNOVI IN 
TEMPERATURA  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Tema Zgradba snovi in temperatura dijakom predstavi mikroskopsko zgradbo snovi in njen vpliv 

na makroskopske lastnosti v različnih agregatnih stanjih. Osredotoča se na razumevanje 

termodinamičnih spremenljivk, kot so temperatura, tlak in prostornina, ter na model idealnega 

plina. Dijaki raziskujejo temperaturno raztezanje snovi in spoznajo relativno vlažnost zraka. Tema 

omogoča razumevanje vsebin v naslednjih poglavjih. 

 

MIKROSKOPSKA ZGRADBA 
 

CILJI 

Dijak: 

O: pozna pojem množina snovi; 

O: razume mikroskopsko sliko snovi v trdnem, tekočem in plinastem agregatnem stanju; 

O: razume, da lahko tlak plina na steno posode razložimo kot posledico prožnih trkov molekul s 

steno posode; 

I: oceni velikost gradnikov v kondenzirani snovi.  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» razlikuje med mikroskopsko zgradbo snovi v trdnem, tekočem in plinastem agregatnem 

stanju; 

» ve, da Avogadrova konstanta določa, koliko molekul ali atomov je v molu snovi; 

» M: izračuna število gradnikov (molekul ali atomov) ali množino snovi v določeni masi čiste 
snovi; 

» pojasni, kako gibanje molekul v plinu in pogostost njihovih trkov s steno posode vplivata na 

tlak plina; 

» oceni razdaljo med atomi ali molekulami v plinih, tekočinah in trdninah; 
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» z oceno za premer atoma, molekule ali iona in oceno razdalje med njimi pojasni razliko v 
mikroskopski zgradbi snovi v trdnem in tekočem agregatnem stanju od plinastega 
agregatnega stanja snovi; 

» iz razporeditve gradnikov v snovi in iz podatkov o gostoti snovi ocenijo velikost gradnikov. 

 

TERMINI 

◦ agregatna stanja   ◦ fazni prehod   ◦ Avogadrovo število    
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TEMPERATURA 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razume, da je absolutna temperatura sorazmerna s povprečno kinetično energijo gradnikov;  

O: razume povezavo med definicijo absolutne temperature in lastnostmi idealnega plina. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pojasni, da se v snoveh z višjo temperaturo gradniki v povprečju hitreje gibljejo; 

» zasnuje in/ali izvede preprost poskus in iz meritev oceni vrednost absolutne ničle (izohorna 

ali izobarna sprememba); 

» pojasni omejitev eksperimentalnega ujemanja z linearno odvisnostjo spremembe 

prostornine plina in spremembe temperature pri stalnem tlaku; 

» navede vrednost absolutne ničle na Celzijevi temperaturni lestvici; 

» ve, da bi bila teoretično pri absolutni ničli tlak in prostornina plina 0. 

 

TERMINI 

◦ absolutna ničla    
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TEMPERATURNO RAZTEZANJE 
 

CILJI 

Dijak: 

I: M: primerja razlike in podobnosti med temperaturnim raztezanjem (krčenjem) trdnih snovi, 
kapljevin in plinov; 

I: M: interpretira in razloži pojave, ki jih lahko pojasnimo s temperaturnim raztezanjem (krčenjem) 
snovi; 

I: analizira uporabnost različnih termometrov za različne namene in njihovo ekonomsko 
upravičenost; 

 (5.1.1.1 | 5.1.2.2 | 5.1.4.1) 

I: M: analizira linearno in prostorninsko raztezanje ter zna zapisati zvezo med koeficientoma. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» M: ve, da sta relativna sprememba dolžine in relativna sprememba prostornine sorazmerni s 
spremembo temperature, in pojasni s tem povezane pojave; 

» M: ve, da so relativne spremembe prostornine zaradi spremembe temperature neodvisne od 
vrste plina; 

» M: ve, da je pri določeni spremembi temperature relativna sprememba prostornine plinov 
večja od relativne spremembe prostornine tekočin in trdnin; 

» M: navede primere in razloži pojave ter naprave, ki jih lahko pojasnimo s temperaturnim 
raztezanjem ali krčenjem trdnin, tekočin in plinov; 

» M: razloži pomembnost anomalije vode za obstoj življenja na Zemlji; 

» M: ve, pri katerih predpostavkah velja sorazmernost relativne spremembe dolžine in 
spremembe temperature; 

» M: uporabi enačbo za linearno in prostorninsko temperaturno raztezanje; 

» M: nariše graf raztezka v odvisnosti od temperature in ve, da je naklon povezan s 
temperaturnim koeficientom linearnega raztezka; 

» M: ve, da strmina premice v diagramu Δ𝑉
𝑉 
(𝛥𝑇) predstavlja  temperaturni koeficient 

prostorninskega raztezka. 

 

TERMINI 

◦ anomalija vode   ◦ temperaturno raztezanje     
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IDEALNI PLIN 
 

CILJI 

Dijak: 

O: uporablja zvezo med termodinamičnimi spremenljivkami v idealnem plinu (splošna plinska 

enačba); 

O: analizira spremembe idealnega plina pri konstantni temperaturi, tlaku ali prostornini. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pojasni predpostavke modela idealnega plina; 

» navede, pri katerih pogojih lahko realni plin opišemo z modelom idealnega plina; 

» ve, da stanje plina popolnoma določajo tri osnovne termodinamične spremenljivke: tlak, 

prostornina in temperatura; 

» uporabi plinsko enačbo in plinske zakone; 

» M: uporabi plinsko enačbo, tudi v obliki, kjer nastopa gostota; 

» M: nariše diagrame p(V), p(T) in V(T) za izohorno, izobarno in izotermno spremembo 
idealnega plina; 

» M: ve, da ploščina lika pod grafom v diagramu p(V) predstavlja delo, ki ga plin izmenja z 
okolico. 

 

TERMINI 

◦ termodinamična spremenljivka   ◦  izobarna sprememba   ◦ izohorna sprememba   ◦ izotermna 

sprememba    
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NOTRANJA ENERGIJA IN 
TOPLOTA  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Tema Notranja energija in toplota dijakom omogoča razumevanje vzrokov za segrevanje in 

ohlajanje teles ter sprememb njihove notranje energije. Obravnava energijski zakon (prvi zakon 

termodinamike), fazne prehode, načine prenosa toplote ter delovanje toplotnih strojev. Dijaki 

pridobijo širši vpogled v termodinamične procese, razumejo pomen učinkovite rabe energije in 

se seznanijo z uporabo teh konceptov pri reševanju praktičnih problemov, povezanih z 

energetsko učinkovitostjo. 

 

ENERGIJSKI ZAKON (PRVI ZAKON TERMODINAMIKE) 
 

CILJI 

Dijak: 

O: ve, da s toploto opišemo prehajanje energije z enega telesa na drugo; 

 (1.2.2.1 | 1.2.5.1) 

O: interpretira in uporablja energijski zakon; 

 (2.2.2.1 | 2.2.3.1 | 2.3.1.1) 

I: M: razume pojem delo sile zaradi tlaka; 

O: interpretira in uporablja pojem specifična toplota; 

 (2.2.2.1 | 2.3.1.2) 

I: M: poveže povprečno kinetično energijo atoma enoatomnega plina z notranjo energijo plina; 

I: M: opiše izmenjano energijo in delo pri enostavnih spremembah stanja idealnega plina; 

I: razume krožno spremembo in jo skicira na diagramu 𝑝(𝑉); 

I: razume pomen energijskega zakona pri spremembah stanja plina. 
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STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» uporabi energijski zakon: sprememba celotne energije sistema je enaka delu in toploti, 

izmenjanima z okolico; 

» M: izračuna spremembo notranje energije sistema pri procesih, ki vključujejo trenje (ali upor) 

ter izmenjavo toplote; 

» M: z mikroskopsko sliko idealnega plina kvalitativno razloži notranjo energijo kot vsoto 
kinetičnih energij atomov; 

» M: z mikroskopsko sliko nihanj atomov v trdni snovi kvalitativno razloži toploto kot prenos 
termične energije z mesta z višjo temperaturo na mesto z nižjo temperaturo; 

» M: uporabi enačbo za delo sile zaradi tlaka; 

» uporabi enačbo za specifično toploto; 

» zasnuje (in izvede) poskus, s katerim izmeri specifično toploto, in opiše predpostavke; 

» razloži delovanje zalogovnikov energije z uporabo pojma specifična toplota in energijski 
zakon; 

» M: uporabi energijski zakon pri kalorimetričnih nalogah; 

» M: uporabi enačbo za povprečno kinetično energijo molekule enoatomnega plina in enačbo 
za notranjo energijo idealnega enoatomnega plina; 

» pojasni razliko med specifično toploto pri stalnem tlaku in pri stalni prostornini; 

» M: izračuna izmenjano delo, toploto ali spremembo notranje energije za izobarno ali 
izohorno spremembo danega idealnega plina, predstavljeno na diagramu 𝑝(𝑉); 

» M: pojasni, zakaj je notranja energija idealnega plina odvisna le od temperature; 

» za krožno spremembo na diagramu  𝑝(𝑉) pojasni, ali plin v dani fazi prejema pozitivno ali 
negativno toploto ali delo. 

 

TERMINI 

◦ toplota   ◦ notranja energija   ◦ specifična toplota   ◦ kalorimeter    
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FAZNI PREHODI 
 

CILJI 

Dijak: 

O: pozna faze in fazne prehode; 

I: M: interpretira in uporablja specifično talilno, izparilno in sežigno toploto snovi; 

O: razvršča vire energije na obnovljive in neobnovljive; 

I: analizira upravičenost menjave neobnovljivih virov z obnovljivimi. 

 (5.2.5.1 | 5.2.5.2 | 5.2.5.3) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» ve, da pri spremembi agregatnega stanja vode snov prejema pozitivno ali negativno toploto, 

temperatura pa se ne spreminja; 

» pojasni energijsko bilanco pri fazni spremembi; 

» pojasni izraze taljenje, strjevanje, izparevanje, utekočinjanje, sublimacija in desublimacija; 

» opiše agregatna stanja snovi (trdno, tekoče, plinasto, plazma); 

» pozna različne faze snovi (tekoči kristali, superprevodnik …); 

» pojasni, da je temperatura spremembe agregatnega stanja značilna za snov in odvisna od 
tlaka; 

» M: uporabi enačbo za izračun izmenjane toplote med spremembo agregatnega stanja; 

» poišče in uporabi podatke o hranilni vrednosti živil za izračun energijske bilance človeškega 
telesa; 

» našteje obnovljive in neobnovljive vire energije ter pojasni razliko med njimi; 

» kritično razpravlja o energijski oskrbi države; 

» navede prednosti in slabosti različnih virov energije. 

 

TERMINI 

◦ faza   ◦ fazni prehod   ◦ specifična sežigna toplota   ◦ sežigna toplota   ◦ specifična izparilna 

toplota   ◦ izparilna toplota   ◦ specifična talilna toplota   ◦ talilna toplota   ◦ latentna toplota   

◦ agregatno stanje     
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PRENOS TOPLOTE 
 

CILJI 

Dijak: 

O: analizira načine prenosa toplote; 

 (2.1.3.1 | 2.4.3.1) 

O: uporablja matematični opis prenosa toplote s prevajanjem; 

O: razume pomen varčne rabe energije ter pozna načine učinkovite toplotne izolacije zgradb; 

 (2.3.1.2 | 2.4.3.1) 

I: oceni ekonomsko upravičenost investicije v izolacijo danega objekta. 

 (5.2.5.1 | 5.2.5.2 | 5.2.5.3) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pojasni razlike med prenosom energije ob toplotnem stiku (prevajanje ali kondukcija), 

prenosom s pretakanjem snovi (konvekcija) ter z elektromagnetnim sevanjem (radiacija); 

» uporabi enačbo za toplotni tok (količina prenesene toplote v času); 

» opiše pomen absorpcije sončne svetlobe za segrevanje teles in življenje na Zemlji; 

» M: razloži, da segreta telesa sevajo in da se sevanje širi tudi skozi prazen prostor; 

» M: uporabi Stefanov zakon; 

» uporabi enačbo toplotnega prevajanja za eno plast; 

» uporabi enačbo toplotnega prevajanja za več zaporednih ali vzporednih plasti; 

» navede primere toplotnih prevodnikov in izolatorjev ter pozna pomen toplotne izolacije; 

» kvalitativno pojasni na mikroskopskem nivoju razlike med toplotnimi prevodniki in izolatorji, 

» z mikroskopsko sliko pojasni, zakaj so plini boljši toplotni izolatorji kot trdne snovi; 

» pojasni, zakaj je pri kuhanju smiselno uporabiti pokrovko in zakaj je temperatura vrele vode 
ves čas konstantna ne glede na intenziteto vrenja; 

» razume regulacijo telesne temperature živih bitij; 

» izdela kalkulacijo investicije v izolacijsko plast objekta. 

 

TERMINI 

◦ konvekcija   ◦ kondukcija   ◦ radiacija   ◦ toplotna prevodnost   ◦ odbojnost   ◦ albedo     
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ENTROPIJSKI ZAKON (DRUGI ZAKON TERMODINAMIKE) 
 

CILJI 

Dijak: 

O: analizira delovanje toplotnega stroja; 

 (2.1.3.1 | 2.2.2.1) 

I: pozna razliko med reverzibilnimi in ireverzibilnimi pojavi; 

I: kvalitativno pojasni drugi zakon termodinamike; 

I: uporablja enačbo za spremembo entropije 𝛥𝑆 = 𝛥𝑄

𝑇
. 

 (2.1.3.1 | 2.2.2.1) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» navede definicijo izkoristka toplotnega stroja; 

» M: pojasni razloge, zakaj je izkoristek manjši od 100 odstotkov; 

» kvalitativno opiše delovanje toplotnega stroja, klimatske naprave, toplotne črpalke in 

hladilnika; 

» zaveda se, da je za delovanje vsakega toplotnega stroja potrebna temperaturna razlika; 

» pri reševanju fizikalnih problemov uporabi definicijo izkoristka; 

» opiše delovanje toplotnega stroja in hladilnika z diagramoma 𝑝(𝑉) in 𝑝(𝑇) in izračuna 
izkoristek za dano krožno spremembo; 

» razlikuje med reverzibilnimi in ireverzibilnimi pojavi ter navede primere; 

» pojasni, da nekateri pojavi spontano potekajo le v določeni smeri, v nasprotni smeri nikoli ne 
tečejo sami od sebe. Entropijo razume kot merilo za nered. 

 

TERMINI 

◦ idealni plin   ◦ toplotni stroj   ◦ izkoristek   ◦ reverzibilnost   ◦ ireverzibilnost   ◦ entropija   

◦ izobarna sprememba   ◦ izohorna sprememba   ◦ izotermna sprememba   ◦ krožna sprememba    
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ELEKTRIČNI NABOJ IN 
ELEKTRIČNO POLJE  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Tema Električni naboj in električno polje zajema osnove elektrostatike. Dijaki bodo ponovili 

načine naelektritve teles in sile med naboji, razširili znanje s Coulombovim zakonom, spoznali 

pojme, kot so električna potencialna energija, električni potencial in električna napetost, ter 

raziskovali električno polje z uporabo silnic in ekvipotencialnih ploskev. Tema vključuje tudi 

spoznavanje zgradbe in delovanja kondenzatorja. 

 

ELEKTRIČNI NABOJ 
 

CILJI 

Dijak: 

O: ve, da lahko interakcije med naelektrenimi telesi opišemo z dvema vrstama naboja (+ in –); 

O: pozna Coulombov zakon. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» razloži, kako naelektrimo telesa, in loči med prevodniki in izolatorji; 

» predstavi naelektrena in nevtralna telesa z risanjem presežka nabojev ali razporeditve; 

» opiše elektrostatske interakcije med telesi s silami; 

» razloži delovanje elektroskopa; 

» opiše (in izvede) poskus, s katerim lahko določimo vrsto naboja na naelektrenem 

elektroskopu; 

» uporabi enačbo za električno silo med točkastimi telesi (Coulombov zakon) in določi smer 

sile; 

» navede velikost osnovnega naboja. 
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TERMINI 

◦ naelektritev   ◦ prevodnik   ◦ izolator   ◦ električna sila   ◦ Coulombov zakon   ◦ naboj   ◦ osnovni 

naboj    
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ELEKTRIČNO POLJE 
 

CILJI 

Dijak: 

O: pozna fizikalno količino jakost električnega polja (kratko polje 𝐸); 

O: interpretira pojem električna potencialna energija; 

O: uporablja enačbo za električno potencialno energijo dveh naelektrenih točkastih teles; 

I: pozna fizikalno količino električni potencial (𝑉) kot skalarno količino za opis lastnosti prostora, 
v katerem so naelektrena telesa; 

I: interpretira in uporablja definicijo električnega potenciala; 

I: ve, da je napetost definirana kot razlika potencialov; 

I: pozna pojem ekvipotencialna ploskev; 

I: interpretira in uporablja izrek o električnem pretoku; 

O: razloži pojav influence v prevodniku; 

O: razloži pojav polarizacije v izolatorju; 

I: interpretira in uporablja gostoto energije električnega polja. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» ve, da je 𝐸 vektorska količina, s katero opisujemo lastnosti prostora, v katerem so 

naelektrena telesa; 

» opiše, kako določimo smer in velikost polja 𝐸 v neki točki prostora; 

» uporabi enačbo za definicijo polja 𝐸 (sila na pozitivno nabiti delec); 

» navede glavne lastnosti silnic električnega polja; 

» ponazori električno polje točkastega naboja in enakomerno naelektrene plošče s silnicami; 

» sklepa na lastnosti polja 𝐸 iz dane reprezentacije silnic; 

» uporabi enačbo za velikost polja 𝐸 točkastega naboja; 

» M: izračuna velikost polja 𝐸, ki ga ustvarja sistem točkastih naelektrenih teles ali točkasto 
naelektreno telo, in homogeno 𝐸 ter določi njegovo smer; 
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» uporabi enačbo za velikost polja 𝐸 velike, enakomerno naelektrene plošče (izraženo z 
gostoto nabojev) in velikost polja 𝐸 med ploščama kondenzatorja (izraženo z gostoto 
nabojev); 

» navede primere (ali poskuse), iz katerih je razvidno, da ima sistem naelektrenih teles 

energijo; 

» poveže spreminjanje električne potencialne energije sistema dveh naelektrenih teles z 

delom, ki ga opravi zunanja sila pri premikanju teles v sistemu; 

» grafično predstavi (npr. z energijskimi stolpčnimi diagrami) energijske spremembe v 

primerih, ki vključujejo dve naelektreni telesi ali eno naelektreno telo in polje 𝐸; 

» ve, da je po dogovoru energija sistema dveh naelektrenih teles nič, ko sta telesi (neskončno) 

daleč narazen; 

» ve, da je električna potencialna energija sistema dveh nasprotno naelektrenih teles 

negativna, dveh enako naelektrenih teles pa pozitivna; 

» razloži (s sklicevanjem na delo), zakaj je električna potencialna energija sistema dveh 

nasprotno naelektrenih teles negativna, dveh enako naelektrenih teles pa pozitivna; 

» razpravlja o analogiji med gravitacijsko potencialno energijo sistema predmet-Zemlja in 

električno potencialno energijo dveh nasprotno naelektrenih predmetov; 

» M: zna izračunati delo, ki ga opravimo, ko v homogenem polju 𝐸 premaknemo naelektreno 
telo, ter pojasniti, da je to delo enako spremembi električne potencialne energije sistema telo 
+ polje 𝐸; 

» M: uporabi enačbo za električno potencialno energijo dveh točkastih naelektrenih teles; 

» opiše, kako določimo velikost električnega potenciala V v neki točki prostora; 

» uporabi enačbo za definicijo 𝑉; 

» nariše ekvipotencialne ploskve v okolici točkastega naboja; 

» na podlagi podanih vrednosti V izračuna napetost med dvema točkama v prostoru; 

» nariše ekvipotencialne ploskve za homogeno polje 𝐸; 

» sklepa na lastnosti polja E iz dane slike ekvipotencialnih ploskev polja V in obratno; 

» uporabi enačbo za električni potencial točkastega naboja; 

» uporabi izrek o električnem pretoku; 

» z mikroskopskega stališča pojasni pojav influence v prevodniku; 

» z mikroskopskega stališča pojasni pojav polarizacije v izolatorju; 

» uporabi enačbo za gostoto energije električnega polja; 

» za homogeno polje zapiše zvezo med gostoto energije in jakostjo električnega polja. 
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TERMINI 

◦ električno polje   ◦ električna sila   ◦ električne silnice   ◦ definicija električnega polja   ◦ jakost 

električnega polja   ◦ točkast naboj   ◦ naelektrena plošča   ◦ sistem točkastih nabojev   

◦ električna potencialna energija   ◦ homogeno električno polje   ◦ električni potencial   

◦ ekvipotencialne ploskve   ◦ električna napetost    
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ELEKTRIČNA NAPETOST 
 

CILJI 

Dijak: 

O: pozna definicijo električne napetosti. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» navede in uporabi definicijo električne napetosti kot opravljeno delo na enoto naboja (ali kot 

razlika električnih potencialov); 

» uporabi enačbo za izračun električne napetosti med dvema točkama v okolici točkastega 
naboja; 

» uporabi enačbo za izračun električne napetosti med dvema točkama v homogenem polju 𝐸. 

 

TERMINI 

◦ električna napetost    
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KONDENZATOR 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razume zgradbo in delovanje kondenzatorja; 

I: M: ve, da ima naelektreni kondenzator energijo; 

I: M: pozna matematična izraza za računanje energije kondenzatorja (odvisnost od napetosti in 
odvisnost od naboja). 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» opiše polje 𝐸 znotraj in zunaj ploščnega kondenzatorja; 

» uporabi zvezo med napetostjo, kapaciteto kondenzatorja in nabojem; 

» M: uporabi enačbo za kapaciteto ploščnega kondenzatorja, izraženo z dimenzijami 
kondenzatorja; 

» izračuna nadomestno kapaciteto pri vezavah kondenzatorjev; 

» M: uporabi enačbo za energijo kondenzatorja; 

» navede primere uporabe kondenzatorjev. 

 

TERMINI 

◦ kapaciteta kondenzatorja   ◦ nadomestna kapaciteta   ◦ energija kondenzatorja    
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ELEKTRIČNI TOK  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Električni tok je tema, kjer dijaki spoznajo osnovne fizikalne principe gibajočih se nabojev, pojme, 

kot so električni tok, napetost in upor, ter kako različni elementi interagirajo v električnih vezjih. 

Raziskujejo lastnosti različnih vezav upornikov, analizirajo električno moč pri enosmernem in 

izmeničnem toku ter se seznanijo s praktičnimi uporabami elektrike v vsakdanjem življenju. 

 

ELEKTRIČNI TOK, NAPETOST IN UPOR 
 

CILJI 

Dijak: 

O: interpretira in uporablja definicijo električnega toka; 

O: razlikuje med napetostjo vira in napetostjo na porabniku; 

O: ve, da je baterija vir stalne napetosti; 

O: pozna pojem zaključeni električni krog; 

O: ve, da je tok posledica napetosti, in uporablja Ohmov zakon; 

O: interpretira in uporablja električni upor; 

O: interpretira karakteristiko 𝐼(𝑈); 

O: ve, da ima vsak element upor; 

I: raziskuje različne električne elemente in naprave ter njihov vpliv na naše življenje. 

 (2.2.2.1 | 2.3.3.1 | 2.3.1.1) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pozna in uporabi definicijo električnega toka; 

» ve, da je napetost vira/baterije lastnost vira in je definirana z električnim delom vira na enoto 

potisnjenega naboja (ali kot razliko potencialov); 

» ve, da je napetost na porabniku definirana z električnim delom, ki ga prejme porabnik na 

enoto pretočenega naboja; 
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» uporabi enačbo za napetost vira in napetost na porabniku; 

» ve, da je elektronvolt enota za energijo in električno delo; 

» primerja baterijo in sončno celico. Ve, da je sončna celica vir stalnega toka; 

» pozna osnovne elemente električnih vezij, njihove oznake in jih prepozna na shemah 

električnih vezij; 

» prepozna zanko, razvejišče in vejo; 

» zasnuje ali izvede poskus, s katerim izmeri karakteristiko 𝐼(𝑈) električnega elementa; 

» uporabi definicijsko enačbo za upor; 

» ve, da je upor kateregakoli elementa pri dani napetosti na elementu in toku skozi element 

enak kvocientu napetosti in toka; 

» uporabi enačbo za Ohmov zakon (za elemente s konstantnim uporom); 

» ve, da Ohmov zakon ne velja za elemente, katerih upor se spreminja z napetostjo (npr. 

žarnica, svetleča dioda); 

» M: uporabi enačbo za upor vodnika; 

» ve, da imajo vsi električni elementi upor; 

» M: računsko obravnava primere vezij, v katerih je baterija z notranjim uporom, različnim od 
0; 

» M: ve, da se notranji upor baterije praviloma spreminja z njeno napolnjenostjo; 

» pozna lastnosti in uporabo superprevodnikov.  

 

TERMINI 

◦ električni tok   ◦ jakost električnega toka   ◦ napetost vira   ◦ napetost na porabniku   ◦ električno 

delo   ◦ elektronvolt   ◦ karakteristika I(U) električnih elementov   ◦ upor   ◦ Ohmov zakon   

◦ superprevodnik    
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VEZAVE UPORNIKOV 
 

CILJI 

Dijak: 

O: primerja lastnosti vzporedne in zaporedne vezave upornikov; 

O: analizira izrek o vsoti tokov v razvejišču (prvi Kirchhoffov izrek); 

O: analizira izrek o vsoti napetosti po zaključeni zanki (drugi Kirchhoffov izrek). 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» nariše preprosta električna vezja in pri tem uporabi standardne oznake; 

» ve, da je pri vzporedni vezavi na porabnikih enaka napetost; 

» ve, da pri zaporedni vezavi teče skozi porabnike enak tok; 

» pojasni, zakaj mora imeti voltmeter velik upor, ampermeter pa majhen upor glede na ostale 

porabnike; 

» izmeri tok in napetost v preprostih električnih krogih; 

» ve, da je vsota tokov, ki pritekajo v razvejišče, enaka vsoti tokov, ki iz njega odtekajo; 

» ve, da je v vsaki zaključeni zanki vsota napetosti na elementih enaka nič; 

» pojasni osnove hišne napeljave; 

» skicira električno shemo za hišno napeljavo dveh ali več porabnikov, stikal in varovalke; 

» razloži pomen varovalke in izračuna največjo moč, ki jo lahko pri dani varovalki skupaj 

porabljajo porabniki; 

» M: uporabi Kirchhoffova izreka pri analizi sestavljenih vezij; 

» izračuna nadomestni upor zaporedno ali vzporedno vezanih električnih upornikov in račune 

preveri z meritvami; 

» izračuna nadomestni upor vezij, kjer hkrati nastopajo zaporedno in vzporedno vezani upori. 

 

TERMINI 

◦ električna vezja   ◦ standardne oznake   ◦ vzporedna vezava   ◦ zaporedna vezava   ◦ voltmeter   

◦ ampermeter   ◦ varovalka   ◦ Kirchhoffova izreka   ◦ nadomestni upor   ◦ notranji upor     
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ELEKTRIČNA MOČ 
 

CILJI 

Dijak: 

O: interpretira definicijo ter pomen električne moči pri enosmernem in izmeničnem toku; 

I: raziskuje ekonomsko in ekološko upravičenost varčnih sijalk, sončnih celic, gorivnih celic, 
električnih vozil; 

 (5.2.5.1 | 5.2.5.3 | 5.1.5.1) 

I: razume delovanje in utemeljuje uporabo gorivnih celic. 

 (2.2.3.1 | 2.3.1.2 | 2.4.3.1) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» uporabi enačbo za električno moč pri enosmernem toku; 

» M: uporabi enačbo za električno moč pri izmeničnem toku; 

» izrazi električno delo z J in kWh; 

» primerja moč žarnice na žarilno nitko in sveteče diode (LED); 

» M: uporabi definicijo efektivne vrednosti za napetost in tok; 

» ve, da je (efektivna) napetost hišne napeljave 230 V in frekvenca 50 Hz; 

» nariše graf za sinusno izmenično napetost in na njem označi nihajni čas in amplitudo 

napetosti; 

» M: nariše graf moči za sinusno izmenično napetost, na njem označi nihajni čas in amplitudo 
moči ter razloži, zakaj je nihajni čas moči dvakrat manjši od nihajnega časa napetosti; 

» ve, da je gorivna celica naprava, ki spremeni kemično energijo goriva v električno energijo s 
kemično reakcijo; 

» pozna prednosti, slabosti in uporabo gorivnih celic; 

» razišče lastnosti polnilnic za električne avtomobile; 

» pozna uporabo akumulatorjev (tudi avtomobilskih) za hranjenje električne energije. 

 

TERMINI 

◦ električna moč   ◦ enosmerni tok   ◦ izmenični tok   ◦ električno delo   ◦ efektivna vrednost   

◦ frekvenca   ◦ sinusna izmenična napetost   ◦ nihajni čas   ◦ amplituda nihanja    
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MAGNETNO POLJE  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Magnetno polje je tema, ki dijake seznani z osnovami magnetizma, vključno z lastnostmi trajnih 

magnetov, viri magnetnega polja, njegovimi reprezentacijami, magnetno silo, navorom in 

praktično uporabo magnetizma v napravah. Tema nudi osnovo za razumevanje nadaljnjih 

kompleksnejših tem (npr. Indukcija). 

 

MAGNETNO POLJE 
 

CILJI 

Dijak: 

O: analizira lastnosti trajnih magnetov; 

I: M: razlaga pojav namagnetenja in razmagnetenja; 

O: opiše in s silnicami predstavi magnetno polje; 

O: uporablja fizikalno količino gostota magnetnega polja; 

I: M: opiše in s silnicami predstavi magnetno polje v okolici ravnega vodnika in v dolgi tuljavi, če 
po njiju teče električni tok. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» zna v konkretnih primerih napovedati, ali se bosta trajna magneta odbijala ali privlačila; 

» opiše magnetne lastnosti delov paličastega magneta, ko ga razpolovimo; 

» M: v mikroskopski sliki kvalitativno opiše namagnetenje; 

» opiše povečanje ali zmanjšanje polja v snovi s permeabilnostjo snovi; 

» pojasni, kako določamo smer gostote magnetnega polja (𝐵) z magnetno iglo; 

» opiše podobnosti in razlike med silnicami električnega in magnetnega polja; 

» nariše silnice magnetnega polja v okolici paličastega ter podkvastega magneta, tuljave, 

vodnika s tokom in Zemlje; 

» M: določi smer silnic s pravilom desne roke ali desnega vijaka; 
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» ve, kaj pomeni, da je polje homogeno, in ga predstavi z vzporednimi in enako gostimi 
silnicami; 

» M: uporabi enačbo za gostoto magnetnega polja okoli ravnega vodnika; 

» M: uporabi enačbo za gostoto magnetnega polja v dolgi ravni tuljavi. 

 

TERMINI 

◦ magnet   ◦ trajni magnet   ◦ paličasti magnet   ◦ podkvasti magnet   ◦ elektromagnet   

◦ magnetno polje   ◦ gostota magnetnega polja   ◦ magnetni pol   ◦ severni magnetni pol   ◦ južni 

magnetni pol   ◦ magnetna silnica   ◦ namagnetenje   ◦ razmagnetenje   ◦ permeabilnost   

◦ magnetna konstanta    
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MAGNETNA SILA 
 

CILJI 

Dijak: 

O: analizira in interpretira lastnosti magnetne sile na nabiti delec; 

O: z mikroskopsko sliko pojasni magnetno silo na vodnik s tokom v magnetnem polju; 

I: primerja električno in magnetno silo na nabiti delec; 

I: interpretira in uporablja pojem magnetni navor. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» ve, da na mirujoč nabiti delec ne deluje magnetna sila in da na gibajoč se nabiti delec v 

magnetnem polju deluje sila, razen če se delec giblje v smeri silnic; 

» ve, da je magnetna sila na gibajoč nabiti delec pravokotna na silnice in na smer gibanja; 

» pojasni razliko med magnetno in električno silo na nabiti delec; 

» predlaga poskuse, s katerimi lahko prikaže razliko med magnetno in električno silo na nabiti 
delec; 

» M: uporabi enačbo za velikost magnetne sile pri gibanju naelektrenega delca v magnetnem 
polju in zna določiti smer sile; 

» ve, da je magnetna sila na vodnik s tokom posledica magnetne sile na gibajoče se naboje v 

vodniku; 

» uporabi enačbo za silo na vodnik v magnetnem polju; 

» M: uporabi enačbo za velikost magnetne sile na električni vodnik v magnetnem polju in zna 
določiti smer sile; 

» ve, da se nabiti delec v magnetnem polju giblje po krožnici, ker nanj ves čas deluje sila, ki je 
pravokotna na smer hitrosti; 

» M: izračuna polmer krožnega tira nabitih delcev v homogenem magnetnem polju; 

» uporabi enačbo za navor na tokovno zanko v magnetnem polju; 

» pojasni, da se tokovna zanka v magnetnem polju zasuče tako, da njeno lastno polje kaže v 
smeri zunanjega polja; 

» opiše delovanje komutatorja; 

» uporabi magnetni navor za razlago delovanja modela elektromotorja na enosmerni tok in 
merilnika z vrtljivo tuljavo. 
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TERMINI 

◦ magnetna igla   ◦ magnetnica   ◦ magnetni dipol   ◦ tuljava   ◦ komutator    
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M: UPORABA MAGNETIZMA 
 

CILJI 

Dijak: 

I: M: razloži delovanje nekaterih naprav, v katerih ima pomembno vlogo magnetno polje; 

I: analizira ekonomsko upravičenost električne rekuperacije kinetične energije. 

 (5.2.5.1 | 5.2.5.2 | 5.2.5.3) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» M: opiše delovanje elektromagneta in pojasni povečanje gostote magnetnega polja v tuljavi, 
ko je v njej jedro iz snovi z veliko permeabilnostjo, ter opiše delovanje s tem povezanih 
naprav; 

» opiše delovanje ciklotrona; 

» opiše elemente masnega spektrometra in njihovo vlogo ter pozna njegovo delovanje in 
uporabo; 

» pojasni uporabo Hallove sonde za merjenje gostote magnetnega polja in uporabi enačbo za 
Hallovo napetost. 

 

TERMINI 

◦ jedro tuljave   ◦ ciklotron   ◦ masni spektrometer   ◦ Hallova sonda   ◦ Hallov pojav   ◦ Hallova 

napetost    
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INDUKCIJA  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Indukcija je tema, ki dijake seznani z elektromagnetno indukcijo, osredotočeno na indukcijski 

(Faradayev) zakon in njegovo uporabo. Dijaki bodo spoznali, kako se inducira električna 

napetost, delovanje transformatorjev in osnove električnih nihajnih krogov. Poglavje omogoča 

razumevanje delovanja nekaterih sodobnih naprav (indukcijski kuhalniki, brezžično polnjenje 

ipd.). 

 

INDUCIRANA NAPETOST 
 

CILJI 

Dijak: 

O: pozna magnetni pretok skozi dano ploskev v homogenem magnetnem polju; 

O: analizira pojav indukcije pri gibanju vodnika v magnetnem polju; 

O: analizira pojav indukcije pri spreminjanju magnetnega polja v tuljavi; 

I: pojasni delovanje nekaterih naprav, v katerih ima pomembno vlogo indukcija; 

I: M: uporablja Lenzovo pravilo; 

I: M: interpretira in uporablja splošni indukcijski zakon. 

 (5.2.5.1 | 5.2.5.2 | 5.2.5.3) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» ve, da se na vodniku, ki se giblje v magnetnem polju, inducira napetost; 

» pojasni inducirano napetost na vodniku, ki se giblje v magnetnem polju; 

» ve, da je napetost odvisna od dolžine vodnika, njegove hitrosti in gostote magnetnega polja; 

» uporabi enačbo za inducirano napetost na vodniku, ki se giblje v magnetnem polju, in 

pojasni predznaka nabojev na krajiščih vodnika; 

» M: uporabi enačbo za magnetni pretok; 
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» ve, da se pri premikanju magneta v tuljavi na njej inducira napetost; 

» opiše model električnega generatorja; 

» opiše temeljni princip delovanja nekaterih naprav, v katerih ima pomembno vlogo indukcija; 

» M: uporabi Lenzovo pravilo za določanje smeri električnega toka zaradi indukcije v vodniku, 
zanki in tuljavi; 

» M: uporabi indukcijski (Faradayev) zakon pri spreminjanju magnetnega pretoka skozi zanko 

ali skozi tuljavo. 

 

TERMINI 

◦ inducirana napetost   ◦ električni generator   ◦ Lenzovo pravilo   ◦ indukcijski (Faradayev) zakon    
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TULJAVA IN TRANSFORMATOR 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razume delovanje transformatorja; 

I: pojasni delovanje generatorja trifaznega toka in asinhronskega motorja; 

I: M: analizira lastnosti tuljave glede na njihovo vlogo pri pojavu indukcije; 

I: interpretira in uporablja enačbo za gostoto energije magnetnega polja. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pojasni pojav inducirane napetosti v sekundarni tuljavi transformatorja, ko je v primarni 

tuljavi izmenični tok; 

» pojasni, da je v sekundarni tuljavi napetost izmenična, če se tok v primarni spreminja 

izmenično; 

» uporabi enačbo za razmerje napetosti in enačbo za razmerje tokov v transformatorju; 

» pojasni električne izgube pri prenosu energije pri različnih napetostih in tokovih; 

» razloži prednosti izmeničnega toka pri prenosu električne energije; 

» opiše delovanje generatorja trifaznega toka in asinhronskega motorja; 

» M: ve, da je induktivnost lastnost tuljave, ki je odvisna od njenih geometrijskih lastnosti 
tuljave in lastnosti snovi v tuljavi; 

» uporabi enačbo za induktivnost tuljave; 

» uporabi enačbo za energijo tuljave; 

» uporabi enačbo za gostoto energije magnetnega polja. 

 

TERMINI 

◦ transformator   ◦ primarna tuljava   ◦ sekundarna tuljava   ◦ asinhronski motor   

◦ elektrodistribucijsko omrežje   ◦ induktivnost   ◦ energija magnetnega polja   ◦ gostota energije 

magnetnega polja    
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M: ELEKTRIČNI NIHAJNI KROG 
 

CILJI 

Dijak: 

I: M: razloži zgradbo in delovanje električnega nihajnega kroga; 

I: pojasni pomen indukcije pri elektromagnetnem valovanju v vakuumu. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» M: opiše zgradbo, delovanje in energijske pretvorbe električnega nihajnega kroga; 

» M: uporabi enačbo za lastni nihajni čas električnega nihajnega kroga; 

» pojasni nastanek elektromagnetnega valovanja z nihanjem odprtega električnega nihajnega 
kroga; 

» uporabi zvezo med amplitudama jakosti električnega polja in gostote magnetnega polja v 
potujočem elektromagnetnem valovanju v vakuumu; 

» uporabi enačbo za gostoto energijskega toka elektromagnetnega valovanja.  

 

TERMINI 

◦ električni nihajni krog    
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NIHANJE  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Nihanje je tema, ki dijake seznani s količinami za opis nihanja, osnovnimi koncepti in pojavi 

nihanja, vključno z razlogi za njegov nastanek, z energijskimi spremembami, različnimi vrstami 

nihal ter njihovim matematičnim opisom. 

 

OPIS NIHANJA 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razloži pojav nihanja in razloge zanj; 

O: analizira posebne lege nihal in količine za opis nihanja. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» navede lastnosti in primere nihanja; 

» pojasni vlogo nihanja pri merjenju časa; 

» navede posebne lege nihala ter hitrost in pospešek v teh legah; 

» pojasni razliko med odmikom in amplitudo nihanja; 

» pozna nihajni čas in frekvenco, zvezo med njima in jo uporabi; 

» pozna krožno frekvenco. 

 

TERMINI 

◦ nihanje   ◦ ravnovesna lega    ◦ skrajna lega   ◦ odmik    ◦ amplituda   ◦ nihajni čas    ◦ frekvenca   

◦ krožna frekvenca    
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SINUSNO NIHANJE 
 

CILJI 

Dijak: 

O: uporablja grafe 𝑥(𝑡), 𝑣(𝑡) in 𝑎(𝑡); 

O: pozna enačbe za matematični opis sinusnega nihanja.  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» zna narisati grafe 𝑥(𝑡), 𝑣(𝑡) in 𝑎(𝑡) za konkretno nihanje; 

» z grafov 𝑥(𝑡), 𝑣(𝑡) in 𝑎(𝑡) razbere nihajni čas in amplitudo; 

» uporablja in riše grafe 𝑥(𝑡), 𝑣(𝑡) in 𝑎(𝑡) pri analizi in prikazu sinusnega nihanja; 

» M: uporabi enačbe 𝑥(𝑡), 𝑣(𝑡) in 𝑎(𝑡) pri sinusnem nihanju; 

» M: uporabi zveze med amplitudami 𝑥, 𝑣 in 𝑎 pri sinusnem nihanju. 

 

TERMINI 

◦ sinusno nihanje    
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SILE PRI NIHANJU 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razloži delovanje sil na nihajoče telo; 

O: analizira sile, ki delujejo na nihajoče telo med nihanjem različnih nihal. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» razume (nasprotno) sorazmernost med odmikom in silo pri sinusnem nihanju; 

» navede in nariše sile, ki delujejo na nihajoče telo med nihanjem vzmetnega in nitnega 

nihala.  

 

TERMINI 

◦ nihajoče telo   ◦ nihajni čas    
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VZMETNO IN NITNO NIHALO 
 

CILJI 

Dijak: 

O: pozna zgradbo vzmetnega in nitnega nihala; 

O: uporablja naprave in ustrezno programsko opremo za analizo nihanja nihal in med tem 
odpravlja različne simulirane težave. 

 (4.1.3.1 | 4.3.1.1 | 4.5.1.1) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» ve, da amplituda ne vpliva na nihajni čas vzmetnega in nitnega nihala, ter pozna omejitve; 

» uporablja enačbi za nihajni čas vzmetnega in nitnega nihala; 

» poišče razlike in podobnosti med nihanjem nitnega in vzmetnega nihala; 

» pozna predpostavke pri izpeljavi enačbe nihajnega časa nitnega nihala in omejitve pri njeni 
uporabi.  

 

TERMINI 

◦ vzmetno nihalo   ◦ nitno nihalo    
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ENERGIJA PRI NIHANJU 
 

CILJI 

Dijak: 

O: analizira energijske pretvorbe pri nihanju; 

O: pojasni konstantnost energije pri nihanju; 

O: razume dušeno in vsiljeno nihanje. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» opiše energijske pretvorbe pri različnih vrstah nihal; 

» grafično predstavi spreminjanje energij pri nihanju vzmetnega in nitnega nihala; 

» uporabi energijski pristop v računskih primerih iz nedušenega nihanja; 

» ve, da so vsa nihala dušena, in navede primere; 

» kvalitativno opiše manjšanje amplitude in energije nihala pri dušenem nihanju; 

» grafično predstavi spreminjanje odmika, amplitude in energije nihala pri dušenem nihanju; 

» kvalitativno opiše pojav resonance in pojasni, da nihalo niha s frekvenco vsiljevanja; 

» M: nariše resonančno krivuljo in pojasni njen pomen. 

 

TERMINI 

◦ dušeno nihanje   ◦ resonanca    
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VALOVANJE  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Valovanje je tema, ki nadgrajuje temo o nihanju. Dijake seznani z različnimi oblikami valovanj, 

njihovimi lastnostmi, načini nastanka in energijo, ki jo prenašajo. Osredotoča se na transverzalno 

in longitudinalno valovanje ter valovne pojave, kot so odboj, lom, uklon, interferenca in stoječe 

valovanje. Tema obravnava tudi zvok in z njim povezane pojave (npr. Dopplerjev pojav) ter služi 

kot podlaga za temo o svetlobi. 

 

TRANSVERZALNO VALOVANJE 
 

CILJI 

Dijak: 

O: opiše širjenje transverzalnega valovanja; 

O: uporablja pojme in količine za opis širjenja valovanja; 

O: rešuje računske primere iz transverzalnega valovanja. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pojasni nastanek in širjenje transverzalne motnje in valovanja ter navede primere; 

» pojasni nastanek in širjenje sinusnega transverzalnega valovanja na vrvi ali vzmeti; 

» grafično prikaže trenutno sliko sinusnega valovanja ter označi hribe, dole, amplitudo in 

valovno dolžino; 

» opiše odboj valovanja na vpeti in prosti vrvi; 

» pojasni povezave med nihanjem vira in nihanjem posameznih delov vrvi; 

» pojasni pojme hitrost motnje; 

» uporabi zvezo med hitrostjo, frekvenco in valovno dolžino valovanja; 

» ve, da je hitrost valovanja odvisna od lastnosti medija, frekvenco pa določa vir valovanja. 
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TERMINI 

◦ motnja   ◦ transverzalno valovanje    ◦ hrib    ◦ dol    ◦ amplituda    ◦ valovna dolžina    

◦ frekvenca    ◦ sinusno valovanje    
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LONGITUDINALNO VALOVANJE 
 

CILJI 

Dijak: 

O: opiše širjenje longitudinalnega valovanja; 

O: uporablja pojme za opis širjenja longitudinalnega valovanja. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pojasni nastanek in širjenje longitudinalne motnje in valovanja na vzmeti ter navede primere; 

» pojasni pojma zgoščina in razredčina; 

» iz trenutne slike longitudinalnega valovanja na vzmeti nariše graf odmika v odvisnosti od 
položaja in na njem označi amplitudo in valovno dolžino. 

 

TERMINI 

◦ longitudinalno valovanje    ◦ zgoščina    ◦ razredčina    
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VALOVNI POJAVI 
 

CILJI 

Dijak: 

O: pojasni valovne pojave (odboj, lom, uklon in interferenca); 

O: uporablja zakone, ki opisujejo valovne pojave. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pojasni pojma valovna črta (ploskev) in žarek; 

» opiše odbojni zakon in ga uporabi v računskih primerih; 

» opiše lomni zakon in ga uporabi v računskih primerih; 

» ve, da se frekvenca ne spremeni pri prehodu valovanja med snovmi; 

» opiše uklon valovanja ter pojasni pogoje za nastanek; 

» opiše interferenco in interferenčni vzorec dveh sočasno nihajočih virov ter pojasni pogoje za 

nastanek; 

» M: računsko določi smeri ojačitev pri nihanju dveh sočasno nihajočih virov; 

» M: uporabi zvezo med hitrostjo valovanja na napeti vrvi in silo, s katero je napeta. 

 

TERMINI 

◦ valovna črta    ◦ valovna ploskev    ◦ valovni žarek    ◦  odboj    ◦ lom    ◦ uklon    ◦ uklonski 

vzorec    ◦  interferenca    ◦  interferenčni vzorec    
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STOJEČE VALOVANJE 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razloži nastanek in opiše lastnosti stoječega valovanja; 

O: pozna pogoje za nastanek stoječega valovanja. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» opiše, kako se seštevata dve valovanji; 

» pojasni nastanek in opiše lastnosti stoječega valovanja; 

» pozna pogoje za nastanek lastnih nihanj napete vrvi in jih uporablja pri reševanju problemov; 

» M: z zaporednimi slikami prikaže gibanje delcev snovi pri potujočem in stoječem 
transverzalnem valovanju. 

 

TERMINI 

◦ stoječe valovanje    ◦  lastno nihanje    ◦ vozli    ◦ hrbti    
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ZVOK 
 

CILJI 

Dijak: 

O: opiše osnovne pojme in pojave, povezane z zvokom. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» kvalitativno z mikroskopsko sliko razloži širjenje zvoka; 

» navede razlike med tonom, zvenom in šumom; 

» kvalitativno pojasni Dopplerjev pojav; 

» M: uporabi enačbe za Dopplerjev pojav; 

» izračuna kot pri vrhu Machovega stožca. 

 

TERMINI 

◦ hrbti    ◦  šum    ◦ Machov stožec    
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M: ENERGIJA VALOVANJA 
 

CILJI 

Dijak: 

I: M: uporablja količine za opis energije valovanja. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» M: pozna definicijo gostote energijskega toka in ve, da obstajata spodnja in zgornja meja 
občutljivosti ušesa in očesa; 

» M: uporabi enačbo za gostoto energijskega toka za usmerjeni curek valovanja ter za točkasti 
vir valovanja; 

» pozna definicijo glasnosti in enoto dB ter se zaveda problematike zvočnega onesnaženja. 

 

TERMINI 

◦ gostota energijskega toka    ◦ meja občutljivosti    ◦ točkast vir valovanja   ◦ usmerjeni curek 

valovanja    
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SVETLOBA  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Svetloba je tema, kjer dijaki spoznajo opis svetlobe z žarki in kot valovanje. Dijaki spoznajo 

osnovne optične elemente, kot so leče in zrcala, ter raziskujejo lastnosti svetlobe (vključno z 

energijo, polarizacijo, uklonom in interferenco). Ponovijo valovne pojave in jih opazujejo na 

primeru svetlobe. Z njimi lahko pojasnijo tudi mnoge pojave, ki jih srečajo v vsakdanjem življenju. 

 

GEOMETRIJSKA OPTIKA 
 

CILJI 

Dijak: 

O: opiše pogoje, ki morajo biti izpolnjeni, da predmete vidimo; 

O: pozna pojem žarek; 

O: analizira in uporablja žarkovni diagram; 

O: uporabi odbojni zakon; 

O: uporabi lomni zakon; 

O: uporabi definicijo lomnega količnika; 

O: pozna hitrost svetlobe v vakuumu; 

O: pozna pojme vbočeno (konkavno) zrcalo, izbočeno (konveksno) zrcalo, zbiralna leča, 

razpršilna leča; 

O: pozna pojme optična os, gorišče, goriščna razdalja in goriščna ravnina; 

O: analizira optične preslikave z lečami in zrcali; 

O: opiše, kako nastane slika v očesu in osnovna načina korekcije vida z lečami; 

I: M: ovrednoti in uporabi enačbo za preslikavo s tanko lečo / zrcalom. 
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STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» z risanjem žarkovnega diagrama razloži, kako deluje camera obscura; 

» uporabi odbojni zakon; 

» razlikuje med zrcalnim in difuznim odbojem; 

» uporabi lomni zakon; 

» ve, da je hitrost svetlobe v zraku približno 3 x 108 𝑚
𝑠
 in da je hitrost svetlobe v snovi manjša 

od te vrednosti; 

» z risanjem žarkovnih diagramov in z računanjem zna določiti pot svetlobnega curka za 

primere, ki vključujejo predmete, kot so prizma, planparalelna plošča in ravno zrcalo; 

» navede in uporabi definicijo lomnega količnika snovi kot kvocient hitrosti svetlobe v 

vakuumu in v snovi; 

» zna zasnovati preprost poskus, s katerim lahko določi lomni količnik prozorne snovi (npr. 

vode); 

» razloži, kdaj lahko pride do popolnega odboja; 

» na kvalitativni ravni pojasni delovanje optičnih vlaken; 

» na kvalitativni ravni pojasni nastanek barv pri prehodu bele svetlobe skozi prizmo; 

» opiše lastnosti vbočenih in izbočenih zrcal ter zbiralnih in razpršilnih leč; 

» z risanjem žarkovnih diagramov zna določiti lego in velikost slik pri preslikavah s tankimi 

lečami ter ravnimi in ukrivljenimi zrcali; 

» opiše lastnosti slik, ki nastanejo pri preslikavah; 

» zasnuje preprost poskus, s katerim lahko oceni goriščno razdaljo vbočenega zrcala ali 

zbiralne leče; 

» M: uporabi enačbo za preslikavo s tanko lečo / z zrcalom ter enačbo za povečavo pri 
preslikavah s tankimi lečami in zrcali; 

» na kvalitativni ravni pojasni delovanje očesa in vlogo optičnih naprav pri korekciji 

daljnovidnosti in kratkovidnosti; 

» našteje in opiše primere uporabe leč in zrcal. 
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TERMINI 

◦ optična os    ◦ gorišče    ◦ goriščna razdalja    ◦ goriščna ravnina    ◦ žarkovni diagram    

◦ svetlobni curek    ◦ prizma   ◦  planparalelna plošča    ◦ ravno zrcalo    ◦  konkavna leča    

◦ konveksna leča    ◦ zrcalo    ◦ krogelno zrcalo   ◦ parabolično zrcalo    
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SVETLOBA KOT VALOVANJE 
 

CILJI 

Dijak: 

O: pojasni svetlobo kot valovanje; 

O: pozna pojma uklon in interferenca. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» opiše poskuse, katerih izidov ne moremo pojasniti z geometrijsko optiko; 

» opiše pojav konstruktivne in destruktivne interference dveh svetlobnih valovanj; 

» kvalitativno pojasni nastanek interferenčnih vzorcev, ki nastanejo pri prehodu enobarvne 

svetlobe skozi dve ozki reži ali skozi uklonsko mrežico; 

» M: uporabi enačbo za interferenco svetlobe na dveh režah ali na uklonski mrežici; 

» opiše uklon svetlobe na ozki reži; 

» navede spektralna območja valovnih dolžin elektromagnetnega valovanja ter primere 

valovanj. 

 

TERMINI 

◦ valovni model    ◦ spektralna območja    ◦ elektromagnetno valovanje    ◦ lomni količnik    

◦ prozorna snov    ◦  zrcalni odboj    ◦ difuzni odboj    ◦ popolni odboj    ◦ optično vlakno    
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M: ENERGIJA SVETLOBE 
 

CILJI 

Dijak: 

I: M: interpretira pojma energijski tok in gostota energijskega toka; 

I: utemelji pomen in načine zmanjševanja svetlobnega onesnaženja. 

 (2.1.3.1 | 2.3.1.1 | 2.3.1.2) 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» M: definira energijski tok in gostoto energijskega toka; 

» M: rešuje računske primere, ki vključujejo energijsko obravnavo širjenja svetlobe, vključno s 
primeri, ki vključujejo točkasti vir svetlobe; 

» opiše svetlobno onesnaženost; 

» navede načine zmanjševanja svetlobnega onesnaženja. 

 

TERMINI 

◦ energijski tok   ◦ gostota energijskega toka   ◦ svetlobno onesnaženje    
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POLARIZACIJA SVETLOBE 
 

CILJI 

Dijak: 

O: utemelji, da je svetloba transverzalno valovanje električnega in magnetnega polja. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pojasni pojav polarizacije svetlobe in navede primere. 

 

TERMINI 

◦ polarizacija    
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ATOM  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Atom je tema, ki dijake seznani z osnovno zgradbo atoma, njegovimi lastnostmi, energijskimi 

stanji, spektri in pojavi, kot sta fotoefekt ter rentgenska svetloba. 

 

ZGRADBA ATOMA 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razloži zgradbo in lastnosti atoma; 

O: uporablja enoto u za opis lastnosti atoma. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» opiše zgradbo atoma; 

» pozna tipično velikost atomov; 

» pozna naboj delcev v atomu in približna razmerja njihovih mas; 

» določi število protonov, nevtronov in elektronov ter atomsko in masno število iz podatkov v 

periodnem sistemu elementov; 

» pozna definicijo atomske masne enote (u) in jo uporablja; 

» ve, da je masa protona in nevtrona približno enaka 1 u. 

 

TERMINI 

◦ atom    ◦ proton    ◦ nevtron    ◦ elektron    ◦  atomsko število    ◦ masno število    ◦ atomska 

masna enota    
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ENERGIJA ATOMA 
 

CILJI 

Dijak: 

O: opiše spekter svetlobe, ki jo izseva vzbujen plin; 

O: interpretira energijske nivoje atoma; 

O: uporablja enoto eV za opis energije atoma; 

O: analizira energijske nivoje vodikovega atoma. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pozna fotone kot model za opis svetlobe; 

» uporabi enačbo za energijo fotona; 

» izračuna valovno dolžino fotona; 

» pojasni razlike med zveznim in diskretnim spektrom svetlobe; 

» pozna definicijo elektronvolta (eV) in to enoto uporablja; 

» ve, da so lahko elektroni atomov v različnih energijskih stanjih, in opiše prehode med njimi; 

» M: kvalitativno pojasni nastanek črtastih emisijskih in absorpcijskih spektrov; 

» pojasni pojem ionizacija; 

» M: razume pomen negativnih (vezanih, diskretnih) in pozitivnih (prostih, zveznih) energij 
elektronov v snovi; 

» grafično predstavi energijska stanja v atomu in prehode med njimi; 

» opiše zgradbo vodikovega atoma; 

» M: kvalitativno opiše Bohrov model atoma; 

» M: uporablja enačbo za energijo osnovnega in vzbujenih stanj vodikovega atoma 𝑊 =
𝑊0

𝑛2
, 

kjer je 𝑊0 = −13,6 𝑒𝑉; 

» opiše emisijski in absorpcijski spekter vodika. 
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TERMINI 

◦ foton    ◦ valovna dolžina    ◦ frekvenca    ◦  zvezni spekter    ◦ diskretni spekter    ◦  energijska 

stanja    ◦ absorpcijski emisijski spekter   ◦ elektronvolt    ◦ ionizacija    ◦ vezana stanja    

◦ diskretna stanja    ◦  prosta stanja    ◦ zvezna stanja    ◦ črtasti emisijski spekter   ◦ Bohrov 

model    
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FOTOEFEKT 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razume fotoefekt.  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pojasni fotoefekt na kovinah; 

» pojasni, katerih lastnosti fotoefekta ne moremo razložiti z valovnim modelom svetlobe; 

» opiše zgradbo in delovanje fotocelice; 

» pojasni, kaj pove izstopno delo; 

» M: uporabi zvezo med energijo fotona, izstopnim delom in kinetično energijo elektronov, ki 
izstopajo iz kovine; 

» ve, da je sončna celica naprava, ki spreminja energijo svetlobe/fotonov neposredno v 

električno delo; 

» kvalitativno pojasni delovanje sončne celice. 

 

TERMINI 

◦ fotoefekt    ◦ valovni model svetlobe    ◦ izstopno delo    ◦  sončna celica    
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RENTGENSKA SVETLOBA 
 

CILJI 

Dijak: 

O: opiše sevanje pospešenih nabitih delcev; 

O: opiše nastanek in lastnosti rentgenske svetlobe; 

O: utemelji pomen rentgenske svetlobe v medicini. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» ve, da pospešeni nabiti delci sevajo elektromagnetno valovanje; 

» ve, da je rentgensko sevanje posledica zaviranja elektronov v snovi; 

» navede območje valovnih dolžin in energij rentgenske svetlobe; 

» pojasni delovanje in uporabo rentgenske cevi; 

» poveže spremembo kinetične energije elektrona in energijo izsevanega fotona iz anode; 

» M: skicira in pojasni diskretni in zvezni del spektra rentgenske svetlobe; 

» uporabi enačbo za kratkovalovno mejo zavornega spektra rentgenske svetlobe; 

» ve, da v medicini uporabljamo slikovne metode (rentgen, CT), ki temeljijo na rentgenski 

svetlobi. 

 

TERMINI 

◦ zavorno sevanje    ◦ rentgenska svetloba    

 



 
 

 

92  

2
2
.
7
.
2
0
2
5
 
/
/
/
 
1
3
:
2
5
 

POLPREVODNIKI  
IZBIRNO 

 

OPIS TEME 

Polprevodniki so tema, ki dijake seznani z osnovnimi fizikalnimi lastnostmi polprevodnikov, 

njihovo zgradbo, delovanjem ter praktično uporabo v polprevodniških elementih, kot so diode, 

LED in sončne celice. 

 

I: ZGRADBA IN LASTNOSTI POLPREVODNIKOV 
 

CILJI 

Dijak: 

I: pozna vrste, zgradbo in lastnosti polprevodnikov; 

I: razume energijske pasove elektronov v polprevodnikih. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» opiše vlogo elektronov pri prevajanju električnega toka v kovinah, izolatorjih in 
polprevodnikih; 

» opiše razliko med čistimi in dopiranimi polprevodniki; 

» pojasni zgradbo in način prevajanja električnega toka v polprevodnikih tipa p in n; 

» uporabi pojme valenčni, prevodni in prepovedani energijski pas; 

» kvalitativno pojasni vpliv temperature in svetlobe na upor polprevodnikov. 

 

TERMINI 

◦ elektroni    ◦ električni tok    ◦ kovine    ◦  izolatorji    ◦ polprevodniki    ◦ čisti polprevodnik    

◦ valenčni pas    ◦ prevodni pas    ◦ prepovedan pas    ◦ dopirani polprevodnik   ◦ tip p   ◦ tip n    
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I: POLPREVODNIŠKI ELEMENTI 
 

CILJI 

Dijak: 

I: pozna polprevodniške elemente; 

I: razume delovanje in primere uporabe diode, LED in sončnih celic. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» kvalitativno opiše lastnosti stika p-n ter pojasni zgradbo in prevajanje električnega toka skozi 
stik p-n; 

» nariše in opiše karakteristiko I-U diode; 

» opiše in pojasni uporabo diode pri glajenju električnega toka (polvalni in polnovalni 
usmernik); 

» opiše zgradbo, delovanje in uporabo LED; 

» pojasni zgradbo bele LED; 

» opiše zgradbo in delovanje sončnih celic; 

» pojasni prednosti in slabosti uporabe fotovoltaičnih celic kot vira električne energije; 

» zna oceniti površino sončne elektrarne, ki bo pri določenem izkoristku dajala želeno moč. 

 

TERMINI 

◦ dioda    ◦ polvalni usmernik    ◦ polnovalni usmernik    ◦ LED    ◦ sončna celica    ◦ fotovoltaična 

celica    ◦ izkoristek    ◦ stik p-n    
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ATOMSKO JEDRO  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Atomsko jedro je tema, ki dijake seznani z zgradbo, lastnostmi in energijskimi spremembami 

atomskega jedra. Poudarek je na razumevanju jedrske sile, razpadov, jedrskih reakcij ter 

njihovem pomenu v vsakdanjem življenju in tehnologiji. 

 

ZGRADBA ATOMSKEGA JEDRA 
 

CILJI 

Dijak: 

O: razloži zgradbo in lastnosti atomskega jedra; 

O: pozna lastnosti atomskega jedra; 

O: uporablja pojme in enote za opis zgradbe in lastnosti jedra; 

O: uporablja enoto u za opis mase nukleonov. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» opiše zgradbo atomskega jedra; 

» pozna tipično velikost atomskih jeder; 

» pozna oceno velikosti atomskega jedra 𝑅 = 𝑅0𝐴
1

3
 ; 

» pozna naboj nukleonov; 

» mase nukleonov izrazi v enotah kg, u in 𝑀𝑒𝑉
𝑐2

; 

» pozna definicijo in pomen masnega in vrstnega števila; 

» pojasni, kaj so izotopi; 

» ve, da med nukleoni deluje močna jedrska sila in da ima kratek doseg. 

 

TERMINI 

◦ atomsko jedro    ◦  nukleoni    ◦ masno število    ◦ vrstno število    ◦ izotopi    ◦  jedrska sila     



 

95  

2
2
.
7
.
2
0
2
5
 
/
/
/
 
1
3
:
2
5
 

ENERGIJA ATOMSKEGA JEDRA 
 

CILJI 

Dijak: 

I: M: razume stabilnost jeder; 

O: razloži pojma masni defekt in vezavna energija. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pozna definicijo in pomen masnega defekta in vezavne energije jedra; 

» M: uporabi Einsteinovo zvezo med vezavno energijo in masnim defektom; 

» M: izračuna specifično vezavno energijo jedra; 

» M: primerja stabilnost jeder na podlagi njihove specifične vezavne energije; 

» M: skicira in pojasni graf specifične vezavne energije v odvisnosti od števila nukleonov. 

 

TERMINI 

◦ masni defekt    ◦  vezavna energija    ◦ stabilnost jeder    ◦ zlivanje jeder    ◦ razcep jeder    
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JEDRSKE REAKCIJE 
 

CILJI 

Dijak: 

O: pozna vrste jedrskih razpadov; 

O: analizira jedrsko cepitev in zlivanje; 

O: opiše delce, ki nastajajo pri jedrskih reakcijah, in njihove lastnosti; 

O: utemelji zaščito pred sevanjem; 

O: razume delovanje jedrskih reaktorjev. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» opiše razpade alfa, beta minus, beta plus in gama; 

» M: pozna delec nevtrino in njegove lastnosti; 

» pozna prodornostne in ionizacijske lastnosti delcev alfa, beta in gama ter zaščito pred njimi; 

» pozna razlike v prodornosti delcev alfa, beta, gama in njihove vplive na zdravje človeka; 

» napove razpadne produkte jedrskih razpadov, s pomočjo periodnega sistema elementov; 

» kvalitativno opiše jedrsko cepitev (fisijo) in zlivanje (fuzijo); 

» opiše zgradbo, delovanje in varnostne ukrepe jedrskih elektrarn; 

» opiše zgradbo in pojasni delovanje fuzijskega reaktorja; 

» M: določi vrsto jedrske reakcije in izračuna reakcijsko energijo; 

» M: uporabi ohranitvene zakone pri jedrskih reakcijah; 

» M: zapiše oz. dopolni dano jedrsko reakcijo z uporabo periodnega sistema elementov; 

» navede primere uporabe radioaktivnega sevanja; 

» M: na podlagi grafa specifične vezavne energije v odvisnosti od števila nukleonov razloži 
energijske pretvorbe pri zlivanju in razcepu jeder. 

 

TERMINI 

◦ nevtrino    ◦ ionizacija    ◦ razpadni produkti   ◦ radioaktivni razpadi    ◦ fisija    ◦ fuzija    ◦  

reaktor    ◦ reakcijska energija    ◦ prodornost   ◦ razpad alfa   ◦ razpad beta minus   ◦ razpad beta 

plus   ◦ razpad gama     
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DINAMIKA JEDRSKIH RAZPADOV 
 

CILJI 

Dijak: 

O: pozna pojme in količine za opis dinamike jedrskih razpadov; 

O: utemelji opažanje, da se število radioaktivnih jeder eksponentno zmanjšuje s časom. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pozna definicijo in pomen razpolovnega časa; 

» M: pozna definicijo razpadne konstante; 

» M: uporabi zvezo med aktivnostjo, številom radioaktivnih jeder in razpadno konstanto; 

» M: uporabi enačbe za časovno spreminjanje števila jeder pri eksponentnem razpadu; 

» pojasni pomen izotopa 14C pri radioaktivnem datiranju. 

 

TERMINI 

◦ aktivnost    ◦ razpolovni čas    ◦ razpadna konstanta    ◦ radioaktivno datiranje    
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ASTRONOMIJA  
OBVEZNO 

 

OPIS TEME 

Astronomija je tema, ki dijake seznani z osnovami vesolja, vključno z gibanji planetov, lastnostmi 

nebesnih teles, astrofizikalnimi zakoni ter metodami opazovanja vesolja. 

 

M: GIBANJE PLANETOV IN SATELITOV 
 

CILJI 

Dijak: 

I: M: pozna in uporablja Keplerjeve zakone.  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» M: kvalitativno razloži vsebino prvega in drugega Keplerjevega zakona ter ju uporabi pri 
opisu gibanja planetov in satelitov; 

» M: uporabi enačbo za tretji Keplerjev zakon. 

 

TERMINI 

◦ Keplerjevi zakoni    
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NEBESNA TELESA V VESOLJU 
 

CILJI 

Dijak: 

O: pozna glavne metode za merjenje razdalj v vesolju; 

O: pozna glavne lastnosti nebesnih teles v Osončju in vesolju; 

O: analizira lastnosti nebesnih teles v vesolju; 

O: pozna lastnosti Sonca; 

O: pozna nekatera raziskovanja nebesnih teles v vesolju (merjenje oddaljenosti, temperature, 

spektra, raziskave s sondami in sateliti). 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pozna definicije enot svetlobno leto, astronomska enota in parsek; 

» opiše Osončje, njegove sestavne elemente in lego v Galaksiji; 

» navede glavne lastnosti nebesnih teles v Osončju (trdni/plinasti, tir, velikost, oddaljenost od 

Sonca); 

» razloži metodo paralakse za merjenje razdalj; 

» zna v virih poiskati maso, temperaturo površja, izsev Sonca ter njegovo oddaljenost od 

Zemlje; 

» navede podobnosti in razlike (velikost, ali svetijo, številčnost) med planeti, zvezdami in 

galaksijami; 

» ve, da je pogled v vesolje pogled v preteklost; 

» razloži metodo standardnih svetilnikov za merjenje razdalj; 

» uporabi enačbo za Hubble-Lemaitrov zakon in ga poveže s starostjo vesolja; 

» M: izračuna maso Sonca iz podatkov o obhodnem času in oddaljenosti planeta; 

» M: izračuna temperaturo površja Sonca iz podatkov o oddaljenosti Zemlje in solarne 
konstante (Stefanov zakon); 

» pozna osnovne metode odkrivanja planetov zunaj Osončja. 
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TERMINI 

◦ svetlobno leto   ◦ astronomska enota   ◦ sončni sistem   ◦ galaksija   ◦ planeti   ◦ sateliti   

◦ zvezde    
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SPEKTER SVETLOBE SONCA IN ZVEZD 
 

CILJI 

Dijak: 

O: interpretira proces zlivanja jeder; 

I: pozna spekter svetlobe, ki prihaja iz Sonca. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» ve, da v Soncu in drugih zvezdah poteka zlivanje jeder in da se pri tem vezavna energija 

spreminja v termično energijo; 

» opiše spekter Sončevega sevanja in ga primerja s spektrom sevanja črnega telesa; 

» pojasni obstoj in pomen absorpcijskih spektralnih črt v spektru Sončevega sevanja; 

» pojasni rdeči premik emisijskih spektralnih črt pri sevanju nebesnih teles v vesolju; 

» opiše zvezo med barvo zvezde in njeno temperaturo (Wienov zakon). 

 

TERMINI 

◦ zlivanje jeder   ◦ vezavna energija   ◦ spekter   ◦ črno telo   ◦ absorpcija   ◦ rdeči premik    
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OPAZOVANJE NEBESNIH TELES 
 

CILJI 

Dijak: 

I: uporablja količine za opis položaja nebesnih teles na nebu; 

I: s pripomočki najde in prepozna nebesna telesa na nebu; 

O: utemelji vpliv ozračja na opazovanje; 

O: primerja delovanje različnih vrst teleskopov; 

O: pozna pomen vesoljskih teleskopov. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» ve, katera nebesna telesa lahko opazuje s prostimi očmi, katere z binokularjem in katere s 

teleskopom; 

» uporablja pojme in količine za opis položaja opazovanega nebesnega telesa (horizont, zenit, 
azimut in višina nad obzorjem); 

» z vrtljivo zvezdno karto in spletno ali mobilno aplikacijo se na nebu orientira ter najde 
nebesna telesa za opazovanje; 

» uporabi znanje iz optike za kvalitativni opis delovanja teleskopov (refraktorji in reflektorji); 

» loči med optičnimi in radijskimi teleskopi na Zemlji in v vesolju ter ve, za kateri namen se 

uporabljajo; 

» pozna pomen detektorjev elektromagnetnih valovanj za astronomska opazovanja in omejitev 

človeških oči; 

» razloži, kako absorpcija, sipanje in lom vplivajo na opazovanje; 

» navede pomen in prednosti vesoljskih teleskopov (npr. Hubble in James Webb). 

 

TERMINI 

◦ binokular   ◦ teleskop   ◦ horizont   ◦ zenit   ◦ azimut   ◦ višina nad obzorjem   ◦ refraktor   

◦ reflektor   ◦ absorpcija   ◦ sipanje   ◦ lom   ◦ višinski kot   ◦ zvezdna karta   ◦ astrofotografija   

◦ radijski teleskop   ◦ optični teleskop    
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TEORIJA RELATIVNOSTI  
IZBIRNO 

 

OPIS TEME 

Teorija relativnosti je tema, ki dijake seznani z osnovami fizike pri hitrostih, ki so primerljive s 

hitrostjo svetlobe. Tema vključuje razumevanje relativističnih učinkov, kot so podaljšanje časa in 

skrčenje dolžin, ter matematične osnove, ki te pojave opisujejo. 

 

I: GALILEJEVA TRANSFORMACIJA 
 

CILJI 

Dijak: 

I: utemelji pomen različnih opazovalnih sistemov; 

I: uporablja Galilejevo transformacijo.  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» pojasni, kaj je opazovalni sistem; 

» s primeri opiše relativnost gibanja; 

» pozna pojem inercialni opazovalni sistem; 

» uporabi enačbe Galilejeve transformacije. 

 

TERMINI 

◦ transformacija   ◦ opazovalni sistem    ◦ inercialni opazovalni sistem   ◦ relativnost    
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I: SVETLOBNA HITROST 
 

CILJI 

Dijak: 

I: pozna pomen hitrosti svetlobe v vakuumu; 

I: analizira lastnosti svetlobne hitrosti in utemelji njen pomen za teorijo relativnosti.  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» ve, da je svetlobna hitrost v vakuumu največja možna hitrost in da je enaka za vse 
opazovalce; 

» navede postulata posebne teorije relativnosti. 

 

TERMINI 

◦ svetlobna hitrost   ◦ vakuum    ◦ postulat   ◦ teorija relativnosti    
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I: RELATIVISTIČNI UČINKI 
 

CILJI 

Dijak: 

I: razume podaljšanje časa in skrčenje dolžin; 

I: pozna pojme in količine za opis podaljšanja časa in skrčenja dolžin; 

I: pozna eksperimentalne dokaze za relativistične učinke. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» kvalitativno pojasni podaljšanje časa (npr. na primeru svetlobne ure); 

» kvalitativno pojasni skrčenje dolžine (npr. na primeru vlaka, v katerem z laserjem merimo 
njegovo dolžino); 

» uporabi enačbo za Lorentzev faktor (faktor 𝛾); 

» uporabi enačbi za podaljšanje časa in skrčenje dolžine; 

» s podaljšanjem časa in skrčenjem dolžine pojasni visoko število mionov, zaznanih na 
površju Zemlje; 

» pojasni pomen teorije relativnosti pri delovanju navigacijskih sistemov. 

 

TERMINI 

◦ podaljšanje časa   ◦ skrčenje dolžine    ◦ Lorentzev faktor    
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I: LORENTZEVE TRANSFORMACIJE 
 

CILJI 

Dijak: 

I: pozna Lorentzeve transformacije.  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» uporabi Lorentzevo transformacijo za seštevanje hitrosti; 

» uporabi Lorentzeve transformacije za lego in čas ter premik in časovni interval.  

 

TERMINI 

◦ Lorentzeva transformacija    
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I: GRAFIČNI PRIKAZ RELATIVISTIČNIH UČINKOV 
 

CILJI 

Dijak: 

I: pozna diagram prostor-časa 𝑐𝑡(𝑥); 

I: razume sočasnost dogodkov.  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» prikaže gibanje teles in svetlobe na diagramu prostor-časa 𝑐𝑡(𝑥); 

» kvalitativno opiše nagib osi grafa 𝑐𝑡(𝑥) za gibajoče se opazovalne sisteme; 

» pojasni sočasnost in nesočasnost dogodkov na diagramih 𝑐𝑡(𝑥); 

» prikaže podaljšanje časa in skrčenje dolžine na diagramih 𝑐𝑡(𝑥). 

 

TERMINI 

◦ relativistični učinek    
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I: RELATIVISTIČNA GIBALNA KOLIČINA IN ENERGIJA 
 

CILJI 

Dijak: 

I: razume razhajanja med napovedmi klasične in relativistične fizike; 

I: pozna gibalno količino in energijo relativističnih delcev. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» uporabi enačbi za gibalno količino in kinetično energijo relativističnega delca; 

» primerja napovedi klasične in relativistične fizike za gibalno količino in energijo 
relativističnega delca; 

» uporabi enačbo za gibalno količino fotona; 

» uporabi enačbo za polno energijo relativističnih delcev. 

 

TERMINI 

◦ relativistični delec   ◦ gibalna količina    ◦ energija   ◦ foton    
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OSNOVE KVANTNE FIZIKE  
IZBIRNO 

 

OPIS TEME 

Osnove kvantne fizike je tema, ki dijake seznani z osnovnimi koncepti kvantnega sveta, vključno 

s kvantizacijo stanj, načelom nedoločenosti, superpozicijo, učinki meritev, tuneliranjem in 

kvantno prepletenostjo. Dijaki razumejo, kdaj se kvantna mehanika uporablja in kako njene 

zakonitosti vplivajo na tehnologijo. 

 

I: OSNOVE KVANTNE FIZIKE 
 

CILJI 

Dijak: 

I: razume, kaj pomeni izraz »kvantizirano« in da so vrednosti nekaterih količin lahko kvantizirane; 

I: ve, da obstajajo lastna in superpozicijska stanja; 

I: ve, da so izidi posameznih meritev na delcih v superpozicijskih stanjih nenapovedljivi; 

I: ve, da je verjetnost za posamezen izid napovedljiva; 

I: ve, da superpozicija ni statistična mešanica lastnih stanj; 

I: pozna načelo nedoločenosti; 

I: ve, da meritev v kvantni mehaniki spremeni stanje delca in mu dodeli nove lastnosti; 

I: ve, da napovedovanje verjetnosti za izide nekaterih poskusov zahteva opis, ki je podoben 
opisu valovanja; 

I: ve, kaj je tuneliranje; 

I: ve, kaj je kvantna prepletenost; 

I: razume, kakšno vlogo igrajo ključne zakonitosti kvantne fizike v kvantnih tehnologijah in zakaj 
s klasično fiziko ne moremo doseči istega rezultata. 

 (5.1.1.1) 
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STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» opiše vsaj en poskus, iz katerega sledi ugotovitev, da so vrednosti nekaterih količin 
kvantizirane (primeri so lahko Stern-Gerlachov poskus, poskusi s polarizacijo posameznih 
fotonov, emisijski ali absorpcijski spekter atomov, lahko tudi drugi); 

» za vsaj en primer kvantizirane količine opiše, kako vemo, da je kvantizirana; 

» uporabi pravilo, da so izidi posameznih meritev na delcih v superpozicijskih stanjih 
nenapovedljivi pri reševanju nalog; 

» prepozna lastna stanja po tem, da lahko s stoodstotno gotovostjo napovemo izid posamezne 
meritve vsaj ene količine, superpozicijska stanja pa po tem, da lahko napovemo le 
verjetnosti za izid meritve izbrane količine; 

» prepozna, da so lastna stanja ene količine lahko superpozicijska stanja druge količine; 

» opiše vsaj en poskus, ki za statistično mešanico lastnih stanj da drugačno napoved kot za 
superpozicijo istih lastnih stanj; 

» navede vsaj en par nekompatibilnih količin; 

» pojasni, da nekompatibilne količine prepoznamo po tem, da meritev ene privede do 
superpozicijskega stanja druge (lahko uporabi drugačne izraze z istim pomenom: 
negotovosti pri drugi, nenapovedljivosti, razpršenosti …); 

» opiše zaporedje možnih izidov meritve za različna zaporedja meritev različnih količin; 

» navede, da meritev delcu dodeli lastnosti, ki jih prej ni nujno imel, in pojasni, kako to 
uporabimo za pripravo delcev v izbranih stanjih; 

» opiše, kako se spremeni izid poskusa, če med dve meritvi vrinemo tretjo meritev in, 
izhajajoč iz osnovnih pravil kvantne fizike, pojasni, zakaj; 

» opiše vsaj en poskus, katerega izida ne moremo razložiti drugače kot z vpeljavo valovnega 
opisa delcev; 

» opiše, da je verjetnost za nahajanje delca na področju potenciala, ki je večji od polne 
energije delca, v splošnem različna od nič, ter pojasni, da iz tega sledi, da je lahko verjetnost 
tudi na drugi strani takega potenciala različna od nič; 

» opiše primer kvantno prepletenega stanja in ga primerja z neprepletenim (separabilnim) 
stanjem ter navede ključne razlike; 

» napove možne izide preprostih meritev na prepletenih delcih; 

» opiše vsaj eno tehnološko rešitev, za delovanje katere je ključna uporaba zakonitosti 
kvantne fizike; 

» pojasni, zakaj je uporaba kvantne zakonitosti ključna. 
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TERMINI 

◦ kvantizacija   ◦ superpozicija   ◦ lastno stanje   ◦ lastnost   ◦ lastna vrednost   ◦ kolaps   

◦ tuneliranje   ◦ valovna funkcija   ◦ verjetnostna porazdelitev   ◦ verjetnostna gostota    
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OZRAČJE  
IZBIRNO 

 

OPIS TEME 

Ozračje je tema, ki dijake seznani z osnovnimi fizikalnimi koncepti in pojavi, povezanimi z 

Zemljinim ozračjem, kot so vlažnost zraka, prosta konvekcija in učinek tople grede. Vsak sklop je 

zasnovan za samostojno obravnavo. 

 

DODATNA POJASNILA ZA TEMO 

Pri skupini ciljev Učinek tople grede pri dijakih ob zapisanih predmetnih ciljih razvijamo tudi vse 

ključne cilje s področja trajnostnega razvoja. (2.1.2.1) (2.1.3.1) (2.2.1.1) (2.2.1.2) 

(2.2.2.1) (2.2.3.1) (2.3.1.1) (2.3.1.2) (2.3.2.1) (2.3.3.1)  (2.4.2.1)  (2.4.3.1) 

 

 

I: VLAŽNOST ZRAKA 
 

CILJI 

Dijak: 

I: razume, da je zrak mešanica plinov in da je vodna para eden izmed teh plinov; 

I: razume koncept delnega tlaka plina; 

I: ve, da obstaja zgornja meja količine vodne pare v zraku; 

I: ve, da je pri višji temperaturi lahko v zraku več vodne pare; 

I: ve, da pride do kondenzacije vodne pare, če količina vodne pare preseže nasičeno vrednost; 

I: pozna fizikalne količine za opis vsebnosti vodne pare v zraku; 

I: spozna nastanek radiacijske megle. 
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STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» iz podatkov o zračnem tlaku, parnem tlaku, temperaturi in velikosti prostora izračuna maso 
zraka in maso vodne pare v njem; 

» iz podatkov o relativni vlažnosti in temperaturi z uporabo tabele vrednosti nasičenega 
parnega tlaka določi temperaturo rosišča in obratno; 

» razloži, kdaj je zrak nasičeno vlažen; 

» pozna različne fizikalne količine, s katerimi opisujemo količino vodne pare v zraku, kot so 
parni tlak, gostota vodne pare, relativna vlažnost in temperatura rosišča; 

» razloži, kako nastane radiacijska megla. 

 

TERMINI 

◦ plin   ◦ vodna para   ◦ delni tlak   ◦ kondenzacija   ◦ relativna vlažnost   ◦ nasičena vlažnost   

◦ radiacijska megla   ◦ rosišče    
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I: PROSTA KONVEKCIJA 
 

CILJI 

Dijak: 

I: ve, da na zrak v vertikalni smeri delujeta dve sili, teža in vzgon; 

I: zna opisati vzroke za dviganje dela zraka zaradi temperaturne razlike; 

I: izdela vremenski balon z izbranimi senzorji in pridobiva sponzorje za projekt; 

 (5.1.1.1 | 5.1.2.2 | 5.1.4.1 | 5.2.5.1 | 5.2.5.2 | 5.2.4.3) 

I: razume, da je pojav proste konvekcije pomemben v nevihtah. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» navede sile, ki v vertikalni smeri delujejo na del zraka, ter uporabi enačbi za težo in vzgon; 

» pojasni, da teža in vzgon ne bosta v ravnovesju, če ima del zraka drugačno temperaturo od 
okoliškega zraka; 

» ve, da se bo del zraka začel dvigati, če je njegova temperatura višja od okolice, oziroma 
spuščati, če velja obratno; 

» iz podatkov o masi dela zraka, njegovi temperaturi in temperaturi okolice izračuna velikosti 
teže in sile vzgona ter vertikalni pospešek dela zraka; 

» izračuna končno hitrost dviganja zraka, ko se le-ta dvigne od tal do neke višine, ob 
predpostavki, da se sili teže in vzgona med dviganjem ne spreminjata. 

 

TERMINI 

◦ vremenski balon   ◦ vertikalni pospešek    
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I: UČINEK TOPLE GREDE 
 

CILJI 

Dijak: 

I: razume, da je sončno sevanje glavni vir energije za površje in ozračje Zemlje; 

I: pozna razliko med sončnim in terestričnim sevanjem; 

I: pozna absorpcijo sevanja v Zemljini atmosferi; 

I: razume, da ozračje ustvari učinek tople grede z absorpcijo večine sevanja, ki ga oddajajo tla, 
ta pa nazaj prejemajo tudi del sevanja, ki ga oddaja ozračje; 

 (1.2.2.1 | 1.2.5.1) 

I: razume, kako povečanje količine toplogrednih plinov v ozračju vodi v višjo ravnovesno 
temperaturo in posledično do globalnega segrevanja in drugih sprememb podnebja; 

I: razume, kako človeški izpusti CO2 in metana spremenijo sestavo ozračja in povzročijo 
spremembe podnebja. 

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» ve, da Sonce večino sevanja odda v ultravijoličnem, vidnem in bližnjem infrardečem delu 
spektra; 

» ve, da tudi Zemlja oddaja sevanje, ki mu pravimo terestrično, ki je v infrardečem delu 
spektra; 

» ve, da ozračje prepusti večino sončnega sevanja, medtem ko se terestrično sevanje v njem 
večinoma absorbira; 

» ve, da v ozračju infrardeče sevanje absorbirajo toplogredni plini, največ vodna para, sledita 
pa ogljikov dioksid in metan; 

» pojasni koncept sevalnega ravnovesja in ravnovesne temperature, ko je moč prejetega 
sevanja enaka moči oddanega sevanja; 

» opiše učinek tople grede in kakšno vlogo imajo pri tem ozračje ter plini, ki ga sestavljajo; 

» razloži, zakaj prihaja do globalnega segrevanja in drugih sprememb podnebja. 

 

TERMINI 

◦ sončno sevanje   ◦ terestrično sevanje   ◦ topla greda   ◦ atmosfera   ◦ ravnovesna temperatura   

◦ globalno segrevanje   ◦ sevalno ravnovesje    
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STANDARDNI MODEL  
IZBIRNO 

 

OPIS TEME 

Standardni model je tema, ki dijake seznani z osnovnimi delci v fiziki, njihovimi lastnostmi in 

interakcijami med njimi. Tema vključuje razumevanje fermionov, bozonov, kvarkov, leptonov ter 

osnovnih interakcij, ki vladajo v mikroskopskem svetu. 

 

I: STANDARDNI MODEL 
 

CILJI 

Dijak: 

I: pozna osnovne lastnosti fermionov in bozonov; 

I: pozna standardni model delcev; 

I: pozna osnovne interakcije; 

I: pozna vezana stanja kvarkov; 

I: pozna osnovne reakcije.  

 

STANDARDI ZNANJA 

Dijak: 

» navede spinsko število fermionov in bozonov; 

» našteje nekaj fermionov in bozonov; 

» pojasni Paulijevo izključitveno načelo; 

» našteje osnovne delce (kvarke, leptone) in opiše njihove lastnosti (električni in barvni naboj); 

» našteje osnovne interakcije, njihove lastnosti (moč in doseg) in delce, ki interakcijo 
posredujejo; 

» navede nekaj barionov in mezonov ter opiše njihove lastnosti; 

» opiše ujetje kvarkov; 

» na nivoju kvarkov opiše razpad beta; 
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» uporabi ohranitvene zakone naboja, barionskega in leptonskega števila; 

» opiše anihilacijo in tvorbo para; 

» predstavi reakcijo s Feynmanovim diagramom. 

 

TERMINI 

◦ fermion   ◦ bozon   ◦ standardni model delcev   ◦ kvark    
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