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Direktorica programov: Nataga Deti¢
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Uredniski odbor: Jernej Bshm, Joze Cuden,
Jan Lokoviek, Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupangic.
Lektoriranje: Katarina Pevnik

Tehniéni urednik: Stanislav Orazem
Telefon: 01/479 02 21

e-posta: stanislav.orazem@tzs.si

Oblikovna zasnova: Tina Kopac
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e-posta: simona.strezek@tzs.si

Naroéniski oddelek: Mojca Borko

Telefon: 01/479 02 24,

e-posta: mojca.borko@tzs.si

Revija izide desetkrat v Solskem letu. Narocite jo
lahko na naslov urednistva ali po telefonu.
Posamezna Stevilka stane 3,75 €, narocnina

za prvo polletje 15,00 €, celoletna narocnina pa
30,00 €. Celoletna narocnina za tujino znasa 50 €.
Naroénike obveséamo, da narocnina na revijo TIM ne
velja samo za eno leto, pac pa do pisne odpovedi.

Raéunalniski prelom: SET, d. 0. o.
Tisk: Korotan Ljubljana, d. o. o.
Naklada: 3.700 izvodov

Publikacijo sofinancira Javna agencija za knjigo RS.

Na podlagi zakona o davku na dodano vrednost
(Uradni list RS, $t. 89/98) sodi revija med
proizvode, za katere se obracunava in placuje
davek na dodano vrednost po stopnji 8,5 %.

Brez pisnega dovoljenja Tehniske zalozbe Slovenije
je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priobcitey, predelava ali
druga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih
delov v kakrsnemkoli obsegu ali postopku, vkljucno
s tiskanjem ali shranitvijo v elektronski obliki.

Fotografija na naslovnici:

Vrhunsko izdelana maketa barkina, neko¢
najpogostejsega tovornega plovila ob nasi in celotni
istrski obali, je dragocen prispevek k ohranjanju nase
tehnicne dediscine.

Foto: Slobodan Simi¢ - Sime
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Novosti iz sveta
Niirnberg, 1.—6. februar 2012

IGOR KURALT

Vsako leto na zacetku februarja se v Niirn-
bergu odvija najvecji mednarodni strokovni
sejem igra¢ in modelarstva na svetu. V sklopu
tega sejma so bile letos na 7500 m? predstav-
liene tudi novosti iz sveta modelnih Zeleznic
in opreme. Na prvi pogled sejem ni prinesel
ni¢ revolucionarno novega, vseeno pa je bilo
mogoce videti kar precej zanimivih novosti.
Vsako leto se povecuje Stevilo manjsih podje-
tij, ki ponujajo modele v omejenih nakladah.
Se vedno med ponudniki prevladuje merilo
| : 87 (HO), povecuje pa se ponudba Zelezni-

Trixov ekskluzivni model legendarne muzejske
parne lokomotive DB 01-150 v merilu | : 87 (HO).
Na trg naj bi prisel v prvem cetrtletju.

Marklinov vzoréni model parne lokomotive
OBB 694 v merilu | : 87 (HO0). Model je na novo
konstruiran in bo prisel na trg v enkratni seriji v

tretjem cetrtletju.
L;-» —

Novi dizelski motornik DB VT 75.9 bo Mirklin
izdelal v enkratni seriji. Marca naj bi bila na voljo
razli€ica, opremljena z zvokom, maja pa taksna
brez zvoka.

Clani klubov Marklin in Trix bodo lahko letos po
prednarodilu dobili model Stiridelnega hitrega
elektromotornika DB 403 v merilu | : 87 (HO).
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modelnih zeleznic in opreme

skih miniatur v merilu | : 120 (TT) in merilu
| : 43,5 (0).

Med razstavljavci modelnih Zeleznic je
tako kot vsako leto najvecji prostor zavzemal
Marklin, ki ima pod svojim okriljem tudi bla-
govni znamki Trix in LGB. Marklin je v lan-
skem letu zabelezil rast poslovanja in za pri-
hodnje napoveduje uspesen izhod iz krize, v
kateri se je znaSel pred nekaj leti.

Razstavljalci so za veliko modelov Zelezni-
§kih miniatur napovedali prihod na trg 3ele na
zacetku leta 2013. Za marsikateri model pa se
ze zdaj postavlja vprasanije, ali bo sploh ugle-
dal lu¢ sveta, saj bo vse odvisno od koli¢ine
narocil.

Minitrix bo v enkratni seriji izdelal potniski viak v
barvah »City Airport Train« z elektri¢no lokomo-
tivo OBB 1116 in tremi dvonadstropnimi vagoni v

merilu | : 160 (N). Izid pa je napovedan 3ele za
januar 2013.

Mit einem Cent pro HUBBIImmiuew.
tr j fte HOBBYTRAIN

Cent furzides vergau Mo
£ o .

dem wir uns da

Hobbytrain bo v enkratni seriji izdelal elektri¢no
lokomotivo SZ 541 z reklamo Mammut v merilu
| : 160 (N). Zbiralci zelezniskih miniatur lahko mo-
del pricakujejo v spomladanskih mesecih.

lokomotive vossloh
G2000 v merilu | : 160 (N) bo odslej namesto Me-
hana izdeloval Hobbytrain.

Model dizelsko-hidravlicne

1 s

AN s

Piko $iri svojo ponudbo v merilu | : 160 (N). Oblju-
blja bogato ponudbo modelov vossioh G1206, prvi
med njimi bo v barvah WLE.

Stevilne nove zelezniske modele so letos
napovedala podijetja, ki so se s tovrstno de-
javnostjo zacela ukvarjati Sele pred nekaj leti.
Njihovi izdelki zadnja leta dvigajo kakovostne
standarde in zmanjSujejo obseg serij posame-
znih Zelezniskih modelov. Kljub uvedbi novih
tehnologij in drugaénem pristopu k izdelavi
modelov ter selitvi proizvodnje v dezele z
nizjo ceno delovne sile se modeli niso prav
ni¢ pocenili, kot bi kdo pri¢akoval. Ravno na-
sprotno, cene so celo zrasle, in sicer za 7 do
I5 odstotkov.

Pa se sprehodimo ob razstavnih policah
najpomembnejsih proizvajalcev Zelezniskih
modelov in opreme.

- R
Oktobra lahko pri podjetju Modelleisenbahn
GmbH (Roco) pricakujemo model hitrovozne par-
ne lokomotive Juznih Zeleznic SB 109.13 v merilu
| : 87 (HO) iz prvega Zelezniskega obdobja. Gre
za sestrsko lokomotivo slovenske muzejske parne
lokomotive SZ 03.

Konec avgusta bo Roco glede na prednarocila
pripravil tudi model elektri¢ne lokomotive SZ
541-107 iz Sestega zelezniskega obdobja.

Modelleisenbahn GmbH (Roco) razvija svoj nov di-
gitalni sistem Z21, s katerim lahko prek tabliénega
racunalnika upravljamo lokomotive kot na primer
na MS Train simulatorju iz strojevodniske kabine.

Tillig bo v tretjem éetrtletju izdal model elektricne
lokomotive OBB 1216 v merilu | : 120 (TT), ki bo
opremljen z vmesniki plux|2 in bo imel prostor za
zvocnik.



Kolumbijsko podjetje M. T. H. ima odslej v programu evropskih modelov v me-
rilu | : 43 (0) modele elektriéne lokomotive ES-64u4. Prve med njimi so v bar-
vah InRail, CargoServ, Arriva in RTS. Vsi modeli so na voljo z digitalno opremo
in zvoki. Omenijajo tudi moznost izdelave lokomotiv OBB 1216 in SZ 541.

A. C. M. E. pripravlja model vlaka Eurostar City
Italia v merilu | : 87 (HO). Na voljo bo v poletnih
mesecih.

A. C. M. E. napoveduje tudi komplet treh razlicno
oiteviléenih vagonov JZ tipa Y iz petega Zeleznike-
ga obdobja v merilu | : 87 (HO).

Podjetje A. C. M. E. letos posilja na trg 18 razli-
&no pobarvanih in osteviléenih hladilnih vagonoy iz
detrtega in petega Zelezniskega obdobja v merilu
| : 87 (HO) in v 3estih kompletih. Te vagone smo
véasih pogosto videvali na slovenskih tirih.

A. C. M. E. je predstavil tudi novo skupino »In-
termodel, v kateri bodo tovorni vagoni za prevoz
zabojnikov v merilu | : 87 (H0). Posebnost teh va-
gonov je kovinska osnova. Prvi med njimi so vagoni
Sggmrss 90"

Bachmann je v svoji leto$nji ponudbi predstavil tudi
nekaj evropskih modelov zelezniskih vozil, med
katerimi je tudi VTG cisterna za prevoz cementa

LAFARGE v merilu | : 87 (HO).

Nemski izdelovalec elektronike za modelne ze-
leznice ESU bo letos pripravil model dizelsko-
elektricne lokomotive razreda 77 v merilu | : 87
(HO). Model bo v celoti kovinski, vkljuéno z vsemi
dodatki in bo vseboval 22 razlicnih ter med seboj
usklajenih funkcij, od svetlobnih in zvocnih ucinkov
do spuscanja izpusnih plinov. Lokomotiva bo lahko
vozila po tirih sistema DC kot tudi sistema AC
(Marklin). Prva dva modela b @\\v bé’ry?l\ druzb
MRCE in ECR. ‘

= Ljubljana <.

REPORTAZA

Novost podjetja Os.Kar je tudi model dizelsko-elektricne lokomotive alstom
primav merilu | : 87 (HO), ki bo odslej na razpolago v sedmih razlicnih izpeljan-
kah kot SNCF, v barvah FRET in Infra. Model se ponasa z izvrstno izdelanimi
drobnimi kovinskimi deli.

Model legendarne italijanske elektricne lokomo-
tive breda E.326 v merilu | : 87 (HO) je tokrat
predstavilo podjetje Vitrains. Na voljo bo s stirimi
razlicnimi oStevilcenji iz drugega in tretjega Zelez-
niskega obdobja. Lokomotive bodo opremljene
tudi za sistem DCC.

Jagerndorfer je predstavil model enokabinske
elekeri¢ne ranzirne lokomotive OBB 1163 v merilu
| : 87 (HO). Napovedani so trije razli¢no oStevilce-
ni modeli. Dve lokomotivi bosta imeli novejse, ena
pa starej$o oznako OBB.

Os.Kar je naznanil prihod modela dizelsko elek-

tricne lokomotive BB 46000 v merilu | : 87 (HO)
v 3estih novih barvnih razlicicah. Prva med njimi je
SNCEF v barvah FRET. Zasnova modela je enaka kot
pri MoKovem SZ 643.
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V prvem Eetrtletju bo ESU poslal na trg elektriéno
lokomotivo BR 15| v modro bez barvi iz Cetrtega
zelezniskega obdobja. Poleg serijsko vgrajene naj-
sodobnejse elektronike bo imel tudi sistem hranje-
nja elektriéne energije PowerPack in bo lahko do
5 sekund vozil brez napajanja.

Vzoréni model dvosistemske elekeri¢ne dvoosne
ranzirne lokomotive SBB Ee-922 v merilu | : 87
(H0). Tega modela se lahko zbiralci Zelezniskih mi-
niatur nadejajo pri Svicarskem podjetju HAG.

Brawa napoveduje sedem modelov tovorne parne
lokomotive z vlecenim zalogovnikom tipa G7.1 v
merilu | : 87 (HO) razlicnih zelezniskih druzb, oste-
viléenj in obdobij. Vsi modeli bodo na voljo za iz-
menicno ali istosmerno napajanje, ter analogno ali
digitalno upravljanje. Modele bo poganjal Maxonov
brezkrtaéni motor.
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HAG-ov Stiridelni potniski elektromotornik SBB GTW 2/8 turbo v merilu
| : 87 (HO0) bo imel v notranjosti tudi figurice osebja in potnikov.

B

-

L. S. Models ima v letoSnjem programu novosti
»Exclusive« Svicarsko dizelsko lokomotivo Bm 6/6
v merilu | : 87 (HO0). Modeli naj bi postopno priili
na trg v dveh barvnih razlicicah ter skupno desetih
razlicnih ostevilcenjih.

Brekina, ki je znana predvsem po miniaturah oseb-
nih in tovornih vozil, vsako leto preseneti z kakino
novo zeleznisko miniaturo. Letosnja je nekaksen
krizanec med motornikom in tovornjakom prevoz-
nega podijetja Sylt iz petdesetih let.

Unitram je v merilu
| : 160 (N) predstavil
nove razlicice cestno
zelezniskega sistema,

po katerem lahko
vozijo njihovi tramvaji.

N

vBusch je tokrat postreglo z objekti opekarne, opremljene z delujoéo poljsko
Zeleznico z dizelsko lokomotivo gmeinder 15/18 v merilu | : 87 (HO).

- wi dos Origiast
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Noch $iri ponudbo sinteti¢nih trav. Poleg trave
dolzine 2 in 6 mm bodo na voljo tudi dolzine 1,5,
2,5, 6 in 12 mm, in to v Stirih razli¢nih odtenkih.

Herpin miniaturni model traktorja Mc-Cormic
D326 v merilu | : 87 (HO). Model datira v obdobje
od 1962 do 1965 in ga odlikujejo izvrstni detajli in
tisk.
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Laser-Cut Bausatz Unlversal-Bahnstelg - Liefertermin Seplember 2012 5 4 S xa-"a

Noch pripravlja upogljive lasersko razrezane podlage peronov. Te podlage
bodo omogoéale izdelavo peronov po Zeljah maketarja.

Paleta novih mostoy, izdelanih po tehnologiji laserskega razreza v merilu | : 87
(HO) bo pri Nochu na voljo od maja.

Novembra naj bi se na trgu pojavila Nochova omejena serija 1000 kosov mo-
torizirane Zage za razrez hlodovine v merilu | : 87 (HO0).

Preiserjeva zanimiva novost je skladiscni regal v merilu | : 87 (HO0), v katerega
lahko shranimo 48 Preiserjevih evropalet.

Faller je letos v svojem Car systemu v merilu | : 87 (HO) tokrat predstavil : : e
digitalno, daljinsko glasovno vodene in svetlobno opremljene tovornjake. Prvi et 4 ‘ /= el ;

iz ponudbe je gasilski tovornjak. _ - e

V pocastitev jubileja, 150-letnice Zelezniske postaje Ohringen, bo pri Fallerju
junija na voljo maketa istoimenske zelezniske postaje v merilu | : 87 (HO).

Rezultat skupnega
dela med podjetjema
Kibri in Viessmann je

traktor vlacilec
MB-trac v merilu

Nochova impresivna grajska rusevina, narejena iz trde pene in z vkljuéeno | : 87 (HO), opremljen
stavbo v merilu | : 87 (HO), daje zelezniski maketi edinstveno podobo. Kupci s funkcionalnimi
bodo morali po€akati do novembra. svetlobnimi telesi.
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Frenk Svetina in RV-modeli letal
slovenskih konstruktorjev

MARKO MALEC

Jeseni leta 2009 je Tehniski muzej v Bi-
stri organiziral razstavo o Stanku Bloudku,
na kateri je bil predstavljen tudi model nje-
govega letala Libelle, ki ga je izdelal Frenk

dez Racka (Foto: Marko Malec)
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lzvrstno detajliran centroplan in pleteni se-

Svetina iz Zasipa pri Bledu. Ko je jeseni iste-
ga leta pri Tehniski zalozbi Slovenije izila
knjizica Stanko Bloudek in njegova letala, se
je Frenk odlocil, da na osnovi dostopnih po-
datkov izdela radijsko vodene modele vseh
Bloudkovih letal. Pred kratkim je tako po veé
kot 500 urah dela v
modelarski delavnici
nastal Se Racek, zdaj
gradi Srako, v nacr-
tu pa ima Se Lojzeta.
Pred casom je na
pobudo staroste ob-
nove zgodovinskih
letal, modelarja in
pilota Albina Nova-
ka dokon¢al tudi Ku-
hljevo minimo, ki jo
je nedokon¢ano do-
bil od Antona Pav-
lovéica, znanega mo-
delarja iz lzole in
clana prvega uredni-
Skega odbora revi-

Racek (Foto: Marko Malec)

=

Frenk Svetina v svoji delavnici

je Tim, za barvanje pa je uporabil predlogo
¢lanka iz Tima (februar 2011). Naj Se omenim,
da Frenka zanima predvsem gradnja modelov
letal slovenskih konstruktorjeyv, saj je naredil
Ze matajurja (KB-6) in aera 3.

Nedavno smo bili na obisku pri njem in
tako je nastala fotoreportaza o delu tega iz-
jemnega graditelja radijsko vodenih modelov
letal slovenskih konstruktorjev.
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Gee bee R-2 iz deprona

Danasnji RV-model iz serije preprostih  mo nosilec motorja
letalskih konstrukcij je polmaketa letala gee  in ga skupaj z drugim
bee R-2, ki je bilo skonstruirano v zlati dobi  rebrom prilepimo na
letalstva. To so bila leta med obema vojna-  stranico (slika 6 in
ma. Narejenih je bilo samo nekaj tekmovalnih 7). Z lepilom nama-
razli¢ic, vendar so zaradi svojevrstne oblike ~ Zemo Se rebra na

in zasnove zelo popularne ravno med mode-  vrhu in zadnji del
larji. Sam sem videl leteti repliko letala gee  trupa. Vse skupaj
bee R-2 pred leti na mitingu v Nemciji. Zdaj,  dobro obtezimo, pri

mislim, da je tudi ta pristala v muzeju. Letalo  zadnjem delu trupa
je Cokate oblike, ker je bilo nacrtovano tako, pa si pomagamo s |
da je bilo zgrajeno okrog motorja. To pome-  kljukicami za obe3a-
ni, da je imel graditelj na voljo tocno dolocen
motor in mu je prilagodil vse ostale dele kon- 4 6
strukcije. Namen letala je bil dosegati ¢im ve-
&jo hitrost, in ob pogledu nanj se zdi, kot da je
odloéno premajhno za tako mogocen motor.

Nasa polmaketa (priblizno v merilu | : 10)
je narejena pretezno iz 6-mm deprona v beli
in rdeci barvi. Najprej je treba vsak del pre-
kopirati z nacrta (slika 1) in ga izrezati. Deli,
pripravljeni za sestavljanje (slika 2), so izde-
lani iz naslednjih gradiv: nosilec motorja in
ojacitvene ploscice za pritrditev servomeha-
nizmov so iz 3-mm topolove vezane plosce,
kot ojaditev za podvozje sluZi okrogla palica
(ZJ 6 mm iz balze, glavni nosilec je iz smrekove
letvice s presekom 6 x 6 mm ali trde balze,
prav tako tudi ojacitev visinskega krmila, roci-
ci za servomehanizma pa sta iz |-mm letalske
vezane plosce.

Najprej zaénemo sestavljati krilo (slika 3).
S poliuretanskim lepilom obojestransko pre-
mazemo letvico, zraven pa prislonimo spre-
dnji in zadnji del krila. Pri namescanju delov si
pomagamo z licarskim trakom. Modelu zaradi
vecje stabilnosti v letu in da je primeren tudi
za zacetnike, dodamo uSesi, ki ju obrusimo
pod kotom 20° (slika 4) in ju nato prilepimo
na krilo. Na krmili za nagib prilepimo rocici
za povezavo s servomehanizmoma (slika 5) in  nje perila (slika 8). Prilepimo ojacitveno plo-

krilo je skoraj nared. $Cico za servomehanizem in spodnjo oplato
Nato se lotimo sestavljanja trupa. Obru-  (slika 9). Visinsko krmilo okrepimo z letvico
simo zadnja konca, na sprednje rebro prilepi-  (slika 10) in dodamo 3e krmilni rocici (sli-

ka Il). Ne pozabi-
mo ju obrusiti pod
kotom. V trup vsta-
vimo rep, krilo in
podvozje (slika 12).
Pazimo, da so wvsi
deli postavljeni pod
pravim kotom.
Motor, ki bo po-
ganjal nas model,

9
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EMax 2205/22, z nosilcem privijemo na rebro
(slika 13). Za pritrditev smernega in visinske-
ga krmila ter krmil za nagib na krilu uporabi-
mo prosojen lepilni trak 3M (slika 14). Zdaj
ze lahko pritrdimo servomehanizme v trupu
in na spodnji strani krila (najprimernejsi so
majhni 3,7-gramski). NariSemo pokrov za ka-
bino in jo izrezemo (sliki 15 in 16). Z okroglo
letvico iz balze okrepimo podvozje.
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Pred preizkusom modela povezemo mo-
tor, krmilnik vrtljajev, prejemnik ter servo-
mehanizme. Pravilen polozaj tezis¢a dolo-
¢imo s premikanjem akumulatorja. Ta naj
bo 3S Li-po, izbiramo pa med kapacitetami
500 mAh in 1000 mAh. Preverimo Se pomike
lermil, ki naj bodo za zacetek 30° in model
je pripravljen na let. Kot ste verjetno opazi-
li, je podvozje enako visoko kot trup, motor

pa je namescen tako, da propeler ne tolce po
tleh, ce vzletite s kaksne zelo gladke povr-
Sine (telovadnica, led, zmrznjen sneg ali kos
polivinila).

Seveda lahko Ze izrezane dele za gradnjo
modela za 20 EUR dobite na naslovu: info@
rckino.com in www.rckino.com. Zelim vam
veliko uZitkov pri gradnji in akrobacijah, ki jih
boste lahko izvajali z njim.
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Tehniéni podatki o modelu:

Oplata trupa depron 6 mm

Razpetina kril: 795 mm

Dolzina: 524 mm

Povrsina kril: 14 dm?

Masa modela: 260 g

Motor: Emax 2205/22

Krmilnik vrtljajev: 10 A

Baterija: Li-po 3S 600-1000 mAh
Propeler: 5263 .

GEE BEE R2
Merilo: 1 : 4

Konstruiral: Roman Lozar
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Maja 1961 je izvrsni odbor Letalske zveze Jugoslavije z razpisom
pozval konstruktorje, naj predlozijo svoje projekte za Solsko dvosede-
Zno jadralno letalo, ki naj bi postalo standardno letalo aeroklubov. Bilo
naj bi uporabno tudi kot enosedezno Solsko letalo in imelo ¢im boljse
zmogljivosti. Bilo naj bi meSane gradnje s trupom iz jeklenih cevi. Ta-
krat so v tovarni Libis Ze pripravljali nacrte za dvosedi KB-17, Ze prej
pa so si izkuSnje pridobili z izdelavo letal podobne konstrukcije, kot sta
bila letov-2| in letov-22. Na projektu KB-17 je delala konstruktorska
skupina, ki jo je vodil glavni konstruktor Marjan Slanovec. Od treh
prispelih projektov je komisija za gradnjo izbrala le dva in po nekaj pre-
izkusih so prvo nagrado prisodili vr§ackemu cirrusu, éeprav to zaradi
popolnoma lesenega trupa ni ustrezalo zahtevam razpisa, ter Libiso-
vemu KB-17. KB-17 je na razpisu dobil drugo nagrado in priporocilo za
nekaj sprememb, ki bi omogodile serijsko proizvodnjo, zmagovalnemu
cirrusu pa sta morala konstruktorja Hrisafovi¢ in Stepanovi¢ izdelati
nov trup iz jeklenih cevi. Kljub zmagi na razpisu je slednji nekako utonil
v pozabo.

KB-17 ni nastal neposredno zaradi razpisa, saj je bil zasnovan ze
prej. V asu razpisa so bile priprave na gradnjo Ze v teku, po manjsih
spremembah projekta pa naj bi bilo prvo letalo konéano do |5. maja
1962. Nato naj bi ga poslali v VOC (Vazduhoplovni opitni centar —
Letalski preizkuSevalni center) in na redno enoletno uporabo v SVC
(Savezni vazduhoplovni centar — Zvezni letalski center) v Vricu. Do
tega datuma naj bi bil prototip KB-17 Ze predelan, vendar je bil zares
Sele avgusta, cirrus pa komaj naslednje leto, ko so prvi serijski KB-17
ze leteli.

KB-17, ki je pozneje dobil oznako Libis 17, je konstruiral Oddelek
za konstrukcije in raziskave (OKR) v tovarni Libis pod vodstvom Mar-
jana Slanovca, ki je o tem projektu povedal naslednje: »V projekt smo
vlozili vse svoje izkusnje pri dotedanjem konstruiranju in se posvetili
tudi tak3nim recem, kot je bilo do takrat truda polno premikanije letala
po tleh v nestetih Solskih poletih. Naposled se je iz vsega tega rodilo
nadvse kompaktno in sodobno izoblikovano letalo z dvema kolesoma
v tandemu. Da bi éim bolj zmanjsali Stevilo sestavnih delov in hkra-
ti uporabili laminarni profil, smo pri krilu posegli po povsem novem
tehnoloskem prijemu. Letalo je naposled imelo drsno 3tevilo | : 27
in se v po€asnem letu merilo z weihe (vajo), pri hitrostih nad 100 ki-
lometrov na uro pa je bilo boljSe in v razredu 3olskih dvosedeznikov
tudi cenejse«’.

V Slanovéevi konstrukcijski skupini so sodelovali Se Janez Arhar,
Franc Kolman, Tomo Polanc (trup) in Joze Prhavc (statika in trup).

Prvi prototip libisa |7 je prehiteval razpis, saj je bil koncan ze sep-
tembra 1961, in z njim je Martin Poznié¢ 16. oktobra 1961 na starem
letali$¢u v Polju opravil prvi polet. Vlecni kurir ga je potegnil na visino
800 metrov, kjer je odklopil letalo, opravil nekaj zavojev z nagibom
307, ugotovil najmanj$o mozno hitrost, nato v rahlem strmoglavljenju
dosegel hitrost okoli 200 kilometrov na uro in pristal s hitrostjo, ki je
bila za priblizno 30 kilometrov visja od ugotovljene najmanjse mozne.
Strokovna komisija Letalske zveze iz Beograda pod vodstvom inze-
nirja Cotiéa je bila z rezultati prvega poleta zadovoljna in je odobrila
nadaljevanje preizku3anj. Ugotovili pa so tudi nekaj pomanijkljivosti,
predvsem to, da je prostor za uéitelja na zadnjem sedezu prekra-
tek, saj mora tudi po pol dneva presedeti v njem.2 Pripomba je bila
umestna, zato so serijske trupe v tem delu podaljsali za 150 do 200
milimetrov (po podatkih ing. Gregla za 20 centimetrov, po Arharje-
vih podatkih pa celo za 60 centimetrov) in sprednji sedez premaknili
naprej.’ Po nadaljnjih preizkusih — dotlej Se nobenega prototipa niso
glede aerodinamike in uporabe tako temeljito preskusali kot 5054 —
so v Libisu odkrili Se vrsto drobnih pomanjkljivosti. Nekatere so v
naslednjih mesecih odpravili, drugih pa ne. Med slednjimi so bile tudi
manjse vdolbine na zgornji povrini krila nad luknjami v stiropornem
polnilu krila, po katerih naj bi odtekalo lepilo med oplato iz vezanega
lesa in stiropora. Te pa so se razsirile, ker niso imeli primernega lepila,
ki ne bi razjedalo stiropora. Kljub vsemu pa vdolbine na povrsini krila
niso prehudo vplivale na laminarnost uporabljenega profila. V tovarni
je letalo na predlog OKR dozZivelo precej sprememb, med drugim so
mu podaljsali pokrov kabine. Tudi odpiranje kabine preizkusevalcem
ni bilo najbolj vie¢. Odklepala se je na pritisk z nogo in odpirala z
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rokami, zato so pnevmaticni sistem zapiranja spremenili. Obenem je
konstruktor Slanovec sprednji sedez premaknil naprej, povecal vpadni
kot krila ter okrepil in uravnotezZil viSinski rep. Potem so sledili Se
preizkusi v Lescah, na katerih so se ukvarjali predvsem z vpradanji
dotlej pri nas novih celovitih krmilnih povrsin, ki so jih uravnotezevali
in ustvarjali obéutek pritiska z velikimi fletnerjevimi krilci. Aprila 1962
je letalo v VOC v Batajnici preizkusal stotnik Slavujevi¢. Do poletja
1962 so v tovarni opravili vrsto modifikacij in ga julija poslali v Vrsac,
kjer je preizkuse vodil Berkovic¢ in letalo v glavnem pohvalil, ceprav je
izrazil tudi pripombo, da je po njegovem za Solanje »prevec stabilno«,

I. Prototip libisa 17 spomladi leta 1962 v Lescah. Od poznejsih libisov 17
se je razlikoval predvsem po kabini, ki se je najprej odpirala v enem kosu
navzgor.

2. Prototipa v Lescah med konénim preizkusanjem

3. Prototip libisa |7 na preizkusanju v VOC-u v Batajnici

4. Libis 17 z registrsko oznako YU-5059 so leta 1963 dobili v Slovenj Gradcu.

5. Celjski libis |17 pred njihovim hangarjem ‘
6. Libis 17 sarajevskega aerokluba. Lepo se vidi predelan pokrov kabine, ki se
mu spredniji del zdaj odpira na stran.

7. V Postojni je leta 1987 Gabrijel Bogataj na libisu 17 izvedel modlf‘kacuo
z namestltvuo VW motor]a in z n1|m tudi uspesno poletel.

8. Triie libisi I7 prve serije na |ub]|anskem letallscu. Slika je iz dokumentacije
o libisu 17, ki jo je izdal Libis v letih 1961/1962.

saj solsko letalo ne sme odpuscati vseh napak in naj bi ga bilo mogoce
spraviti tudi v zvrt. V ozadju te ocene je bilo seveda navijanje za vr3acki
cirrus. Pripombo »prevelike stabilnosti« je po vrnitvi letala iz Vr3ca
Slanovec ob pomodi Arharja v eni sami nodi resil tako, da je ploska
krilca zamenjala s krilci frise.

Osnovni razvoj prototipa

Po naértih in navodilih OKR so tako na 5054 do 5. 10. 1962 v Libisu
opravili naslednje modifikacije in spremembe.

Krilo: Odprli so prekritje v korenu, podaljali in modificirali pogo-
ne zavor v krilu, popravili rezo med krilci in krilom, krila znova prekrili
z vezanim lesom in prebarvali ter povecali vpadni kot. Krilca plain so
zamenjali s krilci frise.

Trup: Odstranili so platno, demontirali pedale in sedeZe z na-
slonjali. Odstranili so mehanizem za odpiranje kabine in demontirali
pogon trimerja v trupu. lzdelali so nove prikljuéne okove trup-krilo.
Meodificirali so pedala in fiksna zamenjali s prestavljivimi. Popravili so
priklju¢ne okove viSinskega krmila in okove trimerja v trupu. lzdelali
so novo povecano ostrogo, skrajsali os smernega krmila in izdelali nov
okov pogona smernega krmila. lzdelali so nov pogon zavor in viSinske-
ga trimerja ter mehanizem za odpiranje kabine s hidroaktivatorjem.
Podaljali so pokrov kabine iz akrilnega stekla in ploCevine ter povecali
svetlobna okna v zadnji kabini, tako da so v pleksi oblekli tudi koren
krila. Na novo izdelana ali popravljena sta bila sedeza z naslonoma,
vgradili so novo steno in dno obeh kabin. Popravili so oblikovne letve,
trup pa znova oblekli v platno z vsitimi zadrgami.

Visinski rep: lzdelali in vlepili so nova rebra v zadnjem delu krmila
in novi zakljucni letvi. Krmilo so prekrili z vezanim lesom in uravnote-
zili z aerodinamicnima profiloma, napolnjenima s svincem in prileplje-
nima na nos krmila. Krmilo so prekrili s platnom.

Vsa popravljena mesta so prebarvali. Delo je bilo koncano 5. okto-
bra 1962.

Prototip je bil v naslednjih mesecih v Libisu delezen Se nekaterih
manjsih izbolj$av. Med drugim so mu povecali vpadni kot krila na 7° in
posodobili okna v zadnji kabini. Od vecjih sprememb so po Greglovih
nacrtih izpeljali le podaljsanje trupa za 20 centimetrov, kar je omogo-
&ilo znosen prostor za drugi sedez. Vse te spremembe so opravili do
prvih dni oktobra 1962, nato pa je 23. oktobra Arhar v vleku odletel v
Batajnico, kjer so letalo preskusali v VOC-u, ki je naposled dobilo ze-
leno lu€ za serijsko proizvodnjo.

Prototip je ostal Letalski zvezi Slovenije (LZS) in z njim so veliko
leteli ter opravili Stevilne preizkuse. Januarja 1965 ga je LZS po manj-
Sih popravilih in reviziji prepustila aeroklubu Ajdovicina, kjer ga je ze
12. julija Kukovec tako hudo poskodoval, da ni bilo vec kaj popravljati.
Medtem so seveda 7e letela serijsko izdelana letala.

Dokoncni nacrti zanje so po priporocilih preizkusevalne komisije
zaceli nastajati kmalu po vrnitvi iz Vrsca leta 1962. Glavno zunanjo
spremembo je dozZivel naris trupa: podalj$ali so sprednji del in pokrov
kabine, premaknili sprednji sedez naprej (to rekonstrukcijo je opra-
vil Igor Bitenc) in spremenili puscicast smerni rep. Ta je nadomestil
dotedanjega, ki se ga je zaradi stroge pravokotne oblike brz oprijelo
ime »vrata«. Ceprav je libis 17 zdaj letel brezhibno, se Letalska zveza
Jugoslavije ni odlodila za serijo, pri ¢emer se je opirala na ugotovitev
iz Vrica, da za Solanje leti predobro. Kljub temu se je zanj odlodilo
vec slovenskih in hrvaskih aeroklubov, tako da se je nabralo narodil za
serijo enajstih letal.

Libis 17 — tehni¢ni podatki

Razpetina 17m
Dolzina 7.4 m
Visina 2,7 m
Povrsina 2271my
Masa praznega letala 369 kg
Najvecja dovoljena masa 569 kg
Minimalna hitrost 69 km/h
Hitrost najboljSega drsenja 93,5 km/h
Kot drsenja 26,7
Hitrost minimalnega izgubljanja viSine 0,86 m/s pri 75 km/h
Najvecja dovoljena hitrost 230 km/h
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Prvi serijski libis 17 s tovarnisko Stevilko 278-02, registriran kot
YU-5056 (morda 277-01 in Yu-5055, to¢nega podatka ni), je prvi¢
poletel 25. junija 1963 in ga je po krajsih tovarniskih preizkusih z Ja-
nezom Arharjem za krmilom v naslednjih dneh prevzel aeroklub Rije-
ka. Nato so v nekajtedenskih presledkih iz tovarne prihajali naslednji
(tovarniske Stevilke od 279-03 do 287-11 in registracije YU-5057 do
5066) in naposled po daljSem presledku 7. novembra 1964 3e zadniji
(288-12, YU-5067). Med slovenskimi aeroklubi so prvega (YU-5058)
19. julija 1963 dobili Novomes¢ani, takoj za njimi pa Se Slovenjgradcani
(YU-5059), sledili so Mariborcani, Postojncani, LeScani in Celjani. Le-
tala so dobro sluzila svojemu namenu, le lesko (YU-5063) je ze kmalu
po prevzemu postalo Zrtev neizkuSenega pilota.

Kot je pri novih letalih Ze v navadi, so se med uporabo pokazale
Stevilne tezave, vendar nobena ni bila resnejsa. Kljub temu so zahte-
vale kar precej popravkov. Letala libis 17 so do neke mere zbujala
nezaupanje tudi zaradi konstrukcije krila z minimalnim Stevilom reber.
Ta so bila postavljena le na vsakih 120 centimetrov, imela so Stiri- ali
petcentimetrsko polnjenje iz stiropora po celotni dolzini krila zgoraj
in spodaj ter nestandardno debelino obloge iz vezanega lesa, kar ni
omogocalo samo preprostejse gradnje, ampak tudi lazja popravila kot
pri krilih obicajne gradnje.

Nezaupanje pa se je $e okrepilo, ko se je eno izmed njih (sinjski
YU-5064) v Splitu ponesrecilo in je komisija zahtevala trdnostni preiz-
lus kerila. Toda preizkus je dokazal, da trdnost ni le zadovoljiva, ampak
na upogib in vzvoj celo izjemna. Takrat so se odpovedali tudi dviganju
celotnega pokrova kabine, ki je bil zelo tezak, in so ga nadomestili z
dvema, ki sta se odpirala na stran. To so sicer upostevali Sele pri drugi
seriji, ki je bila namenjena za vojsko (gimnazijo v Mostarju).!

Kljub temu novih narodil ni in ni bilo in leta 1965 je bilo izdelano
eno samo letalo (319-013, YU-5069), s katerim je prvi polet |7. avgusta
opravil Marjan Bizjan.

Naposled se je leta 1966 vojska na osnovi preizkusov vendarle od-
lodila za naroéilo petnajstih libisov 17 za letalsko gimnazijo v Mostarju.
I7. februarja 1967 so predstavniki komande JRV ob ogledu tovarne in
svojega prvega libisa 17, ki je bil tik pred zaklju¢kom izdelave, e na-
povedovali, da bodo naroéilo morda povecali na 25 do 30 letal. Prvo

Model slovenskega $olskega jadralnega letala libis 17, ki ga pred-
stavljamo, je namenjen predvsem statiénemu prikazu, vendar lahko
ob ustrezni izbiri gradiv izdelate tudi leteco razlicico. V vsakem pri-
meru pa bo lep okras na delovni mizi ali obesen pod stropom v sobi.
Predlagam, da ga z barvami na vodni osnovi pobarvate v barvni shemi
postojnskega libisa, ki je prikazana v spremnem ¢lanku o zgodovini
letala, ali v tisti, ki je prikazana na spletni strani htep://www.aeroklub-
sarajevo.ba/Crtezi.htm#novo 5. Tam je pod oznako 5.26 z datumom
objave 5. 10. 2011 najnovejia skica tega letala, ki jo narisal kolega kapi-
tan Mirko Bozic. Libis 17, ki je shranjen v prostorih aerokluba Postojna,
ima registrsko oznako YU-5075. Naért v prilogi revije prikazuje model
v merilu | : 25. Zaradi poenostavitve gradnje in ¢im manjsih stroskov
ta temelji na uporabi po enega kosa balzovega furnirja debeline 3 in
6 mm. Seveda je mogoce uporabljeni material prilagoditi tistemu, ki
ga imate na voljo. Kovinske dodatke lahko izdelate iz mehkih bucik ali
tanjsih pisarniskih sponk za papir.

letalo (320-014, YU-5074) je bilo kon¢ano 25. marca 1967, zadnje, pet-
najsto (334-028, YU-5088) pa 4. marca 1969 in s tem je bila zgodba o
libisu |7 za tovarno zakljuéena. Poveljstvo vojnega letalstva je medtem
namre¢ ugotovilo, da je zanje ceneje, ée 3olanje gojencev vojaskih 3ol
v jadralnem letalstvu prepusti aeroklubom, namesto da bi imelo zanje
svoje posebne jadralne Sole. Tako tudi s pove¢anjem narodila Libisu ni
bilo ni¢, na racun ugotovitve poveljstva o novem nacinu Solanja pa je
bila sprejeta odloéitev, da mostarske libise |7 prepustijo aeroklubom
in tako se je Stevilo jadralnih letal v slovenskih aeroklubih poveéalo Se
za dva libisa 17. Omeniti e velja, da je izdelavo zadnje serije libisov 17
vodil inZenir Igor Bitenc, ki je bil vodja celotnega letalskega obrata.

Opis letala

Libis 17 je bil dvosedezno Solsko jadralno letalo visokih zmoglji-
vosti, ki je kot enosedeznik omogocal doseganje pogojev za srebrni in
zlati C. Bil je prostonosni visokokrilnik z laminarnim krilnim profilom
NACA 63-618 in vitkostjo |3, petstopinjskim V-lomom in vpadnim
kotom 7°. Lesena gradnja z enim nosilcem in torzijskim nosom, pre-
kritim z vezanim lesom je bila okrepljena s stiropornim polnjenjem.
Zadnji del krila je bil prekrit s platnom. Krilca so bila lesena, polnjena
s stiroporom in prekrita s platnom. Aerodinamicne zavore so bile tipa
hitter. Trup je bil paliaste konstrukcije iz jeklenih cevi in prekrit s
platnom. Prostorna kabina z zaporednima sedezema se je zapirala s
skupnim pokrovom iz akrilnega stekla in je bila opremljena s prezra-
evalno napravo. Rep je bil samonosne lesene gradnje, prav tako s
stiropornim polnjenjem. Bil je brez stabilizatorjev s fletnerjema po
celotni premicni povrsini. Podvozje je sestavljalo nosno in glavno kolo,
ki je imelo mehansko zavoro.

Opombe:

! Slanovec, Marjan: dopis piscu

* Slanovec, Marjan: pismo Zoranu Jerinu, fond Zorana Jerina, Muzej novejse
zgodovine Slovenije

? Podatki iz fonda Zorana Jerina, Muzej novejse zgodovine Slovenije

* Janez Arhar: izjava piscu

Za lepljenje balze uporabite belo mizarsko lepilo, za sestavljanje
kosov pa priporo¢am uporabo montaznega lepila Pattex Fix ali pa
UHU Montage kleber. Montazno lepilo je mogoce nanesti v debelej-
$em sloju, odveéno lepilo na spoju pa je mogoce obrusiti v lep prehod
v radiju. To lepilo sluzi tudi za zapolnitev vrzeli pri nenatancno izde-

lanih spojih.

@ Balza 3 mm
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Balza 6 mm

Razvrstitev sestavnih delov na kosu balzovega furnirja
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YU-5088

Kdor se bo potrudil z oblikovanjem aerodinamicne oblike profila
krila, bo nagrajen z moznostjo spuscanja modela. Model bo lepse letel,
&e bo lazji. V tem primeru je bolje, da ga razen povrsinske zascite z
razredéenim brezbarvnim lakom sploh ne barvate. Poleg tega bi bilo
smotrno repne povriine izdelati iz kosov balze 1,5 mm. Na ta nacin
boste nekoliko zmanj3ali skupno maso modela, hkrati pa zmanjsali nje-
gov zraéni upor. Kdor se bo odlodil za predlagano spremembo, bo mo-
ral novi debelini viinskega repa prilagediti ujemanje visinskega repa na
stranicah trupa (5 in 9).

Polozaj masnega sredisca je dolocen z luknjo premera 3 mm, ki se
nahaja pod krilom. Za pomo¢ pri uravnotezenju modela skoznjo vsta-
vite okrogel zobotrebec premera 2 mm. Obtezbo iz svinca dodajajte
v predvideni prostor pred kabino trupa, dokler se nos trupa rahlo
ne spusti navzdol. Naért prikazuje priblizno velikost potrebne kolici-
ne obtezbe, kot jo je predvidel program za racunalnisko modeliranje
Autodesk Inventor 2012. Natancnejsi polozaj masnega tezis¢a nato
popravite na osnovi opazovanj med spus¢anjem modela.

Debelejsi kosi, kot je na primer krilo, so sestavljeni iz gradnikov
balze 3 in 6 mm. Te zlepite v celoto z belim mizarskim lepilom. Lepilo
na vodni osnovi zmodi povrsino balze, zaradi Cesar se ta podalj$a. Z
lepilom namazan kos balze se zaradi tega razloga ukrivi. Zato lepljenec
z buckami ali $e bolje s sponami pritrdite na ravno podlago, ki jo pred
tem zasditite s tanko prozorno plasti¢no folijo za shranjevanje Zivil.
Slednja prepreci, da bi se lepljenec prilepil na podlago (slika I).

\

: \“ Sy \
Slika I. S &im vecjim Stevilom spon preprecite deformiranje lepljenih kosov.

Priporo¢am, da po predlogah na nacrtu najprej izdelate 3ablone, s
pomocjo katerih boste pozneje prenasali oblike delov modela na obe
ploici balze. Sablone izdelajte iz kartona ali Seleshamerja. Med pre-
nasanjem oblike sestavnih delov na surovec upostevajte potek letnic
lesa, ki zagotavlja njihovo ¢im vedjo trdnost.

Sestavne dele enostavno izrezete z ostrim modelarskim nozem.
Zelo natanéno jih boste lahko izrezali z rezljaco, v katero vpnete list
za Zaganje kovin. Ker ima vedje Stevilo zobcev kot list za les, ne cefra
robov balze. Ne glede na postopek izrezovanja, priporo¢am, da kose
zaradi vedje natancnosti izdelave rezete kak milimeter od ¢rte in jih na
to¢no mero raje obrusite.

Trup

Konstrukcija trupa pravega letala je bil izdelana v obliki prostor-
ske resetke iz varjenih jeklenih cevi. Ta vsebuje mnozZico robov. Z ma-
keto sem kljub ploscati izvedbi Zelel &im bolj nazorno prikazati obliko
trupa pravega letala, zato je njen trup sestavljen iz mnoZice kosov, ki
s svojimi robovi pomagajo pri brusenju oblike. Za lazje sestavljanje in
pozicioniranje mnozice sestavnih delov bodo v pomo¢ luknje premera
2 mm, skozi katere med suSenjem belega lepila vstavite koséke okro-
glih zobotrebcev. Med suSenjem lepila trup vpnite med dve ravni
plosci. Obliko kabine in okna oznacite s pomocdjo ze omenjenih 3a-
blon. Njene robove po vzoru prave kabine lepo zaoblite. Nacrt zal
ne prikazuje oblikovanja kabine trupa. Robove resetke trupa obrusite
tako, kot jih prikazujejo prerezi sestavnih delov na nacrtu. Robove
nakazanih koles zaoblite ter na koncu dodajte Se kovinske dele, dréo
v repnem predelu (33) in rocaje (31, 32). Kdor bo izdeloval le stoje-
¢o maketo, lahko na delu 3 opusti oblikovanje prostora za obtezitev
modela s svincem.

Slika 3. Avtor je povecal odprtino namenjeno uravnotezenju polozaja masnega
sredis¢a modela.
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Krilo

Zaradi debeline krila, ki v korenu znasa 9 mm, je treba polovici
krila izdelati z lepljenjem dveh balzovih plo3é. Spodnja ploi¢a naj bo
v pomo¢ pri brusenju debela 3 mm, kolikor znasa debelina profila na
koncu krila. Med lepljenjem bodite pozorni, da boste izdelali levo in
desno polovico krila.

Kdor ima doma balzo debeline 10 mm, lahko polovici krila izdela
na preprostejsi nacin iz enega kosa. Poleg tega bo masa tako izdelanih
krilnih polovic manjsa za tezo lepila.

R _. i g i 7 % S
Slika 4. Zarisovanje pomoznih &rt za pomo¢ pri brusenju poteka debeline kril-
nih polovic.

Pred oblikovanjem aerodinamic¢nega profila krilo od korena proti
koncu z debeline 9 mm stanjsajte v klin na debelino 3 mm. Za lazje
razumevanje zapisanega je aerodinamicni profil krila prikazan v dveh
prerezih. Njegova najvecja debelina je na 30 % vsake tetive krila. Po
konéanem oblikovanju profila krila pod kotom okoli 5° obrusite e
njegov korenski del, da na ta nacin oblikujete zahtevani V-lom krila.
Polovici kril zdruzite v celoto z montaznim lepilom. Med suSenjem
lepila polovici kril podloZite tako, da bosta konca krila dvignjena nad
podlago za vrednost, ki je prikazana na nacrtu. Na koncu dodajte in
nato oblikujte 3e zakljuéka krila (16, 19) ter kovinska drsnika (29, 30).

Slika 5. Krilni polovici sta obruseni v klin in pripravljeni za oblikovanje aerodi-
namicnega profila krila.

Na naértu je prikazan tudi polozaj zraénih zavor ter krilc. Predla-
gam, da jih samo oznacite s svinénikom.

Sestavljeno krilo z montaznim lepilom prilepite na trup. Pazite
na simetricnost spoja glede na vzdolno os trupa ter na simetri€nost
njegovega V-loma glede na navpiéno os trupa. Priporoc¢am, da pred
tem trup modela vpnete med dva nepremi¢no namescena pravokotna
predmeta.

Repne povrsine

Smerni rep (22) je preproste oblike. Na pravem letalu je izveden
kot »pendel« rep, z vrti¢em okrog osi. Predlagam, da trimer smeri
samo zarisete s svincnikom. Ob koncu gradnje ga z montaznim lepilom
prilepite na predvideno mesto.

Visinski rep (24) vsebuje utore za montaZo na trup in dva rogla (25,
26). Slednja na pravem letalu sluZita za masno uravnotezenje prosto
viseega »pendel« repa, vrtecega okrog osi. Tudi trimer viSine samo
zariSete na povrsino. Visinski rep vstavite in prilepite v utore stranic
trupa (5, 9), ki skrbijo za pravilen nastavitveni kot.

Lakljucek

Zaradi pomanjkanja dokumentacije o tem letalu, s katerim sem
imel priloZznost jadrati na ljubljanskem letali¢u v letu 1976 in pozneje,
sem se pri konstruiranju modela opiral na informacije iz razli¢nih do-
stopnih virov. Ob tej priloznosti bi se rad zahvalil druZinskemu prijate-
lju Antonu Pavlovcicu za podarjeni zvezek Zbirka nacrtov slovenskih
letal, Francu Jaklicu - Jaki za pomo¢ pri meritvah letala, shranjenega v
Postojni, ter nekdanjemu sodelavcu kapitanu Mirku Bozi¢u iz Zagreba
za ilustracije letala, objavljene na spletni strani aerokluba Sarajevo.
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Slika 6. Detajl repa z izdelanimi kovinskimi kosi

Ny TBAT

-

Slika 9. Navodilo z merjenje polozaja masnega srediica letala iz tovarniikega
»Priroc€nika za upravljanje z letalomx.



V prejinji Stevilki Tima smo v prvem delu prispevka o gradnji lete-
¢e makete jadralnega letala schleicher Ka 8b predstavili gradnjo trupa,
v tem delu pa se bomo lotili 3e izdelave krila, prekrivanja povriin in
priprave modela na let.

|zdelava krila

Nacrt krila polozite na ravno povrsino, najbolje na plosco iz leplje-
nega smrekovega lesa, v katero se bo dalo zapiciti bucike. Cez naért
polozite prozorno folijo, da se pri sestavljanju in lepljenju krilo ne
bi prijelo na podlago. Iz | mm debele balze izrezite zadnji del oplate
tako, da je zakrilce Ze izrezano. Preden oplato z bucikami pritrdite na
podlago, zadnji rob v Sirini okoli 5 mm po celotni dolZini obrusite v klin
(slika ). Za oplato uporabite srednje trdo ali mehko balzo, ker je pri
trdi balzi konstrukcija sicer mocnejsa, vendar pa veliko tezja in se po-
zneje mascuje pri letalnih lastnostih modela. V predelu nosilne letvice
na podlago pritrdite samo del sprednje oplate, in sicer 10 mm Sirok
trak. Nanj prilepite letvico iz trie balze 4 x 2,5 mm, ki jo pred tem od
rebra K12 do rebra K19 klinasto stanjsate na debelino | mm (slika 2).
Na podlago pritrdite 3e sprednijo letvico iz balze s presekom 5 x 6 mm
in jo ustrezno podlozZite. Sam sem uporabil kar letvico 5 x 10 mm iz
stare zaloge, kar ni ni¢ narobe, le pozneje sem imel malce vec dela z
brusenjem. Iz 3 mm debele topolove vezane plosce izreZite rebri Kl
in K2, vsa druga pa iz balze 1,5 mm. Vsa rebra krila prilepite na svoja
mesta in pazite, da stojijo pravokotno na podlago. Prilepite Se zgornjo
letvico iz trie balze 4 x 2,5 mm in jo enako kot spodnjo obrusite v klin
od rebra KI2 do K19 (slika 3). Sledi lepljenje pokoncne ojacitve (ska-
tlice). Ojacitve med rebri KI in K2 trenutno Se ne lepite, ker boste to
naredili po lepljenju cevke nosilca kril (slika 4). Pri zakrilcu je treba na
lonceh prilepiti kos iz 3 mm debele balze, ki mora biti enak zadnjemu
delu rebra (slika 5). Na celotni dolzini zakrilca prilepite kose 5-mm
balze tako, da ostane milimetrska $pranja in nato del obrusite po obliki
reber (slika 6, glej nacrt).

Zdaj krilo snemite s podlage in sprednjo letvico na spodnji strani
zbrusite do reber in rahlo v klin vzdolZ celotne dolZine krila (slika 7).
Prilepite $e preostali del sprednje oplate, del oplate na rebrih KI do
K3, na vsa ostala rebra pa trakove Sirine 5 mm (glej naért). Na konceh
obrusite vse strlece dele pri rebrih Kl in KI9. Prva faza izdelave ene
polovice krila je tako kon€ana, drugo polovico krila pa izdelate po
enakem postopku.

Sledi sestavljanje osrednjega dela kril na trupu in lepljenje cevk
v krilo. Iz 3 mm debele topolove vezane ploice izrezite dele TII,
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TI2 in 2 x T10. Potrebujete Se dva kosa jeklene Zice, enega premera
2 mm in drugega premera 3 mm, oba dolga okoli 140 mm. Pripravite
$e medeninasti cevki premera 3 in 4 mm in iz vsake odrezZite po dva
kosa dolzine 50 mm in enega 40 mm (slika 8). Vse dele sestavite (glej
nacrt, slika 9). Krila na koncih podlozite za 25 mm, vse skupaj pa dobro
pritrdite na ravno podlago. Prepricajte se, da je vse skupaj tocno izde-
lano in $ele nato z nekaj kapljicami gostega CA-lepila med seboj zlepite
cevke ter dele T10, TII in TI2. Pazite, de ne zlepite delov T10 in KI,
saj krila potem ne bo mogoce sneti. Zdaj lahko krili snamete ter med
rebri K| in K2 prilepite Se pokonéni ojacitvi. Na rebro Kl prilepite
dva kosa trsega lesa, v katerega boste pozneje privili kljukice za spe-
njanje kril. Ce je tre-
ba, lahko okoli cevk
Se dodatno nakapa-
te CA-lepilo. Pred
lepljenjem  zgornje
oplate sprednjo le-
tvico zgoraj obru-
site po enakem po-
stopku kot spodaj in
preverite, da kje ne
sega visje kot rebra.
Zgornji del oplate
pripravite enako kot
spodnjega. Krilo do-
bro pritrdite na ra-
vno podlago, kajti ce
je krilo pri lepljenju
zgornje oplate zvito,
bo tako tudi ostalo,
kar pa ni dobro za le-
talne lastnosti letala.
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Naslednji postopek ni obvezen, ga pa zelo priporo¢am. Pred le-
plienjem zadnje zgornje oplate na zadnji rob krila poloZite priblizno
I5 mm Sirok trak 25- do 50-gramske steklene tkanine in tkanino pri-
lepite istocasno z oplato oziroma jo prepojite z redkim CA-lepilom
(slika 10). Pri lepljenju zadnjega roba si pomagajte s 50—100 mm dolgim
kosom ravne trie letvice, na katero prilepite PYC-lepilni trak. To letvi-
co poloZite na zadnji rob krila in nanj nakapajte CA-lepilo. Tako dobite
tanek in trden rob. Sprednji del oplate prilepite v celoti, preostali del
oplate pa enako kot spodnjega, razen na rebrih K11 in K12, ki jih pre-
krijete v celoti (glej nacrt).

Po lepljenju oplate sprednji del krila obrusite v obliko profila, po-
ravnajte zadnji rob in nato Se konce kril. Na zakljucek prilepite balzo
5 mm, ki jo obrusite v obliko profila ter na zunaniji strani $e polkrozno
zaoblite (slika |1). Izrezati je treba 3e zakrilca. Ker ste veino dela
opravili Ze prej, zdaj samo $e prereZete rebra in na zadnjem robu tka-
nino. Zdaj celotni rob krila obrusite, sprednji rob zakrilca pa klinasto
oblikujete, da se bo lahko odklonilo navzdol (glej naért, slika 12).




Prekrivanje modela

Pred prekrivanjem povrsin model sestavite in preverite, ali je vse
narejeno, kot mora biti. Za prekrivanje uporabite nekoliko tanjso foli-
jo, ki je ni treba premoéno segrevati. Na mestih, kjer bosta prilepljena
viinski in smerni stabilizator, povrsin ne prekrijete s folijo (slika 13).
Nazadnje na svoje mesto prilepite visinski stabilizator in nato Se smer-
nega ter vzvode na krmilih poveZite s servomehanizmi.

Vgradnja RV-komponent in nastavitev hodov

V krila vgradite 4-gramska servomehanizma in ju povezite z zakril-
cema (slika 14). Pokrove prostorov za servomehanizme v krilu eno-
stavno izrezete iz balze in jih prekrijete s folijo (slika 15).

Naj podam Se nekaj nasvetov glede nastavitve hodov krmil. Visin-
sko krmilo naj se odkloni samo za okoli |5 mm, ob tem priporoéam
vklop funkcije ekspotencial. Smerno krmilo naj se odkloni za kakih

20 mm, zakrilca na krilih pa navzdol za 10—I5 mm, navzgor pa do
konca in to, kolikor je mogoce visoko. Ce niste ve3éi istofasnega
krmiljenja s krilnimi zakrilci in smernim krmilom, priporo¢am vklop
programa mix zakrilca-smerno krmilo priblizno za 20 %. To pomeni,
da se bo ob premiku rocice za nagib skupaj z zakrilci za 20 % prema-
knilo tudi smerno krmilo.

Lakljucek

Kljub majhnim dimenzijam ima maketa schleicher Ka 8b dobre le-
talne lastnosti in je v marsicem presegla moja pricakovanja. Na koncu
naj vam zaZelim veliko uspeha pri gradnji in uZitkov pri spus€anju mo-
dela. Za morebitna dodatna vprasanja ali potrebe po naértu modela
v originalni velikosti sem na voljo na elektronskem naslovu rokr.mo-
deli@siol.net.
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MAKETARSTVO

Istrski barkin (10. del)

SIMIC - SIME

Vse pride enkrat do konca in tako tudi
nasa nadvse zahtevna gradnja makete neko¢
najpogostejSega tovornega plovila v istrskih
mandracih, barkina. Barkin je bil v istrskih
mestih najbolj razsirjen, ker je bil najustre-
znejsi za nekdanjo obrtnisko, solinarsko, ri-
bisko in kmetijsko naravnanost Istre. Istra
neko¢ ni imela veéjih proizvodnih ali industrij-
skih obratov, pac pa je bilo vse bolj »obrtni-
§ko«. In za tak3en obseg proizvodnje je plo-
vilo, ki je lahko natovorilo le nekaj ton, bilo
najustreznejse. Se posebno ob dejstvu, da je
zaradi plitve kobilice in linije dna ter posledi-
&no majhnega ugreza, lahko vplulo globoko v
solinske kanale, reéne struge in precej blizu
obale z nizkim dnom.

Pri tako zahtevni gradnji se lahko zgodi
tudi kak3na napaka, in prav to se je tudi zgo-
dilo. Mala premcna bitva je bila namescena
za dve rebri prevec proti krmi in tega nisem
opazil niti takrat, ko sem risal, niti pozneje,
ko sem pregledoval svoj naért. Pravilno bi
bilo bitvo postaviti na deveto rebro in nad-
rebro 5 z devetega rebra premestiti na enaj-
sto. Napaka je Ze v naértu in jo je treba zdaj,
Ceprav prepozno, saj makete ne gre razdirati
in delati na novo, popraviti. Vsem, ki izdeluje-
te barkin skupaj z mano, zato predlagam, da
prenesemo samo »glavo« bitve. To je najbolj
preprosto in ni¢ se ne bo videlo, da je kar koli
popravljano. Torej odrezimo glavo bitvama
na obeh bokih. Na boku, kjer je Ze poloZena
kovertela, moramo tudi to za §irino korena
bitve odstraniti, kot prikazuje slika I, in jo
z drobnim koS¢kom w»zapreti« nazaj. V glavi
bitev zdaj vstavimo okrogel moznik (slika 2),
v nadrebro na rebru 9 zanj izvrtamo luknjo,
dodajmo nekaj belega lepila za les in glavo bi-
tve zabijemo v nadrebro. Ce bomo previdni,
se ne bo videlo prav nobene napake. Bitva bo
zaradi moznika mocna in vse bo videti, kot
je treba.

1 '

’
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Ceprav lahko kovinska okovja, na katera
se napenjajo sartige (bocne vrvi za utrditev
jambora), in pripadajoce luknje zanje na nad-
rebrih naredimo tudi po barvanju, vseeno
priporocam, da to naredimo zdaj, ker lahko
pozneje sveder nehote okrusi deléek barve in
bi bilo treba to mesto popravljati. Izdelajmo
torej okovja (ploscice z luknjama zgoraj in
spodaj) za sartige, kot prikazujeta naért ra-
zlicnih sestavnih delov in slika 3. Okovija, na
katera se napenjajo sartige, morajo biti ob-
vezno namescena na moénih hrastovih nad-
rebrih (sliki 4 in 5). Slika 4 kaZe levi bok, kjer
je treba za vsako »plo3cico« malo zarezati v
kovertelo, da se bo po celotni povrsini nasla-
njala na nadrebro. Na sliki desnega boka (sli-
ka 5) vidimo, da sem zaradi robne letve moral

dodati drobne »vlozke« na nadrebro ter tako
poravnati povrsino, da sem lahko namestil
omenjena okovja. Ta nikakor ne smejo biti
name$cena neposredno in zgolj na oplati, saj
bi jih izjemne sile, ki delujejo na jambor, pri
pravem plovilu hitro izruvale in unicile oplato.
Okovja namestimo na nadrebra 5, 6 in 7 na

popravljenem nacrtu (nadrebro 5 je bilo prej
bitva). Pred namestitvijo jih skupaj z vijaki in
matico, s katerima jih bomo privili, Se pobar-
vamo v €rno.

Zdaj je pravi ¢as tudi za izdelavo gambeta
na premcu, na katerega se je na barkinih na-
penjal preméni rog jadra. V ta namen na vrhu
preméne protiaste izvrtamo luknjico preme-
ra 3 mm, izdelamo vse kose gambeta ter jih
pobarvamo in namestimo, kot kaze slika 6.
Vijak na sliki je izvlecen, da se vidi cevka, ki se
nahaja v notranjosti. Gambet se mora prosto
gibati navzgor in navzdol. Lahko ga izdelamo
tudi malce drugace, pomembno je le, da je
premicen.

Izdelamo lahko tudi kolut za dviganje ja-
dra v jamborni odprtini (slika 7) in ga name-
stimo. Sam sem ga izdelal iz | ¢cm debelega
kosa okrogle medenine. Kot »struznico« sem
uporabil vrtalnik in ga oblikoval z drobnimi
pilami ter Zago. S kratko odpadno letvico
(slika 8), ki jo vtaknemo v odprtino jambora,
si pomagamo, da je luknjica za os koluta &im
bolj pravokotna na odprtino. Letvice omogo-



¢a vizualno potrditev, da je odprtina pred vr-
tanjem postavljena vodoravno. V nasprotnem
primeru pri dvigovanju jadra kolut plede ali se
celo ne vrti. lzvrtino naredimo kar skozi jam-
bor in zacasno letvico.

Morda kdo ve, da manj$e barke obicajno
v jamboru niso imele koluta, ampak samo kos
trdega lesa, izrezanega v obliki polmeseca. Pri
vegjih plovilih, kakrsen je tudi na$ barkin, je
bil penon z jadrom vred tezak skoraj 300 kg
in ta teZa se je vedno prenasala prek Skrip-
Zevia in koluta. Ce se je ulil dez, pa je bilo
mokro jadro Se neprimerno teZje.

Na vrsti je barvanje. Zacnemo na levem
boku barkina z vsaj dvema nanosoma temelj-
ne, temno rjave barve. Ce ste izbrali kakino
drugo barvo, tudi v redu. Tanko in ¢rno rav-
no ¢rto, ki razmejuje zgornji in podvodni del
naredimo s preprosto pripravo (slika 9), ki
jo v podobni obliki poznamo Ze od izdelave
batan. Crta naj poteka 6 do najve¢ 7 cm nad
spodnjim robom kobilice. V ta namen upora-
bimo tanek flomaster. Barkin postavimo vo-
doravno na veliko gladko podlago (kuhinjsko
mizo), da bo ¢rta res ravna. Ko jo zarisemo,
barkin obrnemo in brez tezav pobarvamo ves
podvedni del v ¢rno barvo. Previdno pobar-
vamo 3e cento. Na moji maketi je oranzna.
Slika 10 prikazuje, kako sem koncal barvanje
na astah. Seveda lahko vse skupaj pobarvate
tudi kako drugaée. Predlagam, da uporabite
mat ali polmat barvo, ne pa sijajne, saj se stara
plovila neko¢ niso niti najmanj blescala.

Taksni, kakrsne nam jih prikazujejo slike
Il do 13, ali zelo podobni so bili stoletja trupi
istrskih barkinov, dolgo obdobje enih od naj-
bolj razsirjenih tovornih plovil ob nasi in vsej
istrski obali.

Od tu naprej nas cakajo razlicna dela, za
katera je najbolje, da barkin stoji v svoji pra-
vi legi, zato bo treba zanj izdelati primerno
stojalo.

Maketa plovila, ki jo izdelujemo, je name-
njena spoznavanju vsakega kosa tega plovila
in opazovanju z vseh zornih kotov, od spodaj,
zgoraj, z obeh bokov, s premca, krme, znotraj
itd. Ker je maketa precej velika, predlagam iz-
delavo samostojecega stojala, takega, ki stoji

na tleh, da se lahko sprehodimo okoli makete
in si jo ogledamo z vseh strani, in ne za posta-
vitev na polico.

Sam sem stojalo izdelal tako, kot to prika-
zujeta nacrt in slika 14. Seveda si lahko stojalo
izdelate po svoje, toda pazite, da bo dovolj
mocno, saj bo na§ barkin na koncu tehtal
okoli 8 kg. Torej lahko hitro izrac¢unamo, da
bi bil pravi barkin, ki je desetkrat vedji, tezak
okoli 8 ton. Stojalo vam lahko po vasem nadr-
tu izdela tudi kak mizar, saj imamo modelarji
le redko dovolj prostora, materiala in orodja
za vecja mizarska dela. Seveda morate tudi
stojalo premazati ali z zas¢itnim premazom
ali z lakom, da se vam s casom ne skrivi. Ne

pozabite na povrsine, na katere bo sedel bar-
kin, prilepiti tudi klobucevine (slika I5).

Ko je maketa na stojalu, vanjo najprej na-
mestimo pajole. Ko so ti nameséeni, je na vr-
sti snast, torej jambor, jadra, skripci, vrvi ...
Na svoje mesto vstavimo jambor in ga s sarti-
gami in Skripci pritrdimo, kakor kazejo naért
vrvja in slike 16 do 18. Skripce izdelajmo iz
jesenovega ali bukovega lesa.

Skripec, ki stoji na vrhu jambora ob stra-
ni, je namenjen dviganju zastave ali kake dru-
ge oznake.
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Med sartigi desnega boka namestimo tudi
vrvnato lestev (slika 19).

Zdaj se lotimo jadra. Izdelava jadra je za
mnoge maketarje prava muka, a nam tu mo-
goce lahko priskoci na pomoc kako dekle, ki
je bolj vesce Siviljskih del, pa bo z izdelova-
njem ladijskih maket imela veselje skoraj vsa
druzina.

Pravo jadro seveda ni bilo izdelano iz ene-
ga kosa pac pa iz trakov jadrovine, Sirokih
okoli 90 cm. Jadro barkina je resda trikotno,
toda robovi, vrvi, roglji itd. so bili izdelani
enako kot pri trapeznih jadrih, ki smo jih pri
gradnji batane Ze dobro spoznali in jih tudi
sesili. Na enak nacin izdelamo jadro barkina.
Nabavimo platnu ¢im bolj podobno blago
(primerno je takSno za podloge). Jadro lahko
dejansko izdelamo iz narezanih trakov Sirine
okoli 9 cm ali pa iz enega kosa (kot sem nare-
dil tudi sam), na katerem s presitimi »nabor-
ki« ponazorimo sedite trakove.

Ker je jadro veliko, pois¢emo dovolj veli-
ko povrsino, najbolje kar na tleh v dnevni sobi
(slika 20), kjer obliko jadra preriSemo na bla-
go in izrezemo. Sam sem trakove za naborke
najprej pripravil z likalnikom in ravnim plo-
cevinastim trakom (slika 21) ter jih nato kar
najbolj natancno na obeh robov preiil, kot je
razvidno tudi na slikah kon¢anega jadra. Toda
previdno! Naborki terjajo nekoliko veéjo Siri-
no traku, saj vsak naborek »pobere« vec kot
| e¢m blaga. Pri Sirini naborka okoli 6 cm bo

B

za jadro potrebnih 8 trakov, kar pomeni, da
moramo pri merah upostevati okoli 10 cm
presezka blaga.

Ko so naborki izdelani, se lotimo Se robov
in rogliev jadra ter namestitve obodne vrvi.
Kako je to narejeno, vemo iz izdelave jader
na batani in zdaj tega ne bomo ponavljali. Na
koncu na jadro z obeh strani priSijemo Se
dolg tanek trak, skozi katerega gredo kratice.
Lahko pa za vsako kratico na obeh straneh
prisijemo svojo ojacitev. Pri pravih barkinih
so uporabljali oba nacina. Kako je videti kon-
¢ano jadro in posamezni detajli na njem, pri-
kazujejo slike 22 do 25.
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Jadro namestimo na penon in ga z gin-
dacem (vrv za dviganje jadra) dvignemo na
svoje mesto (slika 26). Tudi gindac in vozel na
penonu Ze poznamo iz gradnje batan. Seveda
jadro zdaj Se ne bo stalo, kot mora, dokler
ga na preméni strani ne bomo prek Skripcev
povezali na preméni gambet, kot je videti na
naértu vrvja in na sliki 27.

Mogoce je na tem mestu pravi trenutek
za naslednjo informacijo. Pri jadranju je bil
preméni rogelj jadra pri barkinu, da bi ujel kar
najvec vetra, obicajno vezan na bitve bokov
in ne na ta gambet. Torej je penon skupaj z
jadrom stal, ¢e gledamo s pti¢je perspektive,
postrani. Mi ga bomo na maketi privezali na
preméni gambet, ker bo jadro postavljeno
vzdolz simetrale barkina, saj bi drugace v Siri-
no zavzemal preveé prostora. Ce nimate te-
7av s prostorom, ga seveda lahko pa poveZete
kot pri pravem plovilu. Ko je bil pravi barkin
privezan, kadar ni plul ali je bil na natovarjanju
ali raztovarijanju, so jadro povezali k penonu
in je bilo dvignjeno skoraj pokonci, da ni mo-
tilo dela na palubi. Tedaj so ga s sistemom
Skripcev privezali ravno na premcni gambet
na preméni asti in na drugi strani na jambor
tako kot mi.

Namestimo $e preostale vrvi (krmni ro-
gel, troca ...), kot prikazujejo nacrt vrvja ter
sliki 28 in 29, in snast je koncana.

Nedvomno smo opazili tudi precej dolge,
tanjie vrvi, ki visijo iz penona. Te, na redko
razme$cene vrvi so namenjeng hitremu po-
dvezovanju jadra pri delu na palubi. Z njimi

jadro na hitro podvezemo in dvignemo skoraj
pokonci, da €&im manj moti delo na palubi.

Na vrsti je raznovrstna palubna oprema
od sidra, bokobranov, vrvi, vesel, Skafov ...
Vse to Ze znamo narediti in le vprasanje volje
in casa je, kdaj in koliko te opreme bomo na-
redili. Izdelajmo vsaj dve sidri, saj je bilo eno,
pomozno, vedno v skladiséu. Nekaj te opre-
me na palubi vidimo na sliki 30.

Sledi opremljanje notranjosti. Kaj vse je
tako tovorno plovilo skrivalo v notranjosti?
Da bi se mornarji spodili, je bila na pogradih
tanka Zimnica, vzglavnik in kak$na odeja za
mrzle dni. Da bi lahko kaj videli, so imeli v ka-
jutah feral (ladijska luc). Sam sem izdelal dva
iz kosa okroglega akrilnega stekla. Izdelavo
ferala na struznici prikazuje slika 31, koncana
izdelka pa sta na sliki 32.

V skladiscih podpalubja so bile tudi razli-
¢ne vrvi, kosi lesa (tudi cepi), ponjava, orodja
za jadra in orodja za nujna priloznostna popra-
vila. Med temi so bile tudi velike kante s katra-
nom in drugimi premazi, ki jih lahko izdelate iz
praznih plocevink modelarskih barv (slika 33).
Kjer so premazi, morajo biti tudi copici. Ne
smejo manjkati niti razlicne posode, sesola,
¢rpalke in Se mnogo drugega. Nujni rezervni
deli so tudi skripci, vijaki, Zeblji, matice itd.
Kar zamislite si, kaj vse se lahko na morju zgo-
di, in tam si odvisen le od sebe, svoje spretno-
sti in tistega, kar ima3 s seboj.

Izdelal in namestil sem najnujnejSe, nekaj
pa bom pozneje, ko bo vec casa.

V Stivo sem natovoril tudi nekaj sodov in
vreé, da bo obcutek o bivanju na barkinu ¢im
bolj realisticen.

In zdaj je res konec, kakina lepota! Ce-
prav lepota ni znacilnost tradicionalnih, ob
tem pa Se delovnih plovil, me kljub temu pre-
veva nekaj prijetnega ob pogledu na skladne
linije tega plovilo. Obcutek imam, kot da sem
resil del¢ek zgodovine in da natancno vem,
kako je bilo pluti in delati na barkinu.

Leseni figuri visine 18 cm nam lepo prika-
zujeta razmerje med barkinom in clovekom.
Za konec se Se podpisite na neko neopazno
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mesto pod pajoli in vpiSite najnujnejSe podat-
ke o maketi.

Po dobrih 600 urah dela je barkin popol-
noma koncan. Na sliki 34 vidimo, kako je vi-
deti spravljen tovor v podpalubju, poleg pa e
Stevilne podrobnosti. Ponavljam, ni potrebe,
da naredite vse detajle enako, ne smejo pa
biti izdelani napacno. Na sliki 35 pa sem ob
barkinu Se jaz, da imate predstavo o veliko-
sti makete. Ob tem naj izdam, da nisem prav
nizke rasti.

Za vse tiste, ki imajo radi to naso dedisci-
no, naj povem, da bomo predvidoma v aprilu
dobili novo obseino publikacijo z vsemi tipi
nase ladjarske zapuscine (razen istrskih batan,
ki so Ze bile obdelane v posebni monografiji).
V publikaciji bodo tudi osnovni naérti za vsak
tip plovila. Nekatere natancne nacrte, sicer
za samogradnjo pravih tradicionalnih lesenih
plovil, pa si lahko ogledate v Domoznanskem
oddelku knjiznice v Piranu.

Toda vrnimo se za hip spet k nasemu
pravkar koncanemu meodelu istrskega barki-
na. V prvem delu niza prispevkov sem oditno
kar dobro ocenil ure, potrebne za izgradnjo
barkina. Pri meni se jih je nabralo nekaj nad
600, seveda brez risanja nacrta in ur, potre-
bnih, da se vsak korak premisli, poslika in opi-
Se. Naért pravega barkina, po katerem smo
gradili to maketo, sem narisal Ze pred ¢asom
za druge potrebe. Cena vsega materiala je na
koncu za okoli 150 evrov presegla napoved in
se je priblizala 400 evrov. Tu so seveda vitete
tudi barve, kak opi¢, droben potrosni mate-
rial in kako dodatno orodje.

Pa $e nekaj zanimivih podatkov. Za to
maketo sem porabil okoli 4000 Zebljickov.

Vozel za izdelavo
lestev iz vrvi

sartiga

Gambet na

~
Desni bok preméni asti

Izdelati sem moral nad 1200 razli¢nih vedjih
in manjsih delov.

Nazadnje mi preostane samo 3e, da vse
graditelje maket plovil pozdravim in jim zaze-
lim obilo veselja in potrpezljivosti pri gradnji
ter ohranjanju nase ladjarske dediséine.

670,00
[\/\ Linije in dimenzije vesla barkina
[o] O O 0
mere vesel so vcm
=
Stojalo Risbe raznih delov

mere so v mm

Jadro

mere so v cm

8200

Skripci mere se v mm

Okovje za sartige

fesa con 18 mm

400.00
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Handley page halifax B Mk.l/II

(Revell, kat. st. 04670, M | :72)

~ PRIMOZ DEBENJAK

Fptq:Andrej Kogovsek

Halifax je bil eden od treh britanskih Stirimotornih bombnikov
in eno od najpomembnejsih letal britanskega bombniskega letalstva
med 2. svetovno vojno; prvi je bil stirling, nato sta sledila halifax in
dvomotorni manchester, iz katerega so kmalu razvili precej bolj-
§i Stirimotorni lancaster. Zgodnji halifaxi so imeli 12-valjne vrstne
motorje rolls royce merlin in na zacetku jih je pestilo kar nekaj
'otroskih bolezni'. Ko so te odpravili, je halifax postal zelo dobro in
uporabno letalo. Zaradi zacetnih tezav se je halifaxa drzal nekoliko
slabsi sloves, ¢eprav so bile zlasti pozne izpeljanke z zvezdastimi
motorji zmogljivejse od lancastrov, poleg tega je bil halifax zelo
odporno letalo, ki je prezivelo tudi zelo hude zadetke. Najvecja
prednost lancastra je bil njegov bombni jasek, ki je bil zelo prosto-
ren, tako da ga je bilo mogoce prirediti tudi za posebno velike in
tezke bombe, halifax pa je imel poleg glavnega bombnega jaska v
trupu e nekaj manjsih v krilih.

Prva izpeljanka halifaxa Mk. I, ki je bila prvi¢ uporabljena spo-
mladi 1941, je imela v nosu vrtljivo kupolo z dvema strojnicama, v
repu pa s Stirimi. Dvojni navpicni rep je bil nekako trikotne obli-
ke. Zgodnji Mk. Il so bili podobni, le da so imeli na hrbtu visoko
okroglo kupolo proizvajalca Boulton Paul z dvema strojnicama, ki
pa je imela prevelik zra¢ni upor. Med proizvodnjo Mk. Il so uvedli
Stevilne spremembe: kupolo na hrbtu so zamenjali z bolj3o s tirimi
strojnicami, kupolo v nosu so opustili, pozneje so konico nosu po-
polnoma predelali, namesto kupole in zapletene zasteklitve pod njo
so namre¢ uporabili aerodinamicno lepo oblikovan kos akrilnega
stekla. Navpicne repne povrsine so tudi dobile novo pravokotno
obliko. Zaradi teh stevilnih sprotnih sprememb so bile razlic¢ice
Mk. Il zelo raznovrstne in obstaja kar nekaj razli¢nih konfiguracij.
Temu se pridruzuje Se ve tipov izpusnih cevi, poleg tega pa so
uvedli tudi 3tirikrake propelerje, ki so jih imela zlasti letala, ki so
patruljirala nad morjem.

Bombnik »Ruhr Valley Express«. Sprednji rob krila (in repnih povrsin) je
premazan z rumenkasto pasto proti zmrzovanju.

Halifax patruljira nad morjem. Kamuflaza z belimi boki in spodnjimi povr-
$inami je bila idealna za napadanje podmornic nad severnim Atlantikom.
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Halifax kot meteoroloski izvidnik nad Skotsko. Dobro se vidi zamazanost
navpicnega repa z izpu$nimi sajami.

Zaradi pomanjkanja podvozij podjetja Messier so uporabili tudi
drugacno podvozje dowty. Ta razli¢ica je dobila oznako Mk. V, si-
cer pa se je ujemala z Mk. Il. Zadnje izpeljanke halifaxa, zacensi z
Mk. Ill, so poganjali mocnejsi zvezdasti motorji bristol hercules,
nekateri so imeli tudi povecane in bolj zaokrozene konce kril. Ha-
lifax je sicer imel zanimivo znacilnost: izdelovali so ga po sklopih,
ki so jih potem na koncu sestavili, tako je bilo krilo sestavljeno iz
petih sklopov. To je bilo seveda zelo prakticno tudi pri prevozu in
popravilih.

Halifax je bil kljub pomembni vlogi nekako v senci slavnejsega
lancastra, tako pri zainteresirani javnosti kot tudi pri proizvajalcih
maket. To je morda tudi posledica tega, da so bile posebne akcije
lancastrov bolj spektakularne, zlasti unicenje nemskih jezov v Po-
rurju, medtem ko so bile naloge halifaxov — spuscanje padalcev,
pomo¢ odporniskim gibanjem in vlecenje jadralnih letal — precej
manj opazne.

T
& 5 -

Nos pomorskega halifaxa od blizu. Lepo se vidi tudi pravilna oblika listov
propelerja.



Maketa

Halifax je v preteklosti doZivel dve make-
tarski upodobitvi: najprej se je pred priblizno
pol stoletja Airfix lotil poznejse razlic¢ice Mk.Ill
z zvezdastimi motorji, potem pa je v 70. letih
prejinjega stoletja Matchbox izdal zgodnjo raz-
li¢ico z vrstnimi motorji. Matchboxovo maketo
je pred nekaj leti znova izdal tudi Revell. Obe
maketi sta bili solidni, a sta imeli kar nekaj po-
manijkljivosti.

Pred dobrim letom pa je prijetno prese-
netila novica, da Revell nacrtuje povsem novo
maketo halifaxa, in ta maketa je tudi predmet
tokratne predstavitve. Gre za dobro zasnova-
no sodobno maketo. Podobno kot neko¢ pri
Matchboxu lahko tudi tu izbiramo med razli-
&nimi izpeljankami, le da Revell ponuja Se veé
alternativ.

Vse krmilne povriine so odlite loceno,
zakrilca pa ne, kar niti ni narobe, ker so bila
pri na tleh stojeéih letalih ta vedinoma bodisi
v nevtralnem poloZaju ali pa povsem spuscena I
(tj. navpiéno navzdol). Izbiramo lahko med dvema tipoma navpicnih
repnih povrin in dvema oblikama nosu, pri ¢emer je tu Revellova
reditev bolj$a in enostavnejsa od Matchboxove. Ni pa zgodnjega
nosu brez vrtljive kupole.

Revell ponuja tudi obe vrsti podvozja — messier in dowty —
dve od treh moznih vrst propelerjev, stiri tipe izpusnih cevi in tri
hladilnike. Poleg tega lahko izbiramo med razliénimi strojnicnimi
kupolami, tako da lahko brez kupovanja dodatkov naredimo vsako
zgodnjo razliéico, razen prej omenjene z opusceno nosno kupolo.

Maketa se lepo sestavlja in ne naletimo na nobene skrite pasti,
ki bi nam vzele veselje. Nekaj tezav je sicer z navodili za sestav-
lianje, ki so véasih nekoliko dvoumna; tako je denimo samo pri
navodilih za barvanje pokazano, katere propelerje moramo izbrati.
V sestavnici tudi ne pise, katere dele moramo izpustiti za pomor-
sko razli¢ico, namreé $t. 155 in 156 na zgornji strani krila ter po
tri cevi za izpust goriva pod vsakim krilom. Za obe ponujeni letali
uporabimo obicajne »saksofonske« izpusne cevi. Vecina halifaxov
je imela masivnejse podvozje podjetja Messier, medtem ko je bilo
pri poznih razli€icah z vrstnimi motoriji, zlasti pri pomorskih letalih,
bolj razirjeno podvozje dowty. Kakino podvozje je imelo prika-
zano letalo, 7al ne bi mogel rei, ker mi je znana samo fotografija,
ki ga kaZe v letu. Za pomorsko izpeljanko uporabimo hladilnik na
sliki 18, za bombnisko pa tistega na sliki 20.

Novi Revellov halifax naredi zelo dober vtis, ki pa ga malce po-
kvari nekaj napak, predvsem pri motorjih. Oboji propelerji — tri- in
Stirikraki — imajo bistveno presiroke konice in zato nimajo prave
podobnosti z originalom. To sicer lahko popravimo z brusenjem
(kar toplo priporoéam), a je pri tem treba zelo paziti, saj morajo
biti listi po obdelavi enaki. Motorji so Zal nekoliko prediroki, zato
so malce prevelike tudi kape propelerjev, netocen je tudi aerodi-
namiéni »iztek« za motorji na zgornji strani krila. Zanimivo je, da
je ta element v navodilih za sestavljanje narisan to¢neje, kot pa je
upodobljen na maketi. Podobno je tudi s krilci, ki so v navedilih za
barvanje narisana pravilno, medtem ko so na maketi precej druga-
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¢na in imajo zlasti na ozjem delu ob koncu krila premajhno globino.
Predvsem gondole zunanjih motorjev so v zadnjem delu precej pre-
vec oglate, kar pa lahko brez tezav popravimo z ustrezno pilico za
nohte. Vstopniki za zrak na obeh straneh vsakega motorja so prav
tako prikazani bolj priblizno, podobno je tudi z dolgim vstopnikom
za zrak na vrhu obeh notranjih motorjeyv, ki bi moral biti nekoli-
ko vedji. Pokrov radarja na trebuhu je precej netocen (preglobok).
Ce imate takSen del iz stare Matchboxove makete, rajsi uporabite
tega, ker je ustreznejsi.

Revell ponuja nalepke samo za dve letali, kar bi morda lahko
Steli tudi med pomanjkljivosti, saj je pola z nalepkami precej maj-
hna. Halifax sicer spada med letala, pri katerih najdemo obilico
zanimivih individualnih oznak, zlasti pri kanadskih enotah je znanih
vec kot 100 fotografij zanimivih slicic, zlasti na nosu, vcasih pa tudi
na repu. V skatli imamo na izbiro bombnik »Ruhr Valley Express«
z majhnim vlakom na nosu in z obi¢ajno zeleno-rjavo bombnisko
kamuflazo s ¢rnimi boki in spodnjimi povrsinami ter mornarisko
patruljno letalo z atlantsko kamuflazo z belimi spodnjimi povrsina-
mi in boki. Pri tej gre za zgodnej$o razliCico te kamuflaze z dvema
barvama na zgornjih povrsinah, saj so bile pozneje zgornje povrsine
samo sive.

Glede staranja se je priporocljivo ravnati po fotografijah, ker
imajo ta letala lahko veliko izpusnih saj, ¢e so bila dolgo v uporabi.
Halifaxove izpusne cevi so usmerjale izpuhe nad krilo, tako da je
bila zgornja stran krila precej bolj zamazana kot spodnja. Ker so
bile navpi¢ne repne povrsine ravno v toku izpusnih plinov notranjih
motorjeyv, so se na spodnji strani tudi precej umazale, kar se pose-
bej dobro vidi pri belih letalih.

Nova Revellova maketa halifaxa v merilu | : 72 se lepo sestavlja
in je kljub nekaterim pomanijkljivostim kar dober posnetek tega za-
nimivega letala. Na koncu je lahko z nekaj popravki, ki so v dometu
sposobnosti povprecnega maketarja, videti kot »pravi halifax«. Pri-
merna je tako reko¢ za vsakogar, saj pri sestavljanju ne naletimo na
nepri¢akovane tezave. Priporo¢am jo vsem, ki jih to letalo zanima.
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| ondon Bus
(Revell, kat. st. 07651, M | :24)

“NINA CUDEN : :

Tradicionalni rdeci dvonadstropni avtobus AEC routemaster
je eden izmed najbolj znanih simbolov Londona, ki je na ulice bri-
tanske prestolnice prvi¢ zapeljal Ze leta 1956. Tam je ostal do leta
2005, ko so ga po daljSem prehodnem obdobju ukinili, a Se danes
vozi na dveh spominskih progah v osrednjem Londonu.

V letih 1947-1956 je podjetje AEC (Associated Equipment
Company) v sodelovanju z London Transport, podjetjem odgovor-
nim za javni prevoz v Londonu, razvijalo nova vozila, ki naj bi za-
menjala takratne trolejbuse. Zeleli so avtobus, posebej prilagojen
za voznjo po mestnem srediséu, kjer so postanki pogosti, razdalje
med njimi pa kratke. Novi avtobus naj bi bil zato lazji in s tem var-
¢nejsi kot obstojedi avtobusi ter preprostejsi za uporabo. Rezultat
razvoja je bil Routemaster, dvonadstropni avtobus, ki je imel kar
64 sedeZev za potnike, v nasprotju od njegovega 750 kg teZjega
predhodnika s samo 56 sedeZi. Poleg laZje konstrukcije je Rou-
temaster prinesel tudi Stevilne tehniéne novosti, ki so bile takrat
prvi¢ uporabljene v avtobusu: neodvisno sprednje vzmetenje, ser-
vo volan, avtomatski menjalnik in servo hidravli¢cne zavore. Route-
masterje je poganjal Sestvaljni dizelski motor, bodisi 9,6-litrski AEC
AV590 ali 9,8-litrski Leyland O.600.

Routemaster je bil zamisljen kot avtobus s spredaj namescenim
motorjem, medtem ko je bila na zadnjem delu avtobusa odprta
vhodna ploscad, ki je omogocala laZje vstopanje in izstopanje. Kljub
prvotni zamisli so v ¢asu proizvodnije izdelali tudi nekaj vozil z vsto-
pno ploi¢adjo na sprednjem delu avtobusa in nekaj vozil z vrati.
Prisotnost sprevodnika v zadnjem delu avtobusa je omogocala lazje
vstopanje tudi zunaj obicajnih postajalis¢, vendar je hkrati pomenila
tudi dodatne stroske.

Zaradi takratnih predpisov, ki so vsebovali omejitve glede
dolzine vozila, so sprva izdelovali le avtobuse dolge 8,4 m. Ko so
predpise pozneje spremenili, so zaceli proizvajati tudi podaljSane
routemasterje dolzine 9,1 m, ki so lahko prepeljali ve¢ potnikov in
s tem zmanj3ali stroSke obratovanja. Novi podaljSani avtobusi se od
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prvotnih po videzu niso pretirano razlikovali. Tudi podalj$ana vo-
zila so bila presenetljivo lahka in varcna, zato je London Transport
naroCil dodatnih 500 podalj$anih routemasterijev, ki so jih izdelali
v letih 1965-1968.

Routemasterje so kljub prevzemu podjetja AEC s strani Ley-
landMotors leta 1962 izdelovali vse do leta 1968, medtem ko so
nekateri v uporabi Se danes. Prvotna ideja je vklju¢evala tudi perio-
di¢ne obnove routemasterjey, ki so jih izvajali priblizno vsakih pet
let. Takrat so zamenjali obrabljene dele v notranjosti avtobusov in
obnovili njihove dele. Tako so vozilom, ki so delavnico vsakié¢ za-
pustila kot nova, sproti podaljSevali Zivljenjsko dobo. Se v zacetku
devetdesetih let prejSnjega stoletja so ob pregledu ugotovili, da je
osnovna konstrukcija vozil Se vedno dovolj dobra, potrebujejo le
nove motorje in obnovo zunanjosti ter notranjosti, zato so v letih
1992—1994 obnovili vse routemasterije, razen dveh, in jim dovolili
obratovanje Se za naslednjih deset let. Ob upostevanju predpisov
o izpustih izpusnih plinov so leta 1996 routemasterjem obstojece
motorje zamenjali z novimi motorji proizvajalca Scania.

Ze v sedemdesetih letih prejinjega stoletja pa so na §tevilnih
linijah londonskega avtobusa routemasterje zamenjali novejsi avto-
busi brez sprevodnika, s ¢imer so Zeleli zmanjsati stroske obrato-
vanja. Tako so postopoma omejevali Stevilo routemasterjev, ki so
sCasoma vozili le Se po osrednjem Londonu, kjer so lahko prepeljali
zadostno Stevilo potnikov, da so s tem upravicili dvoclansko uprav-
ljanje avtobusa.

Ob prelomu tisocletja so se zaceli razmisljati o tem, ali route-
masterje na londonskih ulicah obdrzati ali jih zamenjati. Zagovorni-
ki tradicionalnih avtobusov so poudarjali njihovo dolgo Zivljenjsko
dobo, hitrost vstopanja in pozitiven ucinek na turizem, nasprotniki
pa so se osredotocili predvsem na ekonomske vidike obratovanja
starih vozil in njihovo primerjavo z novejsimi, boljsimi in sodobnej-
simi avtobusi. Zahteve po nizjih avtobusih, ki so lazje dostopni za
invalide, strozji okoljski standardi in starost vozil so leta 2005 pri-
peljali do ukinitve routemasterjev, z izjemo dveh spominskih linij,
na katerih se potniki Se vedno lahko vozijo z njimi.

V svoji dolgi Zivljenjski dobi je routemaster dozivel in poma-
gal obeleziti tudi nekatere pomembne dogodke, med katerimi sta
zlasti 25. in 50. obletnica vladanja britanske kraljice. Ob teh dveh
priloznostih so namre¢ v Londonu v njeno cast prebarvali nekaj
avtobusov, med katerimi so bili tudi routemasterji, in sicer so leta
1977, ob srebrni obletnici 25 avtobusov prebarvali srebrno in nato
podobno leta 2002, ko so 50 avtobusov prebarvali zlato.

Revellova maketa

Revell je lani izdal maketo tega londonskega simbola v merilu
| : 24. Maketa predstavlja podaljSano razli¢ico routemasterja, ki jo
izdajajo manjsa kvadratna okna v srednjem delu avtobusa. Ko so
spremenjeni predpisi dopuscali tudi daljSe avtobuse, so te namrec
poceni izdelali tako, da so obstojeci model prerezali na sredini in
vstavili dodaten 610 mm dolg del — okna so bila zato v tem delu po-
dalj$anega avtobusa precej manjsa. Ce se odlo&imo izdelati kraj$o
razlicico, to zato ne bi smelo biti prevec zapleteno.




Routemasterji so bili svoj ¢as opremljeni z razlicnimi motorji.
Tudi Revell glede tega ponuja dve moZnosti sestavljanja makete, saj
se lahko odlo&imo za sodobno razlicico s Scanijinim motorjem in
velikimi oglasi ob straneh ali za starejSega routemasterja, oprem-
lienega z Leylandovim motorjem. Obe razliici motorja sta lepo
detajlirani in omogocata dober prikaz vsebine tudi pod motornim
pokrovom vozila.

Pri Revellu so notranjosti avtobusa namenili veliko pozornosti,
predvsem voznikovi kabini, ki je natan¢no upodobljena, v njej pa
glede kakovosti detajlov izstopa predvsem armaturna ploséa. Volan
je sicer mogoce obracati, vendar nima povezave s sprednjimi kolesi,
zato jih to ne bo premikalo. Tudi preostale notranjosti avtobusa pri
Revellu niso zanemarijali. Stevilni sedeZi so sestavljeni iz po treh de-
lov, priloZene pa so tudi nalepke, ki so locene za spodnijo in zgornjo
blazino sede?a. Stranske stene avtobusa drzijo sedeZe z ene stra-
ni, medtem ko
jih s spodnje stra-
ni pritrdimo na tla
avtobusa, da do-
bimo trdno kon-
strukcijo.

Vstopna plo-
S¢ad na zadnjem
delu avtobusa je
prikazanazelo ve-
rodostojno z lepo
detajliranimi tle-
mi, ki se nadalju-
jejo v notranjost
avtobusa. Tu je
upodobljen pose-
ben prostor za
vecje kose prt-
liage,  najdemo
pa tudi ko$ za
uporabljene vo-
; Zovnice.

440583 ' e Revell je po-
skrbel tudi za
obsiren list z na-
lepkami, ki vse-
buje med drugim

prevleke za vse sede-
Ze in razlicne oznake
avtobusnih linij glede
na to, ali se odlo¢imo
za starejSo ali novej-
So razli¢ico avtobusa.
Ce se odlodimo za
novejSo razliico, so
prilozene tudi nalepke
z reklamnimi oglasi za
zunanjost avtobusa.

Revellova maketa
routemasterja v me-
rilu | : 24 je res veli-
ka, saj meri v dolzino
kar 381 mm. Je zelo
kakovostno izdelana in
izvrstnodetajlirana, za-
radi velikega Stevila se-
stavnih delov pa je pri-
merna za bolj izkusene
maketarje.
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Casovnik za elektronsko vziganje zgornjih
stopenj modelarskih raket (1. del)

JERNE| BOHM

Ko sem se v osemdesetih letih prejSnje-
ga stoletja kot mlad inzZenir pridruzil skupi-
ni strokovnjakov s podrocja geofizike, mi je
direktor predstavil delo in pri tem navrgel
naslednjo anekdoto iz zacetkov zavoda. Ta-
krat so veliko koli¢ino analognih podatkov 3e
zajemali na fotografski papir. Kupili so torej
sodobno opremo in postavili fotolaborato-
rij. Z velikim pri¢akovanjem so prvo meritev
obdelali (razvili) kar pri prizgani beli Zarnici.
Razumljivo je fotografski papir popolnoma
pocrnel. Meritev je bila izgubljena, a 3ele
nezgoda je dala misliti, kje je bila storjena
napaka. Zapis na fotopapirju bi morali ra-
zviti pri rdeéi svetlobi, kar je kristalno jasno
vsakomur, ki ima tovrstne izkusnje. Toda ko
teorijo prvi¢ preverjamo v praksi, preveckrat
prevlada raztresenost, ki jo v 3ali pripisemo
Murphyjevim zakonom.

V vsej razseZnosti se mi je zgornja zgod-
ba ponovila pred kratkim, ko me je urednik
revije prosil, naj kolikor se le da pomanjsam
pokazano napravo z naslova prispevka, in
mi, da bi mi olaj3al razvoj izdelka za raketne
modelarije, izro€il nekaj trenutnih elektri¢nih
vzigalnikov (TEV), ki jih modelarji uporabljajo
predvsem za vZiganje snopa motorjev ve¢mo-
tornih raket in motorjev zgornjih stopeni
vecstopenjskih raket. Drobceni kot so, niso
prav ni¢ odstopali od obicajnih elektronskih
kemponent, ki sem jih bolj vajen.

Najprej sem se spopadel s problemom
elektri¢ne energije, ki je potrebna za vzig pre-
vzetega vzigalnika TEV. Merilnik upornosti je
pokazal, da ima Zarilna nitka priblizno 1,2 W
upornosti, kar pomeni, da potrebujemo res-
da kratkotrajen (morda vsega desetinko se-
kunde), a vendar reda ampera velik tokovni
vzigni impulz. Ni¢ posebnega, ce pri tem ne bi
veljala pomembna omejitev v masi in velikosti
izdelka. Pri raketnem modelarstvu pogosto
odlodilno vlogo igrajo milimetri in grami. V
¢asu priprav na projekt sem se zacel poigra-
vati z mislijo, da bi potrebno energijo shranil
kar v obi¢ajen elektri¢ni kondenzator, kar bi
verjetno moc¢no poenostavilo casovno-vzigno
napravo in prineslo Se vrsto prednosti take
aplikacije. Dolo¢il sem priblizno vrednost
kondenzatorja in naredil nekaj testov pri naj-
nizji mozni napetosti delovanja tehnologije,
na osnovi katere sem nameraval izdelati po-
trebno ¢asovno vezje. Vsi po vrsti so bili ne-
uspesni, tokovni impulz je bil oditno presibak
za aktiviranje TEV. Teste sem brez razmisle-
ka opravil kar na delovni mizi v svoji delav-
nici, kjer imam na voljo potrebno napajalno
in merilno opremo. Zacetni neuspeh me je
zadrzal za nekaj tednov. Nato sem testiranje
ponovil z nekoliko visjo napetostjo. Tokrat se
je TEV odzval drugace, aktiviral se je v tre-
nutku priklopa kondenzatorja. Zgodilo se je
natancno to, kar sem pric¢akoval, toda bil sem
toliko bolj presenecen nad vsem ostalim. Ob
aktiviranju TEY se je pojavil manjsi plamen in
drobni leteéi vnetljivi delci (oboje namenje-
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Nagin prikljucitve trenutnega elektri¢nega vZzigalnika. Konektor prispajkamo in morda Se utrdimo z

nevtralnim silikonskim kitom.

Na komponentno stran TIV namestimo le tiristor Tl.

no vzigu motornega polnjenja) ter kar nekaj
dima. TEV namrec lahko aktiviramo le na
prostem, na varnostni razdalji (3 do 5 m), ob
$tartu modela rakete pa je ta vstavljen v Sobo
modelarskega raketnega motorja. Tak posto-
pek predpisuje pravilnik za varno spuscanje
raketnih modelov.

Pripetljaj omenjam zato, da opozorim na
doloéeno nevarnost, ki jo skriva pricujoca
aplikacija. Ce niste vesci rokovanja z mode-
larskimi raketnimi motorji in vZigalniki TEV,
prosite za pomoc strokovnjaka — izkusenega
raketnega modelarja. Tudi sam poslej posto-
pam bolj previdno. V vedini primerov raje
opravim zgolj simulacijo $tarta raketnega mo-

torcka (z uporabo svetlobne diode na mestu
TEV). Avtor in ne zalozba nista odgovorna za
posledice ob morebitni nezgodi.

Izvedbeni primer sloni na vzigalniku TEV
tujega proizvajalca, ki je dosegljiv v vseh nasih
modelarskih raketnih klubih. Na samem pro-
izvodu ni posebnih oznak.

Koncept naprave

Pri letec¢ih maketah raket mora modelar
med drugim poskrbeti tudi za izvajanje dolo-
¢enih funkcij ali/in ucinkov, npr. za izmetavanje
padala, aktiviranje pristajalnega sistema, za
vzig druge stopnje rakete, redkeje celo tretje
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stopnje ipd. Za $tart motorja druge stopnje v
zadnjem ¢asu pogosto uporabljamo omenjeni
TEV, ki ga aktiviramo po izteku delovanja mo-
torja nosilne stopnje s tem, da ga prikljucimo
na nekajvoltno baterijo ali akumulatoréek s
podobno elektriéno napetostjo. Ker si mode-
larji ne morejo privoiciti posebno zahtevnega
sistema, npr. na osnovi meritve pospeska ali
viSine, so 7e zelo kmalu zaéeli uporabljati po-
sebna Zasovna vezja, ki v toéno dolofenem
¢asu aktivirajo omenjene funkcije ali ucinke.
Izkazalo se je za povsem uporabno, Ce npr.
§tart druge stopnje veZemo na sam zacetek
poleta rakete. Ko se model »odlepi« od tal,
se prekine elektriéni tokokrog in s tem po-
Zene Casovnik, ki ¢ez cas aktivira motor na-
slednje stopnje. Na startno stikalo Casovnika
namre¢ navezemo vrvico, ki je hkrati prive-
zana na izstrelitveno rampo ali kako drugace
pritrjena na $tartno mesto. Tako vrvica ob
Startu enostavno izvlede konektorski spoj,
ki predstavlja preprosto, a dovolj zanesljivo
stikalo. Na enak naéin lahko izvedemo vZig
motorja tretje stopnje, izmet padala ipd.

Vezje ¢asovnila, govorimo o tu opisani
izvedbi, $tartamo z ali brez podpore zunanje
nadzorne enote. Slednja omogoca popoln
nadzor nad delovanjem elektronike v modelu
vse do §tarta, omogo¢a pa tudi avtomatski ali
ro¢ni §tart modela z izstrelitvene rampe.

V drugem, preprostejsem primeru s po-
moéjo mikro tipke na tiskanem vezju (TIV)
dolo¢imo (najveckrat le popravimo) ome-
njeno zakasnitev aktiviranja TEV druge (tre-
tje) stopnje, §teto po izstrelitvi oziroma po
prekinitvi napajalnega tokokroga, kot bomo
spoznali v nadaljevanju. Omenjeni podatek
ob vsaki spremembi shranimo v EEPROM-
pomnilnik mikrokrmilnika, kar pomeni, da se
vrednost zakasnitve ohrani tudi po izklopu
napajanja in obnovi ob vnovicni prikljucitvi
elektronike na napajanje, torej ob vseh na-
slednjih poletih te modelarske rakete. Dol-
7ino zakasnitve lahko razberemo iz utripanja
dveh svetleéih diod na tiskanem vezju (TIV)
¢asovnika. Stevilo utripov v rdedi barvi pome-
ni zakasnitev v sekundah, v zeleni barvi pa Se
dodatek v desetinkah sekunde.

V primeru uporabe zunanje enote je upo-
raba veliko enostavnejSe, vzpostavljena pa je
tudi vedja varnost samega lansiranja. Enota
omogoca nastavljanje in popravljanje parame-
trov tudi tedaj, ko raketa Ze stoji na izstrelit-
veni rampi. Upravljanje poteka prek interak-
tivnega menija na LCD-prikazovalniku.

Elektronska shema casovnika

Elektronska shema casovnika je zaradi
mikrokrmilnika (Ul) pregovorno preprosta,
sri naprave je paé v programski opremi. Na-
pajanje dobi vezje od zunaj prek Zi¢ne pari-
ce, priklju¢ene na priklju¢ek K2. Uspesna
prikljucitev razmeroma hitro (<I s) napolni
kondenzator(ja) CI//C2 (// je znak za vzpo-
redno vezavo) praktiéno na polno napetost
akumulatorja Bl. Shranjena elektri¢na ener-
gija mora zadoscati za vzig TEV (RI), ki ga
prikljuéimo na prikljuéni sponki KI, od tod
pa na izhoda UI/2 in U1/3. Startno komunika-
cijsko linijo vodimo na prikljucek Ul/4, ki ga
upor R3 avtomati¢no veze na potencial pri-
kljuéka U1/8 (oziroma vrednost logicne »0«)
v trenutku prekinitve napajalnega tokokroga,
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Elektronska shema ¢asovnika

torej ko odklopimo baterijofakumulator BI.
V &asu povezave zascita v Ul njegov vhod sa-
modejno omejuje na +5 V (oziroma vrednosti
logi€ne »l«). Pri uporabi zunanje enote prav
po tej liniji poteka tudi krmilno-nadzorna ko-
munikacija.

Dioda DI preprecuje povratni vpliv Cl//
C2 na vhod UI/4. Takoj po prekinitvi zunanje-
ga napajanja zaéne napetost na C|//C2 ekspo-
nentno padati, a to je zaradi majhne porabe
mikrokrmilnika Ul (priblizno 35 uA) zelo po-
casno, tako da ima sklop celo po nekaj se-
kundah se dovolj energije za trenutno segre-
vanje TEV. Celoten proces obdeluje 8-bitni
Microchipov mikrokrmilnik PICI2F683 (Ul).

Prikljucki mikrokrmilnika
PICI2F683 (SOIC-8)

PRIKLIUCEK 1

Poskrbeti moramo namrec, da vezje tudi
po prekinitvi zunanjega napajanja (do pribli-
zno 10 s, uposStevajoc Se varnostno rezervo)
ohrani dovolj energije za aktiviranje TEV. Na
ta nacin se znebimo uporabe litijevih baterij
v modelu, ki so kljub majhnim dimenzijam in
skromni masi Se vedno precej »nerodne«.
Skromno porabo Ul doseiemo predvsem
z aktiviranjem 32 kHz oscilatorja cipa PIC.
Mikrokrmilnik torej izvaja ukaze razmeroma
pocasi (30 pA/instrukcijo). Izredne hitrosti v
nasem primeru niti ne potrebujemo.

Diodni mosti¢ek Gl varuje vezje pred
napaéno prikljuéitvijo napajanja. Casovnik se
zato resda nekoliko »napihne, a je zato kos
zZivénosti tekmovanj, ko je verjetnost usodnih
napak precejsnja.

Kondenzator Cl zaradi dobrih visoko-
frekvenénih karakteristik, ki jih kapacitivho
mogocni C2 nima dovolj izrazitih, odlocilno
odpravlja motnje v napajanju Ul, ki bi lahko
zmotile njegovo delovanje oziroma izvajanje
njegove programske opreme.

Vkljuditev tipke Til in svetleéih diod
D2 in D3 v vezje je potrebno zaradi korigi-
ranja izvedbene (»tovarniske«) zakasnitve
ter blokade aktiviranja TEV. Mikrokrmilnik
tako neprestano preverja stanje tipke. Mo-
rebitnim motnjam se izognemo z (digitalnim)
filtriranjem. Filtriramo tudi vhod U1/4. Tu je
mozZnost motenj mnogo visja. Dolg napajalni
kabel je »odli¢na« antena zanje. Zaradi filtri-
ranja se TEV aktivira 14 ms pozneje.

Upora R4 in Ré zgolj omejujeta tok skozi
svetle¢i diodi D2 in D3, upor R2 pa vhodni
tok prikljucka Ul/4, medtem ko R3 poskrbi
za jasno zaznavanje prekinitve napajalnega
tokokroga ob Startu modela in s tem akti-
viranje vzigalnika TEV v to¢no dolocenem

trenutku. Natancnost zakasnitve je boljsa od
50 ms (ocena) v celotnem temperaturnem in
napetostnem obmocju delovanja mikrokrmil-
nika, kar je zagotovo zanemarljivo glede na
karakteristike vZigalnika in potrebe oziroma
zahteve letece makete. Upor R5 ni problema-
ti¢en, lahko pa poenostavi TIV, saj pod njim
lahko speljemo kak$no povezavo.

TEV aktivirano tako, da v danem trenut-
ku edpremo tiristor Tl. Tedaj v nekaj deset
mikrosekundah izpraznimo kondenzator Cl//
C2 prek upornosti TEV (RI), ki se s tem tako
mocno segreje, da zarilna nitka celo pregori,
a sprosti se dovolj energije za vzig modelar-
skega raketnega motorja (ali aktiviranje ka-
ksnega drugega mehanizma). Po aktiviranju
TEV mikrokrmilnik izgubi napajanje, a ker je
naloga opravljena, za kaksno podaljsano de-
lovanje &asovnika niti ni potrebe. Ce pa bi se
vendarle ohranilo nekaj energije, Ul ez &as
(deluje vse do 2 V) poskrbi za dodatno pra-
znjenje prek obeh LED-diod.

Se nekaj o izbiri velikosti napetosti BI. Mi-
krokrmilnik PICI2F683, podobno kot vecina
izdelkov: Microchipa, deluje v napetostnem
obmo¢gjumed 2,0V in 5,5 V. Se dopustna napa-
jalna napetost je 6,5 V. Ker TEV aktivira ze na
priblizno 4 V nabit kondenzator z vrednostjo
100 pF (meritve), lahko opustimo napetostno
regulacijo za Ul. (Prve poskuse sem opravil
z |2-V zunanjim napajanjem.) S tem pomem-
bno pomanjsamo dimenzije TIV, saj domacdi
delavnici dosegljiva tehnologija ne omogoca
kakovostne izdelave dvostranskih vezij. Ce bo
zanimanje modelarjev za casovnik dovolj veli-
ko, se lahko lotim tudi takega izdelka. Realno
lahko velikost TIV vsaj prepolovimo, pri tem
pa Se povecamo zunanjo napajalno napetost
na |12 Vin vec. Posledicno to omogoca Se pre-
cej daljSe zakasnilne ¢ase. Morda bi ¢asovnik
lahko uporabili celo pri modelih raketoplanov
za aktiviranje determalizatorja leta.

lzdelava

Z izdelavo tiskanega vezja (10,8 x 31,3
mm) ni posebnosti, objavljeno predlogo TIV
le preverimo, ali ustreza pridobljenim elek-
tronskim komponentam, sicer jo ustrezno
dopolnimo. Sestavne dele si lahko priskrbimo
prek spleta (npr. tako kot avtor prek www.
ic-elect.si) ali kar v najblizji trgovini z elektro-
niko. Resnici na ljubo jih je vecino vendarle
treba »uvoziti«, a to za nas opravijo trgovci.
Skoraj praviloma je dobava zagotovljena ze
naslednji dan. V kosovnici so navedene Far-
nellove kodne oznake. Izberemo lahko tudi
drugega EU-dobavitelja.

Zaradi zahtevanih majhnih dimenzij vezja
uporabimo komponente za povrsinsko mon-
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Razporeditev komponent na tiskanem vezju

tazo. Klasi¢nih dimenzij (TO-92) je le tiristor
TI. Pri spajkanju polprevodnikov (tranzistorja,
died in ¢ipa) pa tudi tantalnega kondenzator-
ja pazimo na pravilno orientacijo na tiskanini.
V primeru napaéne vstavitve kaksne kompo-
nente vezje ne bo delovalo, utegnemo pa na-
pacno vstavljeno celo trajno poskodovati.

Prikljucki tiristorja
X0203MA IBA
(TO-92)

Obvezno uporabimo mikroprocesor z
vpisanim programom. Za programiranje Ul
potrebujemo ustrezno orodje, o katerem
smo se na straneh te revije ze veckrat raz-
pisali. Programirano vezje ali le programsko
kodo CASOVNIK.HEX (je brezplacna) si la-
hko priskrbimo prek urednistva revije ali
prek avtorjeve spletne strani (www.faro.si).

Ob vpisu programske opreme v mikro-

kontroler lahko po svoje dolodimo »to-
varniski« nastavitvi ¢asa zaCetne in koncne
blokade. Vrednosti spreminjamo le, ¢e nam
prednastavitve (priporocilo) ne ustrezajo. Z
MPLAB-orodjem (glej www.microchip.com)
sta ti dve pomnilniki lokaciji vidni kot TI=
(za¢etna blokada) in T2= (konéna blokada).
Spreminjamo le vrednost bajta, ki sledi ena-
caju. V preglednici so oznacene tudi pripo-
rocljive minimalne in maksimalne vrednosti.
Program dovoljuje le vrednosti med 340Fh
in 34FFh. Ce Zelimo za ¢as zaletne blokade
nastaviti 20 sekund, nastavimo T1=3414h (to-
rej ne T1=14). Analogno za koncno blokado.
Vse vrednosti nastavljamo v heksa-kodi. Vsak
drugacen poseg v programsko kodo utegne
sesuti delovanje mikrokrmilnika. Navedena
kontrolna koda (Checksum=0x320B) velja le
za nespremenjeno programsko kodo.

Prikljucki diodnega
mosticka MB4S

Se nekaj navodil glede prikljuckov casov-
nika. Na spajkalni usesci K| prispajkamo mo-
ska kontakta letvice (delitev: R = 2,54 mm,
ki se je uveljavila za povezovanje elektronskih
naprav); (glej sliko). Odlomimo ju od 20-
ali 40-kontaktne enoredne letvice. Na kon-
taktna prikljucka K2 prispajkamo nekaj centi-
metrov dolgi mehki izolirani zicki (uporabimo
npr. ploscati kabel, Zico @ = 0,3 mm), ki ju
opremimo z enakim konektorjem, kot smo
ga prispajkali na KI. Kabel lahko na TIV pri-
trdimo s kapljico lepila, omogoca pa nepro-
blemati¢no pritrditev casovnika v model.
Povezemo ga z enako dolgim kabelskim
vmesnikom. Zenski konektor spojimo s pri-
kljuckom K2, moskega, ki naj bo zaradi eno-
stavnosti kar dvokontaktna moska letvica, pa
vlepimo v odprtino na trupu modela rakete
tako, da kontakta segata iz modela.

Na izgotovljeno in preizkuseno vezje na-
vleCemo termoskréljivo cevko, ki €asovnik
nekoliko varuje pred mehanskimi in elektri-
¢nimi poSkodbami. Zascita ne sme prekriti
tipke in obeh svetlecih diod.

Podvojeni zunanji konektor K2, torej ti-
sti, ki sega iz modela, mora dovoliti povsem
tekoce snemanje zunanjega napajalnega kabla.
Zanj uporabimo dovol] kompakten, mehak
dvozilni signalni kabel. Nanj prispajkamo enak
Zenski konektor kot za prikljucitev TEV, drugi
konec kabla pa opremimo na primer s kro-
kodil¢koma. Povsem zado3¢a Ze presek Zice
0,5 mm?.

Prikljucka K| in K2 lahko izvedemo tudi
drugace (uporabimo npr. vijacne prikljucke —
ob novem risanju TIV!), a predlagana izvedba
se je Ze uveljavila kot uporabna in neproble-
mati¢na. Ne smemo pozabiti tudi na pritrdi-
tev napajalnega kabla na 3tartno podlago, da
ga raketa ne bo odnesla v visave. Za baterijo
Bl lahko uporabimo isti akumulator kot za
vZig Startnega motorija, toda samo v primeru,
¢e ima nazivno napetost 6 V. Sicer uporabimo
baterije (4 x AAA), vstavljene v ustrezen ba-
terijski nosilec. Polariteta prikljucitve ni po-
membna. Ce Zelimo vendarle uporabiti 12-V
startno baterijo (akumulator), moramo upo-
rabiti 6-V pretvornik (glej shemo pretvornika
v nadaljevanju).

Casovno vezje ne potrebuje uglasevanja
in tudi ne umerjanja. Po sestavljanju je nared
za takojSnjo uporabo.

Nastavitev zakasnitve casovnika
brez zunanje enote

Izvedbena (tovarniska) zakasnitev je
2,50 s.Spremenljiva je v obmocju med 1,00
in 5,90 s. Nastavitev dosezemo s tem, da za
kraj3i ali daljsi ¢as pritisnemo na tipko Til.
Pred tem seveda prikljuéimo zunanje napa-
janje na K2. Ce tipko popustimo, $e preden
zasvetita obe svetledi diodi, povec¢amo zaka-

snitev za 0,10 s. Stevilo utripov zelene LED-
diode, ki sledi, ponazori cifro, ki predstavlja
zakasnitev v desetinkah sekunde. Ce tip-
ko spustimo med svetenjem obeh svetlecih
diod, povecamo zakasnitev za vrednost pol-
ne sekunde. Sekundno cifro tokrat ponazori
utripanje rdece svetlece diode. Ker vrednosti
ni¢ na ta nacin ne moremo jasno prikazati,
moramo od vsakokratnega Stevila impulzov
odsteti enega. Torej 3 rdedi impulzi in 6 zele-
nih pomeni zakasnitev 2,50 s. Ko cifra prese-
Ze maksimalno vrednost (|| za desetinke, 6 za
sekunde), avtomatic¢no presko€i na minimum
(I za desetinke, 2 za sekunde). Nova vrednost
se vsakokrat vpise v EEPROM-pomnilnik (kar
sem ze omenil zgoraj). In ko smo z nastavitvi-
jo zadovoljni, enostavno odklopimo napajalni
kabel s K2. Nastavljanje ne aktivira vziga TEV,
ceprav je ta morda celo prikljucen na KI. Po-
stopek lahko izvedemo prakti¢no kadar koli.
Priporoéljivo pa je, da Zeleno vrednost na-
stavimo in preverimo ze v domadi delavnici.
Na terenu zakasnitev vziga zgolj malenkostno
korigiramo (glede na vremenske razmere).
Toda, to je zgolj nasvet, saj vsak modelar za-
gotovo prisega na lastne izkusnje.

Kakor koli Ze, s Se daljsim tis¢anjem tipke
po tem, ko ugasneta obe svetleci diodi, ob-
novimo »tovarnisko« zakasnitev, torej 2,50 s.
Nastavitev potrdi ustrezno utripanje obeh
svetlecih diod (D2, D3).

Nastavljanje s tipko je povsem avtonom-
no in lahko celo »popravi« nastavitev z zu-
nanjo enoto. Velja seveda tudi obratno.
S podrobnejsim opisom nastavitve zakasnitve
z zunanjo enoto se bomo srecali v nadaljeva-
nju prispevka v eni od naslednjih stevilk revije.

Uporaba ¢asovnika brez zunanje
enote

Z delovanjem casovnika se moramo naj-
prej dobro seznaniti Ze v domadi delavnici.
Po prikljucitvi 6-V napajanja na K2, svetledi
diodi oddata pozdravno kodo (en dolg rdec

Seznam komponent

B1 baterija 6 V, glqj _pgg_e_giil_p__________ _
S 100nF* i
C2 100 uF/16 V (tantal)* 1
D1 10BQIOOPBF* |
D2  svetleta dioda, rdeta (SOT-23)" |
D3 svetleta dioda, zelena (SOT-23)"
G1  MB4S*/Famell 955011 |

K1, K2 prlkl;ucek gIEJ besedllo :
R1 vZigalnik, glej besedlll__q__“

R2  12kQ*

BN 0 7 kO d
DR 460508 1 01 i) saeno oo
BEN °70 *

T1 X0203MA 1BA (TO 92)

000 2820 3FFF 3FFF 3FFF 2067 0009 3FFF 3FFF
008 D031 0035 002D 0030 0032 002D 0031 0032

'PIC12F683 (SOIC-S)*/FarneII

1.5.-.0. 2.
010 0056 005K D049 0D47 OD2F 0076 0030 0031 V.Z.1.G. /. : ; U1
018 0054 0031 003D 0054 0032 003D T.1.=..4 T.2.=.24 Lokaciji za nastavitev 157-9578
020 0183 138B 0185 3007 0099 1683 3001 OOBF ....... TR 0.. bt ol

blokade postaneta
s programsko
opremo MPLAB
»vidni.

028 019F 300F 0D0B1 3037 0095 300C 008S 30C8
030 0092 148C 0183 1205 1285 01A2 O01A0 01kl
038 D1A5 01A4 D1A3 2124 OOAB 211D OOAA 201B

Opcode Hex | Machine | Symboke |

T tipke'/Famell 1437636 |

* Element za povriinsko montazo, velikost i206
¢e ni drugace oznaceno.
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utrip in dva kratka v zelenem). Takoj za tem
sta na voljo dve moznosti. Nastavljanje zaka-
snitve je opisano malo prej. Pri drugi moZno-
sti, tedaj, ko ne uporabimo tipke, gre vezje
skozi tri faze. V prvi vezje aktivno preprecuje
(blokira) aktiviranje vzigalnika TEV. Faza traja
I5 sekund (tovarniska nastavitev). V naslednii
fazi se odpre izstrelitveno okno. Ob odprtju
na kratko zasvetita obe LED-diodi (tega ne
vidimo). lzstrelitev je mogo¢a do nekako iz-
teka 90. sekunde (tovarniska nastavitev). Tre-
tjo, zadnjo fazo, ponazarja hitro enakomerno
istoasno utripanje obeh LED-diod (tudi to
vidimo le v delavnici). V tej fazi je aktiviranje
vzigalnika TEV spet blokirano in ga ne mo-
remo veé odblokirati. Treba je prej izkljuditi
baterijsko napajanje, in to za priblizno 60 s.

Izredno pomembno je, da dosledno upo-
Stevamo proceduro Starta modelarske rake-
te in to ne samo med tekmovanji. Vzigalnike
TEV Ze v delavnici prispajkamo na letvicne
konektoréke (glej sliko). Pripravimo toliko
kompletov, kot naértujemo Startov, morda
celo kaksnega veé. DolZina prikljucka ni po-
membna.

Programska oprema: CASOVNIK.HEX
(MPLAB-Checksum=0x3208B)

:020000040000FA

:020000002028B6

:040008006720090064
:10001000310038002000300032002D003100320058
:1000200056005A00490047002F007600300031008A
:10003000540031003D000F 34540032003D005A346A
:1000400083018B13850107309900831601308F00DF
:100050009F010F308100373095000A308500C8308D
:1000600092008C 14830105128512A201A001A10146
:10007000A501A401A3012421AB001D21AA001B207E
:10008000AC001F20AD008620A2178C104D309200CE
:100090000B178B176400062114217F20DC20A4207D
:1000A000B520982054204A28A21B0800231C0800D1
:1000B00085018B13AA0B5D285F2853215A28ABOBAF
:1000C000622864284E215F280516851664288C1046
:1000D000A10A2C082102031D7228A213051505147C
:1000E0004B2185012D082102031D0800A2171211C2
:1000F0008C1085014B21051505144B217928221CF4
:100100000800A21712118C108B13080005144B2144
:100110004B214B214B2105104B214B214B214B21D6
:1001200005154B2105114B2105154B210511080023
:10013000A21D0800A21103302B211D21C62006306C
:100140003B21242101200800221D080022111D215D
:10015000A900A90A07302902031DB0280130A9000F
:1001600029082B211D21C6200800A21C0800A2106E
:100170002421A900A80A0C302902031DC12802303C
:10018000A900290838212421D1200800A70005103F
*1001900005154B214B2105114B214B21A70BC828DD
:1001AD000800A700051105144B214B2105104B2118
*1001B0004B21A70BD3280800221CFB28A80A0330D8
:1001C0002802031DE6282216A2122213503028020C
:1001D000031DEF282212A216221305140515E6307E
:1001E0002802031D08002212A2122217E530A800DF
“1001F000051005110800221AA214A21A2215221BAA
*10020000A215A8012212A21222130800851C0E2991
:100210000A30A400A5080800221008000A30A5002F
:10022000A40B08002214080085191A29A60B08003F
:10023000231408000A30A6000800831600309B0033
:100240001C141A0883120800831601309B001C142A
:100250001A088312080083169A0000309B001C15B0
:100260008B1355309D00AA309D009C 149C 18362994
:100270001C118312080083169A0001309B001C1584
:100280008B1355309D00AA309D009C 149C 18462964
:100290001C1183120800A00F4B2908007830A00021
:1002A000A00B502908004E214E214E214E214E21F7
:0A02B0004E214E214E214E214E2911
:02400E00D43F9D

:00000001FF

Mikrokrmilnik: PIC12F683

Parameter Lokacija Priporocilo Min. Maks.
T1 (zadetna blokada) 0x01B 340F 3403 3416
T2 (konéna blokada) 0x01F 345A 345A 34FF

Obmocje zacetne in koncne blokade

Nadaljevanje je odvisno od modelarjeve
izurjenosti. V danem trenutku casovno vezje
vstavimo v model, nanj priklju¢imo enega od
pripravljenih TEV ter konéno asovnik pove-
Zemo z vmesnim podaljskom K2. Model nato
postavimo na izstrelitveno rampo. Sledi pri-
kljucitev Startnega kabla. Na baterijo (akumu-
lator) Bl ga priklju¢imo minuto pred $tartom
(orientacijsko). Zdaj gre zares. Prvih 15 s je
casovnik blokiran. Blokira ga tudi vsak pritisk
na tipko (Til), kar pa je mogoce in uporabno
le med preizkusanjem na mizi, nikakor pa ni
izvedljivo, ko je mo-

potki veljajo le za izvedbeni (prototipni) pri-
mer. Pri uporabi vzigalnika z druga¢no ozna-
ko, je treba temeljito in natanéno doloditi
(testirati) celoten varnostni postopek in ga
tudi dosledno upostevati.

Ne smemo se zadovoljiti zgolj z eno samo
meritvijo!

Uredniku revije TIM, g. Jozetu Cudnu,
se zahvaljujem za dolge zanimive diskusije
o obravnavani temi in mnoge koristne na-
svete.

del Ze pripravljen
za polet. Raketo
§tartamo med 15. in
90. sekundo. Zunaj
izstrelitvenega okna
je €asovnik blokiran,
kar omogoca varno
razstavljanje mode-
la, ¢e bi morali Start
iz kakSnega vzroka
preklicati. Pomemb-

e SPLETNA MODELARSHK,

S

no je, da pocakamo
tistih 90 sekund in

ele nato izkljuci- 10A brezkrtaéni
mo Zzunanje napa- krmilnik
janje  — snamemo

kabel z modela. Ce
raketo vseeno Star-
tamo v ¢asu blokade,
do vziga TEV ne bo
prislo.

Opozorilo: tu za-
pisani podatki in na-

Serija izdelkov BUDGET

lermilnik

Servo 9g -1,5kg
2+1 GRATIS

J

DREMEL

BIG ON DETAIL

Podijetje Dremel je pravi naslov za vse tiste, ki se vneto ukvarjajo

s projekti »naredi sams«, restavriranjem, obdelavo lesa, modelarstvom

in drugimi hobiji. Od iznajdbe venamenskega elektricnega orodja

Dremel pred vec kot sedemdesetimi leti je Dremel v tej kategoriji

postal znamka, ki ji mnogi zaupajo in ki ponuja izdelke za $irok krog
uporabnikov.

V seriji vecnamenskih orodij Dremel ponuja novo orodje serije 4000
s 175 W mo¢i in popolnoma nastavljivo hitrostjo med 5000 in
35.000 vrt./min za Sirok obseg del. Ta prilagodljiva motorna enota
visoke hitrosti lahko poganja razlicne kemponente sistema, pri
katerem je na voljo vec kot 150 razliénih kosov pribora in nastavkov.
www.dremeleurope.com
Prodaja: Bauhaus
Zastopa: Robert Bosch, d. 0. 0., Celovska 228, 1117 Ljubljana,

tel.: 01/583 91 33

Labiie
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MODELARSTVO

KOLEDAR MODELARSKIH PRIREDITEV ZA LETO 2012

Datum

Kategorija

Ime prireditve

Rang

Kraj

Organizator

Kontakt/tel./e-posta/splet

LETALSKO MODELARSTVO - Prostoleteci modeli kategorij F1 in zmaji

28.1.ali4. 2.
a2

18.2. ali 26. 2.
25.2.ali11. 2.
3.-4.3.

4.3.

17.3.ali18. 3
il

95,

125

16.5.
27.7.do 3. 8.

4.8.do 12. 8.
15.9.ali 22. 9.

6.~7. ali
13.-14. 10.

13.-14.
27.-28. 10.

19.-21. 10.
27.10.

F1A, F1A], F1B, F1Hj
F18

F1A, F1Aj, F1B

F1B

F1A, F1B, F1C

FiH

F1A, F1Aj, F1B, F1Hj
F1Hj

Zmaiji — ploscati, Skatlasti

F1H
F1H
F1A, F1B, F1P

F1A, F1B, F1C
F1A, F1Aj, F1Hj
F1A, F1Aj, F1B, F1C

F1A, F1Aj, F1B,

F1A, F1B, FIC
F1Hj

10. 11. ali 17. 11.F1A, F1Aj, F1B, F1Hj

LETALSKO MODELARSTVO

25. 3.
1.4,
21. 4.
250
19. 6

LETALSKO MODELARSTVO

25. 3.
31. 3.
14. 4.
15. 4.
19.-20. 5.
205
5.-12. 8,

15. 8.

8.9.

september

LETALSKO MODELARSTVO
Zracéni boji WW 2, WW 1,
Zracni boji WW 2, WW 1,
Zracni boji WW 2, WW 1,
Zracni boji WW 2, WW 1,

1.4,
1315/
27a5,
03. 6.

17. 6.
15, 9.
23.9.

F3J & F5J
F5J
F5J
F5J
F5J

F3J
F3J
F3J
F3J
F3K
F3J
F3J

RV letaiske makete

F3J
F3J

Zracni boji WW 2, WW 1,

Zracni boji EPA

Zracni boji WW 2, WW 1,
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EPA
EPA
EPA
EPA

EPA

EPA

Borutov memorial
Pokal SMD Lokavec
Sinicov memorial
Pokal Aviomotorja
Mura Cup

Mura Cup F1H

Pokal DM Pomurja
Prvenstvo Slovenije
Odprto mestno tekmovanje
Pokal Aviotech

QOdprto mestno tekmovanje

Miadinsko svetovno
prvenstvo

Evropsko prvenstvo
Pokal zg. Posocja
Prvenstvo Slovenije

Soboski pokal

Krka Cup

F1H Cup
Primorski pokal

Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO

Precna
Vipava
Murska Sobota
Vipava

FAl — W. Cup Moravske toplice

MN/
Pokal SLO

Pokal SLO
DP

MK

MN

MK

SP -ml.

EP -cl.
Pokal SLO
DP

Pokal SLO

Moravske toplice

Moravske toplice
Vipava

Ljubljana (Tivoli)
Moskanijci
Ljubljana (Barje)

Mengesko-
kamnisko polje

Lucca
Bovec
Murska Sobota

Murska Sobota

FAl — W. Cup Sentjernej

Pokal SLO
Pokal SLO

Moravske toplice
Vipava

- RV-modeli kategorije F5J

Pokal Ventus

Pokal Modre Ptice

- RV-modeli kategorij

Pokal MD Ventus

Pokal Kranja
Drzavno prvenstvo
Eurotour

Pokal Maribora
Svetovno prvenstvo

24. alpski pokal letalskih
maket

Pokal ALC

Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO
DP

Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO
DP
MN
Pokal SLO
SP

MN

Pokal SLO
MN

Vipava
Pobrezje

Krtina

Kamnik
Vzletisée Maric,
Milajtinci

F3J

Vipava

Kranj

Kranj

Ptuj

Krsko
Kempton Park
(RSA)

Lesce

Lesce

Vipava

Aeroklub Krka
SMD Lokavec

AK Murska Sobota

KL Vrhnika
DM Pomurja
DM Pomurja

DM Pomurja
Gorigki KMT
MTC Ljubljana
MK Aviotech
DM Ljubljane
DP Elisa - LZS

Italija
MK Tolmin

AK Murska Sobota

AK Murska Sobota

AK Krka

DM Pomurja
MK bratov Rusjan

MD Ventus
Qanabiss Team
DMA Modra Ptica
MK Kamnik

MK Fti¢

MD Ventus
Qanabiss Team
AK Kranj

AK Kranj

AK Ptuj

$D LC Maribor

South African
Model Aircraft
Association

ALC Lesce

ALC Lesce
MD Ventus

- RV-zracni boji WW 2 , WW 1 in EPA 2012

Pokal Nove Gorice
Pokal Modre ptice
Pokal Bele krajine
Pokal Loke

Pokal Vrhnike
Pokal Modre ptice

Memoral Dusana Remiha

Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO

Pokal SLO
in Eurocup
2012

Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO

Lijak
Krtina
Semic

Crngrob

Mala Ligojna
Krtina

Kocevje

MK Nova Gorica
MD Modra ptica
MD Bela krajina
MD Cuk

MK Vrhnika
MD Modra ptica
MD Rdeci 9

Damjan Zuli¢

Bojan Bagari
Janez Oblak
Bogdan Lemut
Bogdan Lemut

Bogdan Lemut

http://www.mzdtk-lj.si
Matjaz Praprotnik

http://www.lzs-zveza.si/panoge/
modelarstvo/

Ivan Kavs
Bojan Bagari

Bojan Bagari

Damjan Zulié
Bogdan Lemut

David Marc

Mitja Zerdoner, 051/685-024
Rajko Hafnar

Jure Peéar

Tadej Miholi¢, 041/219-307

Marko Lemut, 041/970-013

Filip Novak, 041/710-699
Filip Novak, 041/710-699

Dusan Gergi¢, 041/331-690
http:/fwww.f3jsouthafrica.co.za

Primoz Prhavc, 031/715-357
Marko Lemut, 041/970-013

Saso Kogovéek
Gusti Ogrin
Stane Zuzinjak

Andrej PervinSek

Marko Frank
Gusti Ogrin
Milan Remih



MODELARSTVO

Datum

Kategorija

Ime prireditve

Rang

Kraj Organizator

Kontakt/tel.le-postal/splet

LADIJSKO MODELARSTVO: jadrnice P, G, RV-jadrnice F5G, MC-1, -2, -3 in RV-€olni

14. 4.
14. 4,
95"

12551

26.8.-1.9.

26. 8.

L8

28. 8.

29. 8.

30. 8.
31. 8.

31.8.

31, 8.

1.9,

18.-20. 5.
ali 8.-10. 6.

3.6.

MC-1, -2, -3
F3E — spretnostna voznja
F5G

MC-1, -2, -3

QOdprto mestno tekmovanje
Odprto mestno tekmovanje
Odprto mestno tekmovanje

Odprto drzavno tekmovanje
—ml.

KOSESKA OLIMPIADA

FSR-V in FSR-O — modeli olnov  Pokal Ljubljane

z notranjim zgorevanjem
F5G, maraton

F3E — spretnostna voZnja
F5G — match race
prebadanje balonov z RV-¢olni

slow-fly, akrobatski zmaji, rakelpi
modeli (demonstracijski nastopi)

F5G

KO — diploma MZDTK
Ljubljana

KO — diploma ZOTKS

KO — diploma MZDTK
Ljubljana

KO - priznanje MZDTK
Ljubljana

KO - diploma MZDTK
Ljubljana.

razstava in demonstracije ladijskih KO — priznanje MZDTK

modelov

FSR-M — modeli ¢olnov
na elektriéni pogon (eco, mono,
hydro)

FSR-V 3,5; 7,5; 15; 27-35
FSR-0 3.5; 15; 27

FSR-V 35,75 15
FSR-0 3,5; 15; 27

FSR-V 3,5; 7,5, 15

FSR-0 3,5; 15; 27

Ljubljana

KO - diploma MZDTK
Ljubljana

Pokal Mestne obgine
Velenje

Pokal Yeon Hadler

Koseska olimpijada

Internationaler
Freundschaftswettbewerb

Pokal Wunek

Odprto mestno tekmovanje
raketnih modelarjev

in regijsko tekmovanje
osnovnoSolcev

9" Vega Cup

Clansko svetovno
prvenstvo

Miadinsko svetovno
‘prvenstvo

16. 9
RAKETNO MODELARSTVO
14. 4. S3A/2, S4A, SBA/2,
S$3B-nacional/ciklus
Re A S4A, SBA, SEE/p, séA_ :
oA e
1.-9.9, S1B, S3A, S4A, S5C, S6A, S7,
S8E/p, S9A
1-9.9. ' S1A, S3A, S4A, S5B, SBA, 57,
= S8D,S9A T
5-7. 10 S4A, SBA, S7, S8E/p, S9A

S3A,
show

RANG TEKMOVANJA 5
MK — medklubsko; Pokal SLO — medklubsko; DP, DP — &l — ¢lansko drzavno prvenstvo; DP — mi. — mladinsko drzavno prvenstvo; MN — mednarodno; FAI — mednarodno po
koledarju FAI; FAl — WC — mednarodno po koledarju FAl in svetovni pokal; EP — evropsko prvenstvo; SP — svetovno prvenstvo

34" Ljubljana Cup
34" Ljubljana Cup

MK
MK
MK

DP —ml.

DP
MK
DP
MK

MK

DP

MK

DP
MN

DP

DP

DP

DP

FAI—WCup
FA# - Op. int.

SP-él.
SP—ml.

FAl — WCup

FAI = Op. int.
MN

Ljubljana (Belinka) DM Ljubljane
Ljubljana (Belinka) MTC Ljubljana

Ljubljana (Koseze) MTC Ljubljana
DM Ljubljane

Ljubljana (Belinka) DM Ljubljane

Ljubljana (Koseze)

== DM Ljubljane

MTC Ljubljiana
in DM Ljubljane

MTC Ljubljana
in DM Ljubljane
MTC Ljubljana
in DM Ljubljane
MTC Ljubljana
MTC Ljubljana,
DM Ljubljane
JI- MTC Ljubljana
in DM Ljubljane
MTC Ljubljana
in DM Ljubljane

MTC Ljubljana
in DM Ljubljane

Velenje

Murska sobota Navtimod |

Koseze DM Ljubljane

Tragoh (AUT) FSR Wien

Murska sobota Navtimod

Ljubljana
(Barje — Bistra)

Zadovinek ~ ARK Vega
Liptovsky 7Zvéiz modelarov
Mikulas, Slovenska
Slovaska

Liptovsky ~ Zvéz modelarov
Mikulas, Slovenska
Slovaska :

Ljubljana ARK V. M. Komarov
(Kamnigko polje)

DM Modelar Velenje

boris.balazic@zav-triglav.si

ARK V. M. Komarov

http://modelarji.com
http:/fwww.mzdtk-lj.si
http://iwww.mzdtk-lj.si

http://modelarji.com

http:/lwww.mzdtk-lj.si

janez.melansek@telemach.net
uros.skoflek@gmail.com
http://modelar.velenje.si
hitp://www.naviga.org

leon_hadler@hotmail.com
boris.balazic@zav-triglav.si

bonac@siol.net
Iztok_vrhovnik@t-2.net

fsr-wien@gmx.at
http:/iwww.fsr-wien.at.lv

www.komarov.vesolje.net

- Marjan Jenko, 041/726 720

http://www.ramod.sk

http:/iwww.ramod.sk

www.komarov.vesolje.net
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Datum Kategorija

Ime prireditve

Rang

Kraj

Organizator Kontakt/tel./e-posta/splet

AVTOMOBILSKO MODELARSTVO - RV cestni (on-road) modeli kategorije 1 : 5 GT

15. 4, cestni 1:5GT
20. 5. cestni1:5GT
24. 6. cestni1:5GT
18. 8. cestni1:5GT
(sobota — noc¢na)

9.9. cestni1:5 GT
14. 10. cestni1:5GT

1. dirka

2. dirka

3. dirka

4. dirka

5. dirka

6. dirka

Sest (6) dirk se bo $telo za konéno uvrstitev pet (5) dirk.

DP

DP

DP

DP

DP

DP

Pista »Na Logux,
v Tolminu

Pista »Na Logu«,
v Tolminu

Pista »Na Logux,
v Tolminu

Pista »Na Logux,
v Tolminu

Pista »Na Logu«,
v Tolminu
Fiorano (v sklopu
dirke Modeltek)

Zveza avtomodelarjev Slovenije
Na Logu 10, 5220 Tolmin

http://www.zams.si/

AVTOMOBILSKO MODELARSTVO - RV cestni (on-road) modeli kategorij1: 8 in 1 : 10 za Alpe-Adria Cup

28.-29. 4. cestni:1:8in1:10
2.-3.6. cestni: 1:8in1:10
22.-23.9. cestni:1:8in1:10
12.-14. 10. cestni: 1:8in1:10

1. dirka
2. dirka
3. dirka
4, dirka

P
DP
DP
DP

Tolmin (Slovenia)
Zagreb (Croatia)
Graz (Austria)
Cervignano (ltaly)

Zveza avtomodelarjev Slovenije
Na Logu 10, 5220 Tolmin

http://lwww.zams.si/

AVTOMOBILSKO MODELARSTVO - RV-modeli off-road kategorij 1 : 8 buggy, LRP 1: 8 RTR in 1 : 6 buggy

22. 4. off-road: 1 : 8 buggy, LRP 1:
RTR in 1 : 6 buggy
6. 5. off-road: 1 : 8 buggy, LRP 1

RTR in 1 : 6 buggy

2k off-road: 1 : 8 buggy, LRP 1 :
RTR in 1 : 6 buggy

17.6 off-road: 1 : 8 buggy, LRP 1:
RTRin 1 : 6 buggy

25. 8 off-road: 1 : 8 buggy, LRP 1 :
RTRin 1 : 6 buggy

16.9 off-road: 1 : 8 buggy, LRP 1:
RTR in 1 : 6 buggy

7.10. off-road: 1 : 8 buggy, LRP 1 :
RTR in 1 : 6 buggy

14. 10.

8

18

8

sobotna noc¢na dirka

rezervni termin

DP

DP

DP

DP

DP

DP

DP

DP

Logatec

Pesnica
pri Mariboru
Blatni dol

Novo mesto
Tolmin
Lavrica
pri Ljubljani

Smartno
pri Slovenj Gradcu

MMK Logatec Zveza avtomodelarjev Slovenije

Na Logu 10, 5220 Tolmin

AMD TAM, http://www.zams.si/

sekcija MSM

DMA Modra ptica
MD Nebec Hobi

MK Tolmin

MD Nebec Hobi
DSR Splavar Brezno

— Podvelka sekcija
MK Radlje-Podvelka

Drzavno prvenstvo za posamezno kategorijo se izpelje, ¢e je za licence prijavljenih najmanj 5 clanov.

AVTOMOBILSKO MODELARSTVO 2012 dirke Slot 1: 32

19. 2. Open
11. 3. (rezerva) Open
15. 4. Open
2085] GTP
16. 9. Open
7.10. (rezerva) Open
21.10. Open
18. 11. Open
9.12. TCR

23.12. (rezerva)

Pokal Abarth
Pokal Ferrari
Starodobniki
Open

Pokal Ferrari
GT serija
Open

Pokal Ferrari
Starodobniki
Open
Megane Cup
Pokal Ferrari
Megane Cup
RSP

Ekipno

Velenje

Velenje
Velenje

Velenje
Velenje

Velenje
Maribor

Maribor

Velenje
Velenje/Maribor

AMTK — SAS Velenje http://slotcarracing.webs.com/

AMTK — SAS Velenje http://slotcarracing.webs.com/
AMTK — SAS Velenje http://slotcarracing.webs.com/

AMTK — SAS Velenje http://slotcarracing.webs.com/
AMTK — SAS Velenje http://slotcarracing.webs.com/

AMTK — SAS Velenje http://slotcarracing.webs.com/

RC Hobi http.//www.slotcar-fun.blogspot.
com/

RC Hobi http.//www.slotcar-fun.blogspot.
com/

AMTK — SAS Velenje http://slotcarracing.webs.com/
http://slotcarracing.webs.com/

AVTOMOBILSKO MODELARSTVO - cestni 1 : 10 elektro - Mair Cup Slovenija

9. 4. cestni 1 : 10 elektro
13.5. cestni 1 : 10 elektro
3.6. cestni 1 : 10 elektro
CllL7 cestni 1: 10 elekiro
29.7. cestni 1 : 10 elektro
26. 8. cestni 1: 10 elektro
30.9. cestni 1: 10 elektro

1. tekma
tekma
tekma
tekma
tekma
tekma
tekma

S, 1 b . fIY)

Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO
Pokal SLO

35. SRECANJE MLADIH TEHNIKOV LJUBLJANE

13. 4.
— spretnostna,
— hitrostna vozZnja.

RV-avtomobili na elektriéni pogon: Odprto mestno tekmovanje
Odprto mestno tekmovanje

tehniéno-raziskovalno-prouéevalni del:

— konstruktorstvo,
— tehnologija obdelav,

— razstava tehnicnih izdelkov.
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MK

MK

Kisovec

Maribor
Jesenice
Cervignano (ITA)
Bohinj

Maribor

Kisovec

Ljubljana
(OS Poljane)

SMD Spitfire https://sites.google.com/site/
Model sport Maribor maircupslovenijal,
Topspeed http://forum.msm-rc.net/

MD Nova Gorica in

jlcesrece http:/fforum.modelarji.com/
Model sport Maribor

SMD Spitfire

MZDTK Ljubljana
DUTV Ljubljana
DM Ljubljane

http:/iwww.mzdtk-lj.si
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Datum Kategorija Ime prireditve Rang Kraj Organizator Kontakt/tel./e-postal/splet

MALE ZELEZNICE

d78a: oq A male zeleznice Ogled voznje viakov na Jesenice Modulna maketa Milan Hribar,
198550 modulni maketi Jesenice (Kurilniska ulica 11) Jesenice viaki jesenice@gmail.com,
13, 10 1'0_ }’1 http://www.vlaki.jesenice.net
1512,
(14.00-18.00)
24.3.21.4 male #eleznice Razstava na zasebni modulni Ljubljana ZMZM Koseze Venceslav Thaler,
DRE e Zelezniski maketi Koseze (OS Koseze) roman.thaler@zeleznica.net,
29,9 2'0_"10_ hitp://www.zeleznica.net
I7sdil 82
(15.00-18.00)
1955 male Zeleznice 35. bolsji sejem Zelezniski muzej — DLZ Branko Kovac (041/665-762)
(9.00-17.00) modelne Zeleznice SZ, Parmova 35  Zelezna cesta drustvo.diz@gmail.com
: Ljubljana Ljubljana http://diz.weebly.com/kontakt.html

26,-27. 5. male Zeleznice Festival SVM MN Kranj Drustvo SVM Bine Logar (040/285-723)

] (Svet v malem 2012) info@svm.si

Razstava miniaturnih Zeleznic WWW.SVM.Si

Jesenice — MMJ v letu 2012: — 17. marec — 15 let MMJ in presenegenje

Lji-Koseze — ZMZMK v letu 2012: — 9. junij — 100. srecanje
—17. november — 15 let makete

PLASTICNE MAKETE

26-27. 5. Kategorije logene na juniorsko Festival SVM MK Kranj Drustvo SVM Bine Logar, tel.: 040/285 723
in seniorske kategorije (Svet v malem 2012) info@svm.si,
WWW.SVM.SI,
www.makete.si
28.-29, 5. L1, L2/L3, L4, K2, K3/K4, K5, KB, Svet v malem 2011 MN Kranj (Avla mestne Drustvo SVM Bine Logar, tel.: 040/285 723
A1/A2, P1/P2, miadinci loteno obéine Kranj) info@svm.si
WWW.SVM.Si,
www.makete.si
23. 6. Na temo letala sabre 13. tekmovanje MK Celie Celjsko maketarsko Bogdan Jazbec, tel.: 041/784 778,
(vsa merila) v skupinskem sestavljanju drustvo bogdan.jazbec3@gmail.com,
na temo letala sabre, Www.zveza-zgpms.si, Www.
maketarski piknik makete.si
13, 10. L1, L2/L3, L4, K2-K6, A1/A2, P1/  18. Pokal Revell, MK Celie (Il. osnovna Celjsko maketarsko Bogdan Jazbec, tel.: 041/784 778,
P2, mladinci loceno 7. tekmovanije za Celjskega Sola Celje) drustvo bogdan.jazbec3@gmail.com,
viteza WWWw.zveza-zgpms.si, www.
makete.si
17. 11. L1-L8, K2-K6, A1/A2/A3, P1/P2,  Drzavno prvenstvo DP Ljubljana Zdruzenje graditeljev Mitja Marusko,
X + J (mladinci lo€eno), v plasticnem maketarstvu (Biotehnicni plastiénih maket mitja.marusko@gov.si,
vesoljska in raketna tehnika 2012 izobrazevalni Slovenije WWW.ZVeza-zgpms.si,
center) www.makete.si

RANG TEKMOVANJA

MK — medkiubsko: Pokal SLO — medklubsko; DP, DP — ¢l. — Elansko drzavno prvenstvo; DP — ml. — miadinsko drzavno prvenstvo; MN — mednarodno; FAl — mednarodno po
koledarju FAI; FAl — WC — mednarodno po koledarju FAl in svetovni pokal; EP — evropsko prvenstvo; SP — svetovno prvenstvo

— TIMOV NACRT I5 — RV-model trajekta
TI MOVI NAC RTI TIMOV NACRT 16 - spitfire
Bralce obvei&amo, da imamo na zalogi vse Timove naérte. TIMOV NACRT I7 - trener 40
Cena vsakega je 5,17 EUR. TIMOV NACRT I8 - lupo, elekcromotorni RV-model
TIMOV NACRT 19 - P-40 warhawk, RV-polmaketa za zraéne boje
TIMOV NACRT 20 - potepuh, RV-model motorne jahte
TIMOV NACRT 21 - bambi, Solski jadralni RV-model
TIMOV NACRT 22 - slovenka, RY-jadrnica metrskega razreda

TIMOV NACRT 23 - e-trainer, trenazni RY-model
z elektricnim pogonom

TIMOV NACRT 24 - P-51 B/D mustang, RV-polmaketa
za zracne boje

TIMOV NACRT 25 - messerschmitt Bf-109E, RV-polmaketa
za zracne boje

TIMOV NACRT 26 - RV-polmaketa aeronca L-3
TIMOV NACRT 27 - fokker E IlI, RV park-fly polmaketa
TIMOV NACRT 28 - vektra, RV-model z elektriZnim pogonom

TIMOV NACRT |  — motorni letalski RV-model basic 4 star
TIMOV NACRT 2 — RV-jadrnica lipa |

TIMOV NACRT 3 - RV-jadralni model HOT-94

TIMOV NACRT 4 - polmaketa letala cessna 180

TIMOV NACRT 5 - RV-model katamarana KIM |

TIMOV NACGRT 6 - Timov HLG, jadralni RV-model
za spuscanje iz roke

TIMOV NACRT 7  — RV jadralni model HOT-95

TIMOV NACRT 8 - Timov HLG-2, jadralni RV-model
za spuscanje iz roke

TIMOV NACRT 9 - tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model
TIMOV NACRT 10 — polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis

TIMOV NACRT Il - jadralni RV-model gita v potisni izvedbi

TIMOV NACRT 12 - racoon HLG-3 TIMOV NACRT 29 - Eifflov stolp, | m visoka maketa iz vezane
TIMOV NACRT I3 - akrobat 40, trenazni motorni RV-model plosce

TIMOV NACRT 14 — maketa vodnega letala utva-66H TIMOV NACRT 30 - maketa bagra CAT 262
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Raglja

DUSAN MARKIC

K izdelavi opisanega izdelka me je spod-
budila risba dveh deckov, ki na vozicku pelje-

ta veliko ragljo (slika ). Slovar slovenskega

knjiznega jezika ragljo opisuje kot »leseno
pripravo za proizvajanje enakomerno se po-
navljajocih rezkih glasov«. O ragljah in njihovi
uporabi pise tudi Viktor Kragl v svoji knjigi
Zgodovinski drobci Zupnije TrZic iz leta 1936.
Takole pravi: »Cerkveni zvonovi so zadnje
tri dni velikega tedna nemi — zavezani, njiho-
vo delo pa v nasem kraju Ze dolgo opravljajo
decki — ragljarji. Ob dolo¢enem casu se jih
zbere cela ceta. S svojimi raznovrstnimi ra-
gljami korakajo po mestnih ulicah in namesto
zvonov naznanjajo ljudem &as molitve. Zelo
zgodniji so na veliki petek in veliko soboto, ko
s svojim ropotom naznanjajo dan.«

Majhno, a zelo ucinkovito ragljo lahko iz-
delamo kot spomin na stare ¢ase in obujanje
obicajev ali pa jo uporabimo kot navijaski pri-
pomodek na prireditvah, kjer je glasno navi-
janje zazeleno.

Gradiva

Vecino sestavnih delov izdelamo iz smre-
kovih descic razli¢nih dolzin Sirine 20 mm in
debeline 4 mm. Za odmiéno gred, odmikace,
velike in male ¢epe ter rocice uporabimo
okrogle palice razli¢nih premerov iz bukovega
lesa. Dobimo jih v vsaki bolje zaloZeni trgovi-
ni z modelarskim ali gradbenim materialom.
Kladiva izdelamo iz bukove letve 19 x 19 mm.
Vse sestavne dele zlepimo s hitro susecim be-
lim mizarskim lepilom za les. Lahko pa pobr-
skate po svoji delavnici in uporabite material,
ki ga imate na voljo. Temu lahko prilagodite
tudi mere. Vrsta uporabljenega lesa ni pogoj
za dobro delovanije raglje.

Orodje, stroji in pripomocki

Za izdelavo raglje zadostuje osnovno
modelarsko orodje za obdelavo lesa in malo
iznajdljivosti. Luknje razli¢nih premerov zvr-
tamo s prosto stojecim vrtalnim strojem ali
ro¢nim vrtalnikom, ki je vpet v stojalo. Za
vrtanje vzdolinih lukenj na obeh straneh
odmiéne gredi si pripravimo oporo iz treh
kosov lesa pravilnih pravokotnih oblik. Kose
predhodno zlepimo tako, da tvorijo pravi kot
(slika 8). Luknji vecjega premera (& 22 mm)
v manjsi stranici raglje lahko tudi izrezljamo.
Predvidevam, da vam bo najvec preglavic po-
vzrocala izdelava kladiv ter izZagovanje zarez
za vzmeti in odmiéne plos¢ice. Ce imate v do-
maci delavnici mizno kroZno Zago, pri kateri
lahko nastavljate visino in naklon Zaginega
lista, teZav ne bo, sicer pa si pomagajte z lisi-
¢jim repom ali podobno Zago. Za brusenje si
pripravimo des€ico, na katero prilepimo fin in
grob brusilni papir.

|zdelava

Krajsi stranici raglje sestavimo iz smre-
kovih deséic (B) in stebrickov (P); (slika 2).
Po dve deiéici in dva stebricka zlepimo. Ko
se lepilo osusi, na eni krajsi stranici z vecjim
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svedrom za les premera 22 mm zvrtamo
lukniji, lahko pa ju enostavno izrezljamo. |z
daljsih smrekovih deicic (A) sestavimo dno
in pokrov ragljie. Po pet descic prilepimo na
precno poloZeni letvici ali debelejsi trak fur-
nirja (slika 2). Za daljsi stranici raglje upora-
bimo preostale stiri daljSe smrekove descice
(A). Med dno in pokrov raglje prilepimo krajsi
stranici s stebricki in dalj$i stranici. Za ¢as su-
Senja lepila vse skupaj stisnemo z gumicami
(slika 3), medtem pa izdelamo druge sestavne
dele. V velika opornika (D) in mala oporni-
ka (C) natanéno zvrtamo luknje. Iz bukove
okrogle palice premera 6 mm si pripravimo
male (K) in velike ¢epe (L), v katere s trikot-
no pilo po obodu napravimo utor. Velika in
mala opornika prilepimo na stranska dela ra-
glie. Pri lepljenju zalozimo med opornike in
daljsi stranici raglje ustrezno Siroko in debelo
descico ali furnir in tako zapolnimo prazen

prostor, lahko pa rob dna in pokrova raglje,
ki segata cez daljSi stranici, popilimo. Spet
moramo pocakati, da se lepilo osusi, saj Sele
nato lahko skozi luknje v opornikih zvrtamo
tudi luknje za ¢epe v obe daljsi stranici raglje.
V luknje vstavimo z lepilom namazane male
in velike cepe (K in L) in tako ragljo doda-
tno utrdimo (slika 4). Iz bukove letve 19 x
19 mm nazagamo kladiva (E) in vanje naredi-
mo zareze, v katere prilepimo vzmeti (G) in
odmicne ploscice (F); (slika 5). Vzmeti izde-
lamo iz tanjsih smrekovih descic in pri tem
pazimo na pravilen potek letnic. Od tega so
odvisni mo¢, proznost in vzdrzljivost vzmeti.
Ce smo v kladiva (E) zazagali presiroke za-
reze, jih pri leplienju zaloZimo s furnirjem.
V drzalo vzmeti (N) zazagamo vzdolZni utor,
v katerega prilepimo vzmeti. Enostavneje je,
¢e nekoliko daljse vzmeti (G) prilepimo med
dve smrekovi descici dimenzij 100 x 20 x
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4 mm (slika 6). Odmiéno gred (H) izdelamo
iz okrogle bukove palice. S pomogjo nacrta in
trikotnika na gred zarisemo pet vzdolznih &rt,
na katerih oznadimo sredi$éa lukenj za odmi-
kace (1); (slika 7). Pri vrtanju lukenj pazimo na
pravilni kot vrtanja. S pomogjo pripravljene

kotne opore na obeh koncih odmicne gredi
(H) zvrtamo vzdolzni luknji za nosilca gre-
di ()); (slika 8). Odmikace (I) prilepimo v
odmicéno gred (H), roéici (M) pa v gonilki (O),
iz okrogle bukove palice pa izdelamo nosilca
gredi (J); (slika 9).

Raglijo lahko zdaj koncno sestavimo.
Vzdolzni luknji v odmicni gredi namazemo z
lepilom in jo vstavimo med velika opornika.
Skozi luknji v velikih opornikih v odmiéno
gred potisnemo nosilca gredi, na katera pri-
lepimo gonilki z rocicama. Drzalo vzmeti z

vzmetmi in kladivi prilepimo med mala opor-
nika. Skozi odmi¢no gred, gonilki in nosilca
gredi zvrtamo Se manjSe luknjice, skozi kate-
re potisnemo okrogle zobotrebce. Pogonski
sklop raglje na ta nacin dodatno uévrstimo
(slika 10).

»lLesena priprava za proizvajanje enako-
merno se ponavljajocih rezkih glasov« je tako
izdelana (sliki Il in 12). Dolgo €asa smo ¢akali
na osusitev lepila, vendar samo na ta nadin
lahko ragljo sestavimo brez uporabe drugih
elementov za vezavo (vijakov, Zebljev itd.).
Svetujem, da ragljo doma ¢im manj uporablja-
te. Boste Ze sami ugotovili, zakaj.

Kosovnica

Poz. Element Material Mere vmm  Kosov
A  descica smrekov les 180 x 20 x 4 14
B  descica smrekov les 88 x20x 4 4
C  mali opornik smrekov les 60x20x 4 2
D  veliki opornik smrekov les 80 x 20 x 4 2
E kladivo bukov les 30x 9% 19 5
F  odmicna ploscica bukov les 19 % 16x2 5
G vzmet smrekov les 100 x 19 x 12 5
H odmicna gred bukov les @12 x 100 I
|  odmikac bukov les @5 x 30 5
] nosilec gredi bukov les D6 x22 2
K mali cep bukov les B6x10 e
L veliki cep bukov les Deéx16 4
M  rocica bukov les @ 5x20 2
N  drzalo vzmeti smrekov les 100 x 20 x 9 |
O gonilka smrekov les 45 x 17'x5 2
P stebricek smrekov les 40x 8x 8 4
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Risal: Dusan Marki¢

38 | marec 2012



'NAGRAPNO VPRASANJE!

Kie se nahdia edini
ﬁmmen primerek

is 17 v Sloveniii?

b= k”n

naj, ka\to. %
Zz?:jejo jeteti stroji

L

Reviio podrobno preberite in prelistaite. Med vsemi pravilnimi odgovori bomo izzrebal
5 srecnezev, ki bodo prejeli kniigo Zracna plovila in paket svinénikov BIC.

Na drugi strani vpisite pravilen odgovor, izpolnite podatRe, izreZite in odddite v nabiralnik.

facebook.com/REVIIATIM Tehnigka zalozba

Slovenije

KNJIGA MESE CA Tehniske zalozbe Slovenije

101 VRHUNSKI NASVET ZA DIGITALNO FOTOGRAFLIO
Michael Free ﬂl? an Razkrite skrivnosti svetovno znanih profesionalnih fotografov
vrhunsKi

nasvet Sl . & i .
za digitalno u¢inkovito in ustvarjalno uporabljati fotoaparat ter kako razmidljati kot pravi

fotografuo profesionalec.

ROFES GRAFOV

V knijigi avtor Michael Freeman na osnovi svojih veéletnih izkusen; razlaga, kako

* Napotki za popoln izkoristek vasega digitalnega fotoaparata.

e Zbirka prakti¢nih navodil za amaterske in profesionalne fotografe.

Akcija velja od 5. 3. 2042 do 5. 4. 2012 oziroma do razproda je zalog.
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Napisite pravilenodgovor: o

placana
melniprimeR: . e e PG B,
‘Naslov in fiisna stevilka: e
*Postna st. in Rrai:

Tel Tehniska zalozba Slovenije, d. d.
“Tel:

Fodplst L lae e R s

1001 Ljubliona

*Podatk, oznaceni z zvezdico so obvezni. S podpisom dovoliviete, da zaloznig reviie TIM,

Tefniska zalozba Sloveniie, z namenom izvedbe nagradne igre in obiave podatkov o nagra-

jenciA vzpostavi, vodi, vzdrivie in upraviia evidenco z vasimi osebnimi podatki. Sodeluicéim WWW.1zs.si

P nagradnif igrah zagotaviiamo varstvo osebnif podatkov po Zakonu o varshvis osebnif DA SrEvilice m

podatkov. 5 podpisom doveliviete, da se v revili all na spletni strani zaloznika revile obiaviio Tehniska zalozba
vase Ime, prilmeR in kraj bivania, ( ® 080 17 90 Slovenije

NAROCILNICA

Knjigo 101 VRHUNSKI NASVET ZA DIGITALNO FOTOGRAFIO narocam:

[ kot naroénik revije TIM po ceni 18 €.
[] po redni ceni 29,99 €.

*Ime in priimek:

*Ulica in hi¥na stevilka:

*Postna it.: *Kraj:
*Telefon: E-potta:
Datum: *Podpis:

Vata udeletba pri poitnini je 2,99 €. Rok za reklamacijo je 8 dni. Morebitni odstop od narocila je 15 dni po prejemu posiljke.

* Podatki, oznaéeni z zvedico, so obvezni. S svojim podpisom dovoljujete Tehniski zalozbi Slovenije, da vate podatke hranimo v nati
evidenci in vas redno obveitamo o natih najboljih ponudeah ter mo¥nostih za osvojitev privlaénih nagrad. Vage podatke bomo hranili,
vse dokler se morda ne boste odloili drugage — kadar koli, lahko pisno ali po telefonu zahtevate, da v 15 dneh trajno ali zaéasno
prenchamo uporabljati vade osebne podatke za namen neposrednega trienja. Tehnitka zalozba zagotavlja varstvo osebnih podatkov po
Zakonu o varstvu osebnih podatkov.
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A|- Na pokalu Revell 2011 v Celju se je z maketo jugoslovanskega lovca
ikarus 1K-2 v barvah letalstva Neodvisne drzave Hrvaske predstavil Za-
grebcan Zdravko Lenac.

2. Tone Furlan iz Novega mesta se je z maketo Westlandovega palubnega
jurisnika wyvern S.Mk 4 po dolgem &asu preizkusil tudi v merilu | : 72.
Z maketo je uspeino sodeloval na lanskih tekmovanjih v plasticnem ma-
ketarstvu.

3. Prizor z zelezniske makete v merilu | : 87 (HO0), ki jo je izdelal maketar
Mitja Ficko.

4. Model lokomotive SZ 362 je roéno izdelan v merilu 1:87 (HO), ki nosi
ljubkovalno ime meh. Avtor modela lokomotive je maketar Nikola Pavic iz
Zagreba. Model je vozen in se lahko vidi med vozZnjami na modulni maketi
Jesenice (MM]), njegov lastnik g. Milan Hribar iz Jesenic.

5. Italerijeva maketa italijanskega hitrega ¢olna za specialne operacije
M.T.M. »Barchino« (¢olni¢ek) v merilu | : 35 je izdelek hrvaskega make-
tarja Mihaela Golubica. Maketa predstavlja hitri ¢oln, ki je bil namenjen za
napade na vedje ladje. Mornar, ki ga je upravljal, je oln pri hitrosti prek
30 vozloy kakih sto metrov pred ciljem zapustil s skokom v morje, 330 kg
razstreliva, vgrajenega v €oln, pa je z veliko hitrostjo »torpediralo« cilj.

Foto: M. Ficko, A. Kogovsek in I. Kuralt

VINCERE!

|




: NARODNA IN UNIVERZITETNR KNJIZNICA
2 ."‘ y I DS

:_186 5712@1112@12
LI

VLOZVNH :'],,nr.n Zr coBISS @

Tli REVIJO TI

Jadih

Rovip za ahrigho stvfnos VloZna mapa vam bo gotovo
§ dobrodosel pripomoéek pri laZjem

vzdrZevanju in zagotavijanju
boljse preglednosti svoje zbirke ter
hitrejsemu iskanju Zelenih Elankov
iz starejSih letnikov.
V eno mapo lahko vloZite celoten
letnik revi].

TIMOVI NACRTI

V nasi spletni knjigarni
www.tzs.si/e-knjigarna lahko
izbirate wed bogato zalogo
Timovih naértov v merilu 1:1
za gradnjo modelov in maket.

V zbirki so nacrti najuspesnejsih
in najbolj priljubljenih modelov,
objavijenih v reviji TIM.

nacrta:

ji /revijatim

narocila@tzs.si : - y STEVILKA
7 Tehniska zalozba SoRss :
wwwitzs.st Slovenijos (( 080 17 90
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Polmaketa jadralnega letala
(M=1:25)

Modeliral: Aleksander Sekirnik




