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Kratka vsebina 

Školjka Tanchintongia ogulineci, določena prvič leta 1978 v 2. coni 
permijskega apnenca velebitske karbonatne serije, je bila najdena še 
drugje v enakem apnencu, pa tudi v temno sivem, belo pik-astem dolo-
mitu. Apnenec spada v zgornjekungurijsko stopnjo, dolomit pa v razpon 
zgornji artinskij-spodnji kungurij. V pikastem dolomitu se da razlikovati 
več fosilifernih con. V 2. coni permijskega apnenca, imenovani tudi cona 
s Neoschivagerina craticulifera, sta bila najdena še greben morskih gob 
in novo najdišče številnih brahiopodov. 

Abstract 

Tanchintongia ogulineci was determined 1978 from the 2"^ limestone 
zone of the Permian Velebit carbonate series. Beside the type locality 
some other occurrences were found now in the same ročk as well as in 
a dark gray, white-dotted dolomite variety. The limestone belongs to the 
Upper Kungurian stage, while the stratigraphic range of the dolomite 
is Upper Artinskian-Lower Kungurian. Different fossiliferous zones could 
be distinguished in the dotted dolomite. A sponge-reef and a new bra-
chiopod occurrence have been found in the 2nd zone of Parmian limestone, 
otherwise also designated after Neoschwagerina craticulifera. 

K o sva se p r i p r a v l j a l a na 16. m i k r o p a l e o n t o l o š k i k o l o k v i j , sva si p o n o v n o 
o g l e d a l a fo s i l onosne p e r m i j s k e s e d i m e n t n e k a m n i n e v B r u š a n i h in B a s k i h 
O š t a r i j a h . P r i d r u g e m og ledu je sode lova la Z o r a Ve l imi rov ič , m i k r o p a l e o n t o -
l o g i n j a I n d u s t r o p r o j e k t a (Zagreb) . P o k o l o k v i j s k i e k s k u r z i j i s ta p r e u č e v a l a 
o m e n j e n i r a z v o j p e r m i j s k i h p l a s t i p ro f . d r . F. K a h l e r (Celovec) in a s i s t e n t k a 
J . S r e m a c (Zagreb) . Za s o d e l o v a n j e se v s e m lepo z a h v a l j u j e v a . 

D e t a j l n e geo loške k a r t e okol ice B r u š a n o v in O š t a r i j , k i j i h j e o b j a v i l S a -
l o p e k (1942), so za to o b m o č j e še v e d n o z a n e s l j i v e in po n o v i h r a z i s k o v a -
n j i h so n a s t a l e le m a j h n e raz l ike . 



Velebitski permij je svetovno znan po bogatem razvoju in fosilih. Na de-
beloklastični pisani »seriji Košna« z vložki apnenca, — ki po t r ju je jo korelacijo 
plasti Košna s trogkofelskim razvojem »ortneškega tipa« — leži serija dolomita 
in apnenca, debela okrog 900 m, ki se deli na tri cone apnenca, ločene z različki 
dolomita. Permi jska karbonatna serija Velebita se začne z ozko cono temno 
sivega in črnega apnenca z vrsto Eoverheekina salopeki Kochansky-Devide. 
Sledita temno sivi pikasti dolomit in svetli saharoidni dolomit, ki vsebuje vlož-
ke druge in t re t j e cone črnega apnenca z vrs tama Neoschivagerina craticulifera 
(Schwager) in Vabeina syrthalis (Douville). Vrhnje , najdebelejše plasti sivega 
dolomita, tako imenovanega mejnega dolomita, so siromašne s fosili in posto-
poma p reha ja jo v spodnjetr iasni dolomit. 

Velika školjka Tanchintongia (= Shikamaia?) ogulineci Kochansky-Devide 
je v velebitskem permiju bolj razšir jena, kot je bilo prvič objavl jeno (K o -
c h a n s k y - D e v i d e , 1978). Razen bogatega tipskega najdišča na koti 1001 
severozahodno od Črnih Gred nad cesto Brušane-Oštar i je je pri Brušanih še 
eno bogato najdišče, in sicer pod mostom v strugi potoka Suva ja južno od b ru -
šanske cerkve. Nan j je opozoril geolog J. Ogulinec, potem ko je bil opis vrste 
že objavljen. Nadal je je J. Sremac tanhintongi jo našla v zgornjem delu ja rka 
Milašnovac severozahodno od kote 820. Preseki manjš ih pr imerkov pa se na j -
dejo tudi drugje v drugi coni permijskega apnenca z vrsto Neoschwagerina 
craticulifera, npr. ob glavni cesti Brušane-Baške Oštarij&, na kra ju , k je r apne-
nec druge cone preha ja čez cesto zahodno od kote 907 m. Posamezni preseki 
tanhintongi je se dobe v široki golici Kalvar i je pod Velnačko glavico v Brušanih. 

Vsa najdišča, navedena zgoraj, leže v drugi coni permijskega apnenca. Ob 
cesti Brušane-Oštar i je pa je bila Tanchintongia na jdena tudi v pikastem dolo-
mitu, in sicer v Paripovem jarku, ki je izmed vseh jarkov najgloblj i , ker je na 
prečnem prelomu. Starost pikastega dolomita je zgornji ar t inski j -spodnj i kun -
gur i j ( = chihsij po novi razdelitvi). Po alpski razdelitvi ustreza ta uvrst i tev 
zgornjim trogkofelskim do spodnjim grodenskim plastem. Genotip roda Tan-
chintongia je spodnjepermijski , medtem ko izvira T. ogulineci iz druge cone 
apnenca, ki spada po starosti v zgornji kungur i j in ustreza s rednj im grodenskim 
plastem v Alpah. Zato sva pomislila, da je dolomitna vrsta morda starejša od 
vrste T. ogulineci. Toda tipični veliki pr imerek dokazuje, da gre tudi tu za vrsto 
T. ogulineci. 

B o y d et N e w e l l (1979, 7) mislita, da je Tanchintongia kongenerična 
s školjko Shikamaia Ozaki, 1968. Podobne permijske velike grebenske školjke 
so v zadnjih 12 letih opisane iz Akasake na Japonskem, iz Afganistana, Male-
zije, Tunisa, I rana in s Krete v Grčiji. Ker so ostanki slabo ohranjeni , bo po-
trebna revizija — kot pri litiotidah — ko bodo najdeni lepo ohranjeni pr i -
merki. 

Od kote 842 pri Par ipovem ja rku ob cesti proti Brušanom lahko sledimo 
zaporedju fosilonosnih con pikastega dolomita na dolžini kakih 250 m. Na 
začetku profila se razteza prečni prelom. V spodnjem delu zelo strmih plasti 
naha jamo v debelini neka j metrov preseke alge Permocalculus fragilis (Pia), 
nato pa cono belih kristalastih pik, debelo deset metrov; v pikah prevladuje jo 
micije, vmes bi lahko bile tudi sferoidne fuzulinide rodov Staffella, Sphaeru-
lina in Eoverheekina. Po desetih praznih metr ih sledi cona dolomita s koralo 
Waagenophyllum sp. (n. sp.?), debela 20 m. O grebenskem razvoju ne bi mogli 
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govoriti, ker plasti niso debelejše kot drugje. Poleg tega sestavlja tudi ta vrsta 
roda Waagenophyllum povsem rahle prstaste kolonije; čaše so precej oddaljene 
druga od druge, leže navadno posamezno v kamnini in nikakršnih ostankov 
drugih grebenskih organizmov ni opaziti. Po kra tkem presledku brez fosilov 
sledi ozka cona z ostanki alg gimnokodiacej in po ponovnem presledku fosilov 
cona velikih kristalastih belih pik, debela en do dva metra. Zelo redke so za-
obljene rombične pike, ki bi po obliki in velikosti ustrezale aksialnim prese-
kom neošvagerin. Takšne velike bele pike opazujemo ponekod v temnem do-
lomitu že prej , vendar jih v seznamu fosilov pikastega dolomita K o c h a n -
s k y - D e v i d e (1965, 106) ni navedla, ker jih ni našla n ik jer v tako velikem 
številu kakor tu. Tako je zgodnji razvoj neošvagerin vsekakor nenavaden in 
je prava škoda, da se jih ne da določiti. V v rhn jem delu temnega dolomita na j -
demo ob cesti tipični pikasti dolomit z majhnimi kristalastimi pikami micij 
in stafelid, kakršnega imamo na začetku cone in pri Skvadri v Brušanih. Gosto 
drobno pikasti dolomit pod belim saharoidnim dolomitom se je pokazal pod 
aluvialnimi naplavinami tudi pri kopanju temeljev za hotel in ribogojnico 
v Skvadri . 

S pr imerki bogato permijsko brahiopodno favno je začel določevati S a 1 o -
p e k (1942). Sedaj je ta taksonomsko obdelana in obdelava je v t isku ( S r e -
m a c , 1986). Favna izvira večinoma iz enega najdišča v drugi coni permijskega 
apnenca nad dolino potoka Milašnovac WNW od Brušanov. Tu so bile na jdene 
v izoliranem bloku poleg brahiopodov, gastropodov in cefalopodov tudi greben-
ske oblike koral, morskih gob in briozojev. Tako bogata združba makrofosilov 
ni bila na jdena n ik je r d rug je v coni apnenca. Leta 1968 se je ob razširitvi in 
delni rekonstrukci j i ceste Brušane—Oštari je ter poznejši površinski eroziji 
tik ob cesti pokazala grebenska golica, polna različnih kalcispongij. Golica je 
široka okoli štiri metre in leži v spodnjem delu druge cone apnenca kakih pet 
metrov nad njeno podlago. V tem grebenu je še eno najdišče enakih brahio-
podov kot nad potokom Milašnovac. Kakor tam, prevladuje tudi tu vrsta 
Martinia velehitica Sremac. Ti brahiopodi so se ver je tno naseljevali na zava-
rovanem k r a j u za spongijskim grebenom ali pa so se mrtv i pr imerki kopičili 
na nagnjenem morskem dnu, omejenem s pregrado grebena; tako v Milašnovcu 
kakor tu je namreč bogastvo pr imerkov vezano na grebenske oblike. Tre t je na j -
dišče brahiopodov je na Črnih Gredah nad glavno cesto; ni grebenskega tipa 
in ni tanhintongij , vsebuje večinoma produktide. 

Poseben problem pomeni sedimentologija dolomitno-apnenčaste serije sred-
njega in zgornjega permija, ki jo v tu j i l i teraturi večkrat že imenuje jo »vele-
bitska«. Prav gotovo so vse dolomitne cone kakor tudi tri ozke cone apnenca 
in še dva lokalna pasova apnenca južno od Brušanov nastajal i v plitvem mor-
ju, saj n ik j e r ne ma n jka zelena alga Mizzia velehitana Schubert , ki je obenem 
najpogostejši mikrofosil. Poleg n je naha jamo še druge dasikladaceje {Mizzia, 
Vermiporella, Velehitella, Anthracoporella, Atractyliopsis, Salopekiella, Lika-
nella, Eogoniolinopsis in druge), torej gre v celotni seriji za povsem plitvo mor-
je. Tu in tam so nakopičene gimnokodiaceje; to bi moglo pomeniti določeno 
poglobitev, ni pa nujno, ker drugod na jdemo na Velebitu gimnokodiaceje sku-
p a j z dasikladacejami. Samo zgornjepermijski dolomit, pikasti dolomit pa le 
lokalno, sta ponekod brečasta. Dolomitna breča je ver je tno nastala ob prelomu. 
Drugi sedimenti so nastali v mirni vodi, lokalno v okolju turbidi tnih tokov. 



sa j se v posameznih plasteh apnenca periodično na en do dva cen t imet ra izme-
n j a v a t a med seboj f inozrnat i in d robnozrna t i mate r ia l . De ta j lno sedimentološko 
bi bilo t reba raziskat i posebno zanimivo medsebojno m e n j a v a n j e skr i lavega 
črnega b i tuminoznega apnenca , debelega dva do deset mi l imetrov, z debelo 
plas tovi t im apnencem, conalno bogat im s fosili. S sedimentološkega vidika je 
enako zanimivo kon t inu i rano m e n j a v a n j e dolomita z apnencem brez p rehodnih 
kamnin . Posebno pozornost zasluži pli tvo mor je , ki je tako dolgo t r a j a lo na ve-
l ikem prostoru. 

Podrobno je bila na t e renu in mikropaleontološko proučena pe rmi j sko- t r i -
asna meja , ki je na j l epše razga l j ena pod Velnačko glavico in pomeni postopen 
prehod med obema sis temoma ( R a m o v š et K o c h a n s k y - D e v i d e , 1981). 

Končno bi rada še e n k r a t opozorila, da sta osnovni nalogi v r az i skovan ju 
pe rmi j a v Velebi tu de te rminac i j a in analiza ostale m a k r o f a v n e (gastropodov, 
cefalopodov, koral in spongij) t e r podrobni sedimentološki š tud i j celotnega pe r -
mi jskega sistema in posebej mla j šega ka rbona tnega zapored ja , t j . s r edn jega 
in zgornjega pe rmi ja . 

Distribution of the bivalve species Tanchintongia ogulineci in Velebit 

Summary 

New occurrences (5 localities) of the bivalve species Tachintongia ogulineci 
Kochansky-Devide a re recorded f rom the P e r m i a n l imestone of the Upper K u n -
gu r i an ( = Chihsian) stage. This t ime the same species is evidenced also in a 
dark , whi te dot ted dolomite. The s t ra t ig raphic range of the la t te r is Upper 
Ar t insk ian-Lower Kungur i an . Di f fe ren t fossi l i ferous zones could be recognized 
in the dot ted dolomite exposed ar t i f ic ia l ly in the section Par ipov j a r a k - B r u š a n e 
along the widened road Brušane-Oš ta r i j e . At the beginning of this section a 
t r ansverse f au l t cuts the s t ra ta . The re la rge sections of Permocalculus fragilis 
(Pia) occur fol lowed by a zone of small vv^hite crystall ized dots of Mizzia and 
al ike small spheroidal fusu l in ids (Staffella, Sphaerulina, Eoverheekina). The 
most developed zone is t ha t of Waagenophyllum sp. (n. sp.?) t w e n t y me te r s 
thick. A f t e r a narrovv Gymnocodium zone a r e m a r k a b l e zone one to tvv̂ o 
me te r s thick follows showing a b u n d a n t whi te dots resembl ing Neoschvoa-
gerina by size. Severa l rounded rhombic sections occur among them. At the top 
of the da rk dolomite Mizzia-like dots appear again. Ali the fossi l i ferous zones 
are in te rbedded wi th b a r r e n intercalat ions . 

Fa r the r t owards Brušane a sponge-reef was found in P e r m i a n l imestone 
othervv^ise charac ter ized by Nedschwagerina craticulifera. Brachiopods occur 
at the reef. They appear to have lived in the r ea r of the bar r i e r - ree f . Neve r -
theless thei r relicts might have accumula ted on the sloping sea-f loor. Brachio-
pods associated wi th sponges and corals have a l ready been observed ear l ier 
in a l imestone block lying nor theas t of the Milašnovac brook. 

The Mizzia r emains a re a b u n d a n t in both Middle and Upper P e r m i a n dolo-
mi te and l imestone. This is good evidence of the deposit ion of the Velebi te 
ca rbona te sequence in shal low w a t e r conditions. 
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