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Ali je prcdkambrij na Pohorju? 

Does Precambrian occur at Pohorje? 

Ernest Faninger 
Prirodoslovni muzej, 61000 Ljubljana, Prešernova 20 

Kratka vsebina 

V članku so povzeti rezultati, objavljeni o radiometrični starosti skri-
lavih kamenin in z njimi združenih globočnin na obsežnem območju 
Cetralnih Alp, kjer se je uveljavila regionalna metamorfoza. Tako ime
novani »stari kristalinik« kaže ponekod določene znake, da je bil meta-
morfoziran v času kaledonske orogeneze, svojo pravo podobo pa je dobil 
v paleozojski eri pod učinkovanjem variscične orogeneze. Vendar ne gre 
spregledati niti vpliva alpidske orogeneze. Domneva o neki starejši — 
predkambrijski — metamorfozi do sedaj ni bila potrjena. Globočninska 
tonalitna telesa vzdolž periadriatskega lineamenta so nastala v oligocenski 
epohi. Pohorske metamorfne kamenme interpretirajo podobno kot »stari 
kristalinik«. Toda radiometrična starost tonalitovega biotita, določena po 
Rb-Sr metodi, kaže na srednjemiocenski časovni interval pred 19 ± 5 mi
lijoni let. Ta starost pa ne ustreza tonalitu samemu; srednjemiocenske 
usedline vsebujejo namreč njegove prodnike in mora biti torej tonalitna 
intruzija starejša, najverjetneje oligocenska. 

Abstract 

This report summarizes the results previously published on the radio
metric ages of schistose rocks and associated intrusive igneous rocks in 
the extensive areas of the Central Alps in which regional metamorphism 
has been developed. The so called "oldcrystalline" simulates the evidence 
of the Caledonian events and at last it appears to have been formed in 
the late Paleozoic Variscan orogenic era. Furthermore, the Alpine oro
geny is not to be disregarded. Besides a Precambrian metamorphism is 
supposed, but it could not be proved up-to-date. The Alpine intrusive 
igneous rocks exhibit a Variscan or Alpine age. The plutonic bodies of 
tonalité occurring along the Periadriatic Lineament took their present 
form in the Oligocene epoch. 

The interpretation of the regional metamorphic rocks of Pohorje 
Mountain is in general the same as that of the "oldcrystalline". But the 
Rb-Sr age of 19 ± 5 m. y. determined for biotite from the Pohorje tonalité 
bears no relationship to the tonalité itself. By this age a Middle Miocene 
interval is indicated. Ko-wevev, from the deposits of the same age gravel, 
derived from tonalité, has been recorded. Consequently, the tonalité 
emplacement must be somewhat older than Middle Miocene. Most likely 
it owes its origin to the Oligocene magmatic intrusion. 



P o h o r j e ses to j i v g l a v n e m iz r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n . V a n j e j e 
i n t rud i r a l tona l i t , v s e p a j e p r e d r l dac i t . P r e j so r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i m k a 
m e n i n a m C e n t r a l n i h A l p p r i p i s o v a l i a r h a j s k o s ta ros t in še d a n e s j i h v n e k a 
te r ih u č b e n i k i h (R . B r i n k m a n n , 1969) o m e n j a j o k o t p r e d k a m b r i j s k o t v o r 
b o . V e m o p a tudi , da nas ta j a jo r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e v g l o b j i h d e l i h 
z e m e l j s k e s k o r j e v z v e z i z v s a k o o r o g e n e z o . V z e m e l j s k i z g o d o v i n i j e b i l o v e č 
o r o g e n e z . A l p e j e n a g u b a l a in d v i g n i l a s o r a z m e r n o m l a d a a l p i d s k a o r o g e n e z a , 
n a j d e m o pa tudi s l e d o v e v a r i s c i č n e o r o g e n e z e . Z a t o se u p r a v i č e n o v p r a š a m o , 
al i n i so r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e C e n t r a l n i h A l p nas ta le še l e v z v e z i 
z v a r i s c i č n o in a l p i d s k o m e t a m o r f o z o . V n e k a t e r i h p r i m e r i h l a h k o s k l e p a m o že 
na p o d l a g i g e o l o š k i h o p a z o v a n j na v a r i s c i č n o m e t a m o r f o z o r e g i o n a l n o m e t a m o r f 
n ih k a m e n i n C e n t r a l n i h A l p ; p r o b l e m n j i h o v e s taros t i v c e l o t i p a j e b i l o m o ž n o 
rešit i z r a d i o m e t r i č n i m i d o l o č i t v a m i . P r e d n o p r e i d e m o k r e z u l t a t o m t o v r s t n i h 
raz i skav , se s e z n a n i m o z n e k a t e r i m i p o j m i , k i j i h b o m o v n a d a l j e v a n j u u p o 
rab l ja l i . 

N a j m l a j š a o r o g e n e z a in z n j o z v e z a n a r e g i o n a l n a m e t a m o r f o z a j e b i l a a l p i d 
ska. Z a č e l a se j e v k r e d n i p e r i o d i p r e d n e k a k o 100 m i l i j o n i let , d o s e g l a v i š e k 
v t e r c i a rn i p e r i o d i i n t ra ja še danes . V t e m o b d o b j u so se r a z e n A l p d v i g n i l a 
in n a g u b a l a m e d d r u g i m i g o r s t v a , k i se r az t eza jo p r e k B a l k a n a , T u r č i j e in 
I r a n s k e g a v i š a v j a p r a v d o H i m a l a j e . V a r i s c i č n a o r o g e n e z a se j e p r i č e l a v ka r 
b o n s k i p e r i o d i m l a j š e p a l e o z o j s k e e re p r e d 345 m i l i j o n i let , k a l e d o n s k a o r o g e 
n e z a p a v o r d o v i c i j s k i p e r i o d i s t a re j še p a l e o z o j s k e e r e p r e d n e k a k o 500 m i l i j o n i 
let . P r e h o d p a l e o z o j s k e e r e v d o l g o p r e d k a m b r i j s k o p r e d 570 m i l i j o n i le t k a r a k 
te r iz i ra ass in t ska ( b a j k a l s k a ) o r o g e n e z a . 

M e t a m o r f n e k a m e n i n e so nas ta le k o t p o s l e d i c a z v i š a n e g a p r i t i ska in t e m 
pe ra tu r e , v č a s i h tud i še s p r e m e m b k e m i č n e ses t ave . O i z o k e m i č n i m e t a m o r f o z i 
g o v o r i m o , č e se m e d m e t a m o r f o z o k e m i z e m k a m e n i n e ni s p r e m e n i l , s i ce r j e 
m e t a m o r f o z a a l o k e m i č n a . R a z l i k u j e m o r e g i o n a l n o in k o n t a k t n o m e t a m o r f o z o . 
R e g i o n a l n a m e t a m o r f o z a j e za je la m e d o r o g e n e t s k i m i p r o c e s i v e l i k e , g l o b j e 
l e ž e č e d e l e z e m e l j s k e s k o r j e in j e p o t e k a l a p o v e č i n i i z o k e m i č n o . N a s p r o t n o j e 
d e l o v a l a k o n t a k t n a m e t a m o r f o z a le na s t iku p r i k a m e n i n e z m a g m o in j e 
a l o k e m i č n a . 

P o g o j i r e g i o n a l n e m e t a m o r f o z e se z n a r a š č a j o č o g l o b i n o s p r e m i n j a j o ; raz l i 
k u j e m o tri c o n e : ep i - , m e z o - in k a t a c o n o . V e p i c o n i so t e m p e r a t u r e in pr i t i sk i 
še s o r a z m e r n o n izk i , z g l o b i n o p a p o s t o p n o n a r a š č a j o . V n o v e j š i h u č b e n i k i h 
rajš i g o v o r i j o o m e t a m o r f n i h f ac ies ih . V o d v i s n o s t i o d i z h o d n i h k a m e n i n na 
s ta ja jo p r i d o l o č e n i h p r i t i sk ih in t e m p e r a t u r a h d o l o č e n e m i n e r a l n e p a r a g e n e z e , 
k i k a r a k t e r i z i r a j o f ac ie s . V g l a v n e m r a z l i k u j e m o f ac i e s z e l e n e g a s k r i l a v c a , a l -
m a n d i n - a m f i b o l i t n i f ac i e s in e k l o g i t n i f ac i e s . P o p r i t i sk ih in t e m p e r a t u r a h 
us t r eza e p i c o n i f ac i e s z e l e n e g a s k r i l a v c a , m e z o c o n i in d e l u k a t a c o n e a l m a n d i n 
a m f i b o l i t n i f ac i e s ter n a j g l o b l j e m u n i v o j u k a t a c o n e e k l o g i t n i f ac ies . V e č i n a 
r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n j e nas ta la v i n t e r v a l u o d 300 "C d o 650 "C . 
P r i v i š j i h t e m p e r a t u r a h se z a č n o k a m e n i n e tali t i . S t e m se p o r a j a m a g m a , ki 
se p o p r o d o r u m e d v i š j e l e ž e č e p las t i z e m e l j s k e s k o r j e s t rdi v o b l i k i g l o b o č n i n , 
al i p a se k o t l a v a i z l i j e na z e m e l j s k o p o v r š j e . O r o g e n e z a , r e g i o n a l n a m e t a m o r 
f o z a in m a g m a t i z e m so to re j m e d s e b o j t e sno p o v e z a n i p r o c e s i . 

M e d r e g i o n a l n o m e t a m o r f o z o d e l u j e p o l e g h i d r o s t a t i č n e g a tud i u s m e r j e n i 
p r i t i sk ; z a to s o r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e b o l j al i m a n j v s k r i l j e n e . D e -



l i m o j i h na o r t o m e t a m o r f n e in p a r a m e t a m o r f n e k a m e n i n e . P r v e so nas ta le iz 
m a g m a t s k i h k a m e n i n , d r u g e p a iz s e d i m e n t n i h . C e g o v o r i m o o s ta ros t i r e g i o -
n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n , m i s l i m o v e d n o na s ta ros t m e t a m o r f o z e , č e p r a v j e 
tudi p o d a t e k o s taros t i i z h o d n i h k a m e n i n z e l o p o m e m b e n . 

N a j v a ž n e j š e r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e so gna j s , b l e s tn ik , f i l i t i n e k l o -
gi t . G n a j s ses to j i iz g l i n e n c e v , k r e m e n a in s l j ude . V b l e s t n i k u p r e v l a d u j e t a 
k r e m e n in s l j u d a in p r a v t a k o v f i l i tu, v e n d a r so l i s t ič i s l j u d e v f i l i tu t a k o 
m a j h n i , d a i m a k a m e n i n a s v i l e n lesk . A m f i b o l i t ses to j i v g l a v n e m iz r o g o v a č e 
in p l a g i o k l a z o v , e k l o g i t p a iz g r a n a t o v in o m f a c i t a . G n a j s j e nas ta l p o d p o g o j i 
a l m a n d i n - a m f i b o l i t n e g a f ac i e sa iz g r a n i t a in u s e d l i n p o d o b n e se s t ave . Z a t o 
r a z l i k u j e m o o r t o g n a j s in p a r a g n a j s . A m f i b o l i t p r e d s t a v l j a v a l m a n d i n - a m f i b o -
l i t n e m f a c i e s u m e t a m o r f o z i r a n i g a b r o . P o d še v i š j i m i p r i t i sk i j e iz g a b r a nas ta l 
e k l o g i t . F i l i t in b l e s t n i k sta nas ta la p r i r e g o n a l n i m e t a m o r f o z i iz g l i n e . Pr i 
p o s t o p n e m z v i š e v a n j u p r i t i ska in t e m p e r a t u r e g l i n a n a j p r e j p r e i d e v s k r l l a v o 
g l i n o in n a t o v g l inas t i s k r i l a v e c , f i l i t in b l e s tn ik . S k r i l a v o g l i n o i m a m o še za 
u s e d l i n o , g l inas t i s k r i l a v e c pa t v o r i n e k a k p r e h o d iz u s e d l i n e v m e t a m o r f n o 
k a m e n i n o , v e n d a r g a t u d i š t e j e m o še m e d u s e d l i n e . F i l i t j e t i p i č n a m e t a m o r f n a 
k a m e n i n a f ac i e sa z e l e n e g a s k r i l a v c a , b l e s t n i k p a j e p rek r i s t a l i z i r a l v a l m a n d i n -
a m f i b o l i t n e m fac i e su . 

R e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e so l a h k o b i l e v e č k r a t m e t a m o r f o z i r a n e . 
V t ak ih p r i m e r i h g o v o r i m o o p o l i m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h . S t e m v z v e z i o m e 
n i m o še r e t r o g r a d n o m e t a m o r f o z o , o z i r o m a d i a f t o r e z o , k i p o v z r o č i , da b o l j m e 
t a m o r f o z i r a n e k a m e n i n e d o b i j o v i d e z m a n j m e t a m o r f o z i r a n i h . M i n e r a l n e p a r a -
g e n e z e , nas t a l e v na jv i š j i s topn j i m e t a m o r f o z e , s e v m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h 
n a v a d n o o h r a n i j o . P o g o j za r e t r o g r a d n o m e t a m o r f o z o j e z a d o s t n a k o l i č i n a v o d e , 
p o t r e b n e za k e m i č n e r e a k c i j e . D o r e t r o g r a d n e m e t a m o r f o z e j e l a h k o p r i š l o 
v k o n č n i faz i m e t a m o r f o z e , pa tud i m e d p o n o v n o m e t a m o r f o z o v g e o l o š k e m 
o k o l j u n i ž j i h p r i t i s k o v in t e m p e r a t u r . 

O g l e j m o si še r a z d e l i t e v p r e d k a m b r i j a . D e l i m o g a n a p r o t e r o z o i k ( a l g o n k i j ) 
i n a z o i k ( a r h e o z o i k ) . P r e j so v p r o t e r o z o i k u v r š č a l i v s e s e d i m e n t n e k a m e n i n e , 
k i l e ž e p o d k a m b r i j s k i m i sk lad i , u s t r e z n i m m e t a m o r f n i m k a m e n i n a m p a so 
p r i p i s o v a l i a r h a j s k o s taros t . K o so zače l i u p o r a b l j a t i r a d i o m e t r i č n e m e t o d e , so 
k m a l u u g o t o v i l i , da so l a h k o n e k a t e r e p r e d k a m b r i j s k e m e t a m o r f n e k a m e n i n e 
t ud i m l a j š e k o t na j s t a re j še p r o t e r o z o j s k e s e d i m e n t n e k a m e n i n e . D a n e s u v r š č a 
m o v a r h e o z o i k k a m e n i n e , k i so s ta re j še k o t 2500 m i l i j o n o v let. K o t so p o k a z a l e 
r a z i s k a v e v Južn i A f r i k i (J. A . J a c o b s & s o d e l . 1974, p . 4 7 6 — 4 8 8 ) , j i h 
n a j d e m o v k r a t o n i h p r e d k a m b r i j s k i h š č i t o v . K r a t o n i s e s t o j e v g l a v n e m iz g r a 
n i ta z v g n e t e n i m i » z e l e n i m i k a m n i « , t o j e s š i b k o m e t a m o r f o z i r a n i m b a z a l t o m . 
N a s p r o t n o p a n a v a j a j o za m o č n o m e t a m o r f o z i r a n e k a m e n i n e p r e d k a m b r i j s k i h 
š č i t o v , k a k r š n e p r e d s t a v l j a np r . gna j s , l e s tarost i , k i n e p r e s e g a j o 2500 m i l i j o 
n o v let . P r i m e r j a v a z na j s t a r e j šo z a s n o v o a f r i ške c e l i n e p o v s e m j a s n o kaže , da 
v C e n t r a l n i h A l p a h n e m o r e b i t i g o v o r a o a rha j sk ih m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h 
t e m v e č k v e č j e m u o p r o t e r o z o j s k i h . G r a n i t v C e n t r a l n i h A l p a h p a že za to n e 
m o r e b i t i a rha jsk i , k e r j e r e l a t i v n o mla j š i o d o b d a j a j o č i h m e t a m o r f n i h k a m e n i n . 

P o r a z i s k a v a h A . H i n t e r l e c h n e r - R a v n i k o v e (1973) ses to j i v e l i k 
d e l P o h o r j a iz m e t a m o r f n i h k a m e n i n a l m a n d i n - a m f i b o l i t n e g a f a c i e s a : i z gna jsa , 
b l e s t n i k a in a m f i b o l i t a . B l e s t n i k in g n a j s v s e b u j e t a v l o ž k e e k l o g i t a . Z g o r n j i d e l 
t ega z a p o r e d j a j e r e t r o g r a d n o m e t a m o r f o z i r a n . N a d r e t r o g r a d n o m e t a m o r f o z i -
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l a n i m i k a m e n i n a m i , o z i r o m a d iaf tor i t i , se p o j a v l j a f i l i ! , nan j p a j e b i l n a r i n j e n 
s t a r o p a l e o z o j s k i g l inas t i s k r i l a v e c , t a k o i m e n o v a n e š t a l e n s k o g o r s k e se r i j e , k i 
p r e d s t a v l j a z g o r n j i o r o d o v i c i j , s i lu r in s p o d n j i d e v o n . M e j a m e d r e g i o n a l n o -
m e t a m o r f n i m i k a m e n i n a m i in š t a l e n s k o g o r s k o s e r i j o j e t e k t o n s k a , z a to n e 
m o r e m o z g e o l o š k e g a v i d i k a n i č e s a r t rd i t i o s taros t i p o h o r s k i h m e t a m o r f n i h 
k a m e n i n . V e č n a m p o v e d o r a z m e r e na b l i ž n j i S v i n s k i p l a n i n i na K o r o š k e m 
( W . F r i t s c h , 1962; G . K l e i n s c h m i d t & sode l . , 1976). T u d i S v i n š k a 
p l a n i n a ses to j i iz r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n in iz š t a l e n s k o g o r s k e se r i j e , 
ki so p a tu p r e k r i t e z z g o r n j e k a r b o n s k i m i u s e d l i n a m i . K a r b o n s k i sk l ad i n i so 
m e t a m o r f o z i r a n i , g l inas t i s k r i l a v e c š t a l e n s k o g o r s k e se r i j e p a p o s t o p n o p r e h a j a 
v fil i t , z a to so i m e l i r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e S v i n š k e p l a n i n e n a j p r e j 
za v a r i s c i č n e . E n a k o v e l j a tud i za p o h o r s k e m e t a m o r f n e k a m e n i n e ( A . H i n -
t e r l e c h e r - R a v n i k , 1973). T o d a k o s o d r u g o d v C e n t r a l n i h A l p a h z b r a l i 
v e č p o d a t k o v o s taros t i r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n , so s p r e m e n i l i m n e n j e 
o s taros t i e k l o g i t a in k a m e n i n a l m a n d i n - a m f i b o l i t n e g a f ac i e sa na S v i n š k i p l a 
nini . 

N a j b o l j z n a n a m e t o d a za d o l o č e v a n j a a b s o l u t n e g e o l o š k e s taros t i j e u r a n / 
s v i n č e v a m e t o d a . P r i r a d i o a k t i v n e m r a z p a d u u r a n a nas t ane k o t k o n č n i p r o d u k t 
s v i n e c , t a k o i m e n o v a n i r a d i o g e n i s v i n e c . N a t a n č n e j e p o v e d a n o , iz u r a n o v e g a 
i z o t o p a ^"^U n a s t a n e s v i n č e v i z o t o p ^""Pb, iz ^^^U p a ^"^Pb. K o d o l o č i m o t a k o 
nas ta l i s v i n e c , np r . ^ " ^ b in p r e o s t a l i ^•^^U, l a h k o i z r a č u n a m o s ta ros t u r a n o v e g a 
m i n e r a l a . V C e n t r a l n i h A l p a h p o z n a m o š t e v i l n a naha j a l i š ča u r a n o v i h m i n e 
r a l o v , t o d a r u d a j e p o v s o d b i s t v e n o m l a j š a o d m e t a m o r f n e p r i k a m e n i n e in za to 
n e p r i d e v p o š t e v p r i d o l o č e v a n j u s ta ros t i m e t a m o r f o z e . P o m e m b n e j š i j e v t e m 
p o g l e d u c i r k o n (ZrSi04), k i s i c e r ni u r a n o v m i n e r a l , v e d n o p a v s e b u j e m a l e n 
k o s t n e p r i m e s i u rana . 

Z a d o l o č e v a n j e s ta ros t i c i r k o n a us t r eza g r a f i č n a m e t o d a , k o na a b s c i s o n a 
n a š a m o r a z m e r j e ^отр^ гзби, n a o r d i n a t o p a ¿oep^ гзви ( D . Y o r k & R . M . 
F a r q u h a r , 1973). Ce t a k o p r i k a ž e m o r a z l i č n o star i c i r k o n , d o b i m o u s t r e z n o 
k r i v u l j o o b p r e d p o s t a v k i , da j e c i r k o n v e d n o os ta l zap r t s i s t e m in t o r e j ni 
n i k o l i i z g u b i l v s eb i n a k o p i č e n e g a r a d i o g e n e g a s v i n c a . C i r k o n m a g m a t s k i h 
k a m e n i n j e nas ta l p r i k r i s t a l j en ju m a g m e ; za to n j e g o v a s ta ros t k a ž e tud i na 
s ta ros t m a g m a t s k i h k a m e n i n . Ce j e k a s n e j e p r i š l o d o m o č n e m e t a m o r f o z e , j e 
p r i z a č a s n o v i š j i t e m p e r a t u r i pos t a l c i r k o n za s v i n e c o d p r t s i s t em. P r i t e m j e 
d e l r a d i o g e n e g a s v i n c a , n a k o p i č e n e g a v c i r k o n u d o t akra t m i g r i r a l v o k o l i c o . 
V t e m p r i m e r u se m e r i t v e n i p o d a t k i o c i r k o n u , k i j e n e k o č nas ta l i s t o č a s n o , ne 
b o d o u j e m a l i z u s t r e z n o t o č k o na k r i v u l j i , k i n a k a z u j e n j e g o v o p r v o t n o s tarost . 
R a z p o r e j e n i b o d o na p r e m i c i , k a t e r e e n o s e č i š č e s k r i v u l j o d e j a n s k o p o d a j a 
n j e g o v o p r v o t n o s tarost , m e d t e m k o se d r u g o nanaša na d o g o d e k , k i j e p o v z r o 
č i l s p r e m e m b o r a z m e r j a i z o t o p o v , se p r a v i na m e t a m o r f o z o . P o te j m e t o d i so 
p r e i ska l i c i r k o n , k i se p o j a v l j a v p a r a g n a j s u S i l v r e t t e in G o t t h a r d o v e g a m a s i v a 
( B . G r a u e r t & A . A r n o l d , 1968). I z r ačuna l i so , d a j e c i r k o n star n a j 
m a n j 1500 m i l i j o n o v let, v z v e z i z n e k o e p i z o d o p r e d 450 m i l i j o n i let p a j e i z g u b i l 
d e l r a d i o g e n e g a s v i n c a , n a k o p i č e n e g a v n j e m d o takra t . T o r e j j e o b r a v n a v a n i 
c i r k o n nas ta l p r i m a r n o v z v e z i z r a z l i č n o s t a r imi g r a n i t n i m i i n t r u z i j a m i ( n a j 
m l a j š a p r e d 1500 m i l i j o n i l e t ) . K j e j e n e k o č b i l a ta stara, p r e d k a m b r j s k a ce l i na , 
d a n e s n e v e m o . V s e k a k o r j e b i l g r a n i t e r o d i r a n in c i r k o n j e b i l s p r e p e r i n o 
v r e d p r e n e s e n v n e k i s e d i m e n t a d j sk i p r o s t o r . T a k o nas ta le p r e d k a m b r i j s k e in 



d e l n o tud i k a m b r i j s k e u s e d l i n e j e v o r d o v i c i j u , p r e d 450 m i l i j o n i le t k a l e d o n s k a 
m e t a m o r f o z a s p r e m e n i l a v gna j s . S t e m j e b i l a r a d i o m e t r i č n o d o k a z a n a k a l e 
d o n s k a m e t a m o r f o z a v C e n t r a l n i h A l p a h . 

V g e o k r o n o l o g i j i n a j v e č u p o r a b l j a j o r u b i d i j s t ronc i j e v o m e t o d o . R u b i d i j e v 
i z o t o p "^'Rb p o č a s i r a z p a d a v s t ronc i j e v i z o t o p **^Sr. C e d o l o č i m o t a k o nasta l i 
r a d i o g e n i s t ronc i j in p r e o s t a l i ^^Rb, l a h k o i z r a č u n a m o s t a ros t r a z i s k a n e g a m i 
ne ra l a . N a v a d n o d o l o č u j e j o s ta ros t z r u b i d i j e m s o r a z m e r n o b o g a t e g a b io t i t a in 
m u s k o v i t a . N a t a n č n e j e p o v e d a n o , » r u b i d i j / s t r o n c i j e v a ura« z a č n e kaza t i čas , k o 
se j e m u s k o v i t o h l a d i l p o d 500 "C, b i o t i t p a p o d 300 "C. A k o še ni p r i š lo d o 
p o n o v n e g a zagre t j a , n a m s ta ros tn i p o d a t k i o s l j u d a h iz m a g m a t s k i h k a m e n i n 
o b e n e m p o v e d o tud i s taros t s a m i h m a g m a t s k i h k a m e n i n , p r i m e t a m o r f n i h k a 
m e n i n a h se v s e l e j n a n a š a j o na z a d n j o m e t a m o r f o z o , k o j e t e m p e r a t u r a p a d l a 
p o d n a v e d e n i v r e d n o s t i . M e r i t v e so c e l o t a k o n a t a n č n e , da l a h k o z R b S r m e t o d o 
p r e i š č e m o v z o r c e c e l o t n i h k a m e n i n , k j e r so k o n c e n t r a c i j e n a v e d e n i h e l e m e n t o v 
b i s t v e n o m a n j š e . Pr i v r e d n o t e n j u m e r i t v e n i h p o d a t k o v u p o r a b l j a m o v t ak ih 
p r i m e r i h g r a f i č n o m e t o d o . N a a b s c i s o n a n a š a m o pr i p o s a m e z n i h v z o r c i h k a m e 
n i n i z m e r j e n a r a z m e r j a i z o t o p o v ^^Rb /^Sr , na o r d i n a t o p a r a z m e r j a ^^Sr/^^Sr. 
P r i t e m d o b i m o p r e m i c o — i z o h r o n o , k a t e r e n a g n j e n o s t n a m o m o g o č a i z r ačuna t i 
s ta ros t (E. I. H a m i l t o n & R . M . F a r q u h a r , 1968). P r i m a g m a t s k i h 
k a m e n i n a h j e s ta ros t i z r a č u n a n a na p o d l a g i i z o h r o n e , i d e n t i č n a z n j i h o v i m n a 
s t a n k o m . K a j d e f i n i r a i z o h r o n a p r i m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h , n i v e d n o l a h k o 
u g o t o v i t i . P r i o r t o m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h se l a h k o nanaša np r . n a s ta ros t 
m a g m a t s k i h k a m e n i n , iz k a t e r i h so nas ta le , p a tud i n a m e t a m o r f o z o . R e z u l t a t 
j e o d v i s e n o d tega , ali j e os ta la k a m e n i n a m e d m e t a m o r f o z o zapr t s i s tem, ali ne . 
S e v e č j i p r o b l e m p r e d s t a v l j a j o v t e m p o g l e d u p a r a m e t a m o r f n e k a m e n i n e in 
p o s e b e j še p o l i m e t a m o r f n e k a m e n i n e . Z a t o m o r a m o v g e o k r o n o l o g i j i v e d n o 
u p o š t e v a t i še r ezu l t a t e g e o l o š k i h in p e t r o g r a f s k i h r az i skav . P r i t e m v č a s i h 
n e p r i d e m o d o c i l j a p r i u p o r a b i e n e s a m e g e o k r o n o l o š k e m e t o d e . 

D o p o m e m b n i h r e z u l t a t o v so p r i š l i z R b S r m e t o d o pr i d o l o č a n j u s tarost i 
m e t a m o r f o z e j u ž n i h o b r o n k o v Z i l l e r t a l s k i h A l p , s e s t a v l j e n i h v g l a v n e m iz p a -
r a g n a j s a in o r t o g n a j s a (S . B o r s i & sode l . , 1973). V g e o l o š k e m p o g l e d u j e 
z a n i m i v o , d a o r t o g n a j s v s e b u j e v k l j u č k e o b d a j a j o č e g a pa ragna j sa , p r i č e m e r 
s k r i l a v o s t p a r a g n a j s a n a v a d n o n i v z p o r e d n a s s k r i l a v o s t j o o r t o g n a j s a . T o p o 
m e n i , da j e g r a n i t i n t rud i r a l o b s t o j e č i p a r a g n a j s , n a k a r j e še le n e k a mla j š a 
m e t a m o r f o z a g r an i t s p r e m e n i l a v o r t o g n a j s . T o r e j m o r a b i t i p a r a g n a j s s tarejš i 
o d o r t o g n a j s a . 

O g l e j m o si, ka j so p r i t e m u g o t o v i l i z r a d i o m e t r i č n i m i m e r i t v a m i . Z Rb, Sr 
m e t o d o so p r e i ska l i v z o r c e c e l o t n i h k a m e n i n i n p o s e b e j še s l j ude . 

1. P a r a g n a j s u d o l o č a i z o h r o n a s ta ros t 487 m i l i j o n o v let , k i se nanaša na 
m e t a m o r f o z o . 

2. O r t o g n a j s u d o l o č a i z o h r o n a s ta ros t 434 m i l i j o n o v let, k i se nanaša na 
s ta ros t g ran i t a , iz k a t e r e g a j e o r t o g n a j s nas ta l . 

3. B i o t i t u in m u s k o v i t u v p a r a g n a j s u in o r t o g n a j s u so i zmer i l i p o v p r e č n o 
s taros t 300 m i l i j o n o v let . 

R a d i o m e t r i č n e m e r i t v e s ta ros t i se p o v s e m u j e m a j o z g e o l o š k i m i n a p o v e d m i . 
P a r a g n a j s j e v s t a r e j š e m p a l e o z o i k u o b l i k o v a l a že k a l e d o n s k a m e t a m o r f o z a . 
K a l e d o n s k e s ta ros t i j e tud i g ran i t , k i j e i n t rud i r a l v p a r a g n a j s . K a s n e j š a v a r i -
s c i č n a m e t a m o r f o z a j e g r an i t s p r e m e n i l a v o r t o g n a j s in o b e n e m p r e m e t a m o r -



foz i r a l a p a r a g n a j s ; p r i t e m p a ni b i l a t a k o m o č n a , da b i p a r a g n a j s u i zb r i s a l a 
t e k s t u r n e znač i lnos t i , p r i d o b l j e n e že p r i s ta re jš i m e t a m o r f o z i . 

K o t s m o v ide l i , so S. B o r s i & s o d e l . (1973) z R b Sr m e t o d o na p o d l a g i 
i z o h r o n e i z r a č u n a l i p a r a g n a j s u j u ž n i h o b r o n k o v Z i l l e r t a l s k i h A l p k a l e d o n s k o 
s tarost . Z v r e d n o t e n j e m u s t r e z n i h m e r i t v e n i h p o d a t k o v p a se ni s t r in ja l M . S a -
t i r (1976, p . 404) . P o n j e g o v i h u g o t o v i t v a h b i b i l o t r e b a m e r i t v e v r e d n o t i t i p o 
d v e h p r i b l i ž n o v z p o r e d n i h i z o h r o n a h , k i d o l o č a t a m e t a m o r f o z i v a r i s c i č n o s t a ros t 
350, o z i r o m a 370 m i l i j o n o v let . T u d i ta r a z l a g a ni v n a s p r o t j u z g e o l o š k i m i 
o c e n a m i . P a č p o v e , k a r t a k o ž e d o k a z u j e j o s l j ude , d a j e b i l a z a d n j a m e t a m o r 
f o z a p o l i m o r f n e g a p a r a g n a j s a v a r i s c i č n a . S e v e d a v t e m p r i m e r u o s t a n e o d 
p r t o v p r a š a n j e , ka t e r a m e t a m o r f o z a j e ž e p r e j o b l i k o v a l a pa r agna j s , k a l e d o n s k a , 
k o t s m o p re j u g o t o v i l i , ali k a k š n a še s t a re j ša? 

T u d i z o r t o g n a j s o m j u ž n i h o b r o n k o v Z i l l e r t a l s k i h A l p s tva r n i t a k o p r e 
p ros ta . V n e k a t e r i h d r u g i h g e o l o š k i h e n o t a h C e n t r a l n i h A l p so p r a v t a k o 
z R b S r m e t o d o p r e i s k a l i o r t o g n a j s in p r i t e m d o b i l i i z o h r o n e , k i d o l o č a j o s ta 
ros t i v r a z p o n u 440 d o 420 m i l i j o n o v let . K o t p r i p r a v k a r o b r a v n a v a n e m p r i 
m e r u , j e v e č i n a a v t o r j e v mi š l j en j a , da te s taros t i u s t r eza jo g r a n i t n i m i n t r u z i -
j a m , d r u g i p a m e n i j o , da se n a n a š a j o na k a l e d o n s k o m e t a m o r f o z o (H. B o g e l 
& sode l . , 1979, p . 96) . P o d r u g i i n t e r p r e t a c i j i j e s e v e d a m o r a l b i t i u s t r ezn i m a g 
m a t i z e m s tare jš i o d k a l e d o n s k e m e t a m o r f o z e , k i p a p o o c e n a h W . B r a c k a 
(1977) n i s tare jš i o d 460 d o 500 m i l i j o n o v let . T o r e j j e b i l t ud i v t eh p r i m e r i h 
m a g m a t i z e m še v e d n o k a l e d o n s k i . P r e d p o s t a v l j a m o l a h k o , d a j e i n t e n z i v n o k a 
l e d o n s k o m e t a m o r f o z o s p r e m l j a l o m o č n o m a g m a t s k o d e l o v a n j e . Pr i t e m j e 
z g o d n j e g r a n i t e že k a l e d o n s k a m e t a m o r f o z a p r e o b r a z i l a v gna j s , p o z n e g r an i t e 
p a j e l a h k o p r e o b l i k o v a l a še l e v a r i s c i č n a m e t a m o r f o z a v m l a j š e m p a l e o z o i k u . 

Na j s i ž e p o m e n i z o h r o n , d o b l j e n i h za p a r a g n a j s in o r t o g n a j s p o R b S r m e 
tod i , r a z l a g a m o t a k o ali d r u g a č e , k a l e d o n s k a in v a r i s c i č n a m e t a m o r f o z a sta 
v C e n t r a l n i h A l p a h r a d i o m e t r i č n o d o k a z a n i . K a l e d o n s k o m e t a m o r f o z o p o t r j u j e 
c i r k o n , v a r i s c i č n o p a s l j ude . 

V o ž j e m o b m o č j u V i s o k i h T u r — v g l a v n e m g r e b e n a Z i l l e r t a l s k i h A l p in 
G r o ß v e n e d i g e r j a — so g e o l o g i že d o l g o p isa l i o t e k t o n s k e m o k n u , k j e r p r i h a j a 
na p o v r š j e p o d l a g a v a r i s c i č n o k o n s o l i d i r a n i h k a m e n i n . I m e n o v a l i so g a T u r s k o 
o k n o , k i ses to j i p r a v t a k o iz m e t a m o r f n i h k a m e n i n ; v e n d a r g r e v t e m p r i m e r u 
za a l p i d s k o m e t a m o r f o z o . T a k o npr . p r e d s t a v l j a o r t o g n a j s T u r š k e g a o k n a a l p i d 
s k o m e t a m o r f o z i r a n i g r a n i t p e r m s k e s taros t i (E. J ä g e r & sode l . , 1969). T o d a 
a l p i d s k a m e t a m o r f o z a ni b i l a o m e j e n a na T u r s k o o k n o . P o d a t k i , d o b l j e n i /, 
R b S r in K A r m e t o d o , k a ž e j o , da so b i l e s l j u d e d e l n o p o m l a j e n e t ud i v v a r i s 
c i č n o k o n s o l i d i r a n i h m e t a m o r f n i h k a m e n i n a h d r u g i h g e o l o š k i h e n o t v C e n t r a l 
n ih A l p a h , npr . v n e p o s r e d n i b l i ž in i T u r š k e g a o k n a (S . B o r s i & sode l . , 1973) 
in še d r u g o d . A l p i d s k a m e t a m o r f o z a j e b i l a v e č f a z n a ; s ta re j ša faza j e i m e l a k u l 
m i n a c i j o p r e d 80 m i l i j o n i let, m l a j š o p a p o s t a v l j a j o v o b d o b j e p r e d 35 d o 38 
m i l i j o n o v le t (E. J ä g e r , 1971). A l p i d s k a m e t a m o r f o z a j e l a h k o p o m l a d i l a 
b i o t i t e t ud i v n e k a t e r i h v a r i s c i č n i h g l o b o č n i n a h . T o v e l j a za g r a n i t A a r s k e g a 
m a s i v a , k j e r k a ž e a l p i d s k o p o m l a j e n i b io t i t c e l o s ta ros t o k o l i 14 m i l i j o n o v le t 
(H . W ü t h r i c h , 1965) . V S e c k a u s k i h T u r a h j e a l p i d s k a m e t a m o r f o z a p r e d 
75 m i l i j o n i le t c e l o v f a c i e s u z e l e n e g a s k r i l a v c a s p r e m e n i l a v a r i s c i č n o i n t r u d i -
ran i g r a n i t (S . S c h a r b e r t , 1981). N a d a l j e j e a l p i d s k a m e t a m o r f o z a p r e d 
80 m i l i j o n i l e t v v e l i k i m e r i p o m l a d i l a s l j u d e v a r i s c i č n i h p e g m a t o i d n i h ž i ln in , 



ki p r e p l e t a j o m e t a m o r f n e k a m e n i n e S v i n š k e p l a n i n e in K o r i c e ( W . M o r a u f , 
1981). E n a k e ž i l n i n e i m a m o tud i na P o h o r j u in na S t r o j n i . Z a j u g o v z h o d n i d e l 
C e n t r a l n i h A l p j e n a d v s e p o m e m b n o tudi t e k t o n s k o o k n o na v z n o ž j u K o r i c e 
v b l i ž in i W o l f s b e r g a . V n j e m se p o j a v l j a o r t o g n a j s , k i j e nas ta l z m e t a m o r f o z o 
p e r m s k e g a g r a n i t a p r e d 80 m i l i j o n i le t ( W . M o r a u f , 1980). 

S e d a j se v r n i m o na S v i n š k o p l a n i n o na K o r o š k e m . C e u p o š t e v a m o d o s e 
d a n j e d o l o č i t v e r a d i o m e t r i č n i h s ta ros t i d r u g o d v C e n t r a l n i h A l p a h , se n a m zdi 
še n a j b o l j v e r j e t n o , da so sv inšk i gna j s , b l e s t n i k in e k l o g i t nas ta l i v z v e z i s k a -
l e d o n s k o m e t a m o r f o z o . N i p a i z k l j u č e n o , d a že t ak ra t te k a m e n i n e n i s o b i l e 
p o l i m o r f n e . Z g o t o v o s t j o l a h k o t r d i m o , da j e f i l i t v a r i s c i č n e s tarost i , r e t r o g r a d 
na m e t a m o r f o z a p a b i b i l a l a h k o a l p i d s k a (H . B o g e l & sode l . , 1979, p . 99) . 
P r e j o m e n j e n a r a d i o m e t r i č n o d o l o č e n a a l p i d s k a m e t a m o r f o z a v t e m d e l u A l p 
( W . M o r a u f , 1981) v s e k a k o r p o d k r e p i d o m n e v o o a l p i d s k i s ta ros t i r e t r o 
g r a d n i h s p r e m e m b . E n a k o b i seda j l a h k o t rd i l i za p o d o b n e p o h o r s k e r e g i o n a l n o 
m e t a m o r f n e k a m e n i n e . S e v e d a b o t r e b a v s e p r e v e r i t i še z r a d i o m e t r i č n i m d o l o 
č e v a n j e m starost i . 

R a d i o m e t r i č n o so t o r e j v C e n t r a l n i h A l p a h d o l o č i l i k a l e d o n s k o , v a r i s c i č n o 
in a l p i d s k o m e t a m o r f o z o . O b s t a j a m o ž n o s t , da se p r i p o l i m e t a m o r f n i h k a m e 
n i n a h k a ž e v p l i v še s t a re j še m e t a m o r f o z e . D o s l e j n a m r e č še z d a l e č n i s o p r e i ska l i 
m e t a m o r f n i h k a m e n i n v v s e h g e o l o š k i h e n o t a h C e n t r a l n i h A l p . O b s t a j a tud i 
m o ž n o s t , d a z u p o r a b l j e n i m i m e t o d a m i n i s o m o g l i r eg i s t r i r a t i k a k š n e še s ta re j še 
m e t a m o r f o z e . T a k o j e npr . r e l a t i v n o s v e ž c i r k o n z e l o r e z i s t e n č e n in l a h k o 
r e a g i r a na m e t a m o r f o z o še le takrat , k o m u r a d i o a k t i v n o s e v a n j e d o v o l j r a z 
r ah l j a k r i s t a l n o m r e ž o ( D . Y o r k & R . M . F a r q u h a r , 1973, p . 155) . 
S p r a š u j e m o se t o r e j , al i j e b i l c i r k o n v r a z i s k a n e m p a r a g n a j s u s p o s o b e n r e g i 
s t r i ra t i š e l e k a l e d o n s k o m e t a m o r f o z o , na m o r e b i t n o s t a re j šo p a ni r e a g i r a l ? 
O m e n i m o še, da so v K a r p a t i h r a d i o m e t r i č n o že r eg i s t r i r a l i a s s in t sko ( b a j k a l -
s k o ) in še n e k o p r e d k a m b r i j s k o m e t a m o r f o z o p r e d 800 m i l i j o n i l e t (H. G . 
K r ä u t n e r & sode l . , 1975). C e p o m i s l i m o , da p r e d s t a v l j a j o K a r p a t i l e n e k a k 
v z h o d n i p o d a l j š e k A l p , se b o m o s e v e d a u p r a v i č e n o vp ra ša l i , al i ni m o r d a a l p 
sk ih r e g i o n a l n o m e t a m o r f n i h k a m e n i n d e l n o o b l i k o v a l a ž e p r e d k a m b r i j s k a m e t a 
m o r f o z a . D e l u z a p o r e d j a p o h o r s k i h m e t a m o r f n i h k a m e n i n so g e o l o g i že p r i 
p isa l i b a j k a l s k o s ta ros t (P. M i o č , 1977). 

Z r a d i o m e t r i č n i m d o l o č e v a n j e m s taros t i g l o b o č n i n v A l p a h d o seda j n i so 
i m e l i v e č j i h t e žav . K e r j e r e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e v g l a v n e m d o k o n č n o 
o b l i k o v a l a v a r i s c i č n a m e t a m o r f o z a , l a h k o p r i č a k u j e m o v C e n t r a l n i h A l p a h le 
g l o b o č n i n e p o z n o v a r i s c i č n e in a l p i d s k e s tarost i . 

Z a n i m a j o nas p r e d v s e m g r a n i t o i d n e g l o b o č n i n e o b p e r i a d r i a t s k e m l i n e a -
m e n t u , ali v n j e g o v i n e p o s r e d n i b l i ž in i . M e d n j e u v r š č a m o tud i p o h o r s k o g l o b o č -
n i n o tona l i t s p o s t o p n i m i p r e h o d i v g r a n o d i o r i t . P r e j so mis l i l i , d a m o r a j o b i t i 
p e r i a d r i a t s k e g l o b o č n i n e s o r a z m e r n o m l a d e , a l p i d s k e . K a s n e j e so z r a d i o m e t 
r i č n i m i m e t o d a m i d o k a z a l i , d a so d e l n o a l p i d s k e , d e l n o v a r i s c i č n e s tarost i . 
V a r i s c i č n a sta np r . b r i k s e n š k i g r an i t (281 m i l i j o n o v let) in g r a n o d i o r i t M o n t e 
I v i g n e ( I f f inge r ) n a J u ž n e m T i r o l s k e m (S . B o r s i & sode l . , 1972). D a j e a d a -
m e l l s k a g l o b o č n i n a , k i ses to j i v g l a v n e m iz tona l i t a in g r a n o d i o r i t a , s o r a z m e r n o 
m l a d a , a lp id ska , nas ta la k o t p o s l e d i c a v e č k r a t n i h in t ruz i j , so u g o t o v i l i ž e z g e o 
l o š k i m i m e t o d a m i ( G . B . T r e n n e r , 1912). S e d a j so z r a d i o m e t r i č n i m i m e 
t o d a m i p o t r d i l i , d a j e a d a m e l l s k a g l o b o č n i n a nas ta j a l a v i n t e r v a l u 41 d o 30 



m i l i j o n o v le t (E. C a l l e g a r i & G . D a l P i a z , 1973, p . 32) . T o n a l i t p o 
g o r j a V e d r e t t e di R i e s ( R i e s e r f e r n e r ) j e i n t rud i r a l p r e d 30 m i l i j o n i l e t ( S . 
B o r s i & sode l . , 1979). P o d o b n o s ta ros t i m a tona l i t b l i ž n j e g a m a s i v a R e n s e n : 
29 m i l i j o n o v let (S . B o r s i & sode l . , 1978) . 

D o b e n a s t a n k a p o h o r s k e g a tona l i t a n e m o r e m o d o l o č i t i z g e o l o š k i m i m e t o 
d a m i , p o s r e d n o p a l a h k o s k l e p a m o , d a m o r a b i t i s o r a z m e r n o m l a d — a l p i d s k i 
(E. F a n i n g e r , 1973, p . 298) . Z R b S r m e t o d o so b i o t i t u p o h o r s k e g l o b o č n i n e 
d o l o č i l i s t a ros t 19 ± 5 m i l i j o n o v le t ( G . D e l e o n , 1969) . S o r a z m e r n o n i z k a 
v r e d n o s t n i k a k o r n e m o r e p r e d s t a v l j a t i s ta ros t i t o n a l i t n e in t ruz i j e n a P o h o r j u . 
D e v e t n a j s t m i l i j o n o v le t n e k a k o us t r eza s r e d n j e m u m i o c e n u , s r e d n j e m i o c e n s k e 
u s e d l i n e ( h e l v e t s k e ) p a v s e b u j e j o p r o d n i k e p o h o r s k e g a tona l i t a . T o p o m e n i , da 
j e b i l v s r e d n j e m m i o c e n u p o h o r s k i t ona l i t že d e l n o o d k r i t in t a k o d o s t o p e n 
e roz i j i . Z a t o m o r a b i t i i n t ruz i j a p o h o r s k e g a t ona l i t a vsa j n e k o l i k o s ta re j ša o d 
s r e d n j e g a m i o c e n a . T o d o k a z u j e tud i dac i t , k i j e p r e d r l p o h o r s k o g l o b o č n i n o ; 
d a c i t n a l a v a p a se j e iz l i la v s r e d n j e m m i o c e n u , k a r d o k a z u j e j o v l o ž k i d a c i t n e g a 
tu fa v h e l v e t s k i h u s e d l i n a h . N a ka t e r i d o g o d e k na j t o r e j v e ž e m o o m e n j e n i h 
19 m i l i j o n o v l e t ? A l i j e b i o t i t p o h o r s k e g a tona l i t a p o m l a d i l a a l p i d s k a m e t a 
m o r f o z a ? M l a j š e f a z e a l p i d s k e m e t a m o r f o z e d o s l e j še n i so reg i s t r i r a l i v v z h o d 
n e m d e l u C e n t r a l n i h A l p . A l i j e m o r d a s p r e m l j a l s r e d n j e m i o c e n s k i v u l k a n i z e m 
na P o h o r j u m o č a n t o p l o t n i p r e t o k ? K d a j j e nas ta l p o h o r s k i tona l i t , b o m o 
z v e d e l i š e l e takrat , k o m u b o d o d o l o č i l i r a d i o m e t r i č n o s ta ros t z R b / S r m e t o d o 
na p o d l a g i i z o h r o n e . P o a n a l o g i j i z d r u g i m i t o n a l i t n i m i m a s i v i o b p e r i a d r i a t -
s k e m l i n e a m e n t u z a e n k r a t tud i n a s t a n e k p o h o r s k e g a tona l i t a p o s t a v i m o v o l i -
g o c e n s k o e p o h o . 

Sklep 

Z r a d i o m e t r i č n i m i m e r i t v a m i so v C e n t r a l n i h A l p a h dos l e j r eg i s t r i ra l i k a l e 
d o n s k o , v a r i s c i č n o in a l p i d s k o r e g i o n a l n o m e t a m o r f o z o . M o ž n o j e , da j e p o l i 
m o r f n e k a m e n i n e o b l i k o v a l a že k a k š n a m e t a m o r f o z a , s ta re j ša o d k a l e d o n s k e , 
t o d a z a e n k r a t v e l j a k a l e d o n s k a za na j s t a r e j šo v C e n t r a l n i h A l p a h . 

R e g i o n a l n o m e t a m o r f n e k a m e n i n e C e n t r a l n i h A l p j e v g l a v n e m d o k o n č n o 
o b l i k o v a l a v a r i s c i č n a m e t a m o r f o z a . K a s n e j e j i h j e n a g u b a l a , d v i g n i l a in na r i -
n i l a p r e k m l a j š e p o d l a g e a l p i d s k a o r o g e n e z a . P r i t e m j e a l p i d s k a m e t a m o r f o z a 
s p r e m e n i l a m l a j š o p o d l a g o , p r e k k a t e r e so d rse l i p o k r o v i , d e l n o p a j e v p l i v a l a 
t ud i na s t a re j še m e t a m o r f n e k a m e n i n e . 

G l o b o č n i n e v C e n t r a l n i h A l p a h so l a h k o v a r i s c i č n e in a l p i d s k e . In t ruz i j a 
t o n a l i t n e m a g m e j e o l i g o c e n s k a . 
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