
i
i

“1430-Lokar-Rimske” — 2010/8/23 — 8:57 — page 1 — #1 i
i

i
i

i
i

List za mlade matematike, fizike, astronome in računalnikarje
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Zan im ivosti - Razvedrilo I

RIMSKE ŠTEVILKE

Verjetno ste se že vsi srečali z rimskimi št evilkami. Čeprav v Evropi že
vsaj pol tisočletja za zapis šte vil v glavnem uporabljamo arabske šte vke,
r imske št evke srečamo še danes . Tako so z nj imi označeni t arok i, pogosto
j ih vidimo na številčnicah ur , kralji so običajno "oštevi lčeni" z rimski mi
šte vilkami (Ludvik XIV) , prav tako In t el označuje različice svoj ega pro
cesorja Pentium z rimskimi št evilkami. Tudi večina filmov ima let nico
nast anka zapisano z nj imi.

Oglejmo si torej nekaj znanih in morda manj znanih dejstev o rimskih
šte vilkah .

Najbo lj pogosto za zapis števil uporabljamo 7 znakov:

I 1
V 5
X 10
L 50
C 100
D 500
M 1000

S pomočjo kombiniranja t eh znakov pridemo do zapisa drugih št evil.
V najbolj enostavni obliki jih le nizamo drugega ob drugega in seštevamo
njihove vrednosti. Tako velja:

II 2
VI II 8
XXX 30
CCXXII 222

P ri tem mor amo na vsakem koraku zapi sa vedno up or abi ti največjo

mo žno vr ednost. Tako 15 predstavimo z XV in ne na primer z VVV ali
XlI I II . Iz t ega sledi, da gredo v za pisu z leve na desno rimske št evke
vedno od največje proti najmanjši .

P retvarjanje rimskih št evil v nam bolj običajni zapis je enos t avno.
Vsak simbo l nadomestimo z njegovo vrednostjo in vr ed nosti seštejemo:

XXVI :
CVI:
CCLXVII :
MMMCCLXXXI :

10 + 10 + 5 + 1 = 26
100 + 5 + 1 = 106
100 + 100 + 50 + 10 + 5 + 1 + 1 = 267
1000 + 1000 + 1000 + 100 + 100 + 50 +

+ 10 + 10 + 10 + 1 = 3281
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Kljub pravilu, da m oramo vedno uporabiti največj i m ožni simbol, b i
b il zapis določenih št evi l še vedno lahko precej dolg. Tako bi z uporabo
t ega pravi la število 499 zapisali kot CCCCLXXXXVIIII. Zato so Rimlj ani
uporablj ali še eno pravilo: črka z m anjšo vrednostjo, zapisana levo od
večje, pomeni , da od večj e vrednost i manjšo vrednost odštejemo. Tako 9
po rimsko zapišemo kot I X, kar je 10 minus 1, in ne kot VII II; 29 zap išemo
kot XX IX in 44 kot XLI V.

Mislili bi si, da bi število 499 lahko zapisali kot ID, a ga ne smemo.
P ri zapisu z odštevanjem se moramo namreč držati še t reh pravil:

Za odštevanje lahko uporabljamo le I , X in C. V, L in D na t a način

ne moremo uporab it i, kot seveda tudi M ne , saj je to znak z naj večjo

vr ednostjo . Tako števila 45 ni dovoljeno zapisati kot VL; pravilno 45
zapišemo kot XLV.
Levo lahko postavimo le eno manjše število; tako 19 zapišemo z XIX,
18 pa ne moremo kot XIIX. Pravilo je logično , saj bi si zapis XIIX
lahko razlagali bodisi kot 10 - 2 + 10 bodisi kot 11 + 9.
Število , ki ga odštejemo, ne sme biti manjše kot desetina vrednosti
števila, ki ga zmanjšuj emo: tako I lahko postavimo levo pred V in X,
ne moremo pa ga postaviti levo od L, C, D in M. Zato je 499 CDXCIX
in ne ID.
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Zanimivo je , če pogledamo, koliko znakov potrebujemo za zapis števi 
la z r imskimi številkami. Za 1,2,3 ,4,5,6 , . . . potrebujemo 1,2,3 ,2,1,2 ,3,
4 ,2 ,1,2,3,4, .. . znakov. Če vse skupaj narišemo, dobimo zanimive grafi
kone (slika 1).
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Slika 1. Šte vilo rimskih št evk v zapisu števil.
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Vendar vseh pravil za za pis rimskih števil niso vedno upošt evali . Tako
je npr. na znamenitem rimskem Ko losej u vhod številka 29 označen kot
XXVIIII, vhod 54 pa kot LIIII , zanimivo paje, da so pri oznakah vhodov
od 40 do 49 uporabili zapis XL. Tako je vhod številka 44 označen z XLIIII.

Kaže torej, da so pravila, kdaj uporabljati odštevanje in kdaj ne,
prepuščena t renutnemu "navdihu" uporabnika . Na neki rimski cerkvi je
vidna označba MCCCCCCVI za 1606 in ne MDCVI , kot bi pričakovali .

V Vatikanskem muzeju so tako imenovane Borg ijske sobane označene

z rimskimi številkami. Toda za sobo številka 39 pri de soba XXXX , potem
XXXX I in tako naprej . Prav tako je na številčnicah ur 4 pravilom a zapisana
kot 1111 in ne kot IV , a na znamenit em Big Benu v Londo nu je označba

IV. Zapisana je z malimi črkami , torej kot i v (za natančne - uporabljena
je gotica) . Tudi x pogosto srečamo v "mali" različici - ne pa ostalih črk.

L, D in Mso vedno zapisane kot velike črke. V srednjeveški h te kstih so
rimska števila pogosto zapisovali z malimi črkami. Pri t em se namesto v
pogosto po javi u , zadnj i i pa je zamenjan z j. Tako je npr. 18 zapisano
kot xu i i j .

Po leg up orabe malih črk za 1 , V in X pa srečamo še drugačne zapise.
Tako je D včasih predstavljen kot 1, ki mu sled i obrnjeni C: 8 . Torej bo
zapis za 500 (D) t udi 18 . P rav tako je Mpogosto predstavljen kot C, ki
mu sledi 1 in ob rnjeni C - CI 8. Tak zapis izhaj a iz tega, ker je bilo tisoč

prvotno predstavljeno z grško črko fi (<I», ki so jo najlaže vklesali v kamen
na prej opisan način , 500 pa je pač po lovica od tisoč. Iz takega zapisa
izhaja t udi način , kako zapisati velika št evila . Tako je CI8 t isoč , CCI88
10000 in CCCI8:) :) 100000. Zanimivo je t ud i, da srečamo zapis 1:):), ki je
pomen il 5000 - po lovico od 10000.

Drugi način zapisa velikih števil je, da nad števili uporabimo vodo
ravno črto . To pomeni, da moramo število pomnožiti s 1000. Za izr ažanje
še večj ih števil števke damo v pravokotnik , ki mu spod nja stranica manjka.
Takrat moramo vrednost množiti s 100000 . Tako je

v- 5000

X - 10000

VDXLV - 5545

XMCXI - 11111

M- 1000000

MMMDCCCLMMCDXXIX - 3852429

IMDCLI ILXXVII 1CCCXV - 165178316
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Po leg teh 7 osnovnih znakov (mimogrede, Rimljani znaka za O niso
poznali) , so bili v rabi t udi drugi simbo li. Danes j ih praktično ne up ora
bljamo, srečamo pa jih še v st arih sred njeveških te kstih .

F - 40
R - 80
S 90
Y - 150
T - 160
H - 200
E - 250
B - 300
G - 400
Q 500
N - 900
Z 2000

In kako računamo z rimskimi števili? Določeni računi , predvse m pri
seš te vanju in od števanju, so enostavni. Tu di množit i se da še kolikor
to liko hit ro. Deljenje pa je običajno prava muka. Sp lošn a metoda je
enostavno ta, da delit elj zaporedoma od števamo od deljenca in pri te m
pr idno beležim o, kolikorat smo to že naredil i. Si predst avljat e, kako je,
ko delimo MMXLXVII z XIX?

Oglejmo si nekaj računov z rimskimi številkami. Seštevamo t ako, da
združimo oba zapisa, ju uredi mo in potem odvečne znake nadomestimo:

CXXI + CXII = CXXICXII = CCXXXIII

XVI + VII = XV I VII = XVVI II = XXIII

III + VII = IIIVII = VIIIII = VV = X

Če v računu nastopaj o "negat ivne vrednost i" , jih uničimo :

CIV + VI = CI VVI = CVV = CX.

Tu smo uničili dve I , saj je bila ena negati vn a in druga pozitivna. Seveda
mor amo včasih malo bolj "telovadit i" :

CXLIX + CXLIX = CXLIXCXLIX = CCXLXLIXIX.



Zanimivosti - Razvedrilo I

Hm, kaj pa sedaj? Najlaže bo, če en XL nadomestimo z XXXX in IX z
VIllI ter uporabimo uničenj e :

CCXLXXXXIXVIIII = CCLXXXXVIII = CCXCVI II.

Še en primer :

MCMXCVII + XIV = MCMXCVIIXIV = MCMXCXIVVII =

= MCMXCXVVI = MCMXCXXI = MCMCXI = MMXI

Ubogi rim ski šolarji ! Kaj pa odštevanje? Tu prvemu številu eno
stavno pobrišemo znake, ki nastopajo tudi v drugem:

XXIII - XI = XII

CVIII - VII = CI

Kaj pa, če pri tem ne porabimo vse h znakov drugega operanda?

CVII - XVIII = C - XI

Sedaj C zapišemo drugače in si "sposodimo" kak znak:

LXXXXX - XI = LXXXX - I = LXXXVIIIII - I = LXXXVIIII .

Še preuredimo in dobimo končni rezultat:

LXXXIX.

Sedaj ko obvladamo seštevanje in odš tevanje, se loti mo še množenj a.
Množenja z I , II ali celo III se ne bomo ust rašili , le število bomo zapisali
enkrat , dvakrat oziroma trikrat ter uporabili postopek združevanja kot pri
seštevanju:

CXII x II = CXIICXII = CCXXII II = CCXXIV

CXII x III = CXIICXIICXII = CCCXXXIIIIII = CCCXXXVI

Lotimo se sedaj težjega množenja. Uporabili bomo na prvi pogled
čuden postopek, ki pa nas bo pripeljal do pravilnega rezultata.

XLII x LXI =?
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Prvo število bomo razpo lavljali, drugo pa podvaj ali. P ri t em bomo v
pr imeru neparn ega števila 0.5 vedno zanemarili. Tako bo 21 polovic 10, 5
polovic 2, . . .

XLII LXI

na po l po dvoji

XXI CXXII

X CCXLIV

V CDLXXXVIII

II DCCCCLXXVI

I MDCCCCLII

Razpo lavljanje in pod vajanje nist a zahtevni operaciji, zato priprava
take tabele nit i ni tako zaplet ena. Sedaj seštejemo t ista št evila v desnem
st olpc u, ki ustrezajo lihim šte vilom levo:

XXI -+ CXXII

V -+ CDLXXXVIII

I -+ MDCCCCLII

Seštejemo torej CXXII , CDLXXXVIII in MDCCCCLII . Dobimo MMDLXII. Pro
dukt XLII in LXI je to rej MMDLXII . Se vam zdi, da je 42 ·61 = 2562 lažje?
Poskusimo še z CXLVII in LVIII. Pri te m bomo seveda pametni in bo mo
razp olavljali manj še število:

LVIII CXLVII

na pol podvoji

XXI X CCXCIV

XIV DLXXXVIII

VII MCLXXVI ·

III MMCCCLII

I MMMMDCCI V

Sešt ejemo CCXCI V + MCLXXVI + MMMMDCCIV in dobimo MMMMMMCLXXIV.
P reverimo: LVIII je 58, CXLVII 147 in MMMMMMCLXXIV 6174. In ker je
58 · 147 = 8526 , je očitno , da smo se nekje zmotili. Seveda, pozabili smo
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up ošt evati še vrednost pri 3, ki je t udi liha. K MMMMMMCLXXIV pri št ejemo
še MMCCCLII in dobimo MMMMMMMMDXXVI. To pa je res 8526! Se še čudite,

da je rimski imperij pr op adel? Še domača naloga - dokažite, da postopek
vedno da pravilni rezul t a t !

Ker o rimskih številkah že toliko vemo , verjet no ne bo težko po
rimsko zapisati lan ske letnice 1999, ki je zanimivejša od letošnje. Ta
koj naletimo na problem . Ka terih pravil se bom o držali - vseh ali pa
dop ustimo t udi izjem e, ki so jih uporabljali Rimljani ter d ru gi uporabniki
v zgo dovini? Naje nostavneje bi bi lo uporabiti kar zapis MIM. Vendar pa so
si st rokovnjaki, ki se uk varj aj o z zapisi št evil, ed ini, da t ak zapis zagotovo
ne bi bil nikoli up orablj en . P ravzaprav vsi znani zapisi, v katerih se
uporabljaj o rimske šte vilke, kažejo na to , da je edina izjema med pravi li
t a , ali up orabimo odšt evanje ali ne. Ker pa im amo v zapisu lanske letnice
kar t ri devetice, je možnosti precej . Ogl ejmo si jih!

1000 je pač M, 900 lahko zapišemo kot CM ali DCCCC, 90 kot XC ali
LXXXX in 9 kot I X ali VIllI. Skupaj im amo to rej osem možnih zap isov:

MCMXC IX

MCMXCVII II

MCMLXXXXIX

MCMLXXXXVII II

MDCCCCXCIX

MDCCCCXCVI I I I

MDCCCCLXXXXI X

MDCCCCLXXXXVI I I I

Vendar proučevanje st arih za pisov pokaže, da kadar odšt evanje ni bilo
uporabljeno na vseh mest ih , ni bilo uporabljeno le pri manj ših vrednostih .
Tako za zapis 44 lahko srečamo XLIIII , ne pa t udi XXXXIV. Zato črtajmo

š t ir i možn os t i , ki se t eg a pravila n e d r žijo. O s t anej o n am še:

MCMXCIX

MCMXCVI II I

MCMLXXXXVII II

MDCCCCLXXXXVI I I I
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