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Za pripravo ustrezne mešanice za sintranje oziroma 
izdelavo sintra z optimalnimi lastnostmi je zelo koristno 
spoznati dejavnike, ki vplivajo na njegovo obstojnost in re-
duktivnost v plavžu. S tem člankom skušamo opozoriti na 
obširno in pomembno delo na področju izdelave sintra z 
dodatkom ljubijskega siderita ter njegov razpad pri nizkih 
temperaturah. Prispevek, ki ga objavljamo, je samo del 
študije o sintranju mešanice, sestavljene iz uvoženih boga-
tih rud in ljubijskega siderita. Delo obravnava mehanizem 
razpada sintra in vpliv povečane vsebnosti siderita na ter-
mostabilnost sintrov. 

1.0 UVOD 
Ljubijski siderit se že več let uporabl ja za proizvod-

njo sintra oziroma grodlja v jeseniških plavžih. Dodaja-
mo ga v mešanico za sintranje s perujskim magnetitom, 
ljubijskim limonitom in dodatki . Dosedanje raziskave 
so bile usmerjene k določevanju fizikalno-kemičnih 
lastnosti sideritov1 in metalurških ter mineraloških last-
nosti sintrov. Sintri so bili izdelani z različno granulaci-
jo in vsebnostjo siderita v mešanici za sintranje. Rezul-
tati raziskav so pokazali, da granulometri jska sestava si-
derita močno vpliva na trdnost sintra. Če je granulacija 
siderita večja, kot je to normalno za mešanico za sintra-
nje, potem so njegova zrna povezana samo na površini. 
Notranjost ostane razpokana in porozna. Zato pr ihaja 
pri drobl jenju sintra do razpada. Raziskave smo nada-
ljevali v smislu dodatnega drobl jenja siderita in koksa 
na granulacijo pod 3 mm. Pri isti sestavi mešanice za 
sintranje smo opazovali vpliv rezličnih dodatkov sideri-
ta na razpad sintra pri nizkih temperaturah v modifici-
rani Linderjevi napravi. 

2.0 RAZPAD SINTRA V PLAVŽU 
Rudni del plavžnega vsipa vsebuje od 60 do 100% 

sintra, ki je v glavnem regulator tehnološkega procesa 
proizvodnje grodlja. Sinter predstavlja heterogen sistem 
in je sestavljen iz železovih oksidov in jalovinskih kom-
ponent. Lastnosti sintrov se med seboj zelo razlikujejo, 
čeprav so izdelani iz istih rudnih mešanic z enako gra-
nulometri jsko sestavo, količino goriva ter vlage. Vse-
bnost FeO v sintru pa je odvisna od njegove vsebnosti v 
mešanici za sintranje2 . 

Sinter je v plavžu izpostavljen različnim mehani-
čnim in termičnim udarom, kar povzroča spremembe v 
njegovi strukturni in granulometrijski sestavi. Zaradi te-
ga mora imeti sinter določeno trdnost in reduktivnost, 
da bi zagotovil optimalni potek tehnološkega procesa. 
Mehanizem razpada sintra je povezan s termičnimi na-
petostmi, ki vladajo v temperaturnem intervalu od 400 
do 700°C, in se imenuje krhki razpad. Poznamo še pla-
stični razpad, ki se pojavlja pri višjih temperaturah, in 

sicer od 900 do 1200° C. Na razpad sintra vpliva tempe-
ratura, heterogenost stinuturnih komponent in sestava 
plinske atmosfere1 . Trdnost sintra je odvisna od količi-
ne in kemične sestave žlindrine faze, ki povezuje kristal-
na zrna železovih oksidov. Želimo izdelati sinter z žlin-
drino vezjo, da bi dobili opt imalno trdnost in reduktiv-
nost. 

Razpoke se pojavljajo na n a j m a n j obstojni struktur-
ni fazi sintra. Pri ohla janju sintra nasta ja jo nove razpo-
ke na račun podal jševanja in množenja obstoječih. To 
je tudi eden od vzrokov delnega razpada sintra na sintr-
nem traku pri ohla janju . Pri sintrih, ki imajo bolj homo-
geno strukturo, nastaja man j razpok zaradi toplotnih 
sprememb. V feritno-hematitni coni nastajajo razpoke v 
temperaturnem intervalu med 400 in 500° C, ki jih pov-
zroča napihovanje hematita. Te razpoke so pogojene s 
povečanjem parametrov kristalne rešetke pri prehodu 
hematita iz a v y modifikacijo pri procesu redukcije. Pri 
redukciji sintra se pojavljajo razpoke tudi v kristalnih 
zrnih magnetita, ki nasta ja jo zaradi zmanjševanja para-
metrov kristalne rešetke. 

Na osnovi literaturnih podatkov4 5 in lastnih razi-
skav lahko sklepamo, da v plavžni atmosferi nastaja 
krhki razpad sintra med 400 in 700°C in povzroča raz-
poke treh vrst: 

a) termične razpoke se pojavl jajo zaradi strukturne 
heterogenosti sintra oziroma različnih koeficientov šir-
jenja posameznih kristalnih faz, 

b) razpad sintra je pogojen z napihovanjem, kar je v 
zvezi s povečanjem volumna hematita pri redukciji, 

c) radialne razpoke se naha ja jo na metalizirni povr-
šini sintra zaradi krčenja pri redukciji. 

Zaradi krhkega razpada sintra v plavžu nastaja 
drobna frakcija, ki ovira pretok plinov skozi steber 
plavžnega vsipa. To se posebej pozna pri plavžih, v ka-
tere vpihujemo predgreti zrak z manjšim pritiskom. 

Za obratovanje plavžev je zelo važen tudi plastični 
razpad sintra, ki nastaja v temperaturnem intervalu 
med 800 in 1200° C. Ta je pogojen z nastankom žlindri-
ne faze in komponent sintra, ki se razlikujejo po struk-
turni in fazni sestavi in imajo različne temperaturne in-
tervale taljenja. Razpad sintra pod obremenitvijo se za-
čne v momentu, ko se v njem pojavijo večje količine ta-
line. Minimalna temperatura razpada je 900° C pri sin-
trih, ki vsebujejo silikatno fazo. Če prevladuje magnetit 
(vviistit) nad silikatno fazo, t eda j temperatura plastične-
ga razpada sintra doseže maksimalno 1200° C. Pri segre-
vanju sintra v področju plastičnega razpada se pojavlja 
na površini sintra cona metalizacije. V njej se zaradi 
zmanjšanja paremetrov kristalne rešetke zrna reducira-
nega magnetita spreminjajo v železovo gobo, vendar 
ohrani jo svojo zunanjo površino. Kovinsko železo se ne 
raztaplja v žlindrini fazi, tako da redukcija poteka v lo-
čenih conah in se razmehča samo notranjost sintra. Zu-



nan ja metal iz i rana cona prepreču je plastični razpad 
sintra. Pri tem se sil ikatna raz topina de lno reducira, ker 
se absorbi ra po zrnih magnet i ta in p reha j a v železovo 
gobo. Plastični razpad sintra je pogo jen z razmehča-
njem sintra ozi roma silikatne faze in l ahko topljivih ev-
tektikov. Vendar p r iha ja pozneje do ta l jen ja različnih 
mineralnih faz, kar je v zvezi z m e h č a n j e m in deforma-
cijo železove gobe, ki nas ta ja pri redukci j i železovih ok-
sidov. Zarad i s t rukturne heterogenost i se doga ja v šir-
šem t empe ra tu rnem intervalu med 900° C in 1200° C. 
Precej širok interval plast ičnega razpada povzroča po-
s labšanje pre toka plinov skozi plavžni vsip in povzroča 
n jegovo visenje. Da bi se izognili t emu pojavu , bo treba 
zvišati t empe ra tu rno začetnega plast ičnega razpada in s 
tem zmanjša t i n jegov interval. To je mogoče z zmanjša-
njem s t rukturne heterogenost i s intra in povečan jem vse-
bnosti železa v mešanici za s intranje . Trdnos t sintra lah-
ko povečamo, če je čim bol j e n a k o m e r n a kemična in 
granulomet r i j ska sestava mešanice za s in t ranje in gori-
va ter z z m a n j š a n j e m vsebnosti hemat i ta na račun pre-
prečevanje oksidaci je magnet i ta pri o h l a j a n j u gotovega 
sintra. S povečan jem vsebnosti goriva v mešanici za sin-
t ran je se povečuje tudi ods to tek vviistita, magnet i ta in 
drugih železovih spoj in in sicer zaradi zman j šan ja vse-
bnosti hemat i ta , ki vpliva na razpad sintra. 

3.0 IZDELAVA SINTRA Z D O D A T K O M 
LJUBIJSKEGA SIDERITA V M E Š A N I C O ZA 
SINTRANJE 

Mešanica za s in t ranje je ses tavl jena iz perujskega 
magnet i ta , l jubi jskega l imonita in sideri ta, apnenca , po-
vratka in koksa ( tabela 1). Vsebnost železa v magnet i tu 

Tabela 1: Sestava mešanic za sintranje z različnimi vsebnostmi siderita 

Komponente Številke preizkušancev 
mešanice 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Magnet i t 
Peru 31,1 24,3 30,4 30,0 30,1 30,0 30,0 30,0 30,0 28,0 22,7 16,0 
Limonit BPR 23,3 16,5 23,0 22,7 19,1 16,0 12,7 9,3 6,0 28,0 6,7 6,7 
Siderit 

23,0 22,7 19,1 16,0 12,7 6,0 28,0 6,7 6,7 

Ljubi ja 3,9 17,5 3,4 3,3 6,7 10,0 13,3 16,7 20,0 — 26,7 33,3 
Apnenec 9,7 9,7 10,8 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 
Povratek 26,2 26,2 25,7 25,3 25,4 25,3 25,3 25,3 25,3 25,3 25,3 25,3 
Koks 5,8 5,8 6,8 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 

Tabela 2: Kemične analize sintrov 

Št. preizkuša 
Kemična analiza sintrov v ut. % CaO Št. preizkuša nca 

Si02 AI2O3 Fe FeO Fe203 CaO MgO Mn P205 S Si02 

1* 7,29 2,09 55,08 10,58 67,01 10,20 0,69 0,67 1,40 
2 9,33 2,10 55,18 19,05 57,63 8,80 1,11 0,85 0,065 0,047 0,94 
3 9,88 2,23 53,91 21,33 53,27 8,93 1,59 1,02 0,069 0,058 0,90 
4 8,45 2,12 52,65 22,05 50,65 10,52 1,15 0,75 0,073 0,090 1,24 
5 8,50 2,55 53,48 25,63 47,85 10,36 1,05 0,71 0,079 0,127 1,22 
6 8,57 2,18 53,15 30,63 41,73 10,27 1,17 0,73 0,071 0,169 1,20 
7 7,80 2,05 53,10 19,90 53,70 10,55 1,11 0,84 0,069 0,066 1,35 
8 8,04 2,15 52,99 25,63 47,15 10,92 1,44 0,76 0,074 0,120 1,36 
9 7,71 1,83 53,10 25,77 47,15 10,21 1,55 0,88 0,067 0,074 1,32 

10 7,15 1,76 53,39 24,63 49,05 10,47 1,59 0,79 0,067 0,173 1,46 
11 8,44 2,25 52,85 28,35 43,90 10,41 1,22 0,76 0,069 0,138 1,23 
12 7,78 1,98 52,52 23,20 49,19 10,65 1,68 0,97 0,061 0,110 1,37 
13 8,39 2,01 51,19 14,30 57,23 11,37 2,23 1,26 0,064 0,117 1,36 

* Sinter Jesenice 

je znašala 64,08 %, l imonitu 44,51 % in sideritu 36,63 %. 
Granu lomet r i j ska sestava mešanice za s intranje je ena-
ka, kot smo j o že uporabl ja l i pri raziskavah ' , s to razli-
ko, da sta koks in siderit zd rob l j ena pod 3 mm. V meša-
nici za s in t ranje smo zviševali vsebnost sinderi ta od 3,3 
do 33,8 % na račun zman j ševan ja vsebnosti l imonita, da 
bi ostal rudni del mešanice nesp remen jen . Sinter, ki je 
izdelan na laborator i jski napravi , je vseboval od 14,30 
do 30,63 % FeO (tabela 2), na kar vpliva tudi vsebnost 
FeO v mešanici za s intranje . 

Rezultat i poskusov (si. 1) kažejo6 , d a j e pri 33,3 % si-
deri ta v mešanici za s in t ranje nas ta lo po p o d a n e m pre-
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Količina mase sideri ta v mešanici za sintranje v ut 7» 

Slika 1 
Odvisnost med vsebnostjo siderita v mešanici za sintranje in gra-

nulacijo sintra 

Fig. 1 
Relationship betvveen the siderite content in the sintering mix-

ture the sinter size 



izkušencu ali preizkusu 80,2 % granulacije nad 8 mm in 
pri 3,3 % nekaj manj , in sicer 77,8 %. Pri sintranju meša-
nice, ki je vsebovala 50 % magnetita in 50 % limonita, tj. 
brez siderita, je odstotek granulacije nad 8 mm znašal 
73,6 %. To pomeni, da je na jmanjšo trdnost imel sinter 
brez siderita in največjo z največjim odstotkom siderita 
v mešanici za sintranje. Vendar moramo poudariti , da 
se rezultati med seboj zelo malo razlikujejo. 

4.0 TERMOSTABILNOST SINTRE 
Sintre, ki so izdelani na laboratorijski napravi z ra-

zličnimi dodatki siderita, in jeseniški sinter, ki je vsebo-
val 13,3 % siderita, smo testirali v modificirani Linderje-
vi napravi po ISO standardu. Termostabilnost sintrov 
smo določevali z dinamično rotacijsko metodo. Napra-
va se je vrtela s hitrostjo 1,05 r ad / s . Količina sintra je 
znašala 500 g granulacije od 10 do 15 mm. Segrevali 
smo ga po programu 3 ure do temperature 700°C in na-
to eno uro reducirali v plinski zmesi. Redukcijski plin 
je vseboval 20 % CO, 20 % C O : in 60 % Ar. Pretok plina 
je znašal 900 l /h . Segrevanje in ohla janje vzorcev smo 
opravljali v nevtralni atmosferi. Termostabilnost izraža-
mo z odstotkom granulacije sintra pod 5 mm. Krhki 
razpad sintra nastaja v temperaturnem območju med 
400 in 700°C zaradi volumskih sprememb hematita in 
magnetita. Proces redukcije poteka tako, da nastajajo 
na površini reduciranega sintra nižji železovi oksidi in 
kovinsko železo. V razpokah in porah se nadal juje pro-
ces redukcije do kovinskega železa, ki gre v globino re-
duciranega sintra. Redukcija magnetita (v sintru ga je 
največ) do kovinskega železa ima za posledico, da se 
mu zmanjšuje volumen in tvorijo grobe radialne razpo-
ke v zunanji coni reduciranega sintra zaradi termičnih 
napetosti notranj ih delcev. V zunanji coni, tj. feritno he-

Slika 2 
Termostabilnost sintra, ki je izdelan z različnimi dodatki ljubij-

skega siderita 
Fig. 2 

Thermostability of sinter made with various additions of Ljubija 
siderite 

matitni, nastajajo v zrnih hematita tanke krivuljaste raz-
poke, ki jih povzroča napihovanje hematita pri reduk-
ciji. 

Rezultati termostabilnosti sintrov, ki smo jih pred-
stavili na sliki 2, z granulacijami pod 0,5 mm, 
0,5—2,83 mm in 2,83—5 mm, kažejo, da termostabil-
nost ni odvisna od vsebnosti siderita v mešanici za sin-
tranje, ampak od njegove granulometrijske sestave. To 
potr juje jo tudi podatki iz prakse, ki so jih dobili na 
plavžih čeljabinskega metalurškega kombinata7 . 

5.0 SKLEPI 

Razpad sintra je povezan s termičnimi napetostmi, 
ki vladajo v temperaturnem intervalu med 400 in 700° C 
in se imenuje krhki razpad. V glavnem nastaja zaradi 
volumskih sprememb hematita in magnetita pri reduk-
ciji. Pri hematitu prihaja do povečanja parametrov kri-
stalne rešetke pri prehodu iz a v y modifikacijo in v kri-
stalih magnetita nasta ja jo tudi razpoke zaradi zmanjša-
nja parametrov kristalne rešetke. Trdnost sintra je odvi-
sna od količine in kemične sestave žlindrine faze, ki 
povezuje kristalna zrna železovih oksidov. Če sinter 
vsebuje večji odstotek FeO, je večja njegova trdnost in 
slabša reduktivnost. Možno je povečati trdnost sintra s 
povečanjem vsebnosti železa v mešanici za sintranje in 
z enakomerno kemično in granulometrično sestavo 
komponent mešanice in goriva. 

Sintri, ki so izdelani na laboratorijski napravi za sin-
tranje, z različnim odstotkom ljubijskega siderita gra-
nulacije pod 3 mm, so testirani po ISO standardu v mo-
dificirani Linderjevi napravi pri temperaturi 700°C. 
Termostabilnost sintrov smo izražali z odstotkom gra-
nulacije pod 5 mm. Rezultati poskusov kažejo, da ter-
mostabilnost sintrov ni odvisna od vsebnosti ljubijske-
ga siderita v mešanici za sintranje, ampak samo od nje-
gove granulometrijske sestave, kar so potrdili tudi re-
zultati iz prakse. 
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Z U S A M M E N F A S S U N G 

Die b isher ge fuhr ten U n t e r s u c h u n g e n iiber die Anwen-
d u n g von Ljub i ja Siderit fiir d ie Erzeugung von Sinter haben 
gezeigt, dass die g ranu lomet r i sche Z u s a m m e n s e t z u n g von Si-
derit und der Anteil in der Mischung fiir das Sintern die Fe-
stigkeit u n d Thermostabi l i ta t s tark beeinfl i issen. Die Untersu-
c h u n g e n s ind vveitergefuhrt w o r d e n mit d e m Ziel, Sinter mit 
besseren phys ika l i schen und meta l lurg ischen Eigenschaf ten zu 
erzeugen. Zu d iesem Zweck s ind Siderit u n d Koks unter 3 mm 
Korngrosse zerkle iner t vvorden bei sonst unverander te r Zu-
s a m m e n s e t z u n g de r Mischung. An einer Laboran lage ist bassi-
scher Sinter aus Peruan ischem Magnet i t , L jubi ja Limonit und 
Siderit und de r Zusatze erzeugt vvorden. In der Sintermi-
schung ist d e r Geha l t von Siderit von 3,3 bis 33,3 % erhoht 
vvorden. Die Festigkeit von Sinter en t sp rach den Aufo rde run -
gen. Sie wird grosser j e gle ichmassiger die chemische und die 
Korng ros senzusammense t zung s ind , wie auch die Verminde-
rung des Hemat i tgehal tes , da bei der Abki ih lung des fert igen 
Sinters die Oxyda t i on von Magnet i t verh inder t wird. Die ange-
vvendete Korngrosse von fe inem Siderit macht bei der richti-
gen Ausvvahl der Korng ros senzusammense t zung andere r 

K o m p o n e n t e n ein gerechtes technologisches Sin terver fahren 
bei genugende r Durchlass igkei t de r S in te rmischung moglich. 

Die hochs te Festigkeit besass Sinter erzeugt mit dem gros-
s tem Sideri tantei l in de r S in te rmischung j edoch un te rsche iden 
sich die Ergebnisse nicht wesent l ich. 

Die Thermos tab i l i t a t von Sinter ist in einer modif iz ier ten 
Linderschen Anlage nach ISO N o r m e n bei der T e m p e r a t u r 
von 700" C bes t immt vvorden, d a de r sp rode Zerfal l von Sinter 
zvvischen 400 und 700° C auf t r i t t . 

Der Ze r f a l lmechan i smus von Siderit ist mit den thermi-
schen S p a n n u n g e n be im D u r c h g a n g von Hemat i t aus de r a in 
die Y ModiFikation u n d mit de r Reduk t ion von Magnet i t ver-
b u n d e n , d a die Kris ta lgi t ters t ruktur verander t wird. 

Die Ergebnisse zeigen, dass in de r Thermostabi l i ta t von 
Sinter ke ine grosseren Unte r sch iede bes tehen. Da raus geht 
hervor , dass der Sideri tgehal t in der S in te rmischung die me-
ta l lurgischen Eigenschaf ten von Sinter nicht vvesentlich beein-
flusst , s onde rn nu r dessen Korngrossenzusammense tzung . 
Dasse lbe wird auch in der Praxis bestat igt , wo in H o c h o f e n -
moller Sinter mit Zusa tz von Siderit angevvendet wird. 

S U M M A R Y 

Inves t iga t ions on appl ica t ion of Ljubi ja sideri te for mak ing 
sinter shovved so fa r tha t the grain-size compos i t ion of sideri te 
and its con ten t in the sintering mix ture have a great inf luence 
on the s t rength and the thermostabi l i ty of sinter. The investiga-
t ions ware con t inued in o rde r to p r o d u c e sinter vvith bet ter 
physical a n d metal lurgical proper t ies . T h u s the siderite a n d 
coke were c rushed to the size belovv 3 m m while the composi -
tion of s inter ing mixture r ema ined u n c h a n g e d . Basic sinter of 
Peru magnet i te , Ljubi ja l imonite a n d sideri te, a n d of add i t ions 
was p r epa red in a labora tory s inter ing equ ipmen t . The sideri te 
por t ion in the s inter ing mix ture was increas ing f rom 3.3 to 
33.3 %. A sui tably s t rong sinter was ob ta ined a n d its s t rength 
can be even increased if the s inter ing mixture has as un i fo rm 
chemical a n d grain-size compos i t ion as possible . It can be in-
creased a l so by reduc ing the con ten t of hemat i t e by prevent ing 
the ox ida t ion of magnet i te du r ing the cool ing of the p repa red 
sinter. The app l i ed size of fine sideri te enab les in the combina-
t ion of correct choice of sizes of o ther cons t i tuents the correct 
technologica l process of s intering at a sui table permeabi l i ty of 
the s inter ing mixture . 

The highest s t rength the sinter m a d e of the sintering mix-
ture vvith the highest s ideri te con ten t though the results did 
not vary considerabIy. 

The thermostabi l i ty of sinters was de te rmined in a modif i -
ed Linder equ ipmen t by the ISO s t anda rd at 700° C where the 
bri t t le d is integrat ion of sinter accurs betvveen 400 and 700°C. 

M e c h a n i s m of the d is in tegra t ion of s inter is connec ted 
with the thermal s t rains , i. e. du r ing t ransi t ion of a magnet i te 
into y modi f i ca t ion , a n d in reduc t ion of magnet i te when lattice 
pa ramete r s are reduced . 

The ob ta ined results did not shovv any greater var ia t ions of 
the thermostabi l i ty values. T h u s a conclus ion can be made that 
the por t ion of s iderte in the mix ture has no essential in f luence 
on the metal lurgical p roper t ies of sinters, but only their grain-
size compos i t ion . This is c on f i rmed also by the da ta f rom prac-
tice vvhere the b las t - fu rnace b u r d e n conta ins sinter m a d e vvith 
add i t ions of siderite. 

3AKJIKDHEHHE 

flo cnx nop BbinoJtHeHHbie HCCneaoBaHHa npmvieHeHHH CH-
aepHTa py;tHHKa J1K>6HS ana H3r0T0BJieHHH arjioMepaTa no-
Ka3ajiH, MTO rpaHyjiOMeTpHHecKHH cocTaB CH/iepiiTa h ero co-
aepjKaHHe B arjiOMepauHOHHOii cMecn CHJibHO B J I H S T O T Ha 
npoHHoeTb H TepMOCTOHKOCTb arjioMepaTa. MccjieaoBaHMfl 
nponoji»ajiH c uejibio, HTO6m H3r0T0BHTb arjioMepaT j iyi-
1UHX (J)H3HHeCKHX H MeTajUlyprHHeCKHX CBOHCTB. ri03T0My CH-
aepHT h KOKC JIPO6HJIH Ha rpaHyjiHUHio nofl 3 MM npH ocrajib-
HOM HeH3MeHeHHbiM coCTaBe arjioMepauHOHHOH cMecn. 

OCHOBHOH arjioMepaT n3r0T0BJieH B jia6opaT0pH0M 
ycTpoHCTBe ajia arjiOMepauHH. B3HTbi 6HJIH: MarHeTHT H3 
K))KHoaMepHKaHCKoro n e p y , J I H M O H H T H cHjiepHT H3 pyaHHKa 
JIk>6hh H Heo6xoflHMbie ao6aBKH. B arjiOMepauHOHHOH cMecn 
n o c T e n e H H O yBejiMHMBajin c o a e p > K a t i n e C H / i e p H T a c 3 , 3 % Ha 
33,3 %. ri0JiyMHJiH cooTBecTBytotnyK) nponnoci b arjioMepaTa, 
KOTopyio MOJKHO yBeJiHHHTb, ecjiH arjtoMepauHOHHaH cMecb 
6oJiee p a B H O M e p H O T O xnMMMecKoro H r p a H y j r o M e T p n M e c K o r o 

cocTaBa, a TdKMe npu y\iCHbuiGHHii conepacaHH« reMaTHTa Ha 
cneT npeaOTBpatiteHHH OKHCJICHHSI MarHeTHTa npH oxjia)Kfle-
HHH H3r0T0BjieHH0r0 arjioMepaTa. npHMeHeHHaa rpaHyjia-
UHJI MejiKoro CHflepHTa n03B0JisieT, B kom6hh3uhh c npaBHJib-
HblM B b l Č O p O M OCTaj lbHblX K O M n O H e H T , n p a B H J I b H b l H TeXHO-

jiorHnecKHH cnoco6 BbinonHeHHs arjiOMepauHH npn aocTa-
TOHHOH nponycKHOii cn0C06H0CTH arjTOMepauHOHHOii cMecn. 

MaKCHMajibHyio B«3KOCTB H Me JI arjioMepaT, KOTOPBIFI H3-
roTOBjieH c caMbiM 6oJibuinM coaep>KaHHeM cnjepHTa B arjio-
MepauHOHHOH cMecn, XOTH pe3yjibTaTbi cymecxBeHHo Me»ay 
CO6OH HE oacTynaioT. 

TepMOCTOHKOCTb arjioMepaTOB onpeaeJtHJiH B MOHHTJJHKA-
UHOHHOM yCTpofiCTBe nO J7nHaepy, B3RB BO BHHMaHHe M C O 
CTaHjjapTbi, npn TeMnepaType 700° C, TaK KaK pacnaa xpynKO-
ro CHuepHTa nponcxoaMT vte®ay 400 H 700" C . 

MexaHH3M pacnaaa arjioMepaTa CB«3aH c TepMHnecKHMH 
HanpaaceHHHMH, a HMCHHO npn npeo6pa30BaHHH reMaTHTa H3 
anb(j)a B raMa MOHH(j)HKauHK), H npn BoccraHOBjieHHH MarHe-
THTa, npn KOTOPOM HacTynaeT yMeHbuieHne napaMeTpoB 
KpHCTajUlHHeCKOH peuieTKH. 

Pe3yjibTaTbi onbiTOB noKa3biBaioT, HTO npn TepMOCTOHKO-
CTH arJiOMepaTOB HeT 6ojibuiHX pa3HHU, a 3TO 3HaHHT, HTO CO-
flep«aHHe CHjjepHTa B arjiOMepauHOHHOii cMecn He BJiHJieT Ha 
MeTajijryprnwecKne CBOHCTBa arJiOMepaTOB, a T0.ubK0 HX rpa-
HyjTOMeTpHHecKHH cocTaB. 3TO noflTBepjKaaioT TaK)Ke jtaH-
Hbie, nojryHeHHbie npn npaKTHHecKOM H3r0T0BJieHHK> arjroMe-
paTOB B uiHXTe jtoMeHHOH neMH rae HaxojtHTbca arjioMepaT 
H3rOTOBJieH c ao6aBKOH CHjepHia . 


