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1. Uvod

Osnovni namen konference je bil vloga EPZ jekla
(clektriéno pretaljevanje pod Zlindro) v sodobni industriji.
Predstavljeni strokovni referati in celotna diskusija so
bili usmerjeni na razsiritev uporabnosti jekel, pretaljenih
pod zlindro, Ki zaostaja predvsem zaradi neczadostnega
poznavanja aplikativnih mozZnosti, ki jih nudijo EPZ-ma-
teriali.

V prvem delu programa so bila obdelana tri zelo ve-
lika podroc¢ja aplikacije EPZ-postopka:

— izdelava velikih kovaskih ingotov,

— izdelava Kkonstrukciiskih jekel s posebnim poudarkom
na tchnoloSke znacilnosti debele ploéevine,

— tehnologija izdelave valjev.

Drugi del programa je bil namenjen diskusiji med
uporabniki in proizvajaici jekel in je bil zato poudarek
na aplikacijah in ckonomiki EP2-jekel, in sicer predvsem
glede nadalinjih moznosti, ki jih nudi jeklo, izdelano po
EP2Z-postopku.

Pred pri¢etkom konference je bila organizirana eno-
dnevna ekskurzija v Motherwell in Coatbridge, kjer so se
udelezenci konference lahko seznanili z vrhunsko EPZ-teh-
nologijo izdelave velikih EPZ-slabov (jeklarna  Dalzell
Works, ki pripada British Steel Corporation in ki ima naj-
vedjo EPZ napravo na svetu za izdelavo slabov) in EPZ-va-
liev (jeklarna R. B, Tennent Limited z Bohler-jevo EPZ-na-
pravo).

Internacionalne konference v Glasgowu se je udeleZilo
127 strokovnjakov iz ve¢ kot 90 podjetij iz 10 drzav Evrope.
Konferenco je organiziralo Soottish Association for Metals
skupaj z The Metals Society.

1. Povzetki referatov o EPZ-jeklih

Marrison, T. in sodelavei (Firth Brown Ltd., Sheffield)
so orisali v svojem plenarnem predavanju osnovne kvali-
tetne znadilnosti visokolegiranih EPZ-jekel. Po njihovi opre-
delitvi lahko definiramo visoko kvaliteto jekla z naslednji-
m: Karakteristikami: a) zelo gosta in homogena struktura
jekla v litem stanju, b) odsotnost vseh vecjih segregacij, )
izredno visoka stopnja cCistosti jekla glede nekovinskih
vkljuékov, d) kontrolirana vsebnost plinov in oligoelemen-
tov. Primerjava jekel, izdelanih s konvencionalnimi postop-
ki in s t.i. seckundarnimi pretaljevalnimi postopki (VOP,EPZ
plazma ... daje nedvoumno prednost drugim, tj. preta-
lievalnim postopkom, feprav tudi pri teh obstajajo na-
ravne meje in kvalitetne specificnosti. Pri Firth Brown
Ltd. so uspesno prodrli z aplikacijo EPZ-jekla na Stevilna
podro¢ja: industrijske in podmorniske plinske turbine
(kovani diski), letalska industrija (zlasti na podrodju izde-
lave razlitnih konstruktivnih delov za avionske reaktivne
motorje), valji za aluminijsko industrijo, krogli¢ni in
valjéni leZaji za posebne namene, super zlitine na osnovi
niklja itd.

Bird, J. in sodelavci (A. M. T. E., Dunfernline) so poro-
¢ali o doseeznih rezaltatih na podroéju izdelave debele plo-
C¢evine iz EPZ-slabov, Gre predvsem za konstrukcijska jekla
(01826 C, 040% Mn, 035% Si, max.0015% S, 3,25% Ni,
1,80 % Cr, 0,6 % Mo) z visokimi zahtevami glede mehanskih
lastnosti. Raziskave so pokazale, da EP2-jeklo kaZze znatno

vecjo zilavost pri temperaturah pod 20°C, in sicer pred-
vsem v preéni smeri valjane plo¢evine. Tudi vse ostale
mehanske lastnosti so znatno boljSe pri EP2-jeklu kot pri
jeklu enake kemicne sestave, izdelanem v elektroobloéni
peci. Zlasti zanimive so ugotovitve, da ima EPZ plofevina,
debeline do 76 mm, boljSe plastiéne lastnosti kot stan-
dardna plo¢evina iz elektrooblofne peli, debeline 50 mm,
kar ima velik pomen za nekatere poscbne konstrukcije.
Cena EPZ-jekla je ugodnejda kot pri jeklu iz elektroobloé¢-
nih pedi, ¢e le-ta zahteva dodatno &idéenje pred termo-
mchansko predelavo.,

Choudhury, A. in R. Jauch (Réchling-Burbach Stahl-
werke, Zah, Nemdija) sta v svojem referatu opisala tehno-
loske nzadilnosti izdelave velikih kovadkih ingotov, pre-
mera do 2300 mm in teZe okoli 200 ton. Gre predvsem za
pretaljevanje jekel za rotorje (26NiCrMo V 14,5, 30CrMoNi
V4.11...), ki se uporabljajo v turbinah in generatorjih ve-
likih mo¢i. Prakti¢ni rezultati teh avtorjev so bili veckrat
v literaturi objavljeni. Zanimivost predstavljajo novi re-
zultati glede kontrole vsebnosti vodika v kovinski kopeli
in Zlindri. S posebno tehnologijo so uspeli doseli zelo
nizke vscbnosti vodika. Gibljejo se med 15 in 2ppm
v litem stanju.

Kubish, C. in sodelavel (VEW-Bihler, Avstrija) so poro-
¢ali o nekaterih specificnih podrogjih, pri katerih EP2-
ickla prinaSajo Stevilne prednosti v primerjavi s konven-
cionalnimi jekli. Kot primer so obdelali valje za hladne
valjarne, pri Katerih se doseZe znatno vedja Cistost jekla,
ugodnejsa mikrostruktura in druge mehanske lastnosti.
Tudi ekonomika EPZ procesa je zelo ugodna, zlasti ¢e se
uporablja posebna tehnika litja ali stari valji pretaljujejo
v posebej oblikovanih kokilah. Svoje rezultate so podkre-
pili s Stevilnimi praktiénimi izku&njami.

Baird, J. D. in sodelavcei (R, B. Tennent Ltd., Corat-
bridge) so imeli zelo zanimivo predavanje o lastnih izkus-
njah pri izdelavi razli¢nih tipov valjev po EPZ-postopku.
V tej jeklarni uporabljajo lite elektrode (teze do 2 tone)
ali stare valje, ki jih direktno pretaljujejo v Kristaliza-
torju. Zanimivost tchnologije je v uporabi poscbne dozirne
naprave, ki omogola dodatek razli¢nih zlitin med talje-
njem. Termiéna obdelava valjev (sferoidizacija, kaljenje in
tempranje) se izvaja preko indukcijskega ogrevanja
130/250 Hz) s kontroliranim premikom valja v vzdolini
smeri. DoseZena trdota znafa do 700 Hv na globini okoli
25 mm povriine valja.

Uporaba EPZ-valjev v kvatro valjarnifkem orodju je
pokazala, da je njihova Zivljenjska doba skoraj dvakrat
vedja kot pri navadnih valjih (okoli 125.000 ton jekla).
V zadnjem ¢asu so priceli proizvajati EPZ-valje v litem
stanju, ki so pokazali zelo dobre rezultate, zlasti v hladnih
valjarnah. Zanimiva je predvsem njihova trZzna cena, ki
je niZja kot pri kovanih valjih.

2. Diskusija o uporabnosti in ekonomiki EPZ-materi-
alov

Analiza scdanjega stanja, ki ga karakterizira modcna
recesija v jeklarski industriji zahodne Evrope, kaZe, da
s0 za plasman EPZ-materialov in zlasti EPZ-jekel trenutno
zanimiva tri podrocja:
— nadaljnje prodiranje na Ze obstojefa EPZ-trzisca,
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— nadomescanje produktov, ki se izdelujejo iz jekla stan-
dardne kvalitete z EPZ-jeklom, kar omogofa vedje
konéne izkoristke,

— supstitucija obstojecega trZid¢a z EPZ-materiali, na ka-
terem sedaj dominirajo materiali, izdelani z vakuum-
skim oblofnim postopkom.

Na Z¢ uveljavljenem EP2-trzis¢u obstaja dokajSnja
konKkurenca in ima zato prodiranje na ta trZiS¢a Stevilne
tezave. Predvsem sta vaZni dve stvari: visoka kvaliteta ma-
teriala in &im niZja prodajna cena. Visoko kvaliteto je
mogoée zagotoviti le, ¢e se uporabljajo najnovejéa tehno-
loska dognanja (raziskovalno-inovacijski posegi) in ne-
nehno spremlja tehniéni razvoj na tem podrodju.

Pri proizvodni ceni nastanejo teZave, ker je teZko ob-
jektivno oceniti prednosti, ki jih prinasa EPZ-material,
zlasti ko gre za EPZ-jeklo. Te prednosti so veasih na
strani proizvajalca jekla, vCasih pa na strani koninega
uporabnika.
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Na Kkonferenci se je zelo veliko govorilo o tretjiem apli-
Kativnem podrocju, tj. nadomeséanju vakuumsko izdelanih
materialov z EP2.

Velina uporabnikov EPZ je dala kategoritne izjave,
da EPZ materiali pri Stevilnih aplikacijah lahko delno ali
v celoti nadomestijo vakuumsko izdelane materiale. Pri
tem ima veliko vlogo poznavanje lastnosti EPZ-materialov,
pa tudi pogosto premagovanje predsodkov konstrukterjev
v nekaterih klju¢nih panogah, kot so: letalska procesna in
obrambna industrija ter energetika (vkljuéno nuklearna),
ki Se vedno dajejo prednost Ze preverjenim materialom,

Iz diskusije Stevilnih strokovnjakov lahko potegnemo
zakljuCke, da EPZ-materiali sicer nenchno prodirajo na
Stevilna podrocja, toda obstajajo doloene razlike med
aplikativnimi podroéji. Na splofno previaduje mislienije,
da morajo proizvajalci EPZ-materialov vloZiti $e veliko
truda, da bi bolj strogo definirali tehni¢ne in ckonomske
faktorje EPZ materialov. Sele takrat bo mogote pritako-
vati znatno vedjo uporabo novih materialov in zlasti
EPZ-jekel v sodobni industriji.



