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1. Uvod 

Osnovni namen konference je bil vloga EPŽ jekla 
(električno pre ta l j evan je pod žlindro) v sodobni industr i j i . 
Predstavl jeni strokovni referat i in celotna diskusi ja so 
bili u smer jen i na razširitev uporabnos t i jekel, p re ta l jen ih 
pod žlindro, ki zaos ta ja predvsem zaradi nezadostnega 
poznavanja aplikativnih možnosti , ki j ih nudi jo EPŽ-ma-
teriali. 

V prvem delu p rograma so bila obdelana tr i zelo ve-
lika področ ja apl ikaci je EPŽ-postopka: 
— izdelava velikih kovaških ingotov, 
— izdelava kons t rukc i j sk ih jekel s posebnim pouda rkom 

na tehnološke značilnosti debele pločevine, 
— tehnologija izdelave valjev. 

Drugi del p rograma j e bil n a m e n j e n diskusi j i med 
uporabniki in proizvajalci jekel in je bil zato poudarek 
na apl ikaci jah in ekonomiki EPž-jekel , in sicer predvsem 
glede nada l j n j i h možnosti , ki j ih nudi jeklo, izdelano po 
EPŽ-postopku. 

Pred pr iče tkom konference je bila organizirana eno-
dnevna ekskurz i ja v Motherwell in Coatbridge, k j e r so se 
udeleženci konference lahko seznanili z v rhunsko EPŽ-teh-
nologijo izdelave velikih EPŽ-slabov ( jeklarna Dalzcll 
Works, ki pr ipada Brit ish Steel Corporat ion in ki ima naj-
večjo EPŽ napravo na svetu za izdelavo slabov) in EPŽ-va-
ljev ( jeklarna R. B. Tennent Limited z Bohler-jevo EPŽ-na-
pravo). 

In ternacionalne konference v Glasgovvu se je udeležilo 
127 s t rokovnjakov iz več kot 90 pod je t i j iz 10 držav Evrope. 
Konferenco je organiziralo Soott ish Association for Metals 
skupa j z The Metals Society. 

1. Povzetki refera tov o EPŽ-jeklih 

Marrison, T. in sodelavci (Firth Brown Ltd., Sheffield) 
so orisali v svojem plenarnem p redavan ju osnovne kvali-
te tne značilnosti visokolegiranih EPž-jekel . Po njihovi opre-
delitvi lahko def in i ramo visoko kvaliteto jekla z naslednji-
mi karakter is t ikami: a) zelo gosta in homogena s t r u k t u r a 
jekla v litem s tan ju , b) odsotnost vseh večj ih segregacij , c) 
izredno visoka s topn ja čistosti jekla glede nekovinskih 
vključkov, d) kont ro l i rana vsebnost plinov in oligoelemen-
tov. Pr imer java jekel, izdelanih s konvencionalnimi postop-
ki in s t.i. sekundarnimi preta l jevalnimi pos topki (VOP.EPZ 
plazma . . . ) da je nedvoumno prednos t drugim, t j . preta-
l jevalnim pos topkom, čeprav tudi pr i teh o b s t a j a j o na-
ravne me je in kvalitetne specifičnosti . Pri Fir th Brown 
Ltd. so uspešno prodrl i z apl ikaci jo EPž-jekla na številna 
področ ja : indus t r i j ske in podmorn iške pl inske tu rb ine 
(kovani diski), letalska indus t r i j a (zlasti na področ ju izde-
lave različnih konst rukt ivnih delov za avionske reakt ivne 
motor je) , valji za a lumini j sko indus t r i jo , kroglični in 
valjčni ležaji za posebne namene, super zlitine na osnovi 
n ik l ja itd. 

Bird, J. in sodelavci (A. M. T. E., Dunfernline) so poro-
čali o doseežnih rezultat ih na pod roč ju izdelave debele plo-
čevine iz EPŽ-slabov. Gre .predvsem za kons t rukc i j ska jekla 
(0,18 % C, 0,40 % Mn, 0,35 % Si, max. 0,015 % S, 3,25 % Ni, 
1,80 % Cr, 0,6 % Mo) z visokimi zahtevami glede mehanskih 
lastnost i . Raziskave so pokazale, da EPŽ-jeklo kaže znatno 

večjo žilavost pri t empe ra tu r ah pod 20° C, in sicer pred-
vsem v prečni smeri va l jane pločevine. Tudi vse ostale 
mehanske lastnosti so znatno bol jše pri EPŽ-jeklu kot pri 
jeklu enake kemične sestave, izdelanem v elektroobločni 
peči. Zlasti zanimive so ugotovitve, da ima EPŽ pločevina, 
debeline do 76 mm, bol jše plastične las tnost i kot stan-
da rdna pločevina iz elektroobločne peči, debeline 50 m m , 
kar ima velik pomen za neka tere posebne konst rukci je . 
Cena EPž-jekla je ugodnejša kot pri jeklu iz elektroobloč-
nih peči, če le-ta zahteva doda tno čiščenje pred termo-
mehansko predelavo. 

Choudhury, A. in R. Jauch (Rochling-Burbach Stahl-
werke, Zah. Nemčija) sta v svojem refera tu opisala tehno-
loške nzačilnosti izdelave velikih kovaških ingotov, pre-
mera do 2300 m m in teže okoli 200 ton. Gre predvsem za 
pre ta l jevanje jekel za r o to r j e (26NiCrMo V 14,5, 30CrMoNi 
V 4.11 . ..), ki se u p o r a b l j a j o v tu rb inah in genera tor j ih ve-
likih moči. Praktični rezultat i teh avtor jev so bili večkrat 
v l i teratur i objavl jeni . Zanimivost p reds tav l j a jo novi re-
zultat i glede kontrole vsebnosti vodika v kovinski kopeli 
in žlindri. S posebno tehnologijo so uspeli doseči zelo 
nizke vsebnosti vodika. Gibl jejo se med 1.5 in 2 p p m 
v litem s tan ju . 

Kubish, C. in sodelavci (VEW-Bdhler, Avstrija) so poro-
čali o nekater ih specifičnih področj ih , pri kater ih EPž-
jekla p r inaša jo številne prednost i v p r imer jav i s konven-
cionalnimi jekli. Kot p r imer so obdelali val je za h ladne 
val jarne, pri ka ter ih se doseže znatno večja čistost jekla, 
ugodnejša mik ros t ruk tu ra in druge mehanske lastnosti . 
Tudi ekonomika EPŽ procesa je zelo ugodna, zlasti če se 
uporab l ja posebna tehnika l i t ja ali stari valji p r e t a l j u j e j o 
v posebej oblikovanih kokilah. Svoje rezul tate so podkre-
pili s številnimi prakt ičnimi izkušnjami. 

Baird, J. D. in sodelavci (R. B. Tennent Ltd., Corat-
bridge) so imeli zelo zanimivo predavan je o lastnih iz!kuš-
n j a h pr i izdelavi različnih tipov valjev po EPŽ-postopku. 
V tej jeklarni u p o r a b l j a j o lite elektrode (teže do 2 tone) 
ali s tare valje, ki j ih d i rektno p re t a l j u j e jo v kristaliza-
to r ju . Zanimivost tehnologije je v uporabi posebne dozirne 
naprave, ki omogoča dodatek različnih zlitin med talje-
n j em. Termična obdelava valjev (sferoidizacija, ka l j en je in 
t empran je ) se izvaja p reko indukci jskega ogrevanja 
(50/250 Hz) s kont ro l i ranim premikom val ja v vzdolžni 
smeri. Dosežena t rdo ta znaša do 700 Hv na globini okoli 
25 m m površine valja. 

Uporaba EPž-valjev v kva t ro va l ja rn iškem o r o d j u je 
pokazala, da je n j ihova živl jenjska doba sko ra j dvakra t 
večja kot pri navadnih valj ih (okoli 125.000 ton jekla). 
V zadn jem času so pričeli proizvajat i EPŽ-valje v l i tem 
s tan ju , ki so pokazali zelo dobre rezultate, zlasti v hladnih 
va l ja rnah . Zanimiva je predvsem nj ihova t ržna cena, ki 
je n iž ja kot pri kovanih valjih. 

2. Diskusija o uporabnosti in ekonomiki EPŽ-materi-
alov 

Analiza sedanjega s t an ja , ki ga karakter iz i ra močna 
recesi ja v jeklarski indus t r i j i zahodne Evrope, kaže, da 
so za p lasman EPŽ-materialov in zlasti EPž-jekel t r enu tno 
zanimiva tri področ ja : 
— n a d a l j n j e p rod i r an je na že obstoječa EPŽ-trzišča, 



— nadomeščanje produktov, ki se izdelujejo iz jekla stan-
dardne kvalitete z EPŽ-jeklom, kar omogoča večje 
končne izkoristke, 

— supstitucija obstoječega tržišča z EPž-materiali, na ka-
terem sedaj dominirajo materiali, izdelani z vakuum-
skim obločnim postopkom. 
Na že uveljavljenem EPŽ-tržišču obsta ja dokajšn ja 

konkurenca in ima zato prodiranje na ta tržišča številne 
težave. Predvsem sta važni dve stvari: visoka kvaliteta ma-
teriala in čim nižja prodajna cena. Visoko kvaliteto je 
mogoče zagotoviti le, če se uporabl ja jo najnovejša tehno-
loška dognanja (raziskovalno-inovacijski posegi) in ne-
nehno spremlja tehnični razvoj na tem področju. 

Pri proizvodni ceni nastanejo težave, ker je težko ob-
jektivno oceniti prednosti, ki jih prinaša EPZ-material, 
zlasti ko gre za EPž-jeklo. Te prednosti so včasih na 
strani proizvajalca jekla, včasih pa na strani končnega 
uporabnika. 

Na konferenci se je zelo veliko govorilo o t re t jem apli-
kativnem področju, t j . nadomeščanju vakuumsko izdelanih 
materialov z EPŽ. 

Večina uporabnikov EPŽ je dala kategorične izjave, 
da EPŽ materiali pri številnih aplikacijah lahko delno ali 
v celoti nadomesti jo vakuumsko izdelane materiale. Pri 
tem ima veliko vlogo poznavanje lastnosti EPž-materialov, 
pa tudi pogosto premagovanje predsodkov konstrukterjev 
v nekaterih ključnih panogah, kot so: letalska procesna in 
obrambna industr i ja ter energetika (vključno nuklearna), 
ki še vedno da je jo prednost že preverjenim materialom. 

Iz diskusije številnih strokovnjakov lahko potegnemo 
zaključke, da EPž-materiali sicer nenehno prodirajo na 
številna področja, toda obs ta ja jo določene razlike med 
aplikativnimi ipodročji. Na splošno prevladuje mišljenje, 
da mora jo proizvajalci EPž-materialov vložiti še veliko 
truda, da bi bolj strogo definirali tehnične in ekonomske 
fak tor je EPŽ materialov. Šele takrat bo mogoče pričako-
vati znatno večjo uporabo novih materialov in zlasti 
EPŽ-jekel v sodobni industrij i . 


